Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego tomu jest projekt wykonawczy w zakresie branzy
hydrotechnicznej dla budowy obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km
8+250.

Projekt branzy hydrotechnicznej jest elementem dokumentacji projektowej dla budowy obwodnicy m.
Watbrzycha w ciggu drogi krajowej nr 35 objetej umowg Nr 86/PN/U/R-2/2009 z dnia 10.02.2010 r. zawarte;
pomiedzy Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat we Wroctawiu, a Biurem Projektéw
Budownictwa Komunikacyjnego Trakt Sp. z 0.0. sp. k. w Katowicach.

Przepisy prawne i normy

. Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118.

. Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo Wodne {Dz. U. 2001 Nr 115, poz. 1229 wraz z pézn. zm.}.

. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska {Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 wraz z pézn.
zm.}.

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach {Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 628 wraz z p6zn. zm.}.

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody {Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 880}.

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczeg6Inych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog krajowych {Dz. U 2003, Nr 80, poz. 721 wraz z p6zn. zm.}.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.{Dz. U. 1999 Nr
43, poz.430}

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie {Dz. U. 2000
Nr 63, poz.735}.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do woéd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego {Dz. U. 2006 Nr 137, poz. 984}.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw {Dz.U.
2001 Nr 112, poz. 1206}.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie {Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579}.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 czerwca 2006 r. w sprawie przebiegu granic
obszaréw dorzeczy {Dz.U. 2006 Nr 126, poz 878}.

. Rozporzadzeni Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie $rédlgdowych wéd
powierzchniowych lub czesci stanowigcych wiasnos¢ publiczng {Dz. U.2003 Nr 16, poz. 149}.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
projektu budowlanego. Dz.U.2003r. Nr 120, poz. 1133.

. Polska Norma PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég, 1997r,,

. Polska Norma PN-B-12095 Urzadzenia wodno - melioracyjne Nasypu - wymagania i badania przy
odbiorze, 1997r.

. Polska Norma PN-EN 13383-1 kamien do rob6t hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania, 2003r.

1.2 Zakres opracowania

Zakresem opracowania branzy hydrotechnicznej objeto projekt zbiornikdw retencyjnych. Zbiorniki
wykonano w celu ograniczenia wptywu na srodowisko wod opadowych odprowadzanych z pasa drogowego.
Zaprojektowano szereg zbiornikdw, ktdérych zadaniem jest zatrzymanie oraz zredukowanie odptywu wod o
duzej kulminacji wywotanej deszczem nawalnym.
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1.3 Lokalizacja inwestyciji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie dolnoslaskim, powiecie watbrzyskim w
granicach administracyjnych gmin miejskich: Szczawno Zdroj oraz Watbrzych.

Droga krajowa nr 35 tgczgca wezet w Bielanach Wroctawskich z przejsciem granicznym
w miejscowosci Golinsk k/Mieroszowa zapewnia komunikacje aglomeracji wroctawskiej z Republika Czeska.

W celu ograniczenia wptywu ilosci odprowadzanych s$ciekéw i wod opadowych z pasa drogowego
zaprojektowano szereg zbiornikdéw retencyjnych, ktdérych zadaniem jest zatrzymanie odptywu o duzej
kulminacji wywotanej deszczem nawalnym. Zadaniem projektowanych zbiornikow jest zredukowanie
odptywu wéd do dalszych odbiornikéw. Zbiorniki beda wykonane w ziemi o nachyleniu skarpy odwodnej
1:1.5 lub 1:2, ktérych konstrukcja nawigzywac¢ bedzie do naturalnych obnizen terenu. Catos¢ zbiornika,
dzieki pokryciu skarp darning bedzie komponowac sie z otaczajgcym krajobrazem.

Zbiorniki zaprojektowano w nastepujacych lokalizacjach:

= ZR-01 lewa strona DK35 km 3+320.00
= ZR-02 lewa strona DK35 km 5+730.00
= ZR-03 prawa strona DK35 km 6+330.00
= ZR-04 prawa strona  DK35 km 6+430.00
= ZR-05 prawa strona DK35 km 6+540.00
14 Podstawowe parametry techniczne

Podstawowe parametry projektowanych zbiornikéw przedstawiono w ponizszym zestawieniu.

Rzedna zwierciadta R
. . zedna
Nazwa . Powierzchnia wody przy
o Lokalizacja: - wylotu ze
zbiornika . dna zbiornika maksymalnym o

. [Km drogi] 5 o zbiornika
retencyjnego [m?] wypetnieniu [m n.p.m.]
[m n.p.m.] b-m.

ZR-01 3+320 1560 394,53 393,00

ZR-02 5+730 610 440,46 439,00

ZR-03 6+330 550 449,36 448,70
ZR-04 6+430 1330 440,98 439,50

ZR-05 6+540 1000 437,85 437,00

ZR_01
= obiekt zaprojektowany jako ziemny zbiornik retencyjny,
= powierzchnia dna zbiornika: A = 1560 m?,
= spadek dna zbiornika w kierunku wylotu: 1,0%,
= odwadniany odcinek drogi:
o DK35 od km 3+360.00 do km 5+150.00,
o zjazd do ul. Kusocinskiego,
= odplyw ze zbiornika nastepowac bedzie poprzez réw drogowy ujety studnig wpadowg do
kanalizacji deszczowej majacej wylot do potoku Szczawnik.

ZR_02
= obiekt zaprojektowany jako ziemny zbiornik retencyjny,
= powierzchnia dna zbiornika: A= 610 m?2,
= spadek dna zbiornika w kierunku wylotu: 2,0%
= odwadniany odcinek drogi:
o DK 35 od km 5+100.00 do km 6+00.00,
= odptyw ze zbiornika nastepowac bedzie poprzez kanalizacje hydrotechniczng do gruntu,
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ZR_03

ZR_04

ZR_05

na obwodzie zbiornika ZR-02 wykonana zostanie grobla zgodnie z normg (PN-B-12095
Urzadzenia wodno-melioracyjne - nasypy) o szerokosci w koronie 1,0 m i nachyleniu skarpy
strony odpowietrznej 1:2. Natomiast nachylenie skarp zbiornika strony odwodnej projektuje sie
wykonac réwniez w stosunku i 1:1,5

na skarpie odwodnej czes¢ obwodu zostanie wykonana z gabiondéw od dna zbiornika do rzedne;j
440.50 m.n.p.m w celu pogtebienia, a tym samym powiekszenia powierzchni retencyjne;.

obiekt zaprojektowany jako ziemny zbiornik retencyjny,
powierzchnia dna zbiornika: A= 550 m?
spadek dna zbiornika w kierunku wylotu: 2,0%
odwadniany odcinek drogi:
o ul. Zeromskiego
odptyw ze zbiornika nastepowaé bedzie poprzez projektowang kanalizacje deszczowo do
istniejacej kanalizacji deszczowej w ul. Zeromskiego.

obiekt zaprojektowany jako ziemny zbiornik retencyjny,
powierzchnia dna zbiornika: A= 1330 m?
spadek dna zbiornika w kierunku wylotu: 3,0%
odwadniany odcinek drogi:
o DKBS5 od km 5+180.00 do km 6+400.00,
o odcinek drogi dojazdowej D-1 w rejonie wezta ,Zeromskiego”,
odptyw ze zbiornika nastepowaé bedzie do poprzez rowy przydrozne do projektowane;
kanalizacji deszczowej odwadniajgcej obwodnice.

obiekt zaprojektowany jako ziemny zbiornik retencyjny,
powierzchnia dna zbiornika: A= 1000 m?
spadek dna zbiornika w kierunku wylotu: 1,5%
odwadniany odcinek drogi:
o tacznica LO1P
odptyw ze zbiornika nastepowaé bedzie poprzez rowy przydrozne do projektowanej kanalizaciji
deszczowej odwadniajgcej obwodnice.

1.5 Etapowanie budowy

Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana w catosci i nie przewiduje sie etapowania rob6t w

rozumieniu funkcjonalnosci obiektu. Jedyne etapowanie robét moze zaistnie¢ w rozumieniu postepu prac
budowlanych.
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1.6

Materiaty wyjsciowe

Podstawa formalno—prawna oraz opracowania na podstawie ktorych, wykonano niniejszy projekt zostata
podana w opracowaniu ,TOM 1/1 Czes$¢ opisowa” projektu zagospodarowania terenu, w szczeg6lnosci sg

to.

1.7

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, okreslona przez GDDKIA oddziat we
Wroctawiu na etapie zawierania umowy;

.Koncepcja programowa obwodnicy Watbrzycha w ciggu drogi krajowej nr 35” opracowana
przez firme JACOBS Polska Sp. z 0.0., Warszawa, Al. Niepodlegtosci 58 Biuro Projektéw we
Wroctawiu, Wroctaw, ul. Zelwerowicza 20 z czerwca 2009 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana przez Wojewode Dolnoslgskiego
SR.111.6613 — 5/32/AK/06/07,

Decyzja o zmianie decyzji SR.IILL6613 — 5/32/AK/06/07 wydana przez Wojewode
Dolnoslaskiego SPO.111.6613-5/32-14/AM/06/07/08,

Dokumentacja geodezyjna wykonana na potrzeby niniejszego projektu.

Ekspertyza geologiczno gérnicza terenu projektowanej obwodnicy wykonana na potrzeby
niniejszego projektu

Geometr K. Komionkowski; Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla ustalenia
geotechnicznych warunkéw w podtozu projektowanej obwodnicy Watbrzycha w ciggu drogi
krajowej nr 35 na odcinku od km 2+350 do km 8+250; Szczawno Zdréj; VIII/2010r.

Geometr K. Komionkowski; Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z projektowang obwodnicg Watbrzycha w ciggu drogi krajowej
nr 35 na odcinku od km 2+350 do km 8+250, mogaca zanieczysci¢ wody podziemne;
Szczawno Zdroj; VI1/2010r.

Mapy topograficzne w skali 1:25 000—Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego.
Mapa hydrograficzna w skali 1:50 000 — M-34-35-D arkusz Watbrzych,
Atlas Hydrologiczny Polski, IMWG, 1987 r.

Decyzje, warunki techniczne i uzgodnienia

Warunki techniczne i opinie instytucji uzgadniajacych zostaty zamieszczone w opracowaniu ,TOM 1/4
Decyzje, pisma i uzgodnienia” projektu zagospodarowania terenu w postaci kopii tych dokumentéow
potwierdzonych za zgodnosé z oryginatem. Dla przedmiotowej inwestycji uzyskano:

Pismo Instytucja Data wydania Numer
Warunki techniczne Dolnoslaski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych we | 17.03.2010 435/10
Wroctawiu, Oddziat w Swidnicy
Warunki techniczne Uzdrowiskowa Gmina Miejska Szczawno Zdréj 4.05.2010 Z1-7328/13/2255/2010
Warunki techniczne Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu | 24.08.2010 NW-L 412311-1/14/2010
Warunki techniczne Zarzad Drog i Komunikacji 13.07.2010 ZDiK/RD/4010/47/2010
Uzgodnienie PB i OW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu | 16.09.2010 NW-L 412311-1/16/2010
29.09.2010 NW-L 412311-1/16a/2010
29.09.2010 NW-L 412311-1/18/2010
Uzgodnienie Dolnoslaski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych we | 9.09.2010 0S.ME-4600/273/10 1447/10
Wroctawiu, Oddziat w Swidnicy
Decyzja -pozwolenie Starostwo Powiatowe w Watbrzychu 29.09.2010 T0S$.6223/23/10
wodnoprawne
Decyzja — pozwolenie Starostwo Powiatowe w Watbrzychu 29.09.2010 T0S.6224/22/10
wodnoprawne
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2 FORMA | FUNKCJA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

2.1 Istniejacy uktad zbiornikéw wéd deszczowych

Aktualnie na odcinku objetym projektem w systemie odwodnienia terenu (w tym dotychczas
wybudowanego nasypu obwodnicy) brak jest zbiornikbw na wody deszczowe.

2.2 Projektowane zbiorniki wéd deszczowych

Zaprojektowano 5 zbiornikow na wody deszczowe pochodzace z odwodnienia odcinka drogi objete;
projektem przebudowy. Wszystkie zbiorniki zaprojektowano w celu ograniczenia wptywu na srodowisko wod
opadowych odprowadzanych z pasa drogowego. Zadaniem zbiornikOw jest zatrzymanie odptywu o duzej
kulminacji wywofanego deszczem nawalnym i zredukowanie tego odptywu do odbiornikéw. Zbiorniki
retencyjne jako obiekty ziemne odkryte bedg nawigzywac¢ swa budowa do owalnych naturalnych zagtebien
terenu.

Kazdy zbiornik bedzie wyposazony w rampe zjazdowg oraz schody zlokalizowane w rejonie wylotu w
celu utatwienia prac eksploatacyjnych zwigzanych z ich biezacym utrzymaniem. Zbiorniki retencyjne beda
wyposazone w dwa wyloty z czego jeden o konstrukcji dokowej umiejscowiony na rzednej dna zbiornika, a
drugi wylot bedzie stuzyt jako przelew awaryjny zabudowany w skarpie zbiornika na rzednej
zabezpieczajacej przed podtopieniem kanat doptywowy do zbiornika. Na wylotach z poszczegoinych
zbiornikbw w dnie bedg réwniez zamontowane zastawki pozwalajgce zatrzymac niebezpieczne substancije,
jakie moga doptyna¢ do odbiornika w wypadku powaznej katastrofy drogowej. Wody ze zbiornikow bedg
odprowadzane grawitacyjnie.

Konstrukcja dna zbiornika:

Warstwy Grubosé:
Ptyty azurowe 0,10 m
Sucha zaprawa cem.-piask 1:4 0,25 m
Zasypka z piasku $redniego 0,25 m
Mata bentonitowa 0,008 m
Podsypka z piasku $redniego 0,25 m
Konstrukcja skarp zbiornika w obszarze zw. wody w zbiorniku:

Warstwy Grubosé:
Materac siatkowo-kamienny 0,17 m
Zasypka z piasku $redniego 0,20 m
Mata bentonitowa 0,008 m
Podsypka z piasku $redniego 0,20 m

Konstrukcija skarp zbiornika powyzej zw. wody w zbiorniku:

Warstwy Grubosé:

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna z nasionami traw -

Humus z roslinnoscig dla stanowisk podmoktych 0,10 m

Konstrukcja rampy zjazdowej:

Warstwy Grubosé:
Podsypka piaskowa z piasku sredniego 0,25 m
Azurowe ptyty betonowe zbrojone 0,10 m

Wokot zbiornikow zaprojektowano dren francuski ktéry ma ujscie do studni lub do rowy poprzez kréciec z
rury @110mm.
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3 UKLAD KONSTRUKCYJNY PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

3.1 Obliczenia zbiornikow

Obliczenia zbiornikdw retencyjnych i retencyjno-infiltracyjnych wykonano zgodnie z zasadami normy ATV-
A117, ktérych wyniki zamieszczono w zatgczniku. Obliczen pojemnosci retencyjnej zbiornikbw dokonano
metoda opracowang przez Annena i Londonga. Szukang pojemnosc¢ zbiornika retencyjnego wyznaczono z
formuty:

3
QZ = WRX Qdup [m ]
gdzie:
WR — wspétczynnik retenciji [s]
Quop — Wartos$¢ doptywu do zbiornika [m3/s]

Wartos¢ wspotczynnika WR odczytano z wykresu Annena i Londonga do obliczania pojemnosci retencyjne;
zbiornika, w zaleznosci od wspétczynnika oprézniania zbiornika retencyjnego n oraz czasu doptywu do
zbiornika tp. Wspotczynnik oprdzniania zbiornika retencyjnego n obliczono z zaleznosci:

_ Qodp
n=_""[-]
Qdop
gdzie:
Qodp — wielkos$é odptywu ze zbiornika [m?/s]
Quiop — Wielko$¢ doptywu do zbiornika [m®/s]
Odptyw ze zbiornika ustalano indywidualnie. Czas doptywu do zbiornika tp obliczono na podstawie znane;
diugosci drogi sptywu do punktu obliczeniowego oraz wyznaczonej sredniej predkosci przeptywu w rowach.

t, =" s

gdzie:

L — dtugos¢ kanatu (rowu) [m]
v — $rednia predkos¢ przeptywu przez kanat [m/s]

Przy wymiarowaniu zbiornika retencyjnego dodatkowo obliczono czas oprézniania zbiornika retencyjnego top,
ze Wzoru:

14
t, =< |h
»=36r0

odp
gdzie:

V., — pojemnos¢ zbiornika retencyjnego [m?]
Quap — Wielko$¢ odptywu ze zbiornika [dm?/s]
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3.2 Warunki gruntowo — wodne

Dla niniejszej inwestycji wykonano dokumentacje geologiczno — inzynierska i opracowano
geotechniczne warunki posadowienia obiektow. Wyniki badan geologicznych wraz z okreslong na ich
podstawie kategorig geotechniczng zawarte sg w TOM-ie XII projektu architektoniczno-budowlanego.

W rejonie Watbrzycha wody podziemne zalicza sie do dwdch podregiondéw hydrogeologicznych:
» krystaliniku sudeckiego (gnejsy sowiogorskie i wulkanity)

+ depresji $rodsudeckiej z fragmentem depresiji Swiebodzic (osady facji kulmowej karbonu dolnego
i dewonu, gornokarbonskie utwory klastyczne).

Najptytsze wystepowanie zwierciadta wody pierwszego poziomu (tj. od 0,5m do 2,0m ppt) zaobserwowano w
rejonie pokrytych cienka powtoka plejstocenskich glin zwatowych z domieszkg piaskdw w formie wyciekéw,
sgczen. Z powodu matej migzszosci utworédw wodonosnych zasoby sa niewielkie i nieciagte i zalezne od
opaddéw atmosferycznych. Czwartorzedowe pietro wodonosne ma znaczenie podrzedne i wystepuje lokalne
w dolinach rzecznych.

Wody podziemne, ktore wystepujg w obrebie skat osadowych karbonu gérnego i wulkanicznych permu majg
charakter szczelinowy. Stwierdzono je na gtebokosciach od kilku do kilkudziesieciu metréw. Zasilanie pietra
permskiego i gérnokarbonskiego, z uwagi na brak jednolitej pokrywy utwordéw izolujacych, odbywa sie na
drodze bezposredniej infiltracji wéd opadowych poprzez system spekan tektonicznych i wtdérnych zaburzen
spowodowanych odbudowg goérniczg w gtab gérotworu. Eksploatacja gérnicza miata istotny wpltyw na
warunki hydrogeologiczne na analizowanym obszarze. Po jej zakonczeniu zaobserwowano, w stosunkowo
krétkim czasie odbudowanie sie zwierciadta wod podziemnych, ktére osiagneto poziom lokalnych baz
drenazu.

Utwory kulmowe dominujace w rejonie Szczawna Zdroju sg stabo przepuszczalne, stad jedynym typem
obfitych wéd podziemnych w tych skatach sa wody szczelinowe. Cyrkulacja wéd mineralnych w rejonie
Szczawna Zdréj zwigzana jest z Uskokiem Szczawnika i dyslokacjami w rejonie Szczawna Zdroju. W tym
obszarze wystepuje paleozoiczne pietro wodonosne, w ktérym obok wéd stodkich wystepujg mineralne wody
lecznicze objete ustanowionym Obszarem Gérniczym.

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ustalono, ze przedsiewziecie (obwodnica
Watbrzycha) do km 3+660 zlokalizowana jest na obszarze uzytkowego pietra wodonosnego w jednostce
hydrogeologicznej oznaczonej na MHP 1(Q/bC1). Stopien zagrozenia wod podziemnych sklasyfikowano jako
Sredni dla pietra gtdwnego (w tym przypadku jest to pietro karbonskie). Zasoby dyspozycyjne wéd
podziemnych gtéwnego pietra wodonosnego na wskazanym obszarze nie przekraczajg 100 m3d*km?,
potencjalna wydajnos$¢ studni wierconych zawiera sie w przedziale 10 do 30 m?/godz.

Na podstawie Mapy Obszaréw Gtéwnych Zbiornikbw Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce
Wymagajacych Szczegolnej Ochrony, ark. 3, w skali 1:500 000, opracowanej przez Instytut Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej Akademii Gorniczo-Hutniczej, Krakéow 1990r., oraz wywiadu branzowego RZGW
ustalono, ze analizowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza Gtownymi Zbiornikami Wod
Podziemnych.

Warunki gruntowe w lokalizacjach poszczegdinych zbiornikéw sg nastepujace:
ZR-01

Pod warstwg humusu (0,3 m) stwierdzono wystepowanie glin piaszczystych z domieszka zwirow
0 migzszosci do gtebokosci 5 m p.p.t.,, ponizej (t.j. do gtebokosci wiercenia 6m p.p.t.) zalega warstwa
wietrzeliny gliniastej. Na gtebokosci 3,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie pod cisnieniem poziomu
zwierciadta wody, ktore sie ustabilizowato na gtebokosci 1,3 m p.p.t.

ZR-02

Pod warstwa humusu (0,2 m) stwierdzono wystepowanie warstwy nasypu niekontrolowanego do gtebokosci
2,2 m p.p.t. zalegajacego na utworach gliniastych do gtebokosci 3,4 m p.p.t.. Ponizej stwierdzono

Projekt wykonawczy Tom VII Czes$c¢ VII/2 Projekt zbiornikéw wéd deszczowych



Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

wystepowanie tupkéw ilasto - mutowcowych. Nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wod gruntowych,
sgczenia wody zaobserwowano na gtebokosci 2,6 m p.p.t.

ZR-03

Pod warstwa humusu (0,25 m) stwierdzono wystepowanie gliny pylastej i wietrzeliny gliniastej do gtebokosci
2,3 m p.p.t, ponizej warstwa wegla kamiennego do gtebokosci 3,6 m p.p.t. zalegajaca tupkach ilastych
przewarstwionych weglem kamiennym do gtebokosci 4,5 m p.p.t. Nie stwierdzono wystepowania wody w
otworze.

ZR-04

Pod warstwg humusu (0,20 m) stwierdzono wystepowanie warstw gliniastych do gtebokosci 4,4 m p.p.t
zalegajacych na tupkach ilastych do gtebokosci 5,4 m p.p.t. Nie stwierdzono wystepowania wody w otworze.

ZR-05

Pod warstwg humusu (0,50 m) stwierdzono wystepowanie glin pylastych i wietrzeliny gliniastej do gtebokosci
6,0 m p.p.t.. Nie stwierdzono wystepowania wody.

Za odwodnienie wykopow w czasie budowy jest odpowiedzialny Wykonawca.
33 Parametry konstrukcyjne obiektow

Zbiorniki na wody deszczowe wykonane zostang jako budowle wykopane w ziemi o nachyleniu
skarp 1:1,5do 1:2.

Dno zbiornika umocnione zostanie ptytami azurowymi typu EKO o wymiarach 60x40x10cm
wypetnionych zwirem o frakcji 8,0+16,0 mm. Ptyty utozone zostang na podsypce piaskowo-cementowej gr.
25cm w stosunku 1:4 (cement klasy 250 oraz piasek $redni), pod warstwg suchej zaprawy znajdowac sie
bedzie zasypka z piasku sredniego gr.25cm zgodny z normg (PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski
i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne). Pod warstwa piasku utozona zostanie mata bentonitowa gr. 8mm
stanowigca uszczelnienie zbiornika, ktérg nalezy utozy¢ na piasku srednim gr. 25cm.

Aby uchroni¢ skarpy zbiornika przed niekorzystnymi wahaniami lustra wody w zbiorniku
i ewentualnym nawodnianiem, zaprojektowano i wyposazono skarpy zbiornika rowniez w mate bentonitowg
gr. 8mm utozong na warstwie piasku Sredniego gr. 20 cm. Na macie bentonitowej wysypana zostanie
warstwa piasku gr. 20cm, na ktérej utozony zostanie materac siatkowo-kamienny gr. 17cm, co zapewni¢ ma
sprawne odprowadzanie wdd po skarpie zbiornika, a takze wptynie korzystnie na statecznos¢ skarp
zbiornika. Nastepnie materac nalezy pokry¢ 10cm warstwa humusu i obsiaé.

Wioty do zbiornikdw wykonane zostang jako bystrza z bruku nieobrobionego zatopinowego z
zaprawie cementowe;.

Zbiorniki retencyjne beda petni¢ funkcje redukcji natezenia przeptywu, oraz beda spetnia¢ role
osadnikéw. Zbiorniki ze wzgledu na swoja objetosS¢ retencyjng pozwolg zatem na spowolnienie przeptywu
i wytrgcenie sie osadu na dnie zbiornika, po czym tak podczyszczone wody opadowe odprowadzone
zostang do swoich odbiornikdw.

Zbiornik retencyjny ZR-01

Powierzchnia dna zbiornika réwna 1560m?, nachylenie skarp 1:1,5. Dno zbiornika nachylone 1,0%
w kierunku odptywu. Wlot do zbiornika wykonany zostanie w postaci rowu (Dopt_ZR_01_1)o szerokosci dna
0,4 i nachyleniu skarp 1:1.5. Odptyw wod ze zbiornika odbywac sie bedzie poprzez kanat hydrotechniczny
KH-05a, uchodzacy do kanatu KH-05 oraz poprzez réw (Odpt_ZR_01) poprzedzony niecka osadczg w
ksztalcie wieloboku. Na obwodzie niecki gurt z obrzezy betonowy o wymiarach 60x200x750mm. Dno niecki
(osadnik) wykonane z ptyt betonowych EKO. Piyty utozone na podsypce z piasku gr.20cm. Wylot dokowy
wg. KPED 02.16 zabezpieczony kratg i zasuwg, wykonany z rur DN300. Zbiornik wyposazony w schody
betonowe i rampe zjazdowa.

Zbiornik retencyjny ZR-02

Powierzchnia dna zbiornika réwna 610m?, nachylenie skarpy odwodnej 1:1,5. Od strony wylotu
wykonana zostanie grobla o rzednej korony réwnej 441,50, szerokos¢ korony 1m. Nachylenie grobli od
strony odwodnej 1:1,5 i odpowietrznej 1:2. Dno zbiornika nachylone 2,0% w kierunku odptywu. Wlot do
zbiornika — kanat 13A o $rednicy @600mm. Wylot ze zbiornika KH-06 poprzedzony niecka osadczg w
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ksztaicie wieloboku. Na obwodzie niecki gurt z obrzezy betonowych o wymiarach 60x200x750mm. Dno
niecki (osadnik) wykonane z ptyt betonowych EKO. Ptyty utozone na podsypce z piasku gr.20cm. Wylot
dokowy wg. KPED 02.16 zabezpieczony kratg i zasuwa, wykonany z rur DN300 PE(SN8). Na kanale
zabudowana studnia DN1400mm z regulatorem przeptywu Qmax=20l/s. Zbiornik wyposazony w schody
betonowe oraz rampe zjazdowsa.

Zbiornik retencyjny ZR-03

Powierzchnia dna zbiornika réwna 550 m?, nachylenie skarpy 1:1,5. Dno zbiornika nachylone 2,0%
w kierunku odptywu. WIot do zbiornika - row (Dopt_ZR_03_1) o szerokosci dna 0,4 i nachyleniu skarp 1:1.5.
oraz kanalizacja deszczowa o $rednicy @400mm. Wylot ze zbiornika kanalizacja deszczowa o $rednicy
@300mm poprzedzona niecka osadcza w ksztalcie wieloboku. Na obwodzie niecki gurt z obrzezy
betonowych o przekroju 60x200x750mm. Dno niecki (osadnik) wykonane z ptyt betonowych EKO. Piyty
utozone na podsypce z piasku gr.20cm. Wylot dokowy wg. KPED 02.16 zabezpieczony kratg i zasuwa,
wykonany z rur DN300. Zbiornik wyposazony w schody betonowe i rampe zjazdowsa.

Zbiornik retencyjny ZR-04

Powierzchnia dna zbiornika réwna 1330m?, nachylenie skarpy 1:2,0. Dno zbiornika nachylone 3,0%
w kierunku odptywu. WIot do zbiornika - row (Dopt_ZR_04_1) o szerokosci dna 0,4 i nachyleniu skarp 1:1.5.,
kanat KH-07 o $rednicy @600mm oraz kanat deszczowy o $rednicy @500mm. Wyloty ze zbiornika: kanat
@300mm wpadajacy do rowu odptywowego (Odpt_ZR_04) poprzedzony niecka osadcza w ksztalcie
wieloboku. Na obwodzie niecki gurt z obrzezy betonowych o wymiarach 60x200x750mm. Dno niecki
(osadnik) wykonane z ptyt betonowych EKO. Warstwy jak pod czasza zbiornika. Wylot dokowy wg. KPED
02.16 zabezpieczony kratg i zasuwa, wykonany z rur DN300. Zbiornik wyposazony w schody betonowe i
rampe zjazdowa.
Skarpa na wlotach kanalizacji deszczowej zabezpieczona nieobrobionym brukiem zatopionym w betonie. W
stopie skarpy podstawe stanowi betonowy kraweznik. Bruk uktadany z nachyleniem do osi. Nalezy
zabrukowa¢ powierzchnie od szerokosci wylotu dokowego do zbiornika do dna poszerzona o powierzchnie
utworzong przez kat 15° od boku doku.
Przelew awaryjny nad kanatem odptywowym.
Zbiornik jest czesciowo zlokalizowany na szybie ,Gustaw”. Szyb jest przeznaczony do likwidacji objetym
odrebnym opracowaniem.

Zbiornik retencyjny ZR-05

Powierzchnia dna zbiornika rowna 1000m2, nachylenie skarpy 1:1,5. Dno zbiornika nachylone 1,5%
w Kierunku odptywu. Wlot do zbiornika - réw (Dopt_ZR_05_1) o szerokosci dna 0,4 i module skarp 1:1.5.
Wyloty ze zbiornika: kanat @300mm wpadajacy do rowu odptywowego (Odpt_ZR_05) poprzedzony nieckg
osadczg w ksztalcie wieloboku. Na obwodzie niecki gurt z obrzezy betonowych o wymiarach
60x200x750mm. Dno niecki (osadnik) wykonane z ptyt betonowych EKO. Ptyty ulozone na podsypce
z piasku gr.20cm. Wylot dokowy wg. KPED 02.16 zabezpieczony kratg i zasuwg, wykonany z rur DN300.
Zbiornik wyposazony w schody betonowe i rampe zjazdowa.
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4 UMOCNIENIE ZBIORNIKOW

4.1 Utozenie maty bentonitowej

Nalezy zastosowa¢ mate posiadajacy wtasciwosci samo uszczelniajgce sie dzieki wypetniajacej go
granulatowi. Mata winna spetnia¢ warunki:

Wiasciwosé Wartosé
Masa g/m2 >3300
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie, kN/m >6,5
Odpornos¢ na statyczne przebicie (metoda CBR), sita przebicia, kN >2,0
Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci przy petnym nasyceniu woda, kv, m/s <4,5x10™"

Do zakotwienia maty nalezy zastosowac rowy kotwigce. Rowy takie nalezy wykona¢ dostosowujac sie do
obiektu oraz dostepnego pola manewru na koronie skarpy. Konce pasm matu nalezy umieszcza¢ w rowie w
taki sposéb, aby zakrywaty cate dno wykopu, lecz nie zachodzity na $ciane tylna — w ksztaicie litery L.
Minimalne wymiary rowu to 40x60cm. Grunt wypetniajacy row kotwigcy nalezy dobrze warstwowo
zageszczac aby zapobiec wnikaniu wody, tworzeniu sie na powierzchni zastoin lub wycigganiu wyktadziny.

4.2 Umocnienie materacami siatkowo-kamiennymi

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie
wody i mrozu kamieni. Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych
kamieni nie moze by¢é mniejszy od wymiaru oczka siatki — czyli 60 mm. Najwieksze uzywane kamienie nie
powinny przekracza¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki. Dla zachowania odpowiedniej elastycznosci
materaca, nalezy uktada¢ co najmniej dwa kamienie na grubosci materaca. Kamien uzyty do wypetnienia
materacy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.3 Umochnienie matg ekologiczng

Mata ekologiczna winna by¢ zbudowana z materiatbw biodegradowalnych (np. stoma, witdkna
kokosowe, juta.) posiadajgcg nasiona traw. Zastosowanie maty przeciwdziata erozji powodowane] przez
wiatr i opady atmosferyczne w poczatkowej fazie powykonawczej robét. Materiat powinien stwarzac
odpowiednie warunki rozwoju rodlin zapewniajac im odpowiednig wilgotno$¢. Rozwigzanie to jest przyjezdne
dla srodowiska. Mate zastosowano przy umacnianiu skarp zbiornikéw. Minimalny zakiad maty powinien
wynosi¢ 15cm. Nalezy jg zakotwi¢ u szczytu skarpy poprzez wykonanie rowka i utozenie maty w ksztatcie L.
Mate nalezy kotwi¢ przy uzyciu kotkéw drewnianych lub szpilek stalowych. Nalezy przeciwdziatac
wysuszeniu sie maty poprzez regularne nawadnianie jej do czasu zadarnienia sie. Szczeg6towy sposob
uktadania maty podajgq wytyczne producentow.

4.4 Umochnienie ptytami azurowymi

Ptyty azurowe powinny spetnia¢ wymogi PN-EN 1339:2005 — ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania
i metody badan”, oraz BN-80/8952-35. Powinny posiada¢ aprobate techniczng i musza by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
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5 WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO

Oddziatywanie na $rodowisko w fazie realizacji i eksploatacji projektowanego ukfadu drogowego
przedstawiono i scharakteryzowano tomie Il. W zwigzku wykonaniem obiektéw objetych przedmiotowym
tomem projektu dodatkowo zwraca sie uwage na potencjalne negatywne oddziatywanie na Srodowisko
wodne w fazie realizacji projektowanych obiektéw. Celem ograniczenia oddziatywan na sSrodowisko,
w szczegOlnosci nalezy:

*  zgtosié rozpoczecie prac ziemnych geologowi uzdrowiska,

* prace ziemne prowadzi¢ w mozliwie najkrétszym terminie,

* przypadki wyptywu wéd podziemnych konsultowaé z geologiem uzdrowiska celem ustalenia

dalszego toku postepowania,

» odwadnianie terenu konsultowac z geologiem uzdrowiska.
Maszyny i urzadzenia uzywane do robét budowlanych muszg byé sprawne technicznie. Niedopuszczalne sg
wszelkiego rodzaju wycieki paliwa, oleju innych substancji stwarzajacych zagrozenie dla jakosci wod
i mogace powodowac skazenia. Wykonawca musi by¢é przygotowany do natychmiastowego usuniecia
substancji ropopochodnych wéwczas gdy zajdzie taka

Zadaniem projektowanych zbiornikow w systemie odwodnienia obwodnicy Walbrzycha jest zredukowanie
odptywu do odbiornikow. Dodatkowo poprzez retencje w zbiornikach tych bedzie zachodzi¢ sedymentacja
zawiesin, co dodatkowo ma korzystny wptyw na jako$¢ odprowadzanych wod do ostatecznych odbiornikéw.
W szczegdlnosci, w strefie uzdrowiskowej Szczawna -Zdroju, ze wzgledu na wystepowanie wéd mineralnych
objetych ochrong, caty system odwodnienia drogi zaprojektowano jako szczelny, a do wod powierzchnio-
wych bedg odprowadzane wytacznie Scieki podczyszczone o parametrach zgodnych z obowigzujgcymi wy-
maganiami prawa okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie wa-
runkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekédw do wéd lub ziemi oraz w sprawie substancji szcze-
goblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego {Dz. U. 2006 Nr 137, poz. 984}.
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6 SPIS ZALACZNIKOW

Zatacznik 01 Obliczenia zbiornikéw retencyjnych
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7 SPIS RYSUNKOW

01.01/VIl-2-H-02
02.01/VII-2-H-02
02.02/VII-2-H-02
02.03/VII-2-H-02
03.01/VII-2-H-02
03.02/VIl-2-H-02
03.03/VIl-2-H-02
03.04/VIl-2-H-02
03.05/VIl-2-H-02

04.01A/VII-2-H-02
04.01B/VIl-2-H-02

04.02/VII-2-H-02
04.03/VII-2-H-02
04.04/VIl-2-H-02
04.05/VIl-2-H-02
05.01/VIl-2-H-02

05.02/VII-2-H-02

PLAN ORIENTACYJNY

PLAN SYTUACYJNY. ZBIORNIKI: ZR_01
PLAN SYTUACYJNY. ZBIORNIKI: ZR_02
PLAN SYTUACYJNY. ZBIORNIKI: ZR_03, ZR_04,ZR_05

ZBIORNIK ZR-01. RZUT Z GQRY I PRZEKRQJ POPRZECZNY
ZBIORNIK ZR-02. RZUT Z GORY | PRZEKROJ POPRZECZNY
ZBIORNIK ZR-03. RZUT Z GORY | PRZEKROJ POPRZECZNY
ZBIORNIK ZR-04. RZUT Z GORY | PRZEKROJ POPRZECZNY
ZBIORNIK ZR-05. RZUT Z GORY | PRZEKROJ POPRZECZNY

TYPOWY WLOT ROWU DOPLYWOWEGO DO ZBIORNIKA.
TYPOWY WLOT KANALIZACJI DO ZBIORNIKA.

TYPOWY WYLOT ZE ZBIORNIKA.

TYPOWA NIECKA OSADCZA W ZBIORNIKU

SZCZEGOL KOTWIENIA MATY

TYPOWA KONSTRUKCJA SCHODOW DO ZBIORNIKA
;E%ZIL PODLUZNY ROWU ODPLYWOWEGO ZE ZBIORNIKA

PROFIL PODEUZNY ROWU ODPLYWOWEGO ZE ZBIORNIKA
ZR-05
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