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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego tomu jest projekt wykonawczy dla obiektu
inzynierskiego WD/Z/7 projektowanego w ramach budowy obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi
krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250. Projektowany obiekt znajduje sie w ciggu drogi krajowej nr
35.

1.2. Przeznaczenie i program u zytkowy obiektu

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia dwujezdniowej drogi krajowej nr 35
klasy G ponad przeszkoda, ktére stanowig linia kolejowa dwutorowa nr 274, tgcznica LR1, oraz

Sciezka pieszo-rowerowa.
1.3. Podstawowe parametry techniczne

Parametry techniczno-geometryczne:

Dilugo$¢ konstrukcji nosney: nitka prawa 193,14 m/nitka lewa 168,52m

Rozpieto$c¢ teoretyczna: nitka prawa 21,0+30,0+37,0+37,0+26,0m/
nitka lewa 22,0+37,0+40,0+37,0+28,0

Szerokos¢ catkowita: 11,016x2+0,1 = 22,133 m

Wysokos$¢ konstrukcyjna: 1,97 m

Wysokos¢ dzwigara: 1,75m

Przeswit pionowy pod obiektem (min.): 2.5m (skrajnia pieszo rowerowa)

5.6m (skrajnia kolejowa typu C)
4.6m (skrajnia drogowa)
Kat skosu: 57°

Przekrdj poprzeczny na obiekcie (nitka lewa):

- pasy ruchu: 2x3,5=7,0 m

- opaski: 2x0,50 m

- pas bezpieczenhstwa: 2x0,50 m

- chodniki: 0,9m

- bariery ochronne + ekran akustyczny: 0,336+0,45+0,336 m
Razem= 11,016 m

Przekrdj poprzeczny na obiekcie (nitka prawa):

- pasy ruchu: 2x3,5=7,0 m
- opaski: 2x0,50 m
- pas bezpieczenhstwa: 2x0,50 m
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- chodniki: 0,9m

- bariery ochronne + ekran akustyczny: 0,336+0,45+0,336 m
Razem= 11,016 m

- przeswit pomiedzy obiektami 0,1m

1.4. Etapowanie budowy

Niniejszy projekt obiektu inzynierskiego nie przewiduje etapowania budowy. Nalezy wykonac

w jednym etapie pelny zakres przewidziany dla stanu docelowego.

1.5. Stan istniej acy

Tereny przylegajagce do obiektu majg charakter podgoérski. Kolidujgce z obiektem sieci
uzbrojenia terenu (wodociggowa, gazowa, energetyczna, telekomunikacyjna, kanalizacyjna)) zostang

przebudowane w ramach odrebnego opracowania.

1.6. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dostosowane jest do zakresu projektu wykonawczego i obejmuje w
szczegoblnosci:
- rysunek wytyczeniowy podpér obiektu,
- rysunki deskowaniowa oraz zbrojeniowe podpdr i konstrukcji nosnej,
- rysunki elementéw wyposazenia obiektu,
W zwigzku z powyzszym Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wiasnym zakresie
nastepujacych opracowan roboczych:
- projekt zabezpieczenia wykopow fundamentowych,
- projekt odwodnienia wykopdéw,
- projekt rusztowan,
- projekt deskowan elementéw betonowych,
- rysunki robocze dylatacji ustroju nosnego,
- rysunki robocze instalacji odwodniajacej,
- rysunki robocze barier ochronnych,
Przy prowadzeniu roboét, niezaleznie od niniejszego projektu, nalezy stosowa¢ nastepujace
opracowania dotyczace robot mostowych:
- projekt architektoniczno-budowlany,
- specyfikacje techniczne,
- przedmiar robét,

- informacja BIOZ.
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1.7. Materialy pomocnicze

Podczas projektowania korzystano z nastepujacych materiatéw pomocniczych:

normy:
[1] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
[2] PN-91/S-10042 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[4] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

wytyczne:

[5] Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

[6] Rozporzadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego.

[8] Rozporzadzenie MSWIA z dnia 24 grudnia 1998 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

inne:

[9] Dokumentacja geologiczno-inzynierska — GEOMETR K. Kominowski, Szczawno
Zdroj, sierpien 2010.

[10] Ekspertyza geologiczno-gornicza. GEOKARBON, Katowice, sierpien 2010.

2. FORMA| FUNKCJA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Wiadukt zaprojektowano w formie ustroju ptytowo-belkowego 5-przestowego, wykonywanego
monolitycznie. Teren projektowanej drogi ma charakter pagérkowaty, forma obiektu nie ingeruje w
otaczajacy krajobraz.

Funkcjg obiektu jest przeprowadzenie dwujezdniowej drogi krajowej klasy G o numerze DK 35
Wroctaw - Mieroszow nad przeszkodami, ktore stanowi linia kolejowa dwutorowa nr 274, facznica LR1,
oraz $ciezka pieszo-rowerowa.

Obiekt zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Rozporzgadzenia MTIGM z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie na klase A obcigzenia taborem samochodowym (wg PN-85/S-10030). Zgodnie z
wojskowa klasyfikacjg obcigzenia obiektéw mostowych, obiekt posiada klase MLC 101/132 dla
pojazdow ciezarowych i 91/120 dla pojazdéw gasienicowych.
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3. UKELAD KONSTRUKCYJNY PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW
3.1. Uktad konstrukcyjny

3.1.1. Podpory

Podpory wiaduktu stanowig filary zelbetowe oraz dwa przyczoétki. Posadowienie podpor
zaprojektowano jako bezposrednie. Przyczotki zaprojektowano jako zelbetowe masywne dylatowane
zgodnie z ustrojami niosacymi, ze skrzydtami réwnolegtymi do osi podtuznej obiektu. Sciany boczne z
uwagi na dlugo$é przekraczajacg 7,0 m zostaly oddylatowane od korpusu. Scianka zapleczna
posiada wyksztattowany wspornik do oparcia ptyt przejsciowych. Ptyta fundamentowa na przyczétkach

ma grubos¢ 1,2 m.

Trzony filaréw zaprojektowano jako stupowe, kazdy skfada sie z dwédch stupéw o przekroju
poprzecznym g 1,50 m, pod kazda z konstrukcji ustroju. Stupy zamocowane w fundamencie o

grubosci 1,2m, i wymiarach w planie 11,44x5,0m.

Geometrie przyczotkéw przedstawiono na rysunkach PO.02, PO.04, PO.06, PO.08,
natomiast zbrojenie na rysunkach P0O.03.01-03, P0.05.01-03, PO.07.01-03, PO.09.01-03.

Geometrie i zbrojenie filaréw przedstawiajg rysunki nr PO.10 do PO.13.

Na podporach, przy kazdym z tozysk, nalezy zamontowa¢ stalowe klamry dla zamocowania

przenosnych drabin.

Wyhér sposobu zabezpieczenia wykopéw fundamentowych i ich odwodnienia wraz z

projektami roboczymi nalezy do Wykonawcy.

3.1.2. Ustrdj nosny

Zaprojektowano ciagly monolityczny ustr6j nosny plytowo-belkowy betonowy sprezony.
Rozpietosci  teoretyczne  przeset w  osi  konstrukcji  wynoszg dla  nitki  prawej
21,0+30,0+37,0+37,0+26,0m a dla nitki lewej 22,0+37,0+40,+37,0+28,0m. Ustréj nosny w planie
znajduje sie na prostej, oraz na krzywej przejsciowej, przy kacie skosu osi z przeszkodg wynoszacym
57° W przekroju poprzecznym wyst epujg dwie belki w rozstawie osiowym 5,59 m. Belki posiadajg
wysokosé 1,75m, oraz minimalng szerokosé¢ 1,2 m, rozszerzajacy sie ku goérze do 1,60 m. Piyta

pomostowa ma grubos¢ minimalng 0,25 m.

Sprezenie dzwigarow gtéwnych wykonane zostanie przy uzyciu kabli @15,5mm. Z uwagi na

dtugosc przeset przekraczajaca 20,0 m obiekt podlega prébnemu obcigzeniu.

Geometrie, zbrojenie i sprezenie ustroju nosnego zamieszczono na rysunkach UN.01.01-
03.02.

Projekty robocze rusztowan i deskowan ustroju nosnego wykonuje Wykonawca we wlasnym

zakresie.
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3.2. Dane materiatowe

Ustrdj nosny:

- beton B60 Ry1=34,6 MPa Ry>=38,4 MPa
Rbio,05=-2,7 MPa E,=41,0 GPa
- stal sprezajaca @15,5 Rw=1860 MPa E,=180 GPa

Stupy filaréw:

- beton B40 Ry1=23,1 MPa Ry2=25,6 MPa
Rbiko.0s=-2,1 MPa E,=36,4 GPa
- stal zbrojeniowa A-IIIN R,=375 MPa E.=200 GPa

Przyczékki, fundamenty, plyty przejsciowe:

- beton B35 R,1=20,2 MPa Ry2=22,4 MPa
Rbtko,0s=-1,90 MPa E,=34,6 GPa
- stal zbrojeniowa A-IIIN R,=375 MPa E.=200 GPa

Kapy chodnikowe:

- beton B30 Ry:1=17,3 MPa Ry2=19,2 MPa
Rbptko,05=-1,70 MPa E,=32,6 GPa
- stal zbrojeniowa A-IIIN R,=375 MPa E.=200 GPa

3.3. Wyciag z oblicze n statyczno-wytrzymalo $ciowych

3.3.1. Wstep

Przedmiotem obliczen jest sprawdzenie nosnosci wszystkich elementéw konstrukcyjnych
projektowanego wiaduktu. W niniejszym wyciagu przedstawiono podstawowe wyniki obliczen

statyczno-wytrzymatosciowych. Komplet obliczen znajduje sie w archiwum jednostki projektujacej.

3.3.2. Zastosowane schematy statyczne

Belki gtdbwne obliczono w schemacie rusztu jednoprzestowego. Obliczenia ptyty pomostowe;j i
wspornikéw wykonano korzystajac ze schematu belki jednoprzestowej utwierdzonej sprezyscie oraz

schematu wspornika.

3.3.3. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przeprowadzono w zakresie liniowo-sprezystym wg
obowigzujacej w PN-91/S-10042 metody naprezen liniowych w konwencji rozdzielonych

wspétczynnikdw bezpieczenstwa.
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3.3.4. Obcigzenia

Obcigzenia przyjeto wg normy PN-85/S-10030 oraz Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie.

Obliczenia ustroju nosnego przeprowadzono dla nastepujgcych obcigzen i oddziatywan:

»d - ciezar wiasny;

.dg” - ciezar dodatkowy;
»q" - tabor samochodowy;
K - pojazd normowy;

St 100 - pojazd specjalny Stanag 100;

St 150 - pojazd specjalny Stanag 150;

~qQt” - obcigzenie ttumem pieszych;

,0S” - nierbwnomierne osiadanie podpér o wartosci £30 mm we wszystkich mozliwych
kombinacjach;

P - obcigzenie od sprezenia;

ol - obcigzenie nierbwnomiernym wptywem temperatury +5<C.

»SK” - obcigzenie skurczem

Obliczenia przyczétkéw wykonano dla nastepujacych obcigzen i oddziatywan:

ol - sita tarcia w tozyskach;

.Ea” - czynne parcie gruntu;

.EQ” - parcie gruntu od obcigzenia ruchomego na naziomie;
“Eh” - sita hamowania od obcigzenia ruchomego na naziomie;
WV - reakcje z ustroju nosnego.

Obliczenia filarow wykonano dla nastepujacych obcigzen i oddziatywan:

ol - sita tarcia w fozyskach;
"W" - sita od parcia wiatru;

LH" - sita hamowania;

VA - reakcje z ustroju nosnego.

Filary sprawdzono rowniez w ukladzie wyjatkowym na uderzenie pojazdu w kierunku

podtuznym i poprzecznym zgodnie z normg PN-91/S-10042.

Ptyta pomostowa i wspornik podchodnikowy zostaty sprawdzone na obcigzenie:, K" -

pojazd normowy klasy ,A” wg PN-85/S-10030;
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St 100 - pojazd specjalny Stanag 100;

St 150 - pojazd specjalny Stanag 150;

»2S" - obcigzenie wyjatkowe 2 pojazdami S wg PN-85/S-10030.

Obcigzenia pogrupowano w uktady: podstawowy ,P” i dodatkowy ,PD”. Obcigzenia drogowe

przyjeto dla klasy ,A” wg PN-85/S-10030. Obcigzenie pojazdem ,K” zostalo powiekszone o

wspotczynnik dynamiczny ¢=1,185.

3.3.5. Charakterystyki geometryczne belek ustroju no$nego:

Obliczenia belek ustroju nosnego wykonano przyjmujac nastepujace wartosci poszczegdinych

charakterystyk geometrycznych:

Ab=3,539 m2

Wg=1,531 m3

Wd=0,875 m3

3.3.6. Podstawowe wyniki obliczenh

Plyta pomostowa i wsporniki podchodnikowe

W ponizszej tabeli przedstawiono maksymalne i minimalne momenty zginajace obliczeniowe

jakie wystepujg w ptycie ustroju nosnego oraz przyjete zbrojenie.

Element Przekrgj Mmax [KNm/m] ~ Mmin [KNm/m] Zbrojeni e
@16 co 250mm
tyta srodku rozpietosci 37,5 - .
Py W SrodkU rozpietoscl @20 co 250mm
j-w. nad podporg - -41,6 @16 co 125mm
wspornik w zamocowaniu 112,5 216 co 250mm
P ’ @20 co 250mm

Dzwigary gtéwne

Naprezenia w dzwigarach gtéwnych sprawdzano w stanach poczatkowym i uzytkowym dla

umownego czasut =0 iczasut = «. Czas t = 0 odpowiada stanowi bezposrednio po wybudowaniu i

oddaniu obiektu do realizacji. Czas t =

«© odpowiada stanowi po ustabilizowaniu sie zjawisk

reologicznych w betonie i stali sprezajacej (skurcz, petzanie i relaksacja). Wyodrebniono nastepujace

stany docelowe:

- stan poczatkowy ,0” dla czasu t = 0;

- stan uzytkowy dla podstawowego ukfadu obcigzen ,2-Pmax” i czasu t

maksymalna;

- stan uzytkowy dla podstawowego ukiladu obcigzen ,2-Pmin” i czasu t

minimalna;

0 — kombinacja

0 — kombinacja
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- stan uzytkowy dla dodatkowego uktadu obcigzen ,2-PDmax” i czasu t

maksymalna;

- stan uzytkowy dla dodatkowego uktadu obcigzen ,2-PDmin” i czasu t =

minimalna;

- stan uzytkowy dla podstawowego uktadu obcigzen ,2-Pmax

maksymalna;

- stan uzytkowy dla podstawowego ukladu obcigzen ,2-Pmin”

minimalna;

- stan uzytkowy dla dodatkowego uktadu obcigzen ,2-PDmax

maksymalna;

- stan uzytkowy dla dodatkowego uktadu obcigzen ,2-PDmin”

minimalna.

i czasu t

i czasu t

i czasu t

i czasu t

= 0 — kombinacja

0 — kombinacja

«© — kombinacja

8

— kombinacja

 — kombinacja

« — kombinacja

Ponizej zestawiono maksymalne i minimalne naprezenia normalne catkowite w najbardziej

wytezonych charakterystycznych przekrojach w kolejnych stanach pracy i uktadach obcigzeh. Zgodnie

z normg PN-91/S-10042 ¢ max odpowiadajg maksymalnym obliczeniowym naprezeniom w skrajnych

widknach przekroju, natomiast omin odpowiadajg minimalnym naprezeniom charakterystycznym.

Znak ,-" przy naprezeniach oznacza rozcigganie. Naprezenia nie moga przekroczy¢ dla betonu B60 i

sprezenia ograniczonego nastepujacych wartosci:

O max < Ro1 = 34,6 MPa

Omin > Rpik 0,05 = - 2,7 MPa

Nitka prawa:
Ekstremalne napr ezenia normalne [MPa]
Standlat=0
Przekroj
o ,0” »2-Pmax” »2-Pmin” +2-PDmax” +4-PDmin”
Omax 22,53 20,27 23,82 20,38 25,26
Przesto A1-B1
Omin 2,44 2,78 2,81 2,77 1,43
Omax 21,45 20,92 18,45 24,06 21,16
Podpora B1
Omin 0,94 2,53 8,10 -1,52 5,66
Omax 17,42 18,19 18,99 18,36 19,98
Przesto B1-C1
Omin 5,42 2,77 3,67 1,11 3,76
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Omax 17,93 16,64 22,26 20,17 25,04
Podpora C1
Omin 2,97 5,46 3,05 0,64 1,54
Omax 17,54 18,06 19,10 17,83 20,06
Przesto C-D
Omin 5,33 2,94 3,57 2,42 2,69
Omax 21,22 20,70 18,65 23,84 21,49
Podpora D
Omin 1,17 1,96 8,29 -1,29 5,40
Omax 21,62 15,14 22,98 18,09 24,71
Przesto D-E
Omin 3,48 4,24 2,93 4,17 1,71
Omax 22.52 21.97 19.37 25.26 22.22
Podpora E
Omin 0.99 2.66 8.51 -1.60 5.94
Omax 23.66 21.28 25.01 21.40 26.52
Przesto E-F1
Omin 2.56 2.92 2.95 2.91 1.50
Standlat=
Przekroj
o ,0" ~2-Pmax” ~2-Pmin” J2-PDmax” +2-PDmin”
Omax - 17,13 20,04 17,24 21,70
Przesto A1-B1
Omin - 2,41 1,90 2,40 1,07
Omax - 16,52 19,76 19,67 22,60
Podpora B1
Omin - 4,07 4,81 0,54 1,99
Omax - 17,91 15,67 17,69 16,44
Przesto B1-C1
Omin - 0,10 4,39 -1,11 3,10
Omax - 13,56 23,62 15,69 26,41
Podpora C1
Omin - 6,88 0,98 3,55 -1,9
Omax - 17,68 15,77 17,54 16,66
Przesto C-D
Omin - 0,22 4,70 -1,01 3,44
Omax - 16,34 19,93 19,48 22,77
Podpora D
Omin - 4,26 4,66 -0,21 1,77
Przesto D-E Omax - 14,87 19,57 15,16 20,98
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Omin - 3,73 2,43 3,67 1,28

Omax - 17.18 20.55 20.46 23.50
Podpora E

Omin - 4.23 5.00 0.56 2.07

Omax - 17.82 20.84 17.93 22.57
Przesto E-F1

Omin - 251 1.98 2.50 111

Ugiecia przeset (max) od obcigzer uzytkowych:

U(K+g)max
Przesto

[cm]
1 -01
2 -0,5
3 -1,1
4 -1,3
5 -0,3

Nitka lewa:
Ekstremalne napr ezenia normalne [MPa]
Standlat=0
Przekrgj
o 0" +2-Pmax” +2-Pmin” L2-PDmax” +4-PDmin”

Omax 23.49 21.37 25.62 20.76 23.49
Przesto A-B

Omin 2.52 2.94 2.86 2.95 2.52

Omax 22.28 21.35 19.66 26.07 22.28
Podpora B

Omin 0.99 2.62 8.24 -1.63 0.99

Omax 18.44 19.39 19.39 19.61 18.44
Przesto B-C

Omin 5.61 2.78 3.98 1.21 5.61

Omax 18.23 17.11 22.89 21.76 18.23
Podpora C

Omin 3.11 5.96 3.14 0.67 3.11
Przesto C-D Omax 18.65 18.89 19.64 19.55 18.65

Projekt wykonawczy Tom Il Czes¢ IlI/3-Wiadukt WD/Z/7




15 Budowa obwodnicy m. Walbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

Omin 5.45 3.06 3.78 2.64 5.45
Omax 23.14 22.35 19.50 25.34 23.14
Podpora D
Omin 1.26 2.06 9.01 -1.29 1.26
Omax 22.00 16.58 24.50 18.54 22.00
Przesto D-E
Omin 3.70 4.37 3.15 4.30 3.70
Omax 24.68 22.08 19.81 27.37 24.68
Podpora E
Omin 1.08 2.67 8.81 -1.70 1.08
Omax 26.02 2151 26.81 22.65 26.02
Przesto E-F
Omin 2.64 3.03 3.13 3.19 2.64
Standlat=
Przekrgj
o ,0" ~2-Pmax” ~2-Pmin” +2-PDmax” +2-PDmin”
o _ 17.92 20.99 17.59 17.92
max
Przesto A-B
} 2.43 1.98 2.59 2.43
Omin
o _ 17.52 20.86 21.28 17.52
max
Podpora B
o - 4.30 491 0.54 4.30
min
o - 18.87 17.11 18.35 18.87
max
Przesto B-C
o - 0.10 4,72 -1.16 0.10
min
o _ 14.50 24.21 15.98 14.50
max
Podpora C
O - 7.44 1.04 3.60 7.44
min
o _ 18.48 16.35 17.55 18.48
max
Przesto C-D
o - 0.24 5.13 -1.05 0.24
min
o - 17.60 20.93 19.63 17.60
max
Podpora D
o - 4.47 4.89 -0.21 4.47
min
o _ 16.03 20.40 16.00 16.03
max
Przesto D-E
O - 3.96 2.59 3.88 3.96
min
o _ 17.25 21.96 21.79 17.25
max
Podpora E
o - 461 5.19 0.60 461
min
o - 19.06 22.88 19.30 19.06
max
Przesto E-F
o - 2.70 2.13 271 2.70
min
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Ugiecia przeset (max) od obcigzer uzytkowych:

U(K+g)max
Przesto

[cm]
1 -0,11
2 -0,8
3 -1,5
4 -0,9
5 -0,3

Uzyskane ugiecia w srodku rozpietosci przeset nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych wg
normy [2], czyli 1/800L.

Reakcje podporowe:

Nitka prawa:
charakterystyczne:
reakcje podporowe (charakterystyczne)  przyj ete no sno$cito zysk
Podpora [tozysko V_max V_min | HXx max |Hy max \% H
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Al Al-1 2170 1608 - 205 3000 0,05V
A-2 2044 1514 - - 3000 -
Bl B1l-1 5450 4037 - 301 8000 0,05V
B1-2 5133 3802 - - 8000 -
C1 Cl1 6686 4953 - 330 9000 0,05V
C1-2 6296 4664 - 325 9000
D D-1 7415 5492 406 556 10000 0,07v
D-2 6983 5172 462 - 10000 0,05V
E E-1 6795 5033 - 343 9000 -
E-2 6399 4740 - - 9000 0,05V
F F1-1 2440 1807 - 220 3500 -
F1-2 2298 1702 - - 3500 0,05V
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obliczeniowe:

reakcje podporowe (obliczeniowe) przyj %fz';(s)lf no sci
Podpora £02ysko |y max | V_min | Hx_max | Hy_max \Y H
[kN] | [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Al Al-1 2922 | 2164 - 277 3000 0,05V
A-2 2752 | 2038 - - 3000 -
Bl B1-1 7165 | 5307 - 406 8000 0,05V
B1-2 | 6748 | 4998 - - 8000 -
C1 Cl-1 | 8762 | 6491 - 446 9000 0,05V
C1-2 8252 | 6112 ) 439 9000
D D-1 9704 | 7188 548 751 10000 0,07v
D-2 9139 | 6770 624 - 10000 0,05V
E E-1 8903 | 6595 - 463 9000 -
E-2 8385 | 6211 - - 9000 0,05V
F F1-1 3270 | 2422 - 297 3500 -
F1-2 3079 | 2281 - - 3500 0,05V
Nitka lewa:
charakterystyczne:
reakcje podporowe (charakterystyczne)  przyj ete no snos$cito zysk
Podpora [tozysko  V_max V_min |Hx max |Hy max \% H
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
A A-1 2158 1599 - 106 3000 0,05V
A-2 2032 1505 - - 3000 -
B B-1 6457 4783 - 316 8000 0,05V
B-2 6081 4504 - - 8000 -
C C-1 7673 5684 - 375 10000 0,05V
C-2 7226 5353 - - 10000
D D-1 7554 5595 410 369 10000 0,07v
D-2 7114 5269 400 - 10000 0,05V

Projekt wykonawczy Tom Il Czes¢ IlI/3-Wiadukt WD/Z/7




Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250 18

E E-1 6938 5139 - 339 9000 -
E-2 6534 4840 - - 9000 0,05V

F F-1 2639 1954 - 129 3500 -
F-2 2485 1841 - - 3500 0,05V

obliczeniowe:

reakcje podporowe (obliczeniowe) przyj eifz';(s)lf no sci
Podpora to2ysko |y max | V_min | Hx_max | Hy_max \Y; H
[kN] | [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
A A-1 2749 2036 - 143 3000 0,05V
A-2 2589, 1918 - - 3000 -
B B-1 7838| 5806 - 427 8000 0,05V
B-2 7381 5468 - - 8000 -
C C-1 9278| 6873 - 506 10000 0,05V
C-2 8737 6472 ) - 10000
D D-1 9136 6768| 554 498 10000 0,07v
D-2 8604| 6373| 540 - 10000 0,05V
E E-1 8407| 6227 - 458 9000 -
E-2 7917| 5865 - - 9000 0,05V
F F-1 3318 2458 - 174 3500 -
F-2 3125 2315 - - 3500 0,05V

3.4. Warunki geotechniczne i sposob posadowienia ob  iektu

Informacje o warunkach geotechnicznych wystepujacych w obrebie obiektu zaczerpnieto z

opracowania [9].

Obszar badan pod projektowang estakade objety jest kilometrazem km 7+350 — 7+490 i
znajduje na terenie w rejonie ulic Starachowickiej i Reja. Okre$lenie parametrow geotechnicznych
wykonano na podstawie wynikéw badan uzyskanych z otworéw wiertniczych o nr 13-22 oraz

sondowan CPTU o nr 1i 2 oraz sondowan DPH 1-3i 10.
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Warstwa | to kompleks réznowiekowych nasypéw niekontrolowanych, ktére wykazujg
niejednorodnos¢ w zakresie uziarnienia, sktadu mineralnego, stanu fizycznego, migzszosci, okresu ich

depozycji i stanu zageszczenia.

Ponadto w warstwie tej znajduje sie kamien haldowy wyksztalcony w postaci tupkow ilastych,
mutowcow, zlepiencéw i piaskowcOw w zréznicowanym stopniu dezintegracji a co za tym idzie
granulacji. Najbardziej zwietrzale (zdezintegrowane) sa tupki ilaste. Wykonane w obrebie tej warstwy
badania stanu zageszczenia sonda dynamiczng DPH wykazaly znaczne zrdznicowanie wartosci
stopnia zageszczenia w profilu pionowym na réznych poziomach, od luznego do zageszczonego (zat.
tekst.4). Z uwagi na wystepujacy gruboziarnisty materiat skalny wartosci wskazujgce na stan
Sredniozageszczony a zwlaszcza zageszczony, nie sg w petni miarodajne — moga by¢ zawyzone gdyz
opor dla stozka sondy mogt by¢ powodowany napotkaniem materiatu gruboziarnistego (kamieni).
Grunty tej warstwy stwierdzono w strefie przypowierzchniowej w otworach o nr 13,14,16,18 osiggajac

maksymalng migzszos¢ 4,2m w otw nr 16.

Warstwa Il to grunty spoiste wyksztalcone w postaci czwartorzedowej gliny piaszczystej
barwy,brazowej, ktére nawiercono tylko w otworach 18, 19, 20, 21, 22. Sg to grunty w stanie
twardoplastycznym o $rednim IL = 0,16. Grupa konsolidacji gruntéw B. Dla IL(n) = 0,16, Wn(n) =
10,80% ciezar objetosciowy y(n) = 21,78kN/m3, kat tarcia ®u = 19,50° natomiast spdjnos¢ cu=
34,80kPa, edometryczny modut odksztalcenia Eo = 29,85 MPa oraz edometryczny modut scisliwosci
Mo = 41,20 MPa.

W otworach o nr 13, 15, 16, 17, 18, 21, grunty tej warstwy wyksztalcone sg w postaci
pospotek gliniastych w stanie twardoplastycznym o $rednim IL = 0,10. Grupa konsolidacji gruntéw A.
Dla IL(n) = 0,10, Wn(n) = 7,20%, ciezar objetosciowy y(n) = 21,87kN/m3, kat tarcia du = 23,51°
natomiast spojnosé cu= 22,40kPa, edometryczny modut odksztatcenia Eo = 48,70 MPa, edometryczny

modut $cisliwosci Mo = 58,25 MPa.

W tej warstwie réwniez stwierdzono zaleganie glin pylastych w stanie twardoplastycznym o
srednim IL = 0,21. Grupa konsolidacji gruntow B. Dla IL(n) = 0,21, Wn(n)= 19,35%, ciezar
objetosciowy y(n) = 20,74kN/m3, kat tarcia ®u = 18,30° natomiast spojnos¢ cu= 32,05kPa,
edometryczny modut odksztatcenia Eo = 26,90 MPa oraz edometryczny modut scisliwosci Mo = 36,10

MPa. Grunty te nawiercono w otworach o nr 22, 20, 19.

Warstwa Il to grunty niespoiste wyksztalcone w postaci pospoiki, zwiru, piasku $redniego,
pospotki na pograniczu pospéiki gliniastej, piasku grubego z domieszka zwiru. Wartosci srednich ID
wynosi 0,65. Jej wilgotnos¢ naturalna wynosi Wn(n) = 14,54% ciezar objetosciowy y(n) = 20,50kN/m3,
kat tarcia ®u = 39,64° edometryczny modut odksztalcenia Eo = 169,20 MPa oraz edometryczny

modut $cisliwosci Mo = 183,4 MPa. W otworze nr 16 i 13 grunty te sg zawodnione.

Warstwa IV to grunty spoiste wyksztalcone w postaci czwartorzedowej gliny piaszczystej
zwieztej barwy ciemnoszarej, ktére nawiercono tylko w otworach nr 18,17, 15, 14, Sg to grunty w
stanie twardoplastycznym o $rednim IL = 0,12. Grupa konsolidacji gruntéw A. Dla IL(n) = 0,12, Wn(n)
= 12,21% ciezar objetosciowy y(n) = 21,68kN/m3, kat tarcia du = 23,15° natomiast spdjnos¢ cu=
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21,04kPa, edometryczny modut odksztalcenia Eo = 46,45 MPa oraz edometryczny modut scisliwosci
Mo = 56,90 MPa.

Warstwa V to grunty spoiste wyksztalcone w postaci czwartorzedowej gliny pylastej zwieztej
barwy ciemnoszarej do czarnej, ktére nawiercono w otworach nr 18, 17, 15, 14, 20, 16. Sg to grunty w
stanie twardoplastycznym o $rednim IL = 0,13. Grupa konsolidacji gruntéw A. Dla IL(n) = 0,13, Wn(n)
= 19,7%, cigezar objetosciowy y(n) = 20,93kN/m3, kat tarcia du = 22,98° natomiast spojnos¢ cu=
19,95kPa, edometryczny modut odksztatcenia Eo = 45,90 MPa oraz edometryczny modut scisliwosci
Mo = 55,20 MPa. Jedynie w otworze nr 16 na gtebokosci 13,2m ppt grunty te stwierdzono w stanie
plastycznym o IL = 0,35.

Warstwa VI to wietrzelina skat karbonskich wyksztalcona w postaci rumoszu gliniastego,
pospoiki gliniastej oraz glin pylastych z domieszkg kamieni. Grunty te nawiercono w otworach o nr 16,
20, 14, 15, 17, 21, 22. Sg to grunty w stanie twardoplastycznym o srednim IL = 0,05. Grupa
konsolidacji gruntéw A. Dla IL(n) = 0,05, Wn(n) = 6,80%, ciezar objetosciowy y(n) = 21,96kN/m3, kat
tarcia ®u = 24,43° natomiast spdjnos¢ cu= 25,15kPa, edometryczny modut odksztalcenia Eo = 41,20
MPa oraz edometryczny modut $cisliwosci Mo = 66,25 MPa. Jedynie w otworze nr 13 na giebokosci
7,70 stwierdzono wietrzeline tupka ilasto — mutowcowego wyksztatlcong w postaci twardoplastycznego
itu o IL = 0,08 Wartosci srednich IL wynosi 0,08. Jej wilgotno$¢ naturalna wynosi Wn(n) = 21,9%,
ciezar objetosciowy y(n) = 20,92kN/m3, kat tarcia ®u = 23,87° natomiast spdjnos¢ cu= 23,70kPa,
edometryczny modut odksztatcenia Eo = 37,15 MPa oraz , edometryczny modut Scisliwosci Mo =

47,80 MPa. Grunty geologicznej konsolidacji grupy A.

Jednoczes$nie spag tej warstwy jest stropem skaty miekkiej (SM) — warstwa VII, silnie spekanej
i nadwietrzatej dla, ktérej Rcs5MPa — warstwa VI. W tym obszarze stwierdzono zaleganie skat
wyksztatconych jako karbonskie zlepience. Generalnie od gtebokosci 13,4m do 17,10 m mozna

stwierdzi¢ zaleganie skaly twardej, dla ktérej Rc>5MPa.

Charakter inwestycji, rodzaj projektowanego obiektu inzynierskiego oraz warunki geologiczno-
inzynierskie i hydrogeologiczne pozwalajg na przyjecie Il kategorii geotechnicznej. Zdecydowano sie
na posadowienie bezposrednie wszystkich podpér. Zastosowane zostanie wzmocnienie podioza w

postaci kolumn jet-grunting fi 12200mm.

Dla poszczego6lnych podpér uzyskano nastepujace maksymalne wartosci sit w palach:

Nitka prawa:
Oznaczenie podpory Q max [MN] m*Q s M*Qne
Al 15,7 70,4 90,4
B1 16,3 21,9 30,8
C1l 18,4 20,5 32,0
D 19,1 22,1 28,0
E 17,7 20,3 28,2
F1 16,4 68,5 85,4
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Nitka lewa:
Oznaczenie podpory Q max [MN] m*N M*Qini
A 20,9 65,4 89,1
B 16,6 20,8 25.0
C 20,1 22.9 30,2
D 206 227 29,2
E 15,7 20,2 32,2
F 17,7 65,0 88,1

Uzyskano nastepujace wyniki osiadan fundamentow:

Nitka prawa:
Oznaczenie podpory S max [cm]
Al 1,2
Bl 15
C1 3,0
D 2,9
E 2,8
F1 2,9
Nitka lewa:
Oznaczenie podpory S max [cm]
A 1.2
B 18
C 29
D 2,6
E 2,8
F 2,2

Dopuszczalna roznica osiadan miedzy sasiednimi podporami nie moze przekracza¢ wartosci

3cm.
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3.5. Projekt wzmocnienia podio  za za pomoc g kolumn Jet-grounting.

3.5.1. Zakres projektu

Niniejszy projekt wykonawczy dotyczy posadowienia za pomocg kolumn Jet Grouting.
Zakres niniejszego projektu obejmuje:
e opis technologii wgtebnego mieszania gruntu,
»  obliczenia statyczne kolumn Jet Grouting i opracowanie planu ich rozmieszczenia,
e sprawdzenie osiadania i nosnosci fundamentéw na kolumnach Jet Grouting,

»  warunki kontroli wykonawstwa robét.

3.5.2. Przyjety sposéb wzmocnienia podtoza

Metoda iniekcji strumieniowej (wysokocisnieniowej) Jet Grouting polega na wykonaniu
zeskalonej bryty cementowo-gruntowej, ktéra przenosi obcigzenia na nizej potozone i nosne warstwy
podioza. Wykonanie kolumny Jet Grouting odbywa sie przez wprowadzenie w podioze rury wiertniczej
Z umieszczong na jej koncu dysza, z ktérej wydostaje sie pod bardzo duzym cisnieniem (okoto 100 at -
400 at) zawiesina cementowa. Zaczyn cementowy doprowadza do "zeskalenia" mieszaniny cementu i
gruntu. Poprzez kontrolowany ruch rury wiertniczej z ew. poprzeczkami (podcigganie i obrét) uzyskuje
sie pozadany ksztatt i zasieg zeskalenia.

Sklad i ilos¢ pompowanego zaczynu dostosowuje sie do wymaganych wlasciwosci
cementogruntu.

3.5.3. Zalozenia projektowe

Przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe i techniczne:

1. Wzmocnienie podioza gruntowego kolumnami Jet Grouting 0120 cm. Dzieki wzmocnieniu
podtoza mozliwe jest przekazanie wiekszych naciskdw na grunt w poziomie posadowienia oraz
zmniejszenie osiadania fundamentéw. Kolumny rozmieszczono w taki sposéb, aby bezpiecznie
przekaza¢ obcigzenia z fundamentéw na podtoze i speni¢ kryteria projektowe dla stanu
granicznego nosno$ci i uzytkowania.

2. Do obliczen przyjeto sity dziatajace w poziomie posadowienia obiektu.
3. Dtugosci kolumn okre$lono wstepnie na podstawie dokumentacji geotechnicznej [10].

4. Zalozona wytrzymatos¢ cementogruntu na sciskanie okreslona dla wspéitczynnika materialowego
n = 2,5 powinna wynosi¢ min. 3,0 MPa.

5. Przewidziano uzycie cementu hutniczego CEM III/A 32,5 odpornego na siarczany typu HSR lub
réwnowaznego.
3.5.4. Zakres obliczen statycznych

W celu okreslenia liczby i diugo$ci kolumn Jet Grouting wykonano obliczenia statyczne

obejmujace:
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Sprawdzenie dla obcigzeh obliczeniowych rozktadu sit na kolumny Jet Grouting oraz okreslenie
maksymalnej sity przypadajacej na kolumne.

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci wewnetrznej kolumny.

Sprawdzenie osiadan dla przyczoétka oraz nosnosci zewnetrznej kolumn Jet Grouting.

3.5.5. Przyjete rozwigzanie projektowe

Po wykonaniu obliczen statycznych zaprojektowano nastepujacy zakres robét zwigzanych ze
wzmochieniem podtoza pod fundamentami obiektu.

1.

Wykonanie 54 szt. kolumn Jet Grouting pod przyczo6tkiem A, 34 pod A, 43 pod F i 45 pod F1 oraz
28 szt. pod filarami. tgcznie zaprojektowano 401 szt. kolumn Jet Grouting. Rozmieszczenie
kolumn Jet Grouting pokazano na rysunku PO.14

. Z uwagi na wibracje powstajace podczas wbudowywania sScianek szczelnych, ktére moglyby

uszkodzi¢ kolumny zatozono, ze zostang one wykonane przed przystgpieniem do realizacji kolumn.

. Prognozowane $rednie osiadania fundamentéw mostu okreslone dla maksymalnych

charakterystycznych wartosci obcigzen nie powinny przekroczy¢ ok. 3,0 cm.

3.5.6. Przygotowanie platformy roboczej

Przed przystgpieniem do wykonania kolumn Jet Grouting nalezy przygotowac¢ wyréwnana,
stabilng i wolng od przeszkéd powierzchnie robocza przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego
sprzetu budowlanego w kazdych warunkach pogodowych. Poziom roboczy powinien sie znajdowac¢
min. 50 cm powyzej poziomu zwierciadla wody gruntowej. Wymagane jest usuniecie
powierzchniowej warstwy gruntu z powierzchni terenu (gleba, humus, itp.).

Ostateczny sposéb przygotowania platform roboczych zostanie uzgodniony przed
przystgpieniem do prac, a poprawnos¢ jej wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub

majstra robot.

3.5.7. Przygotowanie gtowic kolumn przed wykonaniem betonu podktadowego

. Po wykonaniu kolumn Jet Grouting nalezy odczeka¢ ok. 3 dni ( w zaleznosci od szybko$ci wigzania

cementu). W obszarze wykonanych kolumn nie dopuszcza sie ruchu ciezkiego sprzetu.
Przystapienie do robot zwigzanych z pogtebieniem wykopow i $cinaniem kolumn do wymaganego
poziomu nalezy uzgodni¢ z inzynierem budowy odpowiedzialnym za wykonanie kolumn.

Kolumny nalezy ostroznie $cina¢ koparkg wyposazong w tyzke o gtadkiej krawedzi
(niedopuszczalne jest stosowanie zebOw, $cinanie spychaczem i przepychanie kolumn) lub
rozkuwa¢ w przypadku stwardniatego cementogruntu. Nie wolno réwniez nadmiernie przegtebiac
jednostronnie wykopu wokét kolumny ze wzgledu na mozliwos¢ jej przetamania lub pekniecia.
Ewentualne ubytki i nieréwnosci powierzchni gtowicy kolumny nalezy wyréwna¢ betonem
podktadowym C10/15.

. Grunt dookota zewnetrznych kolumn Jet Grouting nalezy wyréwnaé¢ i powierzchniowo dogescié¢

lekkim wibratorem ptytowym, bez kontroli stopnia zageszczenia. W przypadku kiedy odstepy
wewnetrzne pomiedzy kolumnami na to pozwalaja, nalezy rowniez
w podobny sposéb wyréwnac¢ i powierzchniowo dogesci¢ grunt miedzy kolumnami, bez kontroli
stopnia zageszczenia. Nastepnie gtowice kolumn nalezy oczysci¢ ze wszystkich luznych odlamkéw
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cementogruntu i betonu oraz piasku. Na tak przygotowanych kolumnach i dogeszczonym poditozu
mozna wykonac¢ projektowang warstwe betonu podkfadowego.

3.5.8.  Wymagane warunki kontroli wykonawstwa

W zakresie badan kontrolnych kolumn Jet Grouting przewidziano:
1. Technologia Jet Grouting powinna by¢ wykonywana z automatycznym kontrolowaniem na
biezaco istotnych parametréw produkcyjnych. Wykonanie kazdej kolumny musi by¢ wykazane w
zestawieniu zbiorczym, ktére obejmuje: numer kolumny, date wykonania, dtugos¢ kolumny ponizej

poziomu roboczego i ilo$¢ zuzytego zaczynu.

2. Badanie wytrzymatosci cementogruntu na podstawie prébek pobieranych z materialu swiezo
wykonanej i losowo wybranej kolumny. Do badan wytrzymaitosci nalezy pobra¢ prébki szescienne
(15x15x15 cm) Swiezego cementogruntu po wykonaniu kolumny Jet Grouting. 1lo$¢ pobieranych
probek okresla Specyfikacja Techniczna. Proby na Sciskanie nalezy wykona¢ w uprawnionym

laboratorium badawczym, po uptywie 28 dni od pobrania probek.

Dla cementogruntu proces wigzania jest duzo wolniejszy niz dla betonu. Po 28 dniach dojrzewania
cementogrunt osigga co najmniej 70% wytrzymatosci docelowej po 56 dniach. Tym samym probki
cementogruntu badane po 28 dniach dojrzewania powinny uzyska¢ wytrzymato$c:

Ry" (28 dni) = 0,7 * 3,0 = 2,1 MPa.

3. Po wykonaniu wykopu pod podstawe podpory nalezy skontrolowac liczbe i potozenie kolumn. Ze
wzgledu na to, ze kolumny sg elementami przestrzennego wzmochnienia podtoza pod fundamentem
nie wymaga sie sporzgdzenia powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej kolumn. W $rodkowej
czesci fundamentdw tolerancja umiejscowienia kolumn wynosi +20 cm, przy krawedziach +10 cm.
Dopuszcza sie nie spetnienie tolerancji £10 cm przez 10% kolumn potozonych wzdiuz krawedzi
fundamentéw. W przypadku wystepowania wiekszych odchytek nalezy powiadomié projektanta

wzmocnienia w celu podjecia odpowiednich decyzji.
3.6. Charakterystyka przeszkody

Obiekt jest zlokalizowany w ciagu drogi krajowej nr DK35 klasy G ponad przeszkodami, ktére

stanowig linia kolejowa dwutorowa nr 274, tacznica LR1, oraz $ciezka pieszo-rowerowa.
3.7. Zabezpieczenie przed wptywami eksploatacji gér  niczej

Obiekt nie podlega wplywom od eksploatacji goérniczej. Wystepujace pustki bedace
pozostatosciami po eksploatacji poktadéw wegla zostang zabezpieczone zgodnie z zaleceniami

zawartymi w Programie Naprawy Podloza bedacego zatgcznikiem do Projektu Budowlanego.
3.8. Zaktadana technologia budowy

Podpory oraz ustréj nosny obiektu zostang wykonane w technologii monolitycznej na miejscu

budowy, z wykorzystaniem deskowan systemowych.
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4. SPOSOB ZAPEWNIENIA WARUNKOW DO PORUSZANIA SIE OSOB NA WOZKACH
INWALIDZKICH.

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

5. DANE TECHNOLOGICZNE

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

6. ROZWIAZANIA BUDOWLANO-TECHNOLOGICZNE

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

7. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSA ZENIA
7.1.1zolacje

GoOrng powierzchnie ustroju nosnego zabezpiecza sie jednowarstwowsg izolacjg z papy
zgrzewalnej grubosci min 5mm. Pod kapami i kraweznikami (oraz do 10 cm poza krawedzig
kraweznika od strony jezdni) nalezy utozy¢ dodatkowag warstwe izolacji. Stykajgce sie z gruntem
powierzchnie fundamentéw, trzondw i skrzydet oraz piyt przejsciowych zaizolowane zostang
materialem powtokowym z roztworu asfaltowego do stosowania na zimno (3-krotne zabezpieczenie
R+2P). Wewnetrzng powierzchnie $cian czotowych i bocznych przycz6tkdw nalezy oprécz izolacji

powtokowej zabezpieczy¢ geokompozytem drenazowym.
7.2. Nawierzchnia na obiekcie

Konstrukcja nawierzchni jezdni na obiekcie jest nastepujaca:
4 cm — warstwa Scieralna z SMA,
4 cm — warstwa wigzaca z asfaltu twardolanego.

Na kapach zaprojektowano nawierzchnie epoksydowo - poliuretanowg o grubosci minimum 4

mm wraz z posypka kwarcowa.
7.3. Kapy i kraw ezniki

Zaprojektowano kapy wylewane na mokro, z monolitycznymi gzymsami. Grubos¢ kap wynosi
0,24 m. Od strony jezdni kapy ograniczone sg kraweznikami kamiennymi o przekroju 18x20 cm,
zakotwionymi w betonie kap, wyniesionymi ponad poziom nawierzchni na wysokos¢ 14 cm. Podlewki
pod kraweznikami zaprojektowano z zaprawy niskoskurczowej, przy czym co 1,0-1,5 m nalezy w
podlewce przeprowadzi¢ dren taczacy sie z drenazem podtuznym znajdujgcym sie w linii odwodnienia.
Na odcinkach dojazdéw zastosowano drogowe krawezniki kamienne 20x30 cm na tawie betonowej

B15 (C12/15) z oporem. Zakotwienie kap stanowig zabetonowane we wspornikach podchodnikowych
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kotwy stalowe. Przed betonowaniem kap nalezy zmontowa¢ typowe kotwy ekranéw i barier
ochronnych. (rys WY.06; WY.08.01-03)

Kapy zbrojone bedg przeciwskurczowo i betonowane odcinkami po 4,0 m w celu zapobiezenia
powstawaniu rys skurczowych. Betonowanie nalezy wykona¢ dwuetapowo, na przemian co drugie

pole. Przewidziano jednodniowa przerwe w betonowaniu pomiedzy poszczegdlnymi etapami.(WY.03)
7.4.tozyska

W kazdej osi podparcia znajdujg sie cztery tozyska. Na filarze D znajdujg sie tozyska
nieprzesuwne (state) oraz tozyska jednokierunkowo przesuwne z mozliwoscig przesuwu w kierunku
réwnoleglym do osi filara. Na pozostatych podporach zaprojektowano tozyska jednokierunkowo
przesuwne (prowadzace) oraz wielokierunkowo przesuwne. Nalezy zastosowac fozyska garnkowe.

Zaktadana wysokos¢ tozysk wraz z blokiem podtozyskowym wynosi 200 mm.

W celu wymiany tozysk konieczne bedzie zastosowanie sitownikéw hydraulicznych

umieszczonych pod poprzecznica, na klatkach rusztowaniowych ustawionych miedzy stupami filara.

Schemat fozyskowania przedstawiono na rysunku WY.01.
7.5. Dylatacje

Na potaczeniu ustroju nosnego ze $cianka zapleczng przyczétka zastosowano szczelne
dylatacje stalowe z wkladkami elastomerowymi (modutowe) o dopuszczalnym przemieszczeniu +80

mm. . Schemat dylatacji przedstawiono na rysunku WY.07.

Szczeliny dylatacyjne na przyczotkach (miedzy trzonami i $cianami bocznymi) nalezy

zabezpieczy¢ tadma dylatacyjng PVC i wypetni¢ masa trwale plastyczna.
7.6. Odwodnienie

Do odprowadzenia woéd deszczowych z projektowanego obiektu zastosowano na obiekcie
zeliwne wpusty odwadniajace, z ktérych woda odprowadzona bedzie do kolektora @200 wykonanego
z zywic poliestrowych lub polipropylenu. Woda z kolektora zostanie odprowadzona za przyczétek do

systemu odwodnienia drogi.

Wzdluz osi odwodnienia oraz wzdiuz dylatacji wykonany zostanie drenaz podiuzny z
geowtokniny, otoczony gzysem bazaltowym 4/8 sklejonym zywicg epoksydowa. Grubos¢ drenazu
odpowiada¢ bedzie grubosci warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego. Odprowadzenie wody z
drenazu przewiduje sie za posrednictwem sgczkéw @50 i wpustow mostowych podiaczonych do

kolektora.

Schemat odwodnienia przedstawia rysunek WY.04. Szczego6towe rysunki robocze instalaciji

sporzadza Wykonawca
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7.7. Urzadzenia bezpiecze Astwa ruchu

Na krawedziach jezdni zastosowano bariery o parametrach zgodnych z PN-1317, tzn.
poziomie powstrzymywania H2 i szerokosci pracujgcej W2. Na wewnetrznych krawedziach obiektéw

(od strony pasa rozdziatu) zastosowano bariery H2 W1.

Za obiektem zostang zastosowane bariery ochronne zgodnie z projektem branzy drogowe;j.
7.8. Ekrany przeciwhatasowe

Na krawedziach obiektu zaprojektowano przezroczyste ekrany przeciwhatasowe (akustyczne)

o wys. h=4,0m i rozstawie stupkéw co 2,0m.
7.9. Zasypki

Grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, niewysadzinowy, mozliwie jednorodny. Zasypke
przyczétkdw nalezy wykonaé z pospéiki (lub piasku). Zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie
warstwami o grubosci ok. 30 cm, bardzo starannie zageszczanymi. Wskaznik zgeszczenia zasypki
powinien wynosi¢ nie mniej niz: 1,00 - dla zasypki przyczoétka i wykopow fundamentéw podpér (gdy w
poblizu wystepuje obcigzenie ruchem pojazdéw) lub 0,98 - dla stozkéw nasypowych i wykopow
fundamentéw podpér (gdy w poblizu nie ma obcigzenia ruchem pojazdéw). Zasypke skrzydet

przyczétkdw nalezy prowadzi¢ réwnomiernie z obu stron.

Zasypke przyczotkéw odwodniono za pomocg geokompozytu drenazowego utozonego na
trzonie przyczétka i na skrzydiach. Za trzonami przyczotkéw nalezy zastosowac drenaz zasypki.
Odprowadzenie wody nalezy wykona¢ za pomocg rury drenarskiej @110 w obsypce zwirowej poza
obreb przyczétka. Zasypke fundamentéw nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, z
uksztattowaniem spadku o wartosci 5% w kierunku drenu. Dren nalezy wyprowadzi¢ poza stozki

nasypowe przyczotkow.
7.10. Plyty przej sciowe

W celu zabezpieczenia przed powstawaniem nieréwnosci pomiedzy obiektem i nasypem na
skutek osiadania zasypki projektuje sie piyty przejsciowe monolityczne o wymiarach 4,00x0,35 m przy
przyczétkach A i Al oraz 6.00x0.35m przy przyczotkach F i F1. Plyty zamocowane bedg do konstrukcji
przyczotka za pomocg pretdw fi 32 i spoczywac beda na zageszczonej zasypce za przyczoétkiem. Za
ptytami projektuje sie drenaz w postaci drenu podiuznego z PCV @80 obsypanego kruszywem
owinietym geowldkning filtracyjng. Podloze pod drenem nalezy wykona¢ z warstwy betonu
B15(C12/15) o grubosci 30 cm, ulozonej w postaci koryta. Wylot drenazu nalezy wykona¢ na

umocnionym stozku nasypowym.

Konstrukcje ptyt przejsciowych przedstawiono na rysunku WY.02.
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7.11. Schody skarpowe dla obstugi

Projekt przewiduje wykonanie betonowych, prefabrykowanych schodéw skarpowych dla
obstugi o szeroko$ci 0,80 m na stozkach nasypowych (rys. WY.06). Przy schodach, po prawej stronie

schodzacego, nalezy wykona¢ porecze o wysokosci 1,10 m.
7.12. Umocnienie skarp

Zaprojektowano umocnienie skarp przyczotkow z kratki betonowej z wypetnieniem humusem i
obsianiem trawg. U podstawy skarpy zostanie wykonana fawa oporowa pod umocnienie o wymiarach
0,40 m x 0,60 m z betonu klasy B35 (C30/37). Zakres umocnien stozkéw siega konca wyokraglenia

stozka nasypowego.
7.13. Ochrona antykorozyjna

Gzymsy, zewnetrzne powierzchnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ stosujac farby ochronne do
betonu dla $rodowiska $rednioagresywnego. Odpowiednie powierzchnie konstrukcji zostang

zabezpieczone nastepujacymi materiatami:

- przyczélek oraz stupy filarow w obrebie chodnikéw — powtoki antygraffiti ze zdolnoscig
pokrywania rys.

Elementy barier ochronnych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej. Balustrady nalezy

zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez metalizacje i powtoki malarskie.
7.14. Urzadzenia obce

Na obiekcie przewiduje sie przeprowadzenie kabli zasilajgcych latarnie. Kable zostang

umieszczone w rurach ostonowych @110 prowadzonych w kapach zewnetrznych.
7.15. Oswietlenie obiektu

Na obiekcie przewiduje sie zlokalizowanie latarni oswietleniowych zgodnie z projektem
branzowym oswietlenia. Latarnie bedg mocowane do wspornikdéw wykonstruowanych w gzymsach, za

ekranem akustycznym.
7.16. Kolorystyka obiektu

Zaproponowano nastepujacg kolorystyke obiektu:

- bariery ochronne: naturalny kolor stali ocynkowanej;
- odstoniete powierzchnie betonowe: RAL 9002 (szary);

- balustrady i gzymsy: RAL 6029 (zielony);

- hawierzchnia na kapach: kolor szary;

- stupki ekranéw przeciwhatasowych kolor zielony;

- kolektory odwodnieniowe: RAL 9002 (szary);
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7.17. Znaki pomiarowe

Na obiekcie przewidziano zamontowanie znakéw pomiarowych w nastepujacych miejscach:

- na ustroju nosnym nad podporami po obu stronach;

- na ustroju nosnym w $rodku rozpietosci przeset po obu stronach;

- na $cianach bocznych przyczotkow;

- na kazdym trzonie podpory posredniej.

Wysokos$¢ umieszczenia znakéw na podporach powinna wynosi¢ okoto 50 cm nad terenem.

W rejonie obiektu nalezy zlokalizowa¢ rowniez jeden staly znak wysokosciowy, wykonany z trwalego
materialu i posadowiony na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania. Znaki pomiarowe
nalezy dowigza¢ do stalego znaku wysokosciowego, z kolei staty znak wysokosciowy powinien by¢

dowigzany do niwelacji panstwowej.

Szkic rozmieszczenia znakéw pomiarowych przedstawiono na rysunku WY.09.

8. URZADZENIA INSTALACJI TECHNICZNYCH

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

10. WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO

Wplyw obiektu na $rodowisko zostat przedstawiony w decyzji o $rodowiskowych

uwarunkowaniach przedsiewziecia, ktdrej kopia znajduje sie w Projekcie Zagospodarowania Terenu.

11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Nie dotyczy projektowanego obiektu.
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