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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

Czgé¢ opisowa zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133)

1. INFORMACJE OGOLNE

1) Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz, w zaleznosci od rodzaju obiektu,
fego charakterystyczne paramelry techniczne, w szczegdlnosci: kubatura, zestawienie pow.'erzchnf
wysokoscé i dfugosé

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego tomu jest projekt architektoniczno budowlany w
zakresie branzy drogowej dla budowy obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km
2+350 do km 8+250.

1.2. Zakres opracowania

Zakresem opracowania branzy drogowej objeto budowe dwujezdniowego odcinka obwodnicy
od km 2+350 do km 8+250 wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Ze wzgledéw technicznych zakres
robét dla obwodnicy obejmuje odcinek od km 2+365 do km 8+360. Budowa dwdch jezdni obwodnicy
na odcinku ok.6.0 km obejmuje nowobudowany odcinek od km 2+365 do 7+600 oraz odcinek od km
7+600 do km 8+300, ktéry z uwagi na prowadzenie obwodnicy w $ladzie istniejacej drogi krajowej
DK35 traktowac nalezy jako odcinek przebudowy drogi. W szczegdlnosci w zakres inwestycji branzy
drogowej wchodzg;:

- budowa dwdch jezdni obwodnicy w ciggu drogi krajowej DK35 o dlugosm ok. 6.0 km,
- budowa dwdch wezléw; wezel Zeromskiego | wezet Reja,

- przebudowa istniejgcego odcinka drogi krajowej DK35 (ul Kolejowej - Chrobrego) na di. ok.
1.0 km

- przebudowa drogi wojewddzkiej DW 376 (ul. Galczyriskiego — Topolowa, Chopina) na
dtugosci ok.0.3 km,

- przebudowa drogi powiatowej DP 3404D (ul. Diuga) na diugosci ok. 0.4 km z przebudowg
skrzyzowania,

- przebudowa drogi powiatowej DP 3405D (ul. Wyszynskiego) na dlugoéci ok. 0.1 km,
- budowa nowego odcinka drogi powiatowej DP 3407D diugosci ok. 1.1 km,

- przebudowa drogi powiatowej DP 3402D (ul. Wysockiego) na dlugosci ok. 0.2 km z
przebudowg skrzyzawania,

- przebudowa drogi powiatowej DP 3403D (ul. Chrobrego) na dlugosci ok. 0.7 km,

- przebudowa drég gminnych i lokalnych (ul. Szczawienska, Topolowa, Zeromskiego,
Starachowicka, Reja, Mazowiecka, Browarna, Konopnickiej,),

- budowa nowych odcinkéw drég gminnych (ul. Kusociriskiego dtugosci ok. 0.2 km oraz drogi
dojazdowej D1 przy wezle Zeromskiego dtugosci ok. 0.3 km),

- budowa drég serwisowych,
- budowa chodnikéw, zjazdéw, zatok autobusowych, zatok postojowych itp.,
- budowa elementéw systemu odwodnienia,
- budowa przepustéw drogowych,
- budowa urzadzen bezpieczeristwa ruchu.

1.3. Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddziwie dolnoslaskim, powiecie
walbrzyskim w granicach administracyjnych gmin Szczawno Zdréj oraz Walbrzych.
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Budowa cbwodnicy m. Walbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

1.4. Podstawowe parametry techniczne

Projekt zaklada budowe obwodnicy w ciagu drogi krajowej nr 35 jako drogi klasy G o
nastepujacych parametrach:

klasa techniczna G
predkosé projekiowa Vp = 60 km/h
predko$é miarodajna Vm = 70 km/h
liczba jezdni 2
liczba pasow ruchu 2x2
szerokosc paséw ruchu 35m
szerokos¢ opaski zewnetrznej 0.50m
pobocze gruntowe min. 1.8 m
szerokosc pasa dzielacego 3.0-90m

1.5. Etapowanie budowy

Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana w catosci i nie przewiduje sie etapowania robét
w rozumieniu funkcjonalnosci obiektéw. Etapowanie rob6t moze zaistnieé jedynie w rozumieniu
postepu prac budowlanych.
1.6. Materialy wyjsciowe
Materiaty wyjsciowe do projektowanie stanowig nastepujace opracowania:
o Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, okreslona przez GDDKIA oddziat we Wroctawiu
na etapie zawierania umowy;

o .Koncepcja programowa obwodnicy Waibrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35” opracowana przez
firme JACOBS Polska Sp. z o.0., Warszawa, Al. Niepodlegtosci 58 Biuro Projektéw we
Wroctawiu, Wroctaw, ul. Zelwerowicza 20 z czerwca 2009 r.

o Decyzia o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana przez Wojewode Dolnoslaskiego
SR.I11.6613 — 5/32/AK/06/07,

o Decyzja o zmianie decyzji SR.III.6613 — 5/32/AK/06/07 wydana przez Wojewode Dolnoslgskiego
- SPO.111.6613-5/32-14/AM/06/07/08,

o Dokumentacja geologiczno —inzynierska wykonana na potrzeby niniejszego projektu
o Dokumentacja geodezyjna wykonana na potrzeby niniejszego projektu
o Ekspertyza geologiczno gdrnicza terenu projektowanej obwodnicy wykonana na potrzeby
niniejszego projekiu
1.7. Decyzje, warunki techniczne i uzgodnienia

Warunki techniczne, uzgodnienia i opinie instytucji uzgadniajgcych zostaly zamieszczone
w tomie | czesci I/4 Decyzje, pisma i uzgodnienia projektu zagospodarowania terenu w postaci kopii
tych dokumentéw potwierdzonych za zgodnosé z oryginalem.

2. FORMA | FUNKCJA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

2) Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego, sposcb jego dostosowania do krajobrazu i
otaczajgcej zabudowy oraz sposcb spetnienia wymagari, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1, (zgodnos¢ z
przepisami budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej)

2.1. Istniejacy uktad komunikacyjny

Trasa projektowanej obwodnicy koliduje z istniejaca siecig drogowa w postaci drég krajowych,
wojewodzkich, powiatowych, gminnych, lokalnych oraz polnych. W szczegélnosci dotyczy to
nastepujacych drég:

G)
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

Droga krajowa nr DK 35

Proponowany przebieg obwodnicy na koricowym odcinku biegnie w $ladzie istniejgce] drogi
krajowej (ul. Kolejowa). Na tym odcinku istniejaca droga krajowa jest droga jednojezdniows szerokosci
ok. 14.0 m o nawierzchni bitumicznej z 2 pasami ruchu w kazdym kierunku. Wystepuja tu
skrzyzowania z ul. Reja, Solskiego, Mazowiecka, Browarng i Wysockiego. Na tym odcinku istniejgcy
przekrdj drogi krajowe] wyposazony jest w chodniki.

Droga wojewddzka DW 376

W stanie obecnym przebieg drogi wojewédzkiej DW 376 koliduje z przedmiotowa inwestycjg
na odcinku od wiaduktu kolejowego nad ul. £aczyriskiego do ul. Chopina i Galczynskiego. Droga
wojewodzka jest drogg o nawierzchni bitumicznej i na odcinku od wiaduktu do ronda posiada przekréj
jednojezdniowy szer. ok. 14 m, na odcinku od ronda do skrzyzowania z DP 3405D (ul. Wyszynskiego)
posiada przekrdj jednojezdniowy szer. 5,5 do 10 m. Od skrzyzowania z ul. Wyszynskiego droga
wojewoddzka prowadzona jest ulicami jednokierunkowymi — ul. Chopina szer. ok. 6.5 m w kierunku
Szczawna Zdroju oraz ul. Galczyriskiego szer. ok. 5.0 m w kierunku Wroclawia. Wzdiuz drogi
wojewddzkKiej zlokalizowane sg chodniki.

Drogi powiatowe

W rejonie inwestycji znajduje sig pie¢ drég powiatowych, DP 3404D (ul. Dluga), DP 3405D (ul.
Wyszynskiego), DP 3407D (ul. Zeromskiego), DP 3403D (ul. Chrobrego) oraz DP 3402D
(ul. Wysockiego). Wszystkie drogi powiatowe posiadajg nawierzchnie bitumiczng a ich szerokosé
wynosi od ok. 5.0 m do ok. 15 m. Wzdluz wszystkich drég powiatowych prowadzone sa chodniki.

Pozostale drogi

Pozostale znajdujace sie w rejonie inwestycji drogi to drogi gminne oraz lokalne. W zakresie
inwestycji znajdujq sie ul. Szczawieriska, ul. Topolowa, ul. Kuracyjna, ul. Starachowicka, ul. Reja, ul.
Solskiego, ul. Mazowiecka, ul. Browarna oraz ul. Konopnickiej. Drogi te posiadajg nawierzchnie
bitumiczng za wyjatkiem ul. Mazowieckiej o nawierzchni z kostki kamiennej oraz ul. Topolowej o
nawierzchni ziemnej. Szerokosci drég wahajg sie w przedziale od ok. 4.5 m do 9 m. Sie¢ drogowg,
uzupetniajg gruntowe drogi polne.

2.2. Projektowany uktad drogowy

2.2.1. Obwodnica - Droga krajowa DK35

e Parametry techniczne obwodnicy:

klasa techniczna drogi G,
kategoria ruchu KR 5,
predkos¢ projektowa 60 km/h,
predkos¢ miarodajna 70 km/h,
dtugosé 5995 m,
szerokosé jezdni 2x7.5m,
szerokos¢ pasa ruchu 3.5m
szerokos$¢ opaski zewnetrznegj 0.50 m,
szerokoSc pasa dzielacego 3.0m +9.0m,
szerokos¢ pobocza gruntowego 1.8 m,
spadek poprzeczny jezdni na prostej jednostronny 2%,
spadki poprzeczne jezdni na tukach 2%— 4,5%,
skrajnia pionowa 4.60 m,

» Przebieg obwodnicy

Obwodnica prowadzona jest po zachodniej stronie miasta Walbrzych, jej poczatek znajduje
sie na granicy Szczawna Zdroju i Walbrzycha w $ladzie ul. kaczyriskiego w rejonie wiaduktu
kolejowego w km 2+350. Poczatek robdt dla obwodnicy zlokalizowany jest w km 2+365. W dalszym
przebiegu trasa obwodnicy prowadzona jest przez istniejace rondo na skrzyzowaniu ul. £gczyriskiego
z ul. Dluga (droga powiatowa DP 3404D) i ul. Szczawieriskg a nastepnie poprzez estakade ES/Z/5
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

nad skrzyzowaniem ul. Wyszyriskiego (droga powiatowa DP 3405D) z ul. Gatczyniskiego i Chopina
(droga wojewodzka DW 376). Od estakady do wigczenia w korpus nieukoriczonej drogi w rejonie
skrzyzowania z ul. Kusocifiskiego w km 3+915 obwodnica prowadzona jest przez teren
niezagospodarowany. Srodkowy odcinek obwodnicy od km 3+900 do km 5+900 prowadzony jest w
sladzie wczesniej wykonywanej obwodnicy, ktérej budowa nie zostala ukohczona. Ze wzgledu na
zalozenie maksymalnego wykorzystania wykonanego w latach wezesniejszych korpusu drogi na tym
odcinku nie przewiduje sie korekt przebiegu trasy. W okolicach km 6+000 obwodnica przecina osiedle
mieszkaniowe w rejonie ulic Oczki i Sw. Kingi. W tym miejscu projekt zaktada wybudowanie dwéch
bezkolizyjnych przejsc dla pieszych — kfadki w rejonie ul. Kurpiowskiej oraz przejscia podziemnego w
rejonie ul. Zeromskiego. W km 6+441 przewiduje sie budowe wezia .Zeromskiego” na przecieciu
obwodnicy z nowym $ladem drogi powiatowej DP 3407D. W rejonie wezta zatozono wybudowanie
nowego odcinka drogi powiatowej o dlugosci ok. 1100 m po potudniowe] stronie jej istniejacego
przebiegu (ul. Zeromskiego) i budowe wiaduktu WD/Z/6 w ciggu obwodnicy. Na dalszym odcinku
obwodnica przekracza linig kolejowa nr 274 Wroctaw — Zgorzelec i wiacza sie w $lad ul. Kolejowej na
wezle Reja. W tym miejscu przewiduje si¢ wykonanie obiektu WD/Z/7 umozliwiajacego
przeprowadzenie obwodnicy nad linig kolejowa, prawa jezdnig przebudowywanej ul. Kolejowej
(tacznik LR1) oraz zabytkowa Lisia Sztolnia. Na ostatnim odcinku obwodnicy od km 7+600 do konca
opracowania projekt zakltada przebudowe istniejacego odcinka ul. Kolejowej i przebiega w $ladzie
istniejacej drogi krajowej DK35.. W tym rejonie réwnolegle do obwodnicy przebiega ul. Chrobrego
(DP 3403D), ktérej przebudowa réwniez wchodzi w zakres przedmiotowego zadania. W km 8+190
przewidziano przebudowe istniejacego skrzyzowania z ul. Wysockiego (droga powiatowa DP3402D).
Przebudowywane skrzyzowanie jest ostatnim elementem przedmiotowej inwestycji. Koniec zakresu
opracowania okreslony w km 8+250 zlokalizowany jest na wlocie skrzyzowania drogi krajowej DK 35 z
ul. Wysockiego, co z uwagi na poprawne funkcjonowanie tego skrzyzowania pociaga za sobg
koniecznos¢ wydtuzenia zakresu robdt do km 8+360.

Przy ksztattowaniu trasy wykorzystano proste, fuki kolowe oraz krzywe przejsciowe.
Zastosowano {uki kotowe o promieniach od 200 - 610m. Na iukach poziomych zastosowano
odpowiednig przechytke jezdni o wartosci od 2.0 do 4.5%. Polaczenie odcinkéw prostych z tukami
kotowymi wyksztattowano za pomoca krzywych przejsciowych typu klotoida.

s Przekréj obwodnicy

Projektowang obwodnice przewiduje si¢ wykonac¢ jako droge o przekroju dwujezdniowym.
Przewiduje si¢ wykonanie 2 jezdni o szerokosci 7.5 m kazda umozliwiajacej prowadzenie 2 paséw
ruchu w kazdym Kierunku (szerokos¢ pasa ruchu 3.5 m). W rejonie weztéw oraz skrzyzowan
przewiduje sie¢ wykonanie dodatkowych paséw ruchu. Jezdnie obwodnicy rozdzielone sa pasem
dzielacym szerokosci 3.0 — 7.0 m z dodatkowymi poszerzeniami na lukach w celu zapewnienia
wymaganej przepisami odlegtosci widocznosci na zatrzymanie.

e Przebieg wysokosciowy

Trasa obwodnicy przebiega przez tereny o znacznym pochyleniu. Pochylenia podtuzne trasy
(niwelety) dostosowano do istniejacego terenu oraz koniecznych do przekroczenia przeszkod
terenowych, zastosowano pochylenia w przedziale od 0.75 do 6.0 %. Na przebudowywanym odcinku
drogi (od km 7+600 do korica opracowania) zastosowano pochylenia dostosowane do stanu
obecnego (od 0.55 do 3.41 %). Na odcinku obwodnicy przebiegajacym w $ladzie wczesnigj
wybudowanej drogi pochylenia dobrano tak by zapewni¢ maksymalne wykorzystanie istniejacego
korpusu drogi.

Zatomy niwelety wyokraglano tukami kotowymi. Promienie tukéw wypukiych dobrano tak by
zapewni¢ wymagang przepisami odleglo$¢ widocznosci na zatrzymanie. Zastosowano tuki wypukle o
wartosciach promieni z przedziatu od 2200 m do 6000 m oraz fuki wkleste o wartosciach promieni z
przedzialu od 1750 m do 5000 m. W rejonie skrzyzowania z wyspa centralng w km 2+697
zastosowano wyniesienie niwelety w celu poprawy bezpieczeristwa ruchu drogowego. Dla tego
wyniesienia zastosowano tuki pionowe wklgste i wypukie o promieniach 1200 m i 1500 m, dla ktérych
réwniez sprawdzono i zapewniono wymagana odlegtos¢ widocznosci.

2.2.2. Wezel Zeromskiego
W km 6+441 obwodnicy projekt zaklada budowe wezta Zeromskiego na przecieciu obwodnicy

z nowym odcinkiem drogi powiatowej DP 3407D. Przewiduje sie budowe wezta typu WB z tacznicami
typu P1i P4.
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Budowa obwodnicy m. Walbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

» Parametry facznic

lacznica LO1P

typ tgcznicy

kategoria ruchu

predkosc projektowa

diugosé trasy

diugos¢ pomiedzy pkt. tacznicowymi A - B
szerokos¢ jezdni

spadek poprzeczny jezdni jednostronny

tgcznica LO3P

typ tacznicy

kategoria ruchu

predkos¢ projektowa

diugosc trasy

dtugos$¢ pomiedzy pkt. facznicowymi E - F
szerokos¢ jezdni

spadek poprzeczny jezdni jednostronny

tacznica LO2L

typ tacznicy

kategoria ruchu

predkosé projektowa

diugosé trasy

diugos$¢ pomiedzy pkt. facznicowymi G - D
szerokosc jezdni

spadek poprzeczny jezdni jednostronny

tacznica LO4L

typ lacznicy

kategoria ruchu

predkos¢ projektowa

diugosé trasy

diugosé pomiedzy pkt. acznicowymi G - H
szerokosé jezdni

spadek poprzeczny jezdni jednostronny

P1, P4,

KR 5,

40 km/h,
310.82 m,
304.17 m,
6.0m =+ 8.9m,
2%— 6%,

P1,

KR 5,

40 km/h,
139.65 m,
139.65 m,
6.8m + 7.0m,
4%— 6%,

P1,

KR 5,

40 km/h,
240.45 m,
170.45 m,
6.7 m,
3,5%— 5%,

P1, P4,

KR 5,

40 km/h,
307.14 m,
278.48 m,
7.0m + 9.3m,
2%— 5%,

2.2.3. Wezel Reja

Projekt zaklada polaczenie obecnego $ladu drogi krajowej DK35 (ul. Kolejowej - Chrobrego) z
projektowang obwodnicg na wezle Reja. Potgczenie to funkcjonowac bedzie na zasadzie pofaczenia
potokéw ruchu prowadzonych od strony Wroctawia, oraz rozplotu potokéw ruchu w kierunku
Wroctawia. W ramach tego potaczenia przewiduje sie wykona¢ dwa odcinki jednokierunkowych jezdni
taczacych obwodnice z ul. Kolejowa (taczniki LR1 i LR2).

s Parametry fgcznikow

lgcznik LR1
klasa techniczna drogi Z,
predkosé projektowa 40 km/h,
kategoria ruchu KR 4,
dlugosc 405.54 m,
szerokosé jezdni 7.0m-10.0m
szerokosé chodnikéw 25m,
tacznik LR2
klasa techniczna drogi Z,
predkos¢ projektowa 40 km/h,
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

kategoria ruchu KR 4,
diugosé 389.20 m,
szerokosc jezdni 4.5m-7.5m
spadek poprzeczny jezdni na prostej jednostronny 2%,

2.2.4. Nowe odcinki drég
2.2.4.1. Droga powiatowa DP 3407D

W km 6+441 przewiduje sig budowg wezta Zeromskiego na przecieciu obwodnicy z droga
powiatowg DP 3407D. W rejonie wezta zalozono wybudowanie nowego odcinka drogi powiatowej o
diugosci ok. 1100 m. Na dlugosci nowego odcinka drogi przewidziano wykonanie 2 skrzyzowan
skanalizowanych - w km 0+529 z tacznicg LO1P i droga dojazdowa D1 oraz w km 0+816 z tacznicg
LO4L. Dodatkowo w km 0+964 przewidziano budowe skrzyzowania zwyktego z ul. Starachowickg i

Zeromskiego, a w km 1+053 odtworzenie skrzyzowania z ul. Kuracyjna.

e  Parametry drogi powiatowej DP 3407D

klasa techniczna drogi Z,
predkosé projektowa 50 km/h,
kategoria ruchu KR 3,
diugosc 1085 m,
szerokosc jezdni 2x3.5m=7.0m,
spadek poprzeczny jezdni na prostej dwustronny 2%,

Przy ksztaltowaniu trasy zastosowano proste, tuki kotowe o promieniach od 250 do 1000 m
oraz krzywe przejsciowe w postaci klotoid. Na fukach zastosowano przechytki o wartosci 3%. W
przekroju podiuznym drogi zastosowano spadki od 3.0% do 7.7% wyokraglone tukami wklestymi o
promieniach od 1800 do 2500 m oraz wypukiymi o promieniach od 2500 m. Dobrane promienie
zapewniajg wymagang odlegto$¢ widocznosci na zatrzymanie.

Przewiduje sig zastosowanie odwodnienia drogi w postaci rowéw drogowych.
2.2.4.2, Ulica Kusocinskiego

W km 3+915 przewiduje si¢ budowe nowego odcinka ul. Kusociriskiego i polgczenie go z
jezdnig obwodnicy w kierunku Wroctawia za pomoca skrzyzowania skanalizowanego na prawe skrety.
Projekt przewiduje budoweg odcinka ul. Kusociriskiego diugosci ok. 200 m, jej potaczenie z ul.
Wyszyriskiego ma by¢ wykonane zgodnie z MPZT w odrebnym zadaniu. Odcinek ul. Kusocinskiego
przewiduje sig wykona¢ w istniejgcym korpusie drogi wykonanym igcznie z korpusem obwodnicy
wykonywanej w latach wezesniejszych.

e Parametry ul. Kusocinskiego

klasa techniczna drogi Z,
predkosé projekiowa 40 km/h,
kategoria ruchu KR 3,
dlugose 200 m,
szerokosé jezdni 2x3.5m=7.0m,
spadek poprzeczny jezdni na prostej dwustronny 2%,
promienie tukéw w planie 300m
spadki podiuzne 3.3.-.4.2%
promienie tukéw wklestych 500 m
promienie lukéw wypuklych 1250 m

Przewidziano odwodnienie za pomoca korytek $ciekowych oraz istniejgcych rowéw
drogowych.

2.2.4.3. Droga dojazdowa D1

W rejonie projektowanego wezla Zeromskiego, w celu zapewnienia potaczenia nowego
przebiegu drogi powiatowej z ul. Zeromskiego przewiduje sie budowe odcinka drogi dojazdowej D1.
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

e Parametry drogi dojazdowej D1

klasa drogi D,
predkosc projektowa Vp 30 km/h,
kategoria ruchu KR 2
dlugosc 260 m,
szerokosc jezdni 2x3,5=7.0m,
spadek poprzeczny jezdni na prostej dwustronny 2%,
promienie tukéw w planie 35-70m
spadki podiuzne 2.0-5.9%
promienie tukow wklestych 750 m
promienie lukéw wypuktych 1000 m

Przewidziano odwodnienie za pomocg rowéw drogowych.
2.2.5. Przebudowywane odcinki drog istniejacych

Planowana inwestycja koliduje z istniejaca siecig drogowa co spowoduje koniecznosc jej
przebudowy w niezbednym zakresie. W szczegdlnosci przebudowa dotyczy drogi wojewddzkiej, drog
powiatowych, gminnych i lokalnych. Rozwigzania wysokosciowe przebudowywanych drog
dostosowano do stanu istniejacego z zastosowaniem normatywnych spadkow i lukéw.

2.2.5.1. Droga wojewddzka DW 376 (ul. Gatczynskiego — Topolowa, Chopina)

Istniejaca droga wojewddzka DW 376 w zakresie kolidujgcym z przedmiotowg inwestycjg
przebiega ulicami tgczynskiego, Chopina i Gaftczyriskiego. Projekt przewiduje budowe obwodnicy w
sladzie istniejgcej ul. tgczyriskiego oraz wykonanie polgczenia obwodnicy z przebiegiem drogi
wojewddzkiej. W szczegdlnosci przewiduje sie przebudowe ulic Gaifczyriskiego — Topolowej oraz
Chopina wraz z odtworzeniem ich skrzyzowania z ul. Wyszynskiego (DP 3405D)

e Parametry ulic Galczyniskiego - Topolowej:

klasa techniczna drogi Z;
predkosé projektowa 40 km/h,
kategoria ruchu KR 3,
diugosc 361.37 m,
szerokosé jezdni 5.0m
szerokosc pobocza gruntowego 0.5m,
spadek poprzeczny jezdni na prostej jednostronny 2%,
szerokosc chodnika 25m,

s  Parametry ul. Chopina

klasa techniczna drogi Z,
predkosé projektowa ) 40 km/h,
kategoria ruchu KR 2
dtugosé 303.47 m,
szerokosé jezdni 5.0m+6.0m
spadek poprzeczny jezdni na prostej jednostronny 2%,
szerokosé chodnikow 2.5m,

Przewidziano odwodnienie drogi wojewddzkiej za pomocg wpustdw deszczowych i kanalizacii
deszczowej.

Z uwagi na budowe obwodnicy Szczawna Zdroju planowang w osobnym zadaniu, przewiduje
sie docelowo zmiane przebiegu drogi wojewddzkiej DW376 i prowadzenie jej przez ul. Szczawienska.
Projekt przewiduje potaczenie ul. Szczawienskiej z obwodnicg za pomocy skrzyzowania z wyspa
centralng.
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowe] nr 35 od km 2+350 do km 8+250

2.2.5.2. Droga powiatowa DP 3404D (ul. Diuga)

W km 2+697 obwodnicy projekt przewiduje budowe skrzyzowania z wyspg centralng
wyposazonego w sygnalizacje $wieting w miejscu istniejacego ronda u zbiegu ulic taczynskiego,
Diugiej (DP 3404D) i Szczawieriskiej. Zakiada sie przebudowe ul. Diugiej w zakresie wlotu na
skrzyzowanie.

e Parametry ul. Diugiej (DP 3404D)

klasa techniczna drogi Z,
predkosc projektowa 40 km/h,
kategoria ruchu KR 4,
dtugosé 217.00 m,
szerokosé jezdni 2x7.0m
spadek poprzeczny jezdni na prostej dwustronny 2%,
szerokos¢ chodnikéw 1.5 m, 3.0m
szerokosce ciggdéw pieszo-rowerowych 5.0m

Przewidziano odwodnienie ul. Diugiej za pomocg wpustéw deszczowych i kanalizacji
deszczowej.

2.2.5.3. Droga powiatowa DP 3405D (ul. Wyszyniskiego)

W rejonie km 3+115 obwodnicy projekt przewiduje odtworzenie skrzyzowania ul.
Wyszynskiego (DP 3405D) z droga wojewddzkg DW 376 (ul. Galczynskiego-Topolowa, Chopina)

o Parametry ul. Wyszynskiego (DP 3404D)

klasa techniczna drogi Z,
predkos¢ projektowa 40 km/h,
kategoria ruchu KR 2,
diugosé 100.00 m,
szerokos¢ jezdni 6.0m
spadek poprzeczny jezdni na prostej jednostronny 2%,
szerokosé chodnikow 2.0 m,

Przewidziano odwodnienie ul. Wyszyriskiego za pomoca wpustéw deszczowych i kanalizacji
deszczowej.

2.2.5.4. Droga powiatowa DP 3402D (ul. Wysockiego)

W km 8+191 projekt przewiduje odtworzenie istniejacego skrzyzowania drogi krajowej z drogg
powiatowa DP 3402D (ul. Wysockiego). W projekcie uwzgledniono przebudowe drogi powiatowej w
zakresie wlotéw (wschodniego i zachodniego) na skrzyzowaniu.

e  Parametry ul. Wysockiego Zach

klasa drogi &
predkosc projektowa 40 km/h,
kategoria ruchu KR 4,
dlugosé 124.64 m,
szerokosc jezdni 3 x 3.0m+2x3.0m
szerokos¢ chodnika min. 1.25 m
spadek poprzeczny jezdni na prostej dwustronny 2%,

e  Parametry ul. Wysockiego Wsch

klasa drogi Z,

predkosc¢ projekiowa 40 km/h,

kategoria ruchu KR 4,

diugosé 122.62 m,
8
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

szerokosc jezdni 3x3.0m+2x3.5m,
szeroko$c chodnika min. 3.0m
spadek poprzeczny jezdni na prostej dwustronny 2%,

Przewidziano odwodnienie ul. Wysockiego za pomoca wpustéw deszczowych i kanalizacji
deszczowe).

2.2.5.5. Droga powiatowa DP 3403D (ul. Chrobrego - odcinek jednokierunkowy)
W stanie istniejgcym ul. Chrobrego na odcinku réwnoleglym do ul. Kolejowej jest drogg
jednokierunkowa i prowadzi ruch w kierunku Wroctawia. Projekt zaktada przebudowe tego odcinka
ul. Chrobrego réwniez jako ulicy jednokierunkowej.

»  Parametry ul. Chrobrego (odcinek jednokierunkowy)

klasa drogi Z,
predkosé projektowa 40 km/h,
kategoria ruchu KR 2,
dlugosc 830m,
szerokosc jezdni 5.0m
szerokosé chodnika min. 2.5
spadek poprzeczny jezdni na prostej jednostronne 2%,

Przewidziano odwodnienie ul. Chrobrego za pomocg wpustéw deszczowych i kanalizacii
deszczowsj.

2.2.5.6. Ulica Szczawienska

W km 2+697 obwodnicy projekt przewiduje budowe skrzyzowania z wyspa centralng
wyposazonego w sygnalizacje swietlng w miejscu istniejacego ronda u zbiegu ulic £aczynskiego,
Diugiej (DP 3404D) i Szczawienskiej. Przewiduje sie przebudowe ulicy Szczawieriskiej w zakresie
wlotu na skrzyzowanie.

e  Parametry ul. Szczawienskiej

klasa techniczna drogi G,
predkosc projektowa 40 km/h,
kategoria ruchu KR 4,
diugosc¢ 200.00 m,
szerokosc jezdni 7.0m + 10.5m,
szerokosc¢ pasa dzielgcego 2.0m,
spadek poprzeczny jezdni na prostej dwustronny 2%,
szerokos$é chodnikow 2.5m,
szerokos¢ ciggéw pieszo-rowerowych 5.0m,

Przewidziano odwodnienie ul. Szczawieriskiej za pomocg wpustéw deszczowych i kanalizacji
deszczowsj.

Z uwagi na budowe obwodnicy Szczawna Zdroju, planowana w osobnym zadaniu, przewiduje
sie docelowo zmiane przebiegu drogi wojewodzkiej DW376 | prowadzenie jej przez ul. Szczawienska,

2.2.5.7. ul. Chrobrego — cbecny przebieg drogi krajowej DK 35

Projekt zakiada potgczenie obecnego $ladu drogi krajowej DK35 (ul. Chrobrego) z
projektowang obwodnicg na wezle Reja. Przewiduje sie odtworzenie dwukierunkowego fragmentu
ulicy do wezla w obecnym ksztalcie.

e Parametry ul. Chrobrego (dotychczasowy przebieg drogi krajowej DK35)

klasa drogi Z,
predkosé projektowa 40 km/h,
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 84250

kategoria ruchu KR 4,
dlugosé 100m,
szerokos¢ jezdni 4x3.5
szerokosé chodnika min. 2.0
spadek poprzeczny jezdni na prostej dwustronne 2%

Przewidziano odwodnienie ul. Chrobrego za pomoca wpustéw deszczowych i kanalizacii
deszczowej.

2.2.5.8. Pozostale drogi

W projekcie przewidziano polgczenie nowych i przebudowywanych drég z istniejgcym
uktadem ulic. Zaklada sig przebudowe podtgczanych ulic w niezbednym zakresie umozliwiajacym ich
potaczenie z projektowanym ukitadem. W szczegdinoéci przewiduje sie przebudowe wlotdéw ulic:
Starachowickiej, Reja, Mazowieckiej, Browarnej, Czerwonego Krzyza oraz Konopnickiej.

2.3. Obstuga przylegtego terenu

W celu zapewnienia obstugi przyleglego terenu przewidziano wykonanie drég serwisowych
oraz zjazddéw z projektowanych i istniejacych drog.

2.4. Komunikacja zbiorowa

Istniejace przystanki komunikaciji zbiorowe] zlokalizowane sg w zakresie przedmiotowej inwestycji
przy projektowanej obwodnicy DK35 (dawna droga wojewddzka nr 376), ulicach: Diugiej,
Szczawieniskiej, Chrobrego, Wysockiego oraz Zeromskiego. Z uwagi na korekty geometrii ww. drég
przewiduje si¢ odtworzenie zatok autobusowych w lokalizacji zblizonej do stanu istniejacego.
Wszystkie odtwarzane zatoki doprowadzono do wymiaréw normatywnych.

W szczegdbinosci przewiduje sie wykonanie zatok w nastepujgcych lokalizacjach

droga krajowa DK35 km 2+595 strona lewa, km 2+814 strona prawa, km 7+860 strona prawa,
ul. Szczawieriska km 0+112 strona lewa,

ul. Dluga (DP 3404D) km 0+285 strona prawa,

droga powiatowa DP 3407D km 0+890 strona lewa,

ul. Chrobrego (dotychczasowy przebieg DK 35) km 0+035 strona lewa, km 0+050 strona prawa,

Dodatkowo na drodze powiatowej DP 3407D w km 1+085 strona prawa oraz na ul.
Wysockiego wsch. w km 0+100 strona lewa przewidziano odtworzenie przystankéw autobusowych.

2.5. Parkingi

W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje sie wykonanie zatok postojowych przy
jednokierunkowym odcinku ul. Chrobrego oraz Konopnickiej. Przewidziano wykonanie 30 miejsc
parkingowych na ulicy Ghrobrego w tym 4 miejsc dla pojazdéw oséb niepetnosprawnych oraz 4 miejsc
na ul. Konopnickiej z jednym miejscem dla pojazdéw oséb niepetnosprawnych.

3. UKLAD KONSTRUKCYJNY PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

3) Ukiad konstrukcyjny obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne),
zalozenia przyjete do obliczeri konstrukcji, w tym dotyczace obcigzeri, oraz podstawowe wyniki tych
obliczen, a dla konstrukcji nowych, niesprawdzonych — wyniki ewentualnych badan doswiadczalnych,
rozwigzania konstrukcyjno — materiatfowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu, kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego, warunki i sposéb jego posadowienia oraz zabezpieczenia przed
wplywami  eksploatacji gorniczej, rozwigzania konstrukcyjno-materiafowe wewnegtrznych i
zewnetrznych przegrod budowianych; w wypadku projektowania przebudowy, rozbudowy lub
nadbudowy do opisu technicznego nalezy dofaczy¢ ocene techniczng obejmujaca, w uzasadnionych
wypadkach, takze ocene aktualnych warunkdw geologiczno-inzynierskich i stan posadowienia obiektu
budowlanego
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 24350 do km 84250

3.1. Prognoza ruchu

Przy opracowywaniu prognoz ruchu postuzono sie prognozami opracowanymi przez Jacobs
Polska Sp. z 0.0. wykonywanymi na potrzeby Koncepcji Programowej obwodnicy Watbrzycha w ciggu
drogi krajowej nr 35. Prognozy opracowano na lata:

2015 - obliczenia programéw sygnalizacji swietlnej (2 lata po oddaniu inwestycji do eksploatacji),
2025 — okreslenie warunkéw ruchu na skrzyzowaniach (okreslenie zasadnosci wykonania inwestycji).

Dla roku prognozy 2025 uwzgledniono dodatkowg redystrybucje ruchu zgodnie z
opracowaniem Jacobs Polska Sp z o.0.. Sytuacja ta uwzglednia wyczerpanie sie przepustowosci ulicy
Kolejowej i przeniesienie sie czesci pojazddw na trasy alternatywne.

Przyjeto nastepujgce oznaczenia skrzyzowar | weztow:

Z4 — skrzyzowanie ulic: Szczawienska, Dluga, teczynskiego,

Z5 — skrzyzowania ulic: Chopina, Leczynskiego, Galczyniskiego, Wyszynskiego,
Z6 — skrzyzowanie nowego $ladu obwodnicy z tgcznikiem do ulicy Kusocinskiego,
27 — wezel ,Zeromskiego”,

Z8 — wezel Reja,

Z8a — skrzyzowanie ulic: Kolejowej oraz Mazowieckigj,

Z9 - skrzyzowanie ulic: Wysockiego, Kolejowe], Sikorskiego.

W tabelach 1 i 2 przedstawiono SDR dla poszczegblnych odcinkéw z uwzglednieniem
struktury rodzajowej pojazdéw dla roku prognozy 2015 oraz 2025.

Odcinki pomiarowe | SDR [Poj/dobe] [%] So [%] LC [%] G [%] A [%]
23/Z4 36261 100,0% 32415 89,4% 1944 5,4% 1748 4,8% 155 0,4%
24/25 35482 100,0% 31399 88,5% 2117 6,0% 1815 5,1% 152 0,4%
25/26 24729 100,0% 20161 81,5% 2550 10,3% 1849 7,5% 169 0,7%
26/Z7 26967 100,0% 22681 84,1% 2455 9.1% 1671 6,2% 161 0,6%
Z7/78 22267 100,0% 18090 81,2% 2365 10,6% 1643 7,4% 171 0,8%
Z8/Z8a 51202 100,0% 46704 81,2% 2589 51% 1712 3,3% 197 0,4%
Z8a/79 41317 100,0% 37688 81,2% 2089 51% 1381 3,3% 159 0,4%
Z9/710 23955 100,0% 20606 86,0% 1793 7.5% 1414 5,9% 143 0.6%
Tabela 1. SDR dla poszczegéinych odcinkéw z uwzglednieniem struktury rodzajowe] pojazdéw — rok 2015
Qdcinki pomiarowe | SDR [Poj/dobe] [%] Sa [%)] LC [%] Fol [%] A [%]
Z3/74 48204 100,0% 43143 89,50% 2651 5,5% 2266 4,7% 145 0,3%
Z4/75 43670 100,0% 38342 87,8% 2882 6,6% 2358 5,4% 131 0,3%
75/26 29364 100,0% 23286 79,3% 3494 11,9% 2408 B,2% 176 0,6%
76/Z7 32371 100,0% 26738 82,6% 3334 10,3% 2169 B,7% 162 0.5%
Z7iZ8 26124 100,0% 20638 79,0% 3187 12,2% 2116 8,1% 183 0,7%
ZB/Z8a 60788 100,0% 54588 89,8% 3708 6,1% 2310 3.8% 182 0,3%
Z8a/79 47023 100,0% 42227 89,8% 2868 6,1% 1787 3.8% 141 0.3%
79/210 29526 100.0% 25127 851% 2421 8,2% 1831 6,2% 148 0,5%

Tabela 2. SDR dla poszczegdlnych odeinkéw z uwzglednieniem struktury rodzajowej pojazdow ~ rok 2025
3.2. Warunki gruntowo - wodne

Warunki wodne dla przedmiotowego odcinka zostaly okreslone jako dobre.

Grupy nosnosci podioza gruntowego bezposrednio pod projektowang konstrukcjg nawierzchni
trasy gléwnej DK35 ksztaltujg sie nastepujaco:

o Kkm2+365-2+910-G4
e km2+910-3+870-G1/G2
» km3+970-5+780-G3/G4
o kmb+780—-7+620-G1/G2
» km 7+620 — 7+800 — G4
s km7+800-7+980-G3/G4
e km 7+980 — 8+360 — G4

Szczegbtowy opis warunkéw gruntowo — wodnych dla przedmiotowego zadania zawarto w tomie
XIl czesci X1 Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych.
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Budowa cbwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

3.3. Konstrukcje nawierzchni
3.3.1. Przyjete typy konstrukcji nawierzchni

W wyniku przeprowadzonych obliczeri okreslono dla poszczegéinych odcinkéw projektowych
minimalne grubosci warstw konstrukcyjnych, wymagane dla zachowania odpowiednich rezerw
trwatosci, gwarantujgcych przeniesienie prognozowanych obcigzen ruchem.

Dodatkowo, w zaleznosci od gruntéw zalegajacych w podiozu, przyjeto dodatkowe warstwy
mrozoochronne i wzmacniajace, pozwalajace na doprowadzenie podioza do grupy nosnosci G1 oraz
zapewniajgce wymagang mrozoochronnosé konstrukeji nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujacych w podtozu konstrukeji nawierzchni, przyjeto trzy
typy wzmocnienia:

- G1, G2 - stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu lub dna wykopu (koryta) spoiwem
hydraulicznym, na gtebokos¢ 15cm, Rm = 2,5 MPa - stosowana w przypadku gruntéw
niespoistych watpliwych;

- G8, G4 - stabilizacja na miejscu dna wykopu (koryta) $rodkami powierzchniowo czynnymi * z
dodatkiem cementu, na glgbokos¢ 30cm, Rm = 2,6 MPa — stosowana w przypadku gruntéw
spoistych wysadzinowych;

- G4 —wymiana gruntu na glebokosc¢ 80cm na geotkaninie separujaco-wzmacniajacej PET 150/150
kN/m, z zastabilizowaniem gornej warstwy wymiany na glebokos$¢ 15¢m spoiwem hydraulicznym,
Rm = 25 MPa - stosowana na odcinkach wystepowania nasypéw niekontrolowanych,
sktadajgcych sig gtéwnie z nasypowych gruntéw antropogenicznych, o duzej niejednorodnosci w
zakresie uziarnienia, sktadu mineralnego, stanu fizycznego, migzszosci i stanu zageszczenia.

*

pod g nazwa nalezy rozumie¢ wszelkie stabilizalory w postaci plynnych koncentratow, zwane réwniez Srodkami
powierzchniowo czynnymi, utleniajacymi, dyspergujacymi, jonowymiennymi, kidrych zadaniem jest m.in. rozdzielenie Jjonow
maleriatu, zwigkszenie przyciqgania czasteczek | zmniejszenie prézni migdzyczgsteczkowych w stabilizowanym gruncie.

Ze wzgledu na niejednorodne podioze gruntowe w podstawie nasyp6w, przyjeto dwie technologie
wzmochienia:

- wykonanie materacy geosyntetyczno-kruszywowych zgodnych z p.3.4 — na dojazdach do
obiektéw inzynierskich w celu zminimalizowania réznicy osiadan,

- wykonanie wzmocnienia podstawy nasypu do uzyskania nosnosci min. 40 MPa, na pozostatych
odcinkach nasypdw, poprzez zastosowanie m.in.: spoiw hydraulicznych, stabilizatoréw w formie
koncentratéw lub poprzez doziarnienie.

Przyjete ostatecznie typy konstrukcji nawierzchni przedstawiono ponize;.

a) Konstrukcja nawierzchni Drogi Krajowej Nr 35 — KR5

grubosc warstwa rodzaj materiatu
4 cm warstwa Scieraina SMA 11 PMB 45/80-55
8cm warstwa wigzaca AC WMS 16 W PMB 10/40-65
10 cm warstwa podbudowy zasadniczej AC WMS 16 P 20/30
20 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo lamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
15 cm warstwa mrozopchronna/ mie_szanka kruszywa o CBR = 40% /
odsgczajaca mieszanka kruszywa o kip 2 8m/d
zmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajace jak nizej

Dodatkowe warstwy wzmacniajace podfoze konstrukciji trasy gtéwnej DK-35 przyjeto stosownie do
gruntéw zalegajgcych w podiozu. Warunek mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni  zostal
zachowany dla wszystkich ww. konstrukgji.

15 om w-wa technologiczna / stabilizacja na miejscu ostatnie] warstwy wymiany

ulepszone podloze spoiwem hydraulicznym, Bm = 2,5 MPa

km 2+360 =+ 2+910 65 cm wymiana gruntu grunt nasypowy niewysadzinowy
) geotkanina ; ;
wzmachiajaca geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

] w-wa technologiczna / stahilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu

km 24910 + ES/Z/5 15%m ulepszone podloze spoiwem hydraulicznym, Bm = 2.5 MPa
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

ES/Z/5 + 3+400

15em

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 3+400 + 3+970

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 3+970 + 5+780

30 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 5+780 + 5+820

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 5+820 + 5+830

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 5+930 + 6+220

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja ha miejscu dna wykopu spoiwem
hydraulicznym, Bm = 2,5 MPa

km 6+220 + PP-6C

15 ¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

PP-5C + 6+340

15 ¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 6+340 + WD/2/6

15 ecm

w-wa technologiczna /
ulepszone podloze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

WD/Z/6 + 6+560

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostalniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 6+560 + 6+600

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podloze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 6+600 + 6+740

15 em

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 6+740 + P-02

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

P-02 + 64870

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja ha miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 6+870 + 7+110

15 ¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem
hydraulicznym, Bm = 2,56 MPa

km 7+110 = 7+280

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja ha miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 7+280 + WD/Z/7

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Bm = 2,5 MPa

WD/Z2/7 + 7+560

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 7+560 + 7+620

15em

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 7+620 + 7+800

15¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja ha misjscu ostatniej warstwy wymiany
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

65 cm

wymiana gruntu

grunt nasypowy niewysadzinowy

geotkanina
wzmachiajaca

geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

km 7+800 = 7+980

30 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

km 7+980 + 8+360

15¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy wymiany
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

65 cm

wymiana gruntu

grunt nasypowy niewysadzinowy

geotkanina
wzmachiajaca

geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

b) Konstrukcja nawierzchni tacznic LO1P, LO3P, L02L, L04L na wezle Zeromskiego - KR5

4 cm warstwa Scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
8cm warstwa wigzaca AC WMS 16 W PMB 10/40-65
10 cm warstwa podbudowy zasadniczej AC WMS 16 P 20/30

20 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo lfamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
15 cm warstwa mrozoochronna / migszanka kruszywa o CBR 2 40% /
odsgczajgca mieszanka kruszywa o kip = 8m/d
zZmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajgce jak nizej

Dodatkowe warstwy wzmacniajace podioze konstrukcji tacznic wezta Zeromskiego przyjeto stosownie
do gruntow zalegajacych w podtozu. Warunek mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni zostal
zachowany dla wszystkich ww. konstrukcji.

tacznica LO1P
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WD/Z/6 + 0+045 *

15 cm

w-wa technclogiczna /
ulepszone podloze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+045 * + 0+125

15¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podloze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+125 + 0+240

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na migjscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+240 + 0+310,82

30cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,56 MPa

Y lokalizacja granicznego wspdinego poziomu materacy w podstawie nasypu facznicy i trasy glownej DK-35

tacznica LO3P

0+000 + 0+139,65

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszane podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

tacznica LO2L

0+000 + 0+100

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+100 + 0+130 ¥

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podloze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+130* + 0+170

15¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na migjscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Bm = 2,5 MPa

0+170 = 0+190

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podloze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+190 + 0+240,45

15 cm

w-wa, technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja ha miejscu ostatniej warstwy wymiany
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2.5 MPa

65 cm

wymiana gruntu

grunt nasypowy niewysadzinowy

geotkanina
wzmacniajaca

geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

# lokalizacja granicznego wspdéinego poziomu materacy w podstawie nasypu facznicy i trasy gléwnej DK-35

Lacznica L04L

0+000 + 0+085 *

15¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja na miejscu ostalniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+085 * + 0+120

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+120 = 0+300,14

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja na miejscu ostatnie] warstwy wymiany
spoiwem hydraulicznym, Bm = 2,5 MPa

65 cm

wymiana gruntu

grunt nasypowy niewysadzinowy

geotkanina
wzmachniajaca

geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

¥ Jokalizacja granicznego wspdinego poziomu materacy w podstawie nasypu facznicy i trasy gléwnej DK-35

c) Konstrukcja nawierzchni facznikéw LR1 i LR2 oraz ul. Chrobrego (dotychczasowy przebieg

DK 35) — KR4
grubosé warstwa rodzaj materiafu
4 cm warstwa scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
8cm warstwa wigzaca AC WMS 16 W PMB 10/40-65
8 cm warstwa podbudowy zasadniczej AC WMS 16 P 20/30
20 cm warsiwa podbudowy pomocniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
— warstwa mrozoochronna / mieszanka kruszywa o CBR = 40% /
odsaczajgca mieszanka kruszywa o kip = 8 m/d
zmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajace jak nizej

Dodatkowe warstwy wzmacniajgce podioze drég j.w. przyjeto stosownie do gruntéw zalegajacych w
podiozu. Warunek mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni zostat zachowany dla wszystkich ww.

konstrukgiji.
tacznik LR1

0+000 + 0+100

15 em

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem
hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+100 +« 0+250

15 cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy wymiany
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

65 cm

wymiana gruntu

grunt nasypowy niewysadzinowy
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

- Wgﬁqo;]éﬁg?;a geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m
a0+ b | taom | Ve leohraegemay | R e e
0/300+0:320 | t5om | Valechnobgianal | sablizacs ne mae, el Mo
04320 0:360 | 150m | "mtahnologeanaT | ezl v e celaii] arsty e
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kacznik LR2 z ulica Chrobrego (km 0+000 + 0+160)

. w-wa technologiczna / stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem
04000 « 0+160 5em ulepszone podioze hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

. w-wa technologiczna / stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy nasypu
0+160 + 0+300 15 6m ulepszone podtoze spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

. w-wa technologiczna / stabilizacja na migjscu ostatniej warstwy nasypu
0+300 + 0+360 18em ulepszone podloze spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

15 om w-wa technologiczna/ | stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy wymiany
ulepszone podtoze spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa
0+360 + 0+389,20 65 cm wymiana grunfu grunt nasypowy niewysadzinowy
R geotkanina . .
wzmacniajaca geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

d) Konstrukcja nawierzchni drég poprzecznych kategorii ruchu KR4

ul. Szczawiefiska

ul. Dluga
ul. Mazowiecka
grubosé warstwa rodzaj materiafu
4 cm warstwa scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
8cm warstwa wigzgca AC WMS 16 W PMB 10/40-65
9cm warstwa podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50
20 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
zmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajace jak nizej

ul. Wysockiego (zachodnia)
ul. Wysockiego (wschodnia)

grubosc warstwa rodzaj materiafu

4cm warstwa écieralna SMA 11 PMB 45/80-55

8 cm warstwa wigzaca AC WMS 16 W PMB 10/40-85

8cm warstwa podbudowy zasadniczgj AC 22 P 35/50

20 cm warstwa podbudowy pomochiczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
zmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajace jak nizej

Dodatkowe warstwy mrozoochronne i wzmacniajace poditoze drog j.w. przyjete stosownie do gruntéw
zalegajacych w podiozu. Warunek mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni zostal zachowany dla
wszystkich ww. konstrukcji.

ul. Szczawieriska / ul. Diuga - jezdnia prawa

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem

0000 + 04170 15:0m hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

w-wa technologiczna /
ulepszone poditoze

stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem

0+225 +0+417,58 15 hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

ul. Szczawieriska / ul. Dluga - jezdnia lewa

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem

04000 D170 Iem hydraulicznym, Rm = 2,6 MPa

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem

0+230 +0+416,93 | 15¢m hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

ul. Wysockiego (wschodnia)

w-wa technologiczna /
ulepszone podloze

stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem
hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

0+020 + 0+122,62 15cm
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ul. Wysockiego (zachodnia)

0+020 + 0+124,64

ul. Mazowiecka

0+000 + 0+022,50

15 cm w-wa technologiczna / stabilizacja na miejscu dna wykopu spoiwem
ulepszone podloze hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa
" . stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy

15¢cm e technolog[cz_na/ wymiany speiwem hydraulicznym,
ulepszone podioze Rm = 2,5 MPa

65 cm wymiana gruntu grunt nasypowy niewysadzinowy

geotkanina . '
- wzmacniajgca geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

e) Konstrukcja nawierzchni drég poprzecznych kategorii ruchu KR3

Droga powiatowa DP 3407D
grubosc warstwa rodzaj materialu
4 cm warstwa Scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
7 cm warstwa wigzaca AC 16 W PMB 25/55-60
7cm warstwa podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50
20 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
zmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajgce jak nizej

ul. Gatczyniskiego - Topolowa
ul. Kusecinskiego

grubosc warstwa rodzaj materiatu

4 cm warstwa Scieralna SMA 11 PMB 45/80-55

5cm warstwa wigzaca AC 16 W PMB 25/55-60

7 cm warstwa podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50

20 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo tamane 0/31,56 mm stabilizowane mechanicznie
zmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajgce jak nizej

Dodatkowe warstwy mrozoochronne i wzmachiajace podioze drég j.w. przyjeto stosownie do gruntéw
zalegajgcych w podiozu. Warunek mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni zostat zachowany dla

wszystkich ww. konstrukji.

DP 3407D

0+000 + 1+085

35cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

ul. Galczyniskiego — Topolowa

w-wa technologiczna /

stabilizacja na miejscu ostatnie] warstwy

0+000 + 0+200 15¢cm ; nasypu spoiwem hydraulicznym,
ulepszone podioze Rm = 2.5 MPa
} ; stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy
15¢cm Wutaplez%hnlofogéﬁf;:/ wymiany spoiwem hydraulicznym,
0+200 + 0+361,37 5z . Amecahia
cm wymiana gruntu grunt nasypowy niewysadzinowy
geotharing tkanina poliestrowa PET 150/150 kN/
- wzmacniajaca geotkanina poliestrowa /150 kN/m
ul. Kusocinskiego
' tabilizacja na miejscu ostatniej warstwy
w-wa technologiczna / s ; ;
0+000 + P1-01 15 cm ; nasypu spoiwem hydraulicznym,
ulepszone podioze Rm = 2,5 MPa
P1-01 = 04220 a5 em w-wa technologiczna / stabilizacja na miejscu dna wykopu

ulepszone podioze

spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

ul. Kusocinsk

iego - lacznik

0+000 + P1-01

15¢cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podtoze

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy
nasypu spoiwem hydraulicznym,
Rm =2,5 MPa
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f)  Konstrukcja nawierzchni drég poprzecznych / dojazdowych kategorii ruchu KR2

grubosc warstwa rodzaj materiafu

4 cm warstwa $cieralna SMA 11 PMB 45/80-55

8 cm warstwa podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50

20 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
zmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajgce jak nizej

Dodatkowe warstwy mrozoochronne i wzmacniajace podioze drdg j.w. przyjeto stosownie do gruntéw
zalegajgcych w podiozu. Warunek mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni zostat zachowany dla

wszystkich ww. konstrukgji.

ul. Chopina

w-wa technologiczna /

stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy

15¢cm ulepszone podioze wymiany spoiwem hydraulicznym,
Rm = 2,5 MPa
0+000 + 0+040 65 cm wymiana gruntu grunt nasypowy niewysadzinowy
gealiarina tkanina poliestrowa PET 150/150 kN/
- wzmacniajaca geotkanina poliestrowa m
; tabilizacja na miejscu ostatniej warstwy
w-wa technologiczna / g : ;
0+040 + 0+160 15 cm ; nasypu spoiwem hydraulicznym,
ulepszone podioze Rm = 2.5 MPa
g " stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy
15 cm Wuvlveaptsez(;hnneo::?ogdli:;;:/ wymiany spoiwem hydraulicznym,
0+160 + 0+308,47 : Efl=2 MEB o
65 cm wymiana gruntu grunt nasypowy niewysadzinowy
geatkanina tkanina poliestrowa PET 150/150 KN/
- wzmacniajaca geotkanina poliestrowa m
ul. Prymasa St. Wyszynskiego
; i stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy
15cm Wﬁ:p;?ﬂ”;:fgéfg; :/ wymiany spoiwem hydraulicznym,
0+000 = 0+100,90 : Am=25bPa,
65 cm wymiana gruntu grunt nasypowy niewysadzinowy
gegikaning tkanina poliestrowa PET 150/150 kN/
- wzmacniajaca geotkanina poliestrowa m
ul. M. Reja
. stabilizacja na miejscu ostatniej warstwy
w-wa technologiczna / . .
0+000 + 0+0+030 | 15cm . nasypu spoiwem hydraulicznym,
ulepszone podloze Rm = 2.5 MPa
04030 = 0+054.13 | 15 cm w-wa technologiczna / stabilizacja na migjscu dna wykopu

ulepszone podioze

spoiwem hydraulicznym, Rm = 2.5 MPa

ul. M. Konopnickiej

0+000 + 0+055,27

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

ul. Chrobrego

(odcinek jednokierunkowy)

0+160 = 0+834,92

15cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

droga dojazdowa D1

w-wa technologiczna /

stabilizacja na miejscu dna wykopu

0+000 +0+120 i ulepszone podioze spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa
i stabilizacja ha miejscu ostatniej warstwy
0+120 + 257,41 15 cm viNa.techndlagicans.| nasypu spoiwem hydraulicznym,

ulepszone podioze

BRm = 2,5 MPa

ul. Zeromskiego - dow

iazanie

0+000 + 0+54,90

35cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

ul. Starachowicka

0+000 + 0+57,09

35cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Rm = 2.5 MPa
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ul. Kuracyjna

0+000 +

0+28,60 35cm

w-wa technologiczna /
ulepszone podioze

stabilizacja na miejscu dna wykopu
spoiwem hydraulicznym, Bm = 2,5 MPa

g) Pozostale konstrukcje nawierzchni

- Konstrukcja nawierzchni zatoki autobusowej przy DK35 (KR5)

grubosé warstwa rodzaj materiafu
14 cm warstwa $cieralna kostka kamienna spoinowana zaprawa fugowa
3cm zaprawa zaprawa cementowo-piaskowa
20 cm warstwa podbudowy zasadnicze] beton cementowy C16/20
21cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
zmiennie + dodatkowe warstwy wzmacniajgce zgodne z sasiadujaca nawierzchnig

- Konstrukeja nawierzchni zatoki autobusowej przy tgcznikach LR1 i LR2 (KR4)

grubosc warstwa rodzaj materiatu
14 cm warstwa scieralna kostka kamienna spoinowana zaprawa fugowa
3cm zaprawsa zaprawa cementowo-piaskowa
22 cm warstwa podbudowy zasadniczej beton cementowy C16/20
_16cm warstwa podbudowy pomochiczej kruszywo {amane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
15 ¢cm ulepszone podioze grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

- . Konstrukcja nawierzchni zatoki autobusowej przy drodze powiatowej (KR3)

grubosé warstwa rodzaj materiatu
14 cm warstwa cieralna kostka kamienna spoinowana zaprawa fugows
3cm Zzaprawa zaprawa cementowo-piaskowa
22 cm warstwa podbudowy zasadniczej beton cementowy C16/20
35 cm ulepszone podloze grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

- ___Konstrukcja nawierzchni miejsc postojowych dla samochodéw osobowych

grubosc warstwa rodzaj materiatu
8cm warstwa Scieralna kostka brukowa betonowa
3cm podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
15 cm warstwa podbudowy zasadniczej kruszywo famane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
15 cm ulepszone podioze grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa

— Konstrukcja nawierzchni chodnikéw, sciezek rowerowych i wysp

grubosc warstwa rodzaj materiatu
8cm warstwa scieralna kostka brukowa betonowa
3cm podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
15 cm warstwa podbudowy zasadniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

—__Konstrukcja nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej

grubosé warstwa rodzaj materialu
8 cm warstwa Scieralna kostka brukowa betonowa
3cm podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
25¢cm warstwa podbudowy zasadniczej kruszywo famane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

geotkanina wzmacniajgca

geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

- Konstrukcja nawierzchni zjazddw kruszywowych

grubosc warstwa rodzaj materiatu
12em warstwa scieralna destrukt bitumiczny
20 cm warstwa podbudowy zasadniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

h) Dodatkowe warunki konstrukcji nawierzchni

W przypadku gdy droga biegnie w wykopie, w wypadkach koniecznosci odwodnienia podioza
nawierzchni, warstwe mrozoochronng nalezy zastapi¢ warstwa odsaczajaca z mieszanki kruszywa
naturalnego o dodatkowym parametrze kyp 2 8 m/d.

W zwigzku z zaleceniem stosowania ekranu itowego na odcinkach, na ktérych stwierdzono
wystepowanie stref anomalnych powstatych wskutek oddziatywania bylej eksploatacji gérniczej,
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przewiduje sie zastosowanie na tych odcinkach maty bentonitowej trwale odcinajacej doptyw wody i
niedopuszczajacej do wystapienia zjawiska sufozji. Warstwa bentomaty zostanie umieszczona:

- bezposrednio pod warstwa mrozoochronng / odsaczajaca — dla odcinkéw drog przebiegajacych w
wykopie lub bezposrednio po terenie,

- w podstawie nasypu — dla odcinkéw drog przebiegajacych w nasypie.

Skarpy i dna rowéw na tych odcinkach, zostana wykonane jako szczelne, z wykorzystaniem
maty bentonitowe;.

3.3.2. Obliczenia kategorii ruchu i konstrukcji nawierzchni

Zgodnie z Zalacznikiem nr 5, Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 1999.43.430), konstrukcje nawierzchni zostaly zaprojektowane indywidualnie,
metodami mechanistycznymi uwzgledniajacymi kryterium deformacji podioza gruntowego dla stanéw
granicznych nosnosci oraz kryterium Instytutu Asfaltowego i kryterium francuskie dla standw
granicznych uzytkowania nawierzchni. Projekt konstrukeji uwzglednia obcigzenie jezdni drég osiami o
nacisku 115 kN.

Zgodnie z opracowang metodami modelowania sieciowego prognozag ruchu, przewidywane
obcigzenie ruchem, 1j. ilos¢ osi obliczeniowych w okresie eksploataciji wynoszacym 20 lat, obliczono w
rozbiciu na 8 podsekcji, stosujac dwie metody obliczeniowe wspdtczynnikéw przeliczeniowych grup
pojazdéw na osi obliczeniowe:

— wg Dz. U. Nr 1999.43.430;
- wg prac IBDIM "

Wartosci natezen przyjete do obliczen konstrukcji nawierzchni drogowej podano w Zataczniku
Nr 1 niniejszego opisu technicznego.

Zgodnie z Art. 5 oraz Art. 20 Prawa Budowlanego, obowigzkiem Projektanta jest uwzglednienie
zasad wiedzy technicznej przy projekiowaniu obiekidw budowlanych. W zwiazku z faktem, ze
opublikowane przez IBDIM wspdtczynniki przeliczeniowe pojazdéw rzeczywistych na osie
obliczeniowe uwzgledniajg aktualne obcigzenia taboru drogowego, ilos¢ i obcigzenie osi obecnie
eksploatowanych pojazdéw, celowym jest zastosowanie do obliczen tych wspétezynnikéw.

Konstrukcje drogowa obliczono stosujac nastepujacy algorytm obliczen:
a) przyjeto grubosci warstw i ich skiad materiatowy;

b) dla warstw bitumicznych ustalono parametry: zawartosci asfaltu (objetosciowej i wagowej),
zawarto$ci wolnych przestrzeni i zawartosci kruszywa, na poziomie wartosci minimalnych i
srednich, z dopuszczalnych wymaganiami WT-2 przedzialow;

c) dla wartosci ustalonych w p.b) obliczono metodami analitycznymi modut sztywnosci pakietu
warstw bitumicznych;

d) ustalono minimalne wymagania materiatowe (wartosci modutéw sprezystosci) dla materiatéw
podbudowy pomocniczej i podioza gruntowego;

e) na podstawie analizy algebraicznej naprezen i odksztatceri w osrodku wielowarstwowym na
polprzestrzeni sprezystej, obliczono odksztatcenia warstw bitumicznych i podioza gruntowego
pod obcigzeniem kotem pojedynczym osi 115 kN:

- poziome odksztatcenia rozciggajgce na spodzie warstw bitumicznych,

- pionowe odksztalcenia Sciskajgce na stropie podtoza gruntowego;

f) stosujgc kryterium trwatosci warstw bitumicznych opracowane przez Instytut Asfaltowy (USA)
oraz dodatkowo kryterium francuskie (w przypadku warstw z betonu asfaltowego o wysokim

module sztywnosci), obliczono maksymalng liczbe przejéé¢ osi obliczeniowych (115 kN) w
okresie obliczeniowym (20 lat) do wyczerpania stanu granicznego uzytkowania;

' T. Mechowski, D. Sybilski, P. Harasim — ,Ocena wplywu obcigzenia drég pojazdami ciezkimi na
trwatos¢ nawierzchni”
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g) stosujac kryterium deformacji podioza gruntowego obliczono maksymalng liczbe przejs¢ osi
obliczeniowych (115 kN) w okresie obliczeniowym (20 lat) do wyczerpania stanu granicznego
nosnosci podioza gruntowego,

h) do dalszych obliczen przyjeto warto$¢ mniejszg z wyliczonych w punktach f) i g);

) obliczono rezerwe trwatosci zaprojektowanej konstrukeji w ilosci przej$¢ osi obliczeniowych
oraz procentowg, w stosunku do catkowitej ilosci osi obliczeniowych:;

j) sprawdzono warunek mrozoodpornoéci dla podioza dla glebokosci przemarzania
i wspotczynnika bezpieczeristwa konstrukcji obowigzujacych przy obliczeniach konstrukci
drogowych.

Wykonane obliczenia potwierdzity rezerwe trwalosci konstrukcji pozwalajaca na jej eksploatacje
zgodnie z prognozowanym ruchem oraz zapewnienie mrozoodpornosci konstrukgiji.

Obliczenia analityczne przeprowadzono za pomoca programéw komputerowych Shell SPDM
oraz ELSYM. Obliczenia oraz uzyskane rezerwy trwatosci zaprojektowanych konstrukgji,
przedstawiono w Zatgczniku Nr 1 Opisu technicznego PAB.

3.3.3. Istniejgce warstwy bitumiczne na jezdniach gtéwnych
Na podstawie wykonanych badan istniejgcych betonéw asfaltowych, wbudowanych w dolnych
warstwach bitumicznych jezdni gtéwnych DK-35, stwierdzono, ze sg to warstwy wykonane zgodnie z
nieobowigzujgcy juz norma PN-5-96025:2000. W przypadku jednego otworu jest to warstwa betonu

asfaltowego BA 0/31,5 na warstwe podbudowy, w przypadku drugiego otworu jest to BA 0/25 na
warstwe wigzaca.

Uzyskane z badan laboratoryjnych warto$ci podstawowych parametréw fizycznych (Zatacznik Nr 2
niniejszego opisu technicznego), pozwalajg stwierdzi¢, ze zawartosé asfaltu w obu warstwach miesci
sig w wymaganych tolerancjach, jednak poréwnujac pozostate parametry, probka BA na warstwe
podbudowy posiada parametry odbiegajace od wymaganych.

Jednym z przekroczonych parametréw jest zawartos¢ wolnych przestrzeni, ktéra jest zanizona w
stosunku do wymaganej. Mniejsza zawartos¢ wolnych przestrzeni spowodowana zostala
przewatowaniem warstwy podczas jej zageszczania, co objawilo sie uzyskanym wskaznikiem
zageszczenia powyzej 100 %.

Pozostawienie wbudowane] warstwy wigzacej i warstwy podbudowy, w miejscu projektowane;
warstwy podbudowy nie jest mozliwe, m.in.:

» ze wzgledu na niejednorodnosc betonu asfaltowego — wbudowana warstwa wigzaca w miejsce
podbudowy,

e ze wzgledu na wykonanie warstw wg wymagarn nieobowigzujgcej normy PN-8-96025:2000,

» ze wzgledu na parametry znacznie odbiegajgce od zalozonych w Projekcie — zaprojektowano
zastosowanie betonéw asfaltowych o wysokim module sztywnosci odpornych na koleinowanie,

» ze wzgledu na niemozliwos¢ przeniesienia projektowanych natezehn — wyniklaby koniecznosé
znacznego pogrubienia warstw bitumicznych w stosunku do zaprojektowanych z AC WMS.

W zwigzku z powyzszym zdecydowano sie na catkowite usuniecie istniejacych warstw
bitumicznych i ujednolicenie konstrukcji nawierzchni na jezdniach gléwnych DK35.

3.4. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu drogowego

Problem geotechnicznego posadowienia obiektu zostal podzielony na cztery zagadnienia:
a) wzmocnienie podstawy nasypu;
b) zapewnienie statecznosci skarp korpusu nasypu;
¢) wzmocnienie skarp wykopow;

)
d) zabezpieczenie przeciwerozyjne wysokich skarp.

23
Tom 11 Projekt architektoniczno-budowlany - projekt drogowy, Czesc 1I/1 — Opis techniczny




Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

3.4.1. Wzmocnienie podstawy nasypu

Na podstawie analizy profilu podiuznego poszczegdlnych drég oraz parametréw
geotechnicznych warstw podioza gruntowego stanowigcych podstawe nasypéw, wyrdzniono dwa typy
wzmocnienia podstawy nasypu, zalezne od wysokosci nadbudowywanego nasypu oraz koniecznosci
zapewnienia jego rownomiernego osiadania, szczegodlnie w strefie przyobiektowe;.

Zaprojektowano ponizsze typy wzmochienia podtoza nasypu:

- wykonanie materacy geosyntetyczno-kruszywowych — pod wysokimi nasypami oraz na dojazdach
do obiektéw inzynierskich w celu zminimalizowania réznicy osiadan oraz dla zapewnienia
statecznosci skarp,

- wykonanie na pozostatych odcinkach nasypéw wzmocnienia ich podstawy dla uzyskania
projektowanych nosnosci podioza, poprzez =zastosowanie m.in.: spoiw hydraulicznych,
stabilizatoréw w formie koncentratow lub poprzez doziamienie.

3.4.1.1.  Wzmocnienie podstawy nasypu materacami geosyntetyczno-kruszywowymi

Zatozono ponizsze typy materacy, zaleznie od ich lokalizacji i technologii uktadania:

a) materac typu P1 - materac petny (zamkniety), wykonywany na szerokos¢ podioza korpusu
nasypu, z geotkaniny ukladanej w poprzek osi nasypu. Podstawowe parametry:

- geotkanina poliestrowa o wytrzymatosci na rozcigganie 200/50 kN/m,

- grubos$¢ materaca 40cm,

- wypelnienie materaca w dolnej czesci na gr. 20 cm mieszanka naturalng jak na warstwe
odsaczajaca,

- wypelnienie materaca w gérnej czesci materaca na gr. 20 cm mieszankg kruszywa tamanego
o ciagtym uziarnieniu 0/63mm,

- zaktad geotkaniny w $rodkowej czesci materaca na szerokosé 3m.

b) materac typu P2 - materac niepeiny (otwarty), wykonywany bezposrednio nad materacem P1,
na jego szerokosc, z geotkaniny ukltadanej wzdiuz osi nasypu. Podstawowe parametry:

- geotkanina poliestrowa o wytrzymatosci na rozcigganie 200/50 kN/m,

- grubosé materaca 40cm,

- wypelnienie materaca na gr. 40 cm mieszanka kruszywa famanego o cigglym uziarnieniu
0/63mm,

- wywiniecie geotkaniny od krawedzi materaca (skarpy) na szerokosé 2,5m.

W zwigzku z wystepowaniem znacznych pochyleri poprzecznych istniejgcego terenu,
wymagane jest wykonanie schodkowania podioza nasypu, co z kolei wymusito wykonanie materacy w
podstawie nasypu na dwoch poziomach. Dla takich przypadkéw przyjeto wykonanie materacy na
szerokosc od krawedzi korpusu do projektowanej osi nasypu. Wyrdzniono:

c) materac typu P1-L i P1-P - materac pelny (zamkniety), wykonywany w podtozu korpusu
nasypu, z geotkaniny uktadanej w poprzek osi nasypu na szeroko$¢ odpowiednio od lewej
krawedzi korpusu do jego osi (P1L) i od prawej krawedzi korpusu do jego osi (P1P).
Podstawowe parametry:

- geotkanina poliestrowa o wytrzymato$ci na rozciagganie 200/50 kN/m,

- grubos¢ materaca 40cm,

- wypeinienie materaca w dolnej czesci na gr. 20 cm mieszanka naturalng jak na warstwe
odsaczajgca,

- wypeinienie materaca w gérnej czesci materaca na gr. 20 cm mieszanka kruszywa tamanego
o cigglym uziarnieniu 0/63mm,

- zakfad geotkaniny w srodkowej czesci materaca na szerokosé 3m.

d) materac typu P2-L i P2-P - materac niepeiny (otwarty), wykonywany bezposrednio nad
materacem P1P i P1P, na jego szerokos¢, z geotkaniny ukladanej wzdiuz osi nasypu.
Podstawowe parametry:

- geotkanina poliestrowa o wytrzymatosci na rozcigganie 200/50 kN/m,
— grubosc¢ materaca 40cm,

- wypelnienie materaca na gr. 40 cm mieszanka kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu
0/63mm,
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- wywinigcie geotkaniny od krawedzi materaca (skarpy) na szerokosé 2,5m.

Dodatkowo na odcinkach nasypu o pochyleniu skarpy 1:1, gdzie zastosowano umocnienie
skarpy koszami gabionowymi, grubo$¢ materacy nalezy dostosowaé do wysokosci koszy
gabionowych, zmianie ulegnie réwniez materiat wypetniajgcy.

e) materac typu P1-LG - materac pelny (zamknigty), wykonywany w podiozu lub korpusie
nasypu (zaleznie od lokalizacji), z geotkaniny ukiadanej w poprzek osi nasypu na szerokos¢
od lewej krawgdzi korpusu (umocnienia z gabionéw) do jego osi. Podstawowe parametry:

~ geotkanina poliestrowa o wytrzymatosci na rozciaganie 200/50 kN/m,
~ grubosé materaca 50cm,

- wypetnienie materaca na gr. 50 cm mieszankg kruszywa lamanego o cigglym uziarnieniu
0/63mm,

- zaktad geotkaniny w srodkowej czesci materaca na szerokosé 3m.

Lokalizacje podtuzng poszczegdlnych typéw materacy przedstawiono w ponizszej tabeli.
Lokalizacje pionowe tj. rzgdne posadowienia, uzaleznione sg od przekrojéw poprzecznych i profilu
terenu.

3.4.1.2.

lokalizacja, km matericie typu materit;e typu
Trasa Gidwna DK-35
2+900 + 2+960 P1 -
24960 + ES/Z/5 P1 P2
ES/Z/5 + P-01 (3+360) P1 P2
P-01 (3+360) + 3+400 P1 -
5+820 + 5+930 P1-LG -
6+340 + WD/Z/6 P1-L/P1-P pP2-L/P2-P
WD/Z/6 + 64560 P1-L/P1-P P2-L/P2-P
6+560 + 6+600 P1-L/P1-P -
6+740 + 6+800 Pi-L/P1-P P2-L/P2-P
6+800 + P-02 P1 P2
7+280 + WD/Z/7 P1-L -
WD/Z/7 + 7+520 P1 P2
7+520 + 7+560 P1 -
tacznica LOTP
WD/Z/6 + 0+125 P1 P2
tgcznica LO2P
0+100 + 0+130 P1 P2
0+130 + 0+170 P1 P2
tacznica LO4P
0+000 + WD/Z/6 P1 P2
WD/Z/6 = 0+085 P1 P2
0+080 = 0+120 P1 P2
tacznik LR1
0+300 + 0+320 Pi-L =
0+320 + 0+360 P1 -
tacznik LR2
0+160 + 0+300 P1 -

Wzmocnienie podstawy nasypu przez stabilizacje gruntu

Na odcinkach nasypéw na ktérych nie zalozono wzmocnienia podioza materacami
geosyntetyczno-kruszywowymi, ze wzgledu na znaczne zrdéznicowanie gruntéw zalegajacych w
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podstawie nasypu, przyjeto doprowadzenie gruntéw podioza do projektowanych no$nosci zaleznych
od gtebokosci wzgledem korony robét ziemnych, poprzez zastosowanie m.in.: spoiw hydraulicznych,
stabilizatoréw chemicznych w formie koncentratéw lub ewentualnie poprzez doziarnienie. Stabilizacje
wykonuje sie na giebokos¢ 30 cm.

Ponizej zestawiono odcinki podstawy nasypu wzmacniane przez stabilizacje gruntu rodzimego.

droga lokalizacja, km
3+400 + 3+970

5+780 + 5+820

5+820 + 5+930
prawa polowa korpusu

6+220 + PP-5C

PP-5C + 6+340

6+560 + 6+600
prawa potowa korpusu

6+600 + 6+740
P-02 = 6+870

7+110 + 7+280

7+280 - WD/Z/7
prawa strona korpusu

7+560 + 74620

0+250 + 0+300
0+300 + 04320

Trasa Glowna DK35

tacznik LR1 prawa strona korpusu
0+360 + 0+405,54

tacznik LR2 0+300 = 0+360
ul. Galczyriskiego — Topolowa 0+000 + 0+200
ul. Kusociriskiego 0+000 + P1-01
ul. Kusociriskiego - tacznik 0+000 + P1-01
ul. Chopina 0+040 + 0+160
ul. M. Reja 0+000 + 0+030
droga dojazdowa D1 0+120 + 257,41

3.4.2. Zapewnienie statecznosci skarp korpusu nasypu

Obliczenia statecznosci skarp nasypéw przeprowadzono zgodnie z § 42.1.4. ,Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz.U.1999.43.430). W szczegolnosci
sprawdzono statecznosc (i zaprojektowano wzmocnienie) dla skarp nasypu o wysokosci ponad 4 m.

Obliczenia wykonano zgodnie z Polska Normg na podstawie rzeczywistych parametrow
geotechnicznych gruntéw uzyskanych z badan laboratoryjnych wykonanych i zestawionych w ramach
dokumentacji geclogiczno-inzynierskiej dla przedmiotowego projekiu.

Zastosowano metode obliczeri statecznoéci zboczy uwarstwionych wg Bishopa, wzgledem
powierzchni cylindrycznych dla pozioméw wéd gruntowych po ich ustabilizowaniu oraz obnizeniu (w
przypadku wykopdw).

Na odcinkach, na ktérych wymagany w § 86 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz.U.1999.43.430), wskaznik statecznosci ogdine;
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F215 nie zostat zachowany, zaprojektowano wzmocnienie skarp za pomoca wkladek z
geokompozytu o rozstawie obliczonym w sposéb zapewniajacy osiaghiecie wlasciwej, wymaganej
przepisami statecznosci.

Przewidziano wykonanie nasypdw z gruntéw rodzimych nadajgcych sie do wbudowania w
nasypy w stanie istniejacym oraz po ewentualnym ich uszlachetnieniu do parametréw pozwalajacych
na ich wbudowanie. Czgs¢ nasyp6w zostanie wybudowana z gruntéw pozyskanych z dokopu.

Zalozono ponizsze typy materacy, zaleznie od szerokosci:

a) materac typu S4, S6, S8 i S10 - przyjeto wykonanie zbrojenia w formie pétmateracy
wykonywanych z geokompozytu poliestrowo-polipropylenowego, ukiadanego w poprzek
nasypu, na szeroko$¢ odpowiednig dla zapewnienia statecznosci tj. 4m, 6m, 8m lub 10m,
mierzong od skarpy nasypu. Podstawowe parametry:

- geokompozyt poliestrowo-polipropylenowy o wytrzymatosci na rozcigganie 100/12 kN/m,

- grubosé materaca 40cm,

- wypetnienie materaca na peinej grubosci z gruntu dopuszczonego do budowy nasypéw,

- wywiniecie geokompozytu od krawgdzi materaca (skarpy) na szerokosé zakotwienia wkiadki
geosyntetycznej w dolnej czesci materaca, odpowiednio 4m, 6m, 8m lub 10m.

b) materac typu S8G - przyjeto wykonanie zbrojenia w formie pétmateracy wykonywanych z
geokompozytu poliestrowo-polipropylenowego, uktadanego w poprzek nasypu, na szerokosé
odpowiednig dla zapewnienia statecznosci tj. 8m, mierzong od lewej krawedzi korpusu
(umocnienia z gabiondw). Podstawowe parametry:

- geokompozyt poliestrowo-polipropylenowy o wytrzymatosci na rozciaganie 100/12 kN/m,

- grubosc¢ materaca 50cm,

- wypetnienie materaca na petnej grubosci z gruntu dopuszczonego do budowy nasypéw,

- wywiniecie geokompozytu od krawedzi materaca (skarpy) na szerokosc zakotwienia wktadki
geosyntetycznej w dolnej czesci materaca, tj. 8m.

Na odcinku projektowanej skarpy wysokiego nasypu (do 10m) o pochyleniu 1:1, na ktérym jako
zbrojenie ze wzgledu na zapewnienie statecznosci zastosowano materace typy P oraz S, dla
zapewnienia statecznosci przypowierzchniowej zaprojektowano oblicowanie z koszy gabionowych.
Dla zapewnienia lepszej wspétpracy umocnienia z nasypem, zaprojektowano ustawienie co 2, 3 rzad
koszy gabionowych zespolonych z siatkg stalowg kotwigca diugosci 4m. Lokalizacja pionowa
poszczegdlnych typéw koszy gabionowych uzalezniona jest od przekrojéw poprzecznych i profilu
podiuznego istniejgcego terenu pod zabezpieczang skarpa.

Ponizej przedstawiono odcinki skarp nasypu wzmacniane koszami gabionowymi.

lokalizacja, km diugosc u’?’?ocnienia,
. odcinek przejsciowy
DK35, km 5+840 = 5+860, skarpa lewa 21,5 na 141

DK®B5, km 5+860 + 5+930, skarpa lewa odcinek skarpy 1:1

_ odcinek przejsciowy
DK35, km 5+930 - 5+940, skarpa lewa z11 na1:1.5

3.4.3. Wzmocnienie skarp wykopow

Obliczenia statecznosci skarp wykopdw przeprowadzono zgodnie z zapisami p.3.4.1. Wykonane
obliczenia pozwolity na okreslenie odcinkow, w ktérych wymagany w § 86 ust. 2 Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz.U.1999.43.430) wskaznik
statecznosci ogdlnej F = 1.5 nie zostat zachowany. Dla odcinkéw tych zaprojektowano wzmocnienie
skarp za pomoca gwozdziowania zerdziami zelbetowymi np. systemu Batory, Gonar, Titan lub innymi
rownowaznymi o podobnych wtasciwosciach, w ilosciach i rozstawach zapewniajgcych uzyskanie
niezbednej statecznosci. Dla skarp wzmacnianych gwozdziami gruntowymi zaprojektowano
dodatkowo oblicowanie z geokompozytu sktadajacego sie z geomaty polipropylenowej wzmacnianej
fabrycznie siatkg stalowa. Parametry geokompozytu wg STWIORB.

W zaleznosci od funkji i rozmieszczenia wyrézniono 3 typy gwozdzi oraz szpilki kotwigce:
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a) Gwozdzie nosne (GN) — stosowane dla zapewnienia statecznosci globalnej wzmacniane;
skarpy gruntowej. Podstawowe parametry:

~ zerdzie stalowe o $rednicy Dz/Dw 30/16 mm i nosnosci obliczeniowej 125 kN,

- dlugosé 6m (diugosé pracujaca 5,5 m),

- rozstaw poziomy gwozdzi réwny 3m,

- rozstaw pionowy rzedéw gwozdzi zmienny, dostosowany do wysokosci skarpy,

- kazdy nastepny rzgd gwozdzi przesunigty w poziomie w stosunku do poprzedniego o polowe
rozstawu poziomego fj. 1,5 m.

b) Gwozdzie kotwiace gorne (GKg) — stosowane jako zakotwienie geokompozyiu poza
krawedzig skarpy. Podstawowe parametry:

- zerdzie stalowe o $rednicy Dz/Dw 30/16 mm i nosnosci obliczeniowej 125 kN,
- dilugosé 2m,

- rozstaw poziomy gwozdzi rowny 3m,

- odleglo$¢ od krawedzi skarpy 1m.

c) Gwozdzie kotwigce dolne (GKd) — stosowane jako zakotwienie geokompozytu w skale, w
strefie ponizej gwozdzi nosnych. Podstawowe parametry:

- gwozdzie stalowe o srednicy 20 mm z gwintem ciggtym,

- dlugosé 1,5 m,

- rozstaw poziomy gwozdzi rowny 3m,

- rozstaw pionowy rzedéw gwozdzi zmienny, dostosowany do wysokosci skarpy, maks. 2m.

d) Szpilki kotwiace (SK) — wbijane, stosowane jako zakotwienie geokompozytu w skarpach
gruntowych, w strefie ponizej gwozdzi nosnych oraz jesli konieczne jako dodatkowe
mocowanie w strefie pomiedzy gwozdziami nosnymi i gwozdziami kotwigcymi gérnymi.
Podstawowe parametry:

- szpilki z pretéw stalowych zebrowanych @16 mm, ocynkowane,

- zakonczenie szpilki na jednym koricu hakiem powstalym przez wygiecie koricowki preta na
diugoéci 10cm lub przez dospawanie ptaskownika szer. 20 mm pod katem 45°,

- diugosc gotowej szpilki 60 cm,

- rozstaw poziomy szpilek w rzedzie, w strefie ponizej gwozdzi nosnych, réwny 2m,

- rozstaw pionowy rzeddw szpilek, w strefie ponizej gwozdzi nosnych, réwny 1m,

- kazdy nastepny rzad szpilek przesunigty w poziomie w stosunku do poprzedniego o potowe
rozstawu poziomego tj. 1m.

- rozstaw poziomy i pionowy szpilek dodatkowych w strefie gwozdzi nosnych i gwozdzi
kotwigcych gérnych, zmienny, dostosowany do rozstawu gwozdzi.

Na odcinkach istniejacych wykopéw, w miejscach gdzie znajdujg sie¢ osuwiska skarp,
zaprojektowano zabezpieczenie skarp poprzez zastosowanie oblicowania z koszy gabionowych.
Ponizej przedstawiono odcinki odtwarzanych i wzmacnianych ta metodg skarp wykopdow.

lokalizacja, km diugoscé u'!nnocmema,
DK35, km 4+650, skarpa prawa 40m
DK35, km 5+280, skarpa lewa 40m

3.4.4. Zabezpieczenie przeciwerozyjne wysokich skarp

Powierzchniowe zabezpieczenie wysokich skarp nalezy wykonac:

- na odcinkach nasypow o skarpach zbrojonych materacami geosyntetycznymi,
— na skarpach wykopéw wzmacnianych metoda gwozdziowania,
- na odcinkach nasypéw i wykopéw o wysokosciach skarp powyzej 4m.

- Oblicowanie bedzie peito funkcje estetyzacji zbocza, a jednoczesnie bedzie zabezpieczeniem
przed erozja i wymywaniem umocnienia humusem oraz zapewni roslinom optymalny mikroklimat na
czas ich wzrostu i rozwoju ukorzenienia.
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Zabezpieczenie skarp wykopéw wzmacnianych gwozdziami gruntowymi zaprojektowano
oblicowanie z geokompozytu skladajacego sig z geomaty polipropylenowej wzmacniane] fabrycznie
siatka stalowa. Parametry geokompozytu wg STWIORB.

Zabezpieczenie skarp nasypoéw zbrojonych oraz nasypéw i wykopéw powyzej 4m nalezy
wykonac przestrzenng geosiatkg przeciwerozyjng z widkien poliestrowych powstalg przez zszycie
plaskiej siatki z dodatkowymi luznymi watkami, pokryta powtoka z tworzywa polimerowego.

Na pozostatych skarpach wykopéw i nasypéw wykonuje sie¢ umocnienie jedynie metodg
hydrohumusowania.

4. SPOSOB  ZAPEWNIENIA WARUNKOW DO PORUSZANIA SIE  OSOBOM
NIEPENOSPRAWNYM W TYM PORUSZAJACYCH SIE NA WOZKACH INWALIDZKICH.

4) W stosunku do obiektu uzytecznosci publicznej i budynku mieszkalnego wielorodzinnego - sposéb
zapewnienia warunkoéw niezbednych do korzystania z tego obiekiu przez osoby niepetnosprawne, w
szezegdlnosci poruszajgce sie ha wdzkach inwalidzkich

4.1, Przejscia dla pieszych

Na wszystkich przejsciach dla pieszych wystepujacych na diugosci przedmiotowego odcinka
zaktada sig obnizenie krawgznika do poziomu umozliwiajacego zapewnienie warunkéw do poruszania
sig 0s6b na wozkach inwalidzkich. Przewiduje sig takze wykonanie specjalnej rampy na nawierzchni
chodnika celem zrownania jego poziomu z obnizonym kraweznikiem. Pochylenie maksymalne takiej
rampy wynosi 8%.

Obnizony kraweznik stanowi zagrozenie dla oséb niewidomych z uwagi na mniejszg
rozpoznawalnosc krawedzi jezdni. Aby temu zapobiec na przejsciu stosuje sie nawierzchnie dotykowg
w postaci elementéw betonowych z wypustkami.

4.2, Miejsca parkingowe
Na wchodzacych w zakres przedmiotowego zadania parkingach zlokalizowanych przy

ul. Chrobrego oraz Konopnickiej przewidziano wykonanie 5 miejsc przeznaczonych dla pojazdéw
0s6b niepetnosprawnych.

5. DANE TECHNOLOGICZNE

5) W stosunku do obiektu usfugowego, produkcyjnego lub technicznego - podstawowe dane
technologiczne oraz wspofzaleznosci urzadzeri i wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i
Jego rozwigzaniami budowlanymi

Nie dotyczy projektu branzy drogowej

6. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

6) W stosunku do obiektu budowlanego liniowego — rozwigzania budowlane i techniczno -instalacyjne,
nawigzujgce do warunkéw ferenu wystepujacych wzdfuz jego trasy, oraz rozwigzania techniczno-
budowlane w miejscach charakierystycznych lub o szczegdlnym znaczeniu dla funkcjonowania
obieklu albo istotne ze wzgleddw bezpieczeristwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych

6.1. Stala organizacja ruchu

Projekt organizacji ruchu zostat opracowany w oparciu o ,Szczegélowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.
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Bezpieczenstwo uzytkowania na obwodnicy Walbrzycha oraz innych drogach publicznych
zostanie zapewnione poprzez wprowadzenie oznakowania poziomego, pionowego, urzgdzen
sygnalizacji $wietinej oraz odpowiednich elementéw bezpieczenstwa ruchu w postaci barier
ochronnych w miejscach niebezpiecznych.

Dla zapewnienia widocznosci znaku pionowego z odlegto$ci pozwalajacej kierujgcemu
pojazdem jego spostrzezenie, odczytanie i prawidiowg reakcje, do wykonania lic znakéw nalezy
zastosowaé materialy odblaskowe. Zastosowanie odpowiedniego typu materiatow odblaskowych
uzaleznione jest od lokalizacji znakéw oraz klasy drogi przy kidérej sg one umieszczone. Lica
wszystkich znakéw usytuowanych obok jezdni wykonane zostang z folii odblaskowej typu 2 z
wyjatkiem lic tablic umieszczonych nad jezdnia, ktérych lica wykonane beda z folii pryzmatycznej. Na
obwodnicy w obszarze zabudowanym zaprojektowano znaki z grupy wielkosci ,Srednie” natomiast na
obwodnicy poza obszarem zabudowanym z grupy wielkosci ,Duze”. Na pozostatych drogach
zastosowano znaki z grupy wielkosci ,Srednie”.

Jako kierunki tranzytowe zastosowano: w kierunku pétnocnym  Wroclaw”, w kierunku
potudniowym ,Golirisk”.

Oznakowanie poziome bedzie charakteryzowaé sie dobra widocznoscia w ciggu calej doby,
wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, odpowiednig szorstkoscig, odpowiednim okresem
trwalosci, odpornoscig na $cieranie i zabrudzenie, szybkg metodg aplikacji. Na wszystkich
projektowanych drogach zostanie uzyte oznakowanie grubowarstwowe gtadkie (oznakowanie osiowe
i krawedziowe), wyjatek stanowi oznakowanie krawedziowe na obwodnicy na kiérej nalezy
zastosowac oznakowanie grubowarstwowe strukturalne (akustyczne).

Oznakowanie zostanie wykonane zgodnie z normami:

«  PN-EN 1463-1 ,Materiaty do poziomego oznakowania drég —Punkiowe elementy odblaskowe —
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu”,

s PN-EN 1436 ,Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drog”,

s PN-EN 1871 ,Materialy do poziomego oznakowania drég — Wiasciwosci fizyczne”.

W ciagu obwodnicy, zaprojektowano trzy sygnalizacje $wietlne na skrzyzowaniach z
nastepujacymi ulicami:

e ul. Dluga iul. Szczawienska,
e ul. Mazowiecka,
e ul. Wysockiego.

W ramach udowy sygnalizacji $wietinych konieczne jest wykonanie kanalizacji kablowej wraz ze
studniami sygnalizacyjnymi dla okablowania systemu sygnalizacji oraz wykonanie kanalizacji dla
koordynagcji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach drogi krajowej nr 35 z ul. Mazowiecka i z ul.
Wysockiego, w celu zapewnienia ptynnosci ruchu pomiedzy skrzyzowaniami.

W zakresie budowy sygnalizacji swietlnych, na skrzyzowaniach zabudowane zostang elementy
konstrukcyjne dla montazu urzadzen sterowania ruchem w postaci masztéw sygnalizacyjnych (MS) i
wysiegnikdw sygnalizacyjnych (MSW), na ktérych zamontowane zostang elementy sterowania ruchem
w postaci sygnalizatorow pojazdowych, sygnalizatoréw pieszych, detekitoréw dla pieszych (przyciski
zgloszeniowe), nadjezdniowych systeméw detekcji ruchu pojazdéw (wideodetektory) wraz z
osprzetem (konsole, zawiesia sygnalizacyjne, itp.).

Przedmiotowe sygnalizacje zaprojektowane zostaty jako sygnalizacje akomodacyjne, gdzie
sterowanie ruchem, w zaleznosci od warunkéw ruchowych na skrzyzowaniach, realizowane bedzie
poprzez system detekcji w postaci uktadu hybrydowego zbudowanego z tradycyjnego systemu
detekcji w postaci detektoréw indukcyjnych (petle indukcyjne) zabudowanych w nawierzchni jezdni
oraz z systemu wideodetekcji (nadjezdniowe] detekcji ruchu) gdzie uklad kamer zabudowany na
konstrukcjach sygnalizacyjnych obejmowac bedzie zatozone wirtualne strefy detekcji pojazdéw.

Ponadto w ciggu ul. B. Chrobrego zaprojektowano sygnalizator, a na przejezdzie na droge
krajowg w km 7+680 zapore drogowa, umozliwiajacg bezpieczny i bezkolizyjny wyjazd pogotowia
ratunkowego. Zaréwno zapora jak i sygnalizator sterowany bedzie przez obsluge pogotowia
ratunkowego z budynku usytuowanego przy wyjezdzie na ul. B. Chrobrego.

W miejscach zjazdu z obwodnicy poza obszarem zabudowanym (wezet Zeromskiego,
skrzyzowanie z tacznikiem do ulicy Kusociriskiego) zaprojektowano ostony energochtonne typu U-15b.
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6.2. Bariery ochronne

Bariery ochronne zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 1317-2 oraz obowiazujgcymi
Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”.

Przewiduje sig ustawienie barier ochronnych w nastepujacych miejscach:

pas dzielacy obwodnicy i tacznice wezlow,

wysokie nasypy,

skarpy o nachyleniu wiekszym niz 1:3,

inne przeszkody takie jak podpory obiektow, stupy bramownic, przepusty, ekrany akustyczne,
latarnie oswietleniowe itp.

Lokalizacje barier przedstawiono na rysunkach planu sytuacyjnego.
6.3. Barierki wygradzajace

W projekcie przewidziano wykonanie barier wygradzajacych ruch pieszy zlokalizowanych w
rejonach chodnikdw. Barierki te majg na celu zapobiezenie wtargnieciom na jezdnie poza
wyznaczonymi przejsciami dla pieszych. Lokalizacje barierek wygradzajacych przedstawiono na
planach sytuacyjnych.

6.4. Warunki widocznosci

W projekcie zapewniono wymagang odleglos¢ widocznosci, pozwalajacy kierowcy pojazdu
poruszajacego sie z predkoscig miarodajng (dla drég klasy G i drdg wyzszych klas) lub predkoscig
010 km/h wigksza niz predkos¢ projekiowa (pozostale drogi) na zatrzymanie pojazdu przed
przeszkoda na jezdni. Warunek ten zostat sprawdzony i zapewniony dla geometrii drég w planie oraz
w profilu podiuznym.

W miejscach, gdzie uwarunkowania terenowe nie pozwalajg na zastosowanie odpowiednio
duzych promieni fukéw poziomych szeroko$¢ pobocza lub pasa awaryjnego zostala lokalnie
zwigkszona w celu umozliwienia odsunigcia barier drogowych i tym samym zapewnienia warunkéw
widocznosci.

W profilu podiuznym, dla kazdej drogi, tak dobierano promienie krzywych wypuklych by
zapewni¢ wymagana przepisami odleglo$¢ widocznosci na zatrzymanie.

Na wjazdach na jezdnie drogi krajowej z tacznic zapewniono odpowiednie wolne od przeszkéd
pola widocznosci.

6.5. Zjazdy awaryjne

W km 7+680 obwodnicy, na jezdni w kierunku Wroclawia, przewidziano zjazd awaryjny
umozliwiajacy wjazd na obwodnicg karetek pogotowia. Zjazd ten bedzie wyposazony w zapore
sterowang przez obstuge Pogotowia Ratunkowego. Dodatkowo w rejonie tego zjazdu przewidziano
sygnalizator na ul. Chrobrego umozliwiajacy bezpieczne wiaczenie sie do ruchu podczas przejazdéw
awaryjnych.

7. ELEMENTY WYPOSAZENIA BUDOWLANO INSTALACYJNEGO

7) Rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego, zapewniajace
uzytkowanie obiektu budowianego zgodnie z przeznaczeniem, w szczegdlnosci instalacji i urzgdzeri
budowlanych: sanitarnych, grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, gazowych, elektrycznych,
telekomunikacyjnych, piorunochronnych, a takze sposéb powigzania instalacji obiektu z sieciami
zewnelrznymi | punkty pomiarowe, zafoZenia przyjete do obliczeti instalacji oraz podstawowe wyniki
tych obliczen, z uzasadnieniem doboru, rodzaju i wielko$ci urzgdzer budowlanych
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7.1. Odwodnienie

W rejonie przedmiotowej inwestycji przebiegajg cieki naturalne z ktérych najwieksze to potok
Szczawnik oraz rzeka Peicznica. Ogdlnym zalozeniem projekiu jest odwodnienie obwodnicy do
potoku Szczawnik zlokalizowanego rownolegle do obwodnicy na odeinku od km 2+350 do km 3+100
oraz do rzeki Pefcznicy zlokalizowanej w zamknietym korycie przecinajacym ul. Kolejowg w km 6+740
oraz w km 8+180. Zatozenie takie podyktowane jest faktem, iz wystepujgce na diugosci obwodnicy
inne cieki poprzeczne z uwagi na ich zamknigte odcinki lub niewystarczajgce przepustowosci podczas
opadéw powodujg lokalne podtopienia. W celu realizacji takiego sposobu odwodnienia na dtugosci
przedmiotowego odcinka zaprojektowano system odwodnienia sktadajacy sie z elementéw kanalizacji
deszczowej, rowéw drogowych, urzadzer oczyszczajgcych oraz zbiornikéw retencyjnych. System ten
zapewnia poprzez zbiorniki retencyjne oraz urzadzenia oczyszczajace wprowadzenie wéd do ww
odbiornikéw bez zagrozenia hadmiernego ich obcigzania badz zanieczyszezenia.

Z uwagi na zurbanizowany charakter odcinka poczatkowego, tj. od poczatku opracowania do km
3+100 oraz od km 7+500 do konca opracowania odwodnienie na tych odcinkach realizowane jest za
pomoca wpustéw i kanalizacji deszczowej. Odwodnienie tym sposobem przewiduje sie takze w
miejscach przechylki jezdni na tukach poziomych oraz tam gdzie nie ma mozliwosci prowadzenia wod
Z jezdni rowami drogowymi do zatozonych w projekcie odbiornikéw. Na pozostatych odcinkach
przewiduje sie prowadzenie wéd rowami drogowymi. Z uwagi na uksztaftowanie terenu w rejonie
wezla Zeromskiego zachodzi konieczno$¢ odprowadzenia czeSci wod z wezla do istniejgcej
kanalizacji deszczowej. W celu zapewnienia nie zwiekszania ilosci wody w tej kanalizacji
zretencjonowano jg w projektowanym zbiorniku.

Ze wzgledu na przebieg projektowanej trasy obwodnicy przez obszar ochrony uzdrowiskowej,
wskazuje sie potencjalng potrzebe ochrony warstw wodonosnych wéd minerainych przed skazeniem
w wyniku migracji pionowej substancji zanieczyszczajgcych, prowadzonych za posrednictwem
splywéw powierzchniowych z korony drogi. W tym celu projekt przewiduje zastosowanie szczelnych
rowdw drogowych na odcinku od km 3+100 do km 4+800 oraz zespolu urzadzen zabezpieczajacych,
ktére bedg skutecznie ograniczaty rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen

W projekcie zastosowano rowy trapezowe o pochyleniach skarpy 1:1.5 oraz szerokosci dna 0.6 m
(DK35) i 0.4 m. Jedynie przy drodze powiatowej DP 3407D na fragmencie rowu zastosowano
szerokosé dna rowng 1.0 m w celu zwiekszenia retencji wéd prowadzonych tym rowem.

Dodatkowo, przewiduje sie zastosowanie zastawek na rowach, co umozliwia retencjonowanie
uwolnionej substancji niebezpieczne] w przypadku powaznej awarii z udzialtem pojazdéw
przewozacych takie substancje w ograniczonej szczelnej przestrzeni rowu drogowego.

7.2. Przepusty

Projekt zaklada wykonanie przepustéw pod korpusem drogowym obwodnicy, tgcznic, pod
korpusem drég poprzecznych i dojazdowych oraz pod zjazdami (w ciggu rowow). W wigkszosci
przypadkdw projekiowane przepusty majg na celu przeprowadzenie wéd opadowych pomiedzy
rowami pod korpusem drogowym. Jeden przepust pod korpusem drogi DK 35 (przepust P-02) petni
dodatkowo funkcje przejscia dla zwierzat. W przepuscie tym zastosowano pétki dla zwierzat o
szerokosci 2x0.5 m.

Przewiduje sie wykonanie wszystkich obiekidw jako przepustéw stalowych. Pod obwodnica
stosuje sie przepusty o przekroju fukowo-kolowym, pozostate przepusty przewidziano jako przepusty
kotowe. Lokalizacje przepustéw pod drogami przedstawiono w ponizszej tabeli:

Nr przepustu Lokalizacja KM | Wymla[tgn?wiatta
P-01 DK 35 3+360.00 276/205
P-02 DK 35 6+843.00 276/205
P-03 DK 35 7+140.00 276/205

P1-01 Kusocinskiego 0+047.80 @150

P2-01 DP 3407D 0+667.00 @100

P2-02 DP 3407D 0+769.00 2100
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P2-03 D1 0+018.50 @120
W. Zeromskiego —

PL-01 tacznica LO1P 0+145.00 @100
W. Zeromskiego —

PL-02 tacznica LO1P 0+260.00 @100
W. Zeromskiego —

PL-03 tgcznica LO4L 0+283.40 @100

Pod zjazdami przewidziano zastosowanie przepustéw stalowych o $rednicy 0.6 i 0.8 m.

Zastosowane Srednice wszystkich przepustéw dobrano na podstawie wymagar normatywnych
oraz na podstawie obliczen wielkosci wod prowadzonych przez rowy przydrozne. Przepusty stalowe
nie posiadajg Scianek czotowych a ich wyloty sg dopasowane (skosowane) do pochylenia skarp
korpusu drogowego. W obrebie wlotu i wylotu przepustu skarpy oraz dno rowu obudowuje sie kostka
betonowa.

Dla przepustéw zlokalizowanych w ciagu ciekw wykonano obliczenia hydrologiczne, ktérych
wyniki zamieszczono w operacie wodnoprawnym sporzadzonym w celu uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego.

Szczegdtowq lokalizacjg przepustéw oraz ich parametry pokazano na rysunkach przekrojow
podiuznych oraz na planie sytuacyjnym.

7.3. Scieki

Projekt zakiada wykonanie obnizonego $cieku przykraweznikowego zlokalizowanego przy
zewnetrznej krawedzi jezdni na odcinkach nastepujacych drég: droga krajowa DK 35, ul. Diuga, ul.
Szczawienska, ul. Chrobrego. W projekcie przewidziano réwniez wykonanie $cieku
przykrawgznikowego w miejscach przechyki na tukach poziomych obwodnicy. Zaktada sig wykonanie
scieku z kostki betonowej.

W miejscach przekroi drogowych obwodnicy, gdzie konieczne jest ujecie wéd do kanalizacii
deszczowej, oraz przy ul. Kusocinskiego oraz acznicy LO3P przewidziano wykonanie $cieku z
betonowych elementow prefabrykowanych typu ,tréjkatnego”. Dodatkowo w projekcie przewidziano
zastosowanie sciekow drogowych korytkowych przy chodnikach.

Wody ze sciekéw ujete zostang do kanalizacji deszczowej poprzez umieszczone w linii $cieku
wpusty deszczowe. Rozstaw wpustow w linii $cieku obliczono przy uwzglednieniu miarodajnego
natezenia deszczu oraz przy uwzglednieniu pochylenia podtuznego scieku.

Rozmieszczenie wszystkich $ciekéw w przekroju poprzecznym przedstawiono na rysunkach
przekroi normalnych a ich szczegdtowa lokalizacje zawarto na rysunkach planu sytuacyjnego

8. URZADZENIA INSTALACJI TECHNICZNYCH

8) Rozwigzania i sposdb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych, w tym
przemystowych i ich zespolow tworzgcych calosc techniczno-uzytkowa, decydujaca o podstawowym
przeznaczeniu obiektu budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzgdzeri
technologicznych, majgcych wpfyw na architekture, konstrukcje, instalacje i urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem

Zawarto w branzowych projektach architektoniczno budowlanych

9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU

9) Charakterystyka energetyczna obiekiu budowlanego, z wyjatkiem obiektéw wymienionych w art. 20
ust. 3 pkt. 2. okreslajagcg w zalezno$ci od potrzeb:

a) bilans mocy urzgdzer elektrycznych oraz zuzywajacych inne rodzaje energii, stanowigcych jego
stafe wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy urzadzen stuzgcych do celow
technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem obiektu,
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b) w stosunku do budynku wyposazonego w instalacje grzewcze lub chiodnicze - wlasciwosci ciepine
przegrod zewnetrznych, w tym $cian peinych oraz drzwi, wrét, a takze przegrod przezroczystych i
innych,

¢) parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych urzadzeri majacych wplyw na
gospodarke cieping obiektu, w tym wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno — budowlanym rozwigzania budowlane i
instalacyjne spetniajg wymagania dotyczgce oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-
budowlanych

Nie dotyczy czesci drogowej

10. WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO

10) Dane techniczne obiekiu budowlanego charakleryzujgce wpfyw obiektu budowlanego na
Srodowisko | jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie pod wzgledem:

a) zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania Sciekéw,

b) emisji zanieczyszczeri gazowych, w tym zapachdw, pylowych i ptynnych, z podaniem ich rodzaju,
iloéci i zasiegu rozprzestrzeniania sig,

¢) rodzaju i ilo$ci wyitwarzanych odpaddw,

d) emisji hatasu oraz wibracji, a ltakze promieniowania, w szczegdlnosci jonizujacego, pola
elektromagnetycznego i innych zakidceri, z podaniem odpowiednich paramefrow tych czynnikéw i
zasiegu ich rozprzestrzeniania sig,

e) wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnig ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe | podziemne, oraz wykazac, ze przyjete w projekcie architekioniczno - budowlanym
rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg Ilub efiminujg wptyw obiektu
budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekly budowlane, zgodnie z
odrebnymi przepisami

10.1. Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych

Budowa i uzytkowanie projektowanego ukladu drogowego stwarza potencjalng mozliwosé
niekorzystnego oddzialywania na otaczajgce $rodowisko wodne i gruntowe. Splyw opadowy z drogi
moze mie¢ charakter silnie zanieczyszczonych sciekéw tzw. opadowych, w szczegdlnosci po
dtuzszym okresie pogody suchej, w skutek duzej kumulacji zanieczyszczen na powierzchni i w sniegu
gromadzonym na poboczach. Czynnikami wplywajacymi na zanieczyszczenie sptywow opadowych z
drég sg gazy spalinowe, produkty scierania opon i zuzycia elementéw pojazdéw, zanieczyszczenie
nawierzchni drogi wskutek niewtasciwego transportu materialow sypkich i ptynnych oraz chemikaliow
uzywanych do przeciwdzialania sliskosci jezdni, wyptukiwanie niebezpiecznych zwigzkow z
materialéw uzywanych do budowy drég, a takze opad pylu z powietrza. Koncentracja zanieczyszczen
w sptywach opadowych z drdg zalezy gidwnie od charakterystyki zjawisk opadowych (intensywnosc i
czas trwania opaddéw, diugos¢ pogody bezopadowej), rodzaju drogi, natezenia ruchu
samochodowego, otoczenia i lokalizacji drogi. Pierwsza fala sptywu opadowego charakteryzuje sie
najwyzszymi stezeniami zanieczyszczen, po kiérej nastepuje bardzo szybkie wyrazne zmniejszenie
koncentracji zanieczyszczen.

W zwigzku 2z powyzszym, projekt budowlany przewiduje podczyszczanie splywow
powierzchniowych, pochodzacych z terenu inwestycji przed ich odprowadzeniem do ostatecznego
odbiornika. W tym celu planuje sie zastosowanie nastepujacych urzadzeri ochrony $rodowiska:

studnie wpadowe z osadnikami,
osadniki typowe,

separatory substancji ropopochodnych
rowy drogowe trawiaste,

rowy szczelne,

zbiorniki retencyjne.
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Dodatkowo w przypadku wystapienia powaznej awarii (wypadku z uwolnieniem substancji
niebezpiecznej do $rodowiska) na projektowanym odcinku obwodnicy, uwolniona substancja
niebezpieczna sptywa (w sposéb kontrolowany, dzigki odpowiedniemu wyprofilowaniu powierzchni
jezdni) do szczelnego uktadu kanalizacyjnego, ktérym odprowadzana jest do zbiornika (do jego
szczelne] czesci sedymentacyjnej), co umozliwia jej bezpieczne retencjonowanie do czasu przyjazdu
stuzb ratowniczych. Dodatkowo, projekt budowlany przewiduje zastosowanie zastawek na rowach, co
réwniez umozliwia retencjonowanie uwolnionej substancji w ograniczonej szczelnej przestrzeni rowu
drogowego.

10.2. Oddzialywanie na powietrze

W trakcie budowy obwodnicy i towarzyszacych jej obiektéw podstawowym zrédtem emisji
substancji bedzie praca urzadzen i maszyn wykorzystywanych przy budowie (koparki, fadowarki,
spychacze, walce drogowe, srodki transpartu, urzadzenia do rozscielania asfaltu, mobilne agregaty
pradotwércze, mobilne sprezarki i inne). Maszyny tego rodzaju sg napedzane olejem napedowym
i powodujg emisje produktow spalania tego paliwa. Lokalnie moze dojéé do zgrupowania kilku
samochoddw oczekujacych na zatadunek lub roztadunek. Jezeli silniki tych pojazdéw beda wiaczone,
lokalnie bedzie wystgpowala koncentracja spalin, ktéra stanowi¢ bedzie odczuwalng ucigzliwose w
najblizszym otoczeniu. Dlatego nalezy sie liczyé z faktem przejsciowego pogorszenia jakosci
powietrza w rejonach zamieszkania, potozonych blisko przebiegu trasy obwodnicy.

W miejscu prowadzenia robét wystapi takze emisja pylu, zwigzana z wykonywaniem prac
ziemnych, poruszaniem si¢ pojazdéw po nieutwardzonych drogach gruntowych, jak réwniez z
transportem materialtow sypkich. Emisja substancji wystepujaca w fazie realizacji przedsiewziecia
bedzie wprowadzana do $rodowiska w sposéb niezorganizowany, a czas jej wprowadzania bedzie
ograniczony do czasu prowadzenia prac budowlanych.

Oddzialywanie na powietrze wystepujace na etapie realizacji przedsiewziecia bedzie miato
charakter lokalny, ograniczony do miejsca prowadzenia prac i jego bezposredniego otoczenia.
Dbalos$¢ o dobry stan techniczny parku maszynowego, racjonalne jego wykorzystywanie oraz wysoka
kultura wykonywania prac zapewnig utrzymanie emisji na mozliwie niskim poziomie.

Ponadto emisja substancji w fazie eksploatacji drogi bedzie generowana w wyniku spalania
paliw w silnikach pojazdéw poruszajacych sie po drodze. Bedzie to gléwne zrédio emisji, decydujace
o oddziatywaniu obiektu w zakresie emisji substancji do powietrza.

Z przedstawionych obliczert wynika, ze w zakresie analizowanych substancii tj. tienku wegla,
ditlenku azotu, ditlenku siarki, pylu PM10, benzenu nie beda wystepowaé przekroczenia
dopuszczalnych stezeri jednogodzinnych i $éredniorocznych poza terenem, do ktérego inwestor
posiada tytut prawny. Przekroczenia dopuszczalnych norm stezen wystapia wytacznie w obrebie pasa
drogowego.

W zawigzku z powyzszym w ramach przedsigwziecia nie stwierdza sie koniecznosci realizacji
srodkow majacych na celu ograniczenie wielkosci emisji zanieczyszczen atmosferycznych
powstajgcych w wyniku funkcjonowania nowego uktadu drogowego.

10.3. Odpady

W fazie realizacji przedsigwzigcia wyréznia sie nastgpujace etapy, bedace zrédtem wytwarzania
odpadow:
» roboty rozbiérkowe oraz demontazowe, zwigzane m.in. z:
— rozbiorkg budynkéw mieszkalnych, gospodarskich oraz uzytecznosci publicznej,
- demontazem elementdow istniejacej infrastruktury technicznej tj.: elementy sieci elektro-
energetycznej, teletechnicznej, gazociaggowej, wodociggowo-kanalizacyjnej, itp.
» roboty ziemne,
» roboty budowlane:
- przebudowa istniejace] sieci drég publicznych,
- przebudowa istniejgcej infrastruktury technicznej,
- budowa trasy obwodnicy, drég lokalnych oraz dojazdowych,
— budowa urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
- budowa obiektéw inzynierskich oraz przepustéw drogowych,
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— budowa urzgdzen ochrony srodowiska,
- roboty zwigzane z przetozeniem koryta cieku Szczawnik oraz rowéw melioracyjnych.

Zgodnie z trescig rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie
katalogu odpaddéw, przewidziane do wytworzenia rodzaje odpadéw zaklasyfikowane zostang do
nastepujacych grup:

« grupa 15 - Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materialy filiracyjne
i ubrania ochronne nieujete w innych grupach,

« grupa 17 - Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury
drogowej (wtaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych),

e grupa 20 - Odpady komunalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie.

Realizacja przedsiewziecia bedzie réwniez zrédlem wytwarzania odpadéw z grupy:

s 13 - Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw,
» 16 — Odpady nieujete w innych grupach.

Wskazane odpady powstawaé¢ beda gtéwnie w wyniku biezacej konserwacji sprzetu
budowlanego. Czestotliwosé ich wytwarzania nalezy okresli¢ jako sporadyczna, a ilos¢ jako pomijalnie
malg (w stosunku do rodzajéw odpaddéw zamieszczonych w ponizszej tabeli). Z uwagi na
réznorodnosé sprzetu technicznego, a tym samym wielorodzajowos¢ stosowanych materiatéw nie
zamieszcza sie szczegbtowego wykazu rodzajéw odpadéw przewidzianych do wytworzenia. Nalezy
zaznaczyc, iz przedmiotowe odpady zaliczane beda do nastgpujacych podgrup:

13 — Oleje odpadowe i odpady ciekiych paliw:

13 01 — odpadowe oleje hydrauliczne,

13 02 — odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe,

13 07 - odpady paliw cieklych,

13 08 — odpady olejowe nieujete w innych podgrupach.

16 — Odpady nieujete w innych grupach:

16 01 — zuzyte lub nienadajgce sie do uzytkowania pojazdy (wtaczajac maszyny pozadrogowe),
odpady z demontazu, przegladu i konserwacji pojazdéw [...],

16 06 — baterie | akumulatory,

» 16 08 — zuzyte katalizatory.

W ponizszej tabeli przedstawiono podziat opisanych wyzej odpadéw na poszczegdine rodzaje.
Przedmiotowa klasyfikacja przeprowadzona zostata zgodnie z trescig rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie katalogu odpadow.

Tabela 1 Rodzaje odpadéw przewidziane do wytworzenia na etapie realizacji przedsiewziecia

Kod' Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materialy filtracyjne i ubrania
ochronne nieujete w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wigcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)
1501 01 Opakowania z papieru i z tekiury
1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych
1501 03 Opakowania z drewna
1501 04 Opakowania z metali
1501 05 Opakowania wielomaterialowe
1501 06 QOpakowania ze szkia
1501 10* Opakowania zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
15 02 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
15 02 02* Sorbenty, materialy filiracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne zanieczyszczone

substancjami niebezpiecznymi

15 02 03 | Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, cierki) i ubrania ochronne inne niz
wymienione w 15 02 02

17 Odpady z budowy, remontow i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury
drogowej (wlaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych)

17 01 Odpady materiatéw i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
17 01 01 Qdpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw
17 01 81 Odpady z remontéw i przebudowy drég

17 02 Odpady drewna, szkla i tworzyw sztucznych
17 02 03 Tworzywa sztuczhe
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Kod' Grupy, podgrupy i rodzaje odpaddw
17 03 Odpady asfaltéw, smél i produktéw smotowych
17 03 02 Astalt inny niz wymieniony w 17 03 01
17 04 Odpady i zZlomy metaliczne oraz stopéw metali
17 04 02 Aluminium
17 04 05 Zelazo i stal
17 04 07 Mieszaniny metali
17 04 09* Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi
17 05 Gleba i ziemia (wlaczajac glebe i ziemig z terendw zanieczyszczonych oraz urobek
z poglebiania)
17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione 17 05 03
17 05 08 Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05
17 06 Materialy izolacyjne oraz materialy konstrukcyjne zawierajace azbest
17 06 01* Materiaty izolacyjne zawierajace azbest
17 06 04 Odpady materiatéw izolacyjnych
17 06 05* Materialy konstrukcyjne zawierajace azbest
17 09 Inne odpady z budowy, remontéw | demontazu

170903 | Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu (w tym odpady zmieszane) zawierajace substancje
niebezpieczne

170904 | Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione w 17 09 01, 1709 021 17

09 03
20 Odpady komunalne iacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

20 01 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wylaczeniem 15 01)
2001 01 Papier i tektura
20 01 02 Szkio
200108 Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji
200130 Detergenty inne niz wymienione w 20 01 29
200138 Drewno inne hiz wymienione w 20 01 37
200139 Tworzywa sztuczne
200140 Metale

20 02 Odpady z ogroddéw i parkew (w tym z cmentarzy)
20 02 01 Odpady ulegajgce biodegradacji {usuwana zieleri pnie, gatezie, karcze, karpina, drewno z wycinki)

2003 Inne odpady komunalne
20 03 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

1) Dwie pierwsze cyfry oznaczajg grupg odpadéw wskazujacg zrodio powstawania odpadéw.
Oznaczenie grupy odpadéw fgcznie z dwiema nastepnymi cyframi identyfikuje podgrupe odpadéw, a kod
skladajacy sie z szesciu cyfr identyfikuje rodzaj odpaddéw.

*) Odpady niebezpieczne

Na etapie uzytkowania drogi przewiduje sie cykliczne powstawanie odpadéw, ktérych Zrédiem
bedg nastepujgce dziatania:

« utrzymanie letnie oraz zimowe drogi, w tym usuwanie odpadéw o charakterze komunalnym oraz
zanieczyszczonych odkladéw piasku, mutu lub lisci,

« realizacja harmonogramu prac konserwacyjnych, zwigzana z :

- remontami nawierzchni (zwlaszcza po okresie zimowym),

- pielegnacia zieleni przydroznej (gtéwnie przycinanie trawy),

- naprawa (wymiana) zniszczonych (zuzytych) elementow infrastruktury drogi, np.: elementéw
oswietlenia.

Dodatkowo, eksploatacja systemu odwodnienia drogi bedzie powodowata generowanie strumienia
odpaddéw w postaci szlaméw, okresowo usuwanych ze studzienek sciekowych, wpustéw ulicznych lub
osadnikéw.

Z uwagi na mozliwosc wystgpienia wypadkéw i kolizji pojazdéw samochodowych, przewozacych
materialy niebezpieczne, mogace powodowac bezposrednie lub poérednie skazenie srodowiska
wskazuje sig, iz konsekwencjg ww. sytuacji awaryjnej bedzie powstanie odpadéw z podgrupy 16 81 —
odpady powstate w wyniku wypadkéw i zdarzen losowych.

Rodzaje odpadow przewidzianych do wytworzenia w okresie eksploatacji drogi przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela 2 Rodzaje odpadéw powstajgce na etapie eksploatacji

Kod' : 5 Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow i
13 Oleje odpadowe i odpady cieklych paliw (z wytaczeniem olejow jadalnych oraz grup 05, 121
19)
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Kod' Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow
13 02 Odpadowe oleje silnikowe, przekladniowe i smarowe
13 02 04* Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe | smarowe zawierajgce zwiazki chlorowcoorganiczne
13 02 05* Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe niezawierajace zwigzkéw
chlorowcoorganicznych
13 02 08* Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
13 02 07* Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe fatwo ulegajgce biodegradacji
13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
13 05 Odpady z odwadniania olejow w separatorach
13 05 01 Odpady stale z piaskownikéw i z odwadniania olejéw w separatorach
13 05 08* Mieszania odpaddw z piaskownikéw i z odwadniania olejéw w separatorach
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materialy filtracyjne i ubrania
ochronne nieujete w innych grupach:
1501 Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi):
15 01 01 Opakowania z papieru i tektury
1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych
15 01 04 Opakowania z metali
15 02 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne:
15 02 02* | Sorbenty, materialy filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych grupach), tkaniny do wycierania
(np. szmaty, scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi,
1502 03 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, §cierki) i ubrania ochronne inne
niz wymienione w 15 02 02.
16 Odpady nieujete w innych grupach:
16 01 Zuzyte lub nienadajace sie do uzytkowania pojazdy (wiaczajac maszyny pozadrogowe),
odpady z demontazu, przegladu i konserwacji pojazdow (z wylaczeniem grup 13114 oraz
podgrup 16 06 i 16 08).
16 01 03 Zuzyte opony
16 01 04 Zuzyte lub nienadajace sie do uzytkowania pojazdy
16 01 14* Plyny zapobiegajace zamarzaniu zawierajgce niebezpieczne substancje
16 01 15 Plyny zapobiegajace zamarzaniu inne niz wymienione w 16 01 14
16 06 Baterie i akumulatory
16 06 01* Baterie i akumulatory otowiowe
16 06 02* Baterie i akumulatory niklowo — kadmowe
16 06 04 Baterie alkaliczne (z wytgczeniem 16 06 03)
16 06 05 Inne baterie i akumulatory
16 07 Odpady z czyszczenia zbiornikow magazynowych, cystern transportowych i beczek (z
wyjatkiem grup 05 i 13):
16 07 08* Qdpady zawierajace rope naftows lub jej produkty,
16 81 Odpady powstale w wyniku wypadkoéw i zdarzen losowych
16 81 01* Odpady wskazujace wlasciwosci niebezpieczne
16 81 02 QOdpady inne niz wymienione w 16 81 01
17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury
drogowej (wlaczajac glebe i ziemie z terenow zanieczyszczonych)
17 03 Odpady asfaltéw, smél i produktéw smotowych
17 03 02 Asfalt inny niz wymieniony w 17 03 01
19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadow, z oczyszczalni
$ciekdw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemyslowych
1908 Odpady z oczyszczalni sciekéw nieujete w innych grupach
19 08 01 Skratki
19 08 05 Ustahilizowane komunalne osady $ciekowe
19 08 09 Tluszcze | mieszaniny olejéw z separacji olej/woda zawierajace wylacznie oleje jadalne i tluszcze
19 08 11 Szlamy zawierajgce substancje niebezpieczne z biologicznego oczyszczania Sciekéw
przemystowych
20 Odpady komunalne {acznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie:
20 01 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wylaczeniem 15 01):
200108 Odpady kuchenne ulegajace biodegradacii,
200125 Oleje i tluszcze jadalne,
2001 21* Lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajace riec.
20 02 Odpady z ogrodéw i parkéw (w tym z cmentarzy):
20 02 01 Odpady ulegajgce biodegradacii.
2003 Inne odpady komunalne:
20 03 01 Niesegregowane(zmieszane) odpady komunalne
20 03 04 Szlamy ze zbiornikéw bezodplywowych sluzgcych do gromadzenia nieczystosci
20 03 06 QOdpady ze studzienek kanalizacyjnych
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1) Dwie pierwsze cyfry oznaczajg grupg odpadéw wskazujacg Zrddlo powstawania odpadéw. Oznaczenie grupy
odpaddw lacznie z dwiema nastepnymi cyframi identyfikuje podgrupe odpadéw, a kod skiadajacy sie z szesciu cyfr identyfikuje
rodzaj odpadéw.

*) Odpady niebezpieczne

10.4. Oddzialtywanie akustyczne

Emisja hatasu w fazie budowy bgdzie powodowana przede wszystkim przez prace maszyn i
srodkow transportowych wykorzystywanych na tym etapie. Poziom mocy akustycznej maszyn szacuje
si¢ na 100 — 111 dB, przy czym zaznacza sie, ze ze wzgledu na szeroki wybdr urzadzer wartosci te
nalezy uzna¢ za orientacyjne. Ograniczenie emisji hatasu do srodowiska jest mozliwe przy
zastosowaniu nowoczesnych i sprawnych maszyn o niskim poziomie emisji hatasu. Aby maksymalnie
ograniczy¢ hatas i wibracje podczas robét nalezy stosowaé¢ maszyny wysokiej jakosci i wtasciwie je
konserwowac. Prace nalezy ograniczy¢ do pory dziennej (6.00 — 22.00).

Z analizy rozprzestrzeniania hatasu wykonanej dla fazy eksploatacji obwodnicy Watbrzycha
wynika, ze omawiany odcinek drogi krajowej nr 35 moze powodowac przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw hatasu w $rodowisku, na znajdujacych sie wpoblizu terenach, ktére zgodnie z
obowigzujacymi przepisami sg chronione przed halasem. Dla przedmiotowego odcinka obwodnicy
Walbrzycha dopuszczalne poziomy hatasu ksztattujg sie nastepujaco:

dla pory dziennej 60 dB (tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa jednorodzinng z
ustugami, zabudowa zagrodowa, mieszkaniowo - ustugowa),

dla pory dziennej 55 dB (tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, tereny szpitali w
miastach, tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mlodziezy)

dla pory nocnej 50 dB (dla wszystkich ww. terendw)

Omawiany odcinek obwodnicy sasiaduje z terenami chronionymi na calym przebiegu po obu
stronach drogi. W celu zapewnienia na tych terenach odpowiednich warunkéw akustycznych
zaprojektowano ekrany akustyczne pochtaniajace i odbijajace (zaleznie od potrzeb) o wysokosciach
od 3 m — 6+1 m (ekrany z gérng zagietq czescia). Zastosowanie ekranéw pozwoli na dotrzymanie
obowigzujgcych normatywdw akustycznych w porze dziennej i w porze nocnej.

10.5. Wibracje

Walce drogowe i inne maszyny budowlane generujg drgania mechaniczne, ktére przez podioze
gruntowe mogg byc¢ przenoszone do otoczenia. Prég odczuwalnosci drgan przez ludzi jest wiekszy niz
przez budynki. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze poziom drgan wzbudzany pracg walcéw drogowych
moze by¢ wysoki, ale krétkotrwaly. Jest to ucigzliwos¢ przemijajaca. W celu uniknigcia ujemnych
skutkow wibracji w poblizu obiektéw wrazliwych na drgania nie nalezy stosowaé walcéw wibracyjnych,
ubijakow, kafarow itp. sprzetu.

Analizowana obwodnica bedzie posiada¢ nawierzchnie przystosowang do przenoszenia ruchu
cigzkiego (115 kN/o$), a réwnos¢ nawierzchni bedaca najistotniejszym czynnikiem wptynie pozytywnie
na komfort jazdy oraz zmniejszenie drgan. Nalezy zauwazyé, ze obwodnica ma na celu
wyprowadzenie ruchu poza $cisle centrum miasta i ped tym wzgledem jej budowa réwniez wplynie na
obnizenie drgan na przebiegu obecnej drogi krajowej nr 35.

10.6. Srodowisko przyrodnicze

Trasa projektowanej obwodnicy Walbrzycha na analizowanym odcinku nie narusza granic
nastepujacych obszaréw chronionych:

parki narodowe

parki krajobrazowe,

rezerwaty przyrody,

obszary chronionego krajobrazu
uzytki ekologiczne,

zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,
obszary Natura 2000.

Wsr6d ww. form ochrony przyrody w poblizu planowanej inwestycji zlokalizowane sa:

39
Tom Il Projekt architektoniczno-budowlany - projekt drogowy, Czesc I1/1 — Opis techniczny




Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

o Ksigzanski Park Krajobrazowy (w odlegtosci ok. 1 km),

» Park Krajobrazowy Sudetow Walbrzyskich (w odlegtosci ok. 4 km),

» Park Krajobrazowy Gér Sowich (w odlegtosci ok. 8 km),

» Rezerwat ,Jeziorko Daisy” (w odleglosci ok. 5,5 km),

» Rezerwat ,Przelomy pod Ksiazem"” (w odlegtosci ok. 3 km),

» Rezerwat ,Goéra Choina" (w odlegtosci ok. 9,5 km),

»  Obszar Chronionego Krajobrazu Koputy Chelmca (w odlegtosci ok. 2,8 km),

» Obszar Chronionego Krajobrazu Géry Bardzkie i Sowie (w odleglosci ok. 8 km),
SO0 PLH020038 Gory Kamienne (w odlegtosci ok. 2,7 km),

o SO0 PLH020020 Przelomy Pelcznicy pod Ksigzem (w odlegto$ci ok. 2 km),

o SO0 PLH020034 Dobromierz (w odleglosci ok. 4,6 km),

* SOO PLH020057 Masyw Chetmca (w odlegtosci ok. 5,7 km),

e SOO PLH020071 Ostoja Nietoperzy Gér Sowich (w odleglosci ok. 8,7 km).

e Proponowany OSO PLB020010 Sudety Watbrzysko — Kamiennogérskie { w odlegtosci ok. 2 km)

Na podstawie wizji terenowych podczas wykonywania inwentaryzacji przyrodniczej oraz
inwentaryzacji zieleni dokonano analizy szaty roslinnej obszaru inwestycyjnego. Wyznaczono
lokalizacje miejsc newralgicznych pozostajacych w bezposrednim zagrozeniu ze strony robét
budowlanych. Do tych miejsc naleza:

» tereny o szczegoinych walorach florystycznych,

* obszary pokryte przez cenne zbiorowisk roslinne,

+ miejsca wystepowania drzewa o wymiarach pomnikowych, nie posiadajacych statusu pomnika
przyrody, przeznaczonych do zachowania.

Uzyskane wyniki zestawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 3 Wykaz cennych zbiorowisk roslinnych pozostajacych w bezposrednim zasiegu robot
budowlanych

Kilometraz i
Lp. strona trasy Cenne zbiorowiska roslinne Cechy obszaru
gtownej
3+200 — 44450 Ekstensywnie uzytkowane taki w fazie
1 Strona prawa degeneracyjnej przypominajace fitocenozy 2 Siedlisko cennych gatunkéw roslin lakowych
i lewa klasy Arrhenatheretea
Zagajnik olchowy wzdluz potoku, gdzie olsza
czarna (Alnus glutinosa) tworzy drzewostan w
2 3+450 — 44450 Stadia regeneracyjne tegu jesionowo-olszowego | wieku do 20 [at oraz jej mtody podrost w wieku
Strona prawa (Fraxino-Alnetum) do lat 5. W runie brak jednak gatunkéw
charakterystycznych dia zespotu Fraxino-
Alnetum
3 4+515 — 5+900 Formy sukcesyjne zarosli sroédpolnych z klasy Sradpolne wyspy ekologiczne o specyficznym
Strona prawa Rhamno-Prunetea skiadzie roslinnosci
64650 — 6+800 Ekstensywnie uzyltkowane igki w fazie
4 Strona lewa i degeneracyjnej przypominajgce fitocenozy z Siedlisko cennych gatunkéw roslin lakowych
prawa klasy Arrhenatheretea

zasiegu robot budowlanych

Tabela 4 Wykaz obszaréw o szczegdlnych walorach florystycznych pozostajacych w bezposrednim

Kilometraz i :
Lp. strona trasy Sbeze of?oz;:;:gzlzrx:cl;’walorach Cechy obszaru
gtéwnej |
- Drzewostan na stromych stokach, w ktérym
dominuje buk (Fagus sylvatica), aw
1 5+S??0°n; ‘Ije-::?a?o Buczyna ,Bukowy Jar” domieszce znaczny udziat wykazuje dab
szypulkowy (Quercus robun), brzoza
brodawkowata (Betula penduia).
5+900 — 6+000 Rragmcat dizewostand {,,Bukowy .Las ) Okazaly drzewostan bukowy i debowy bedacy
2 Sirona hraws nalezgcego do Parku Zdrojowego im. H. i
P Wieniawskiego w Szczawnie-Zdrdj i )
Dominuje brzoza brodawkowata (Betula
6+850 — 6+950 Kompleks lesny reprezentujgcy zaawansowane ge% Z’:ggg)s\t‘;‘:éﬁ%:}ggog;&‘(;‘:;ﬁ;ﬁ i
3 Strm::‘)lvzwa i stadia sukcesyjne ﬁzillgg:scc'; lesnej na gruntach tremula) oraz ze znacznie mnisjszym udzlalem
5 y klonu zwyczajnego (Acer platanoides), klonu
jaworu (Acer pseudoplatanus), jarzebu

40

Tom |l Projekt architektoniczno-budowlany - projekt drogowy, Czesc¢ 11/1 — Opis techniczny




Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 24-350 do km 8+250

pospolitego (Sorbus aucuparia), bzu czarnego
(Sambucus nigra).

7+000 Strona lewa

Aleja debowa

Aleja debow (Quercus robur) w sedziwym
wieku o cennych walorach przyrodniczych

Tabela 5 Zestawienie drzew o wymiarach pomnikowych, nie posiadajgcych statusu pomnika

przyrody, przeznaczonych do zachowania, pozostajgcych w bezposrednim zasiegu robét
budowlanych
Kilometraz i Gatunki drzew o wymiarach
Lp. strona trasy Lokalizacja kwalifikujacych je do statusu pomnika
gléwnej przyrody przeznaczone do zachowania
6+440 (okolice
lacznicy LZ1 na Zadrzewienia w okalicy ul. Zeromskiego, na Lipa drobnolistna
1 Wezle tytach posesji pod nr 55a, obok ogradkéw (Tilia cordata)
Zeromskiego) dziatkowych 1 szt. 0 obw. 487 cm
Strona prawa
| 70';?&0 (f;?'_'zea Zadrzewienia na skrzyzowaniu ulic Chrobrego i Klon zwyczajny
2 qW z'I)é Reja) Reja, obok Watbrzyskiego O$rodka Medycyny (Acer platanoides)
St?on 2 o Pracy 1 szt o obw. 227 cm
'7*’;]?3 (ﬁ;ﬂl'_cﬁa Zadrzewienia na skrzyzowaniu ulic Chrabrego i Klon zwyczajny
3 aﬁN ﬂ"; Reja) Reja, obok Walbrzyskiego Osrodka Medycyny (Acer platanoides)
St?ona !e\fva Pracy 1 szt 0 obw. 309 cm
74450 Zadrzewienia na skrzyzowaniu ulic Chrobrego i Klon zwyczajny
4 Strona Ielwa Reja, obok Walbrzyskiego Ostodka Medycyny (Acer platanoides)
Pracy 1 szt 0 obw. 229 cm

Na podstawie wizji terenowych podczas wykonywania inwentaryzacji przyrodnicze] dokonano

analizy faunistycznej obszaru inwestycyjnego. Wyznaczono lokalizacje newralgicznych miejsc
wystepowania fauny, pozostajgcych w bezposrednim zagrozeniu wzgledem robét budowlanych. Do
tych miejsc naleza:

» Siedliska przyrodnicze charakteryzujgce sie niskim stopniem przeksztatcenia
antropogenicznego, kiére potencjalnie moga by¢ miejscem bytowania fauny.

e Miejsca wystepowania gatunkéw chronionych.

» Matopowierzchniowe zbiorniki wodne oraz wolno ptynace cieki wodne bedace potencjalnymi
miejscami rozrodu i bytowania ptazow.

Uzyskane wyniki zestawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 6 Siedliska przyrodnicze charakteryzujace sie niskim stopniem przeksztatcenia

antropogenicznego, bedace potencjalnym miejscem bytowania fauny, pozostajace w bezposrednim

zasiggu robo6t budowlanych

Siedliska przyrodnicze
Kilometraz i charakteryzujace sig niskim stopniem
Lp. strona trasy przeksztalcenia antropogenicznego, Cechy obszaru
glownej ktore potencjalnie moga byé miejscem
: bytowania fauny. B _
3+200 — 4+450 - 5w
- ; Siedlisko bytowania licznych gatunkéw
1 Stroin]ae ‘g;awa Ekstensywnie uzytkowane faki owaddw takowych | drobnych ssakow
2 3+500 — 4+450 Réw melioracyjny ,A” i sasiadujace z nim ptaty Siedlisko wystepowania gatunkéw bytujacych
Strona prawa formy regeneracyijnej tegu jesionowo-olszowego | w malych ciskach wodnych i w ich oloczeniu
4+515 - 54900 Kis, Srédpolne wyspy ekologiczne o specyficznym
2 Strona prawa Zarosla srédpolne skiadzie faunistycznym
5.+000 — 54600 Siedlisko bytowania i zerowania licznych
4 Buczyna ,Bukowy Jar" gatunkow lesnych (w tym ptakéw i drobnych
Strona lewa ssakéw)
5+900 — 6+000 Fragment drzewostanu (,Bukowy Las") Siedlisko bytowania i zerowania licznych
5 gtrona i nalezacego do Parku Zdrojowego im. H. gatunkow lesnych (w tym ptakéw i drobnych
P Wieniawskiego w Szczawnie-Zdrdj ssakow)
6+650 — 6+800 & i i
. . Siedlisko bytowania licznych gatunkéw
B Striupr:]:1 ‘I:;va Ekstensywnie uzyltkowane laki owaddw fakowych | drobnych ssakéw
6+850 — 6+950 Kompleks lesny reprezentujacy zaawansowane Siedlisko bytowania i zerowania licznych
7 Strona lewa i stadia sukcesyjne roslinnosci lesnej na gruntach | gatunkow leénych (w tym ptakow i saren oraz
prawa nielesnych drobnych ssakéw)
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Tabela 7 Miejsca wystepowania gatunkéw chronionych pozostajgce w bezposrednim zasiegu robét

budowlanych
Kllometraz | Miejsca wystepowania gatunkow
Lp. | strona trasy ] w‘::hl?gjnion' ER Cechy obszaru
glownej 4
2+350 - 2+600 i . ;
. . A Miejsce wystepowania kulczyka (Serinus
1 Stroinlz ﬁ;awa Zadrzewienia wzdluz ul. kaczyriskiego serinus) | makolagwy (Carduelis cannabina)
o : et Miejsce wysiepowania pleszki (Phoenicurus
2+940 - 3+100 Zadrzewienia wzdluz ul. Topolowej i ¢ A :
2 ; ae e phoenicurus) i makolagwy (Carduelis
Strona lewa przylegajace do niej ogrédki dziatkowe cannabina)
Miejsce wystepowania: trznadla (Emberiza
3+200 - 5+900 TR . . citrinella), gasiorka (Lanius collurio), gila
3 Strona lewa Zadrzewienia sro’dé)kqlgel, ':E Ay hreewdw, 1Ak, (Pyrrhula pyrrhula), swiergotka d rzeivnego
i prawa oz aikows (Anthus trivialis), $wierszczaka (Locustella
naevia)
Miejsce wystepowania: dzieciota duzego
(Dendrocopos major), pleszki (Chaimarrornis
54150 — 54550 . . Ieucocgpha!us). peigacza_leénego (Certhia
4 Sirona jowa Buczyna ,Bukowy Jar” | przylegajgce zarosla familiaris), kowalika (Sitta europaea),
grubodzioba (Coccothraustes coccothraustes),
pokrzywnicy (Prunella modularis),
strumieniéwki (Locustella fiuviatilis)
i Miejsce wystepowania: trznadla (Emberiza
5 | 5+900-6+000 n‘;ﬁzg:fe’godQf}eggiﬂ‘d&ﬁg‘ﬁgg Las) citrinella), $wiergotka drzewnego (Anthus
Strona prawa Wieniawskiego w Szczawnie-Zdr 6} ' trivialis), kowalika (Sitta europaea), pelzacza
lesnego (Certhia familiaris)
Miejsce wystepowania: makolagwy(Carduelis
P bina), gila (Pyrrhula pyrrhula),
6+000 — 6+560 Ogrodki dziatkowe, sady oraz przydomowe G aanin R ; ;
6 Strona lewa ogrédki w okolicach ul. Svs\[r, King[ij, ul. Oczki i ul. mucholéwki szarej (Muscicapa striata),
i prawa Zeromskiego kulczyka (Serinus serinus), g q31ork§ (Lanius
collurio), trznadia (Emberiza citrinelia),
pokrzywnicy (Prunella modularis)
Miejsce wystepowania trznadla, gasiorka
(Lanius collurio), pelzacza lesnego (Certhia
6+700 — 6+980 familiaris), $wiergotka drzewnego (Anthus
7 Strona lewa Zadrzewienia i igki trivialis), kowalika (Sitta europaea), dzigciota
i prawa duzego (Dendrocopos majon), pleszki
(Chaimarrornis leucocephalus),, makolagwy
(Carduelis cannabina)
8 72’2?&; ]7;5530 Zdrzewnienia wzdluz ul. Chrobrego Miejsce wystepowania kulczyka (Serinus
| prawa i ul. Kolejowej serinus)

Tabela 8 Matopowierzchniowe zbiorniki wodne i wolno ptynace cieki wodne bedace potencjalnymi

miejscami rozrodu i bytowania ptazoéw, pozostajgce w bezposrednim zasiggu rob6t budowlanych

" e Matopowierzchniowe zbiorniki wodne i
Kilometraz i =
R wolno plynace cieki wodne bedace
L strc;g:’xgsy potencjalnymi miejscami rozrodu i SechyGisean
g ] bytowania plazow. o
Wolno plynacy ciek w postaci rowu melioracyjne . oo s .
3+100 — 3+950 . . ; ’ : Potencjalne siedlisko bytowania i zerowania
1 Strona prawa (row melioracyjny A) U::Ifi przylegajgce wilgotne plazéw
2 4+450 Zaglebienie terenu stale zasilane wodami Potencjalne siedlisko bytowania i rozmnazania
Strona lewa opadowymi i gruntowymi plazéw
_ Zaglebienie terenu u podnéza skarpy : . o § .
3 nggga ?;ago istniejacego fragmentu obwodnicy zasiiane Potencjaine Sled|lsk;] %c:;vama i rozmnazania
P wodami opadowymi i gruntowymi
4 6+850 Zbiornik ,Starachowicka woda" — proponowany | Potencjalne siedlisko bytowania i rozmnazania
Strona lewa uzytek ekologiczny plazow
W otoczeniu i na trasie projektowanej obwodnicy nie stwierdzono wystepowania statych
korytarzy migracyjnych.

Projekt budowlany przewiduje zastosowanie zespotu $rodkéw technicznych oraz dziatan
organizacyjnych umozliwiajacych efektywna ochrone ww. elementdw przyrodniczych.
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10.7. Zimowe ufrzymanie drég

Niekorzystnymi zjawiskami wystepujacymi w trakcie zimowego utrzymania drég sa:
zanieczyszczenia wod i gleby oraz degradacja roslinnosci przez $rodki chemiczne stosowane do
zwalczania sliskosci jezdni w zimie, ewentualne zmiany w stosunkach wodnych w przypadku np.
uszczelnienia rowéw w ramach zabiegéw biezgcego utrzymania drogi. Niebezpieczenstwo dla
Srodowiska stanowig zwaly $Sniegu, w ktorych wystepuje nadmierna koncentracja chlorkdw,
Koniecznym rozwigzaniem jest sukcesywne zbieranie i wywozenie $niegu z drogi na specjalnie do
tego celu przygotowane miejsca. Znaczna koncentracja chlorkéw w glebie powoduje réwniez
szkodliwy wptyw na roslinnosc przydrozna, Chlorki przedostajg sie do tkanek roslin poprzez paczki,
powodujgc niewielkie przyrosty lub uszkodzenia kory.

Tym samym, projekt budowlany przewiduje zastosowanie efektywnych rozwigzan
technicznych w zakresie podczyszczania wod opadowych oraz roztopowych odprowadzanych z
terenu inwestygiji.

10.8. Zasieg oddzialywania

Poczatkowy odcinek obwodnicy przebiega przez teren zabudowy miejskiej. W km ok. 3+200
przechodzi w obszar mozaiki polno-takowo-lesnej. Na odcinku ok. 6+000-6+300 trasa ponownie
przecina teren zabudowy miejskiej. Nastepnie prowadzona jest przez obszar tgkowo-lesny do km ok.
7+400, gdzie wkracza w teren zabudowy przemystowo — mieszkaniowej i do korica trasy przebiega w
ww. otoczeniu. Obwodnica Walbrzycha bedzie nowym elementem w srodowisku i w zasadniczy
sposob zmieni jego zagospodarowanie. Zaréwno faza realizacji jak i eksploatacji beda sie wiazac
z wprowadzaniem do srodowiska substancii i energii w postaci substancji emitowanych do powietrza,
do wéd, emisji odpadow, hatasu oraz wibracii.

Zasigg oddzialywania przedsigwzigcia w czasie jego realizacji jest zwigzany z praca sprzetu
budowlanego i ruchem pojazdéw obstugujacych budowe. Oddziatywanie niektérych czynnikéw
niejednokrotnie jest wigksze niz w czasie eksploatacji, jednak czas oddziatywania jest przejsciowy —
ograniczony do czasu trwania prac budowlanych. Dotrzymanie obowigzujacych standardéw
dotyczacych jakosci stosowanego sprzetu, dbaloSci o jego nalezyty stan techniczny i wiasciwej
organizacji prac stanowia dzialania zmierzajace do minimalizacji zasiegu oddziatywania
przedsiewziecia w fazie jego budowy.

W czasie eksploatacji obwodnicy oddzialywanie na $rodowisko bedzie nastepowac przede
wszystkim w wyniku ruchu pojazdéw. Podobnie jak w przypadku fazy budowy oddziatywanie obejmuje
emisje substancji do powietrza, do wod, emisje odpadéw, hatasu, wibracji. W celu ograniczenia tych
oddzialywari do okreslonych prawem wartosci dopuszczalnych zastosowano szereg rozwiazan,
w postaci odpowiednich systeméw odprowadzania $ciekéw | wod opadowych wyposazonych
w urzadzenia oczyszczajgce, paséw zieleni ograniczajacych oddziatywanie na powietrze oraz
ekranow akustycznych. Planuje si¢ ponadto wprowadzi¢ odpowiednie sposoby gospodarowania
odpadami i postgpowania na wypadek wystgpienia zagrozern w nastepstwie wypadku drogowego.
Zastosowane rozwigzania pozwolg na dotrzymanie przez przedsiewziecie wymagan w zakresie
ochrony srodowiska.

Zasieg oddziatywania projektowanej obwodnicy na $rodowisko przestawiono na rysunkach
Plan sytuacyjny, oddziatywanie na srodowisko — tomu | czesci I/2 Projektu Zagospodarowania Terenu
za pomocg linii oddzialywania. Linia ta wyznacza obszar, w ktérym przekroczono wartosci
przynajmniej jednego z nastepujacych oddziatywan:

* oddzialywanie w zakresie hatasu — izolinie o wartoéciach: 50 dB dla pory nocnej lub 55 dB dla
pory dziennej, zaleznie od zagospodarowania i przeznaczenia terendw przylegajacych do
cbwodnicy,

 linig rozgraniczajgca obwodnicy Watbrzycha — jezeli oddziatywanie akustyczne nie wykracza
poza tg linie.

11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

[ 11) Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslone w odrebnych przepisach
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11.1. Zjazd na droge pozarowa

Istniejacy w stanie obecnym zjazd na droge pozarowa do marketu zlokalizowanego po
pétnocnej stronie projektowanej obwodnicy w okolicach km 2+800 zostat w projekcie odtworzony jako
zjazd przez chodnik o szerokosci 7.5m. W celu ograniczenia wykorzystywania zjazdu przez pojazdy
nieuprawnione, a tym samym stwarzania mozliwosci niebezpiecznego wiaczania ruchu na obwodnice,
zastosowano rozbieralne stupki wygradzajace na diugosci zjazdu.
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12. SPIS RYSUNKOW PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO - PROJEKT
DROGOWY (TOM Il CZESC 1I/2)

01.01 Plan sytuacyjny — DK35 — km 2+350 — 2+880 (1:500)
01.02 Plan sytuacyjny ~ DP 3404D (1:500)

01.03 Plan sytuacyjny — DK35 — km 2+820 — 3+260 (1:500)
01.04 Plan sytuacyjny — DK35 — km 3+220 — 3+720 (1:500)
01.05 Plan sytuacyjny — DK35 — km 3+700 — 4+360 (1:500)
01.06 Plan sytuacyjny — ul. Kusocinskiego (1:500)

01.07 Plan sytuacyjny — DK35 — km 3+360 — 5+020 (1:500)
01.08 Plan sytuacyjny — DK35 — km 5+000 ~ 5+640 (1:500)
01.09 Plan sytuacyjny — DK35 — km 5+620 — 6+060 (1:500)
01.10 Plan sytuacyjny — DK35 — km 5+980 — 6+660 (1:500)
01.11 Plan sytuacyjny — DP 3407D — km 0+000 — 0+540 (1:500)
01.12 Plan sytuacyjny — DP 3407D — km 0+420 — 1+085 (1:500)
01.13 Plan sytuacyjny — DK35 — km 6+560 — 7+180 (1:500)
01.14 Plan sytuacyjny — DK35 — km 7+140 — 74820 (1:500)
01.15 Plan sytuacyjny — Wezet Reja (1:500)

01.16 Plan sytuacyjny — DK35 — km 7+780 — 8+360 (1:500)

02.01 Przekroje normaine — droga krajowa DK35 (1:100)

02.02 Przekroje normalne — lgcznice (1:100)

02.03 Przekroje normalne — droga wojewddzka DW-376 (1:100)

02.04 Przekroje normalne - drogi powiatowe (1:100)

02.05 Przekroje normalne — pozostale drogi (1:100)

02.06 Przekroje typowe przepustow stalowych z blachy faliste] $1000, ©1200, ®1500, 2760/2050 lukowo — kolowy (1:100)
02.07 Szczegbly konstrukeyjne (1:20)

03.01 Przekroje podtuzne — jezdnia gléwna DK35 km 2+350 — 3+200 (1:100/1000)
03.02 Przekroje podtuzne — jezdnia gléwna DK35 km 3+170 — 4+400 (1:100/1000)
03.03 Przekroje podiuzne — jezdnia gtéwna DK35 km 4+380 — 5+580 (1:100/1000)
03.04 Przekroje podiuzne — jezdnia gldwna DK35 km 5+550 — 6+780 (1:100/1000)
03.05 Przekroje podiuzne — jezdnia gtéwna DK35 km 6+740 — 7+960 (1:100/1000)
03.06 Przekroje podiuzne — jezdnia gléwna DK35 km 7+950 — 8+250 (1:100/1000)
03.07 Przekroje podiuzne — lgcznica LO1P (1:100/1000)

03.08 Przekroje podtuzne — lgcznica LO2L (1:100/1000)

03.09 Przekroje podiuzne — tacznica LO3P (1:100/1000)

03.10 Przekroje podiuzne —lgcznica LO4L (1:100/1000)

03.11 Przekroje podiuzne — droga powiatowa nr DP 3407D (1:100/1000)

03.12 Przekroje podiuzne — droga dojazdowa D1 (1:100/1000)

03.13 Przekroje podtuzne — ul, Szczawieriska, ul. Dluga — strona lewa (1:100/1000)
03.14 Przekroje podtuzne — ul. Szczawieriska, ul. Diuga — strona prawa (1:100/1000)
03.15 Przekroje podiuzne — ul. Chopina (1:100/1000)

03.16 Przekroje podiuzne — ul. Topolowa, Galczyriskiego (1:100/1000)

03.17 Przekroje podituzne — ul. Wyszynskiego (1:100/1000)

03.18 Przekroje podiuzne — tgcznik LR1 (1:100/1000)

03.19 Przekroje podiuzne — tacznik LR2 (1:100/1000)

03.20 Przekroje podiuzne — ul. M. Reja (1:100/1000)

03.21 Przekroje podiuzne — ul. B. Chrobrego (1:100/1000)

03.22 Przekroje podluzne — ul. P. Wysockiego — Wsch. (1:100/1000)

03.23 Przekroje podluzne — ul. P. Wysockiego — Zach. (1:100/1000)

03.24 Przekroje podluzne — ul. M. Konopnickiej (1:100/1000)

03.25 Przekroje podiuzne — ul. Kusociriskiego (1:100/1000)

13. ZALACZNIKI

13.1. Zalacznik nr 1 Obliczenia konstrukcji nawierzchni

13.2. Zalacznik nr 2 Badania laboratoryjne istniejacej nawierzchni
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Zatacznik nr 1

Obliczenia konstrukcji nawierzchni
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt konstrukcji nawierzchni, uwzgledniajacy
dobér konstrukcji nawierzchni metoda obliczen mechanistycznych, do przeniesienia obcigzenia 115
kN/o$, wykonany w ramach projektu budowy obwodnicy miasta Walbrzych w ciggu Drogi Krajowej Nr
35, od km 2+350 do km 8+250.

Projektowana droga na przedmiotowym odcinku jest na wigkszosci diugosci projektowana
jako dwujezdniowa dwupasmowa, za wyjatkiem odcinkéw miedzyweztowych oraz odcinkéw wytaczeri
i skretéw, na ktdrych przewiduje sig przekroje trzy- lub czteropasmowe.

2, PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig nastepujace materiaty i dokumenty:

1. Umowa z Zamawiajgcym;
2. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia;

3. Koncepcja programowa obwodnicy Waltbrzycha w ciggu drogi krajowej nr 35, Tom IV. Prognoza
ruchu. Czes¢ ruchowa — Jacobs Polska Sp. z o.0., Wroctaw 2009;

4. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 02 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999 ., nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych - 1997 r (zatgcznik do zarzadzenia nr 6
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 24 kwietnia 1997 r,

6. Katalog wzmocnieri i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych - 2001 r (zalacznik do
zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 23 lutego 2001 r.)

7. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 — IBDIM Warszawa 2008 r.

3. OBCIAZENIE RUCHEM

3.1. Ruch prognozowany

Wyznaczenia catkowitego prognozowanego natezenia ruchu Ncalk na odcinkach
projektowych dokonano na podstawie danych z ,Koncepc;i programowej obwodnicy Walbrzycha w
ciggu drogi krajowej nr 35, Tom IV: Prognoza ruchu. Cze$é ruchowa.”, otrzymanych po dokonaniu
obliczen na podstawie kartograméw ruchu poszczegéinych skrzyzowan i weztéw, w roku 2023 tj. w
potowie zakladanego okresu eksploatacji wynoszacego 20 lat.

Na podstawie prognozowanych kartograméw na rok 2023, dokonano podzialu calego
projektowanego odcinka obwodnicy na mniejsze odcinki miedzyweziowe, dla ktérych dokonano
wtasciwych obliczen. Podziat przedmiotowego odcinka na odcinki projektowe przedstawiony zostat w
Tabeli1i2.

llos¢ osi obliczeniowych w okresie eksploatacji wynoszacym 20 lat, z uwagi na rézne
obcigzenie ruchem wzdluz projektowanej trasy, obliczono w rozbiciu na 8 podsekcji, stosujac dwie
metody obliczeniowe wspétczynnikéw przeliczeniowych grup pojazdéw na osi obliczeniowe:

- wg Dz. U. Nr 1999.43.430;
- wg prac IBDiM.

Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas ruchu, w obu metodach podana zostata w tabelach
1i2.

1 T. Mechowski, D. Sybilski, P. Harasim ~ ,Ocena wplywu obciazenia drég pojazdami clezkimi na trwato$é nawierzchni*
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Tabela 1. Liczba osi obliczeniowych ruchu prognozowanego w 2023 r. dla DK35

Liczba osi obliczeniowych
Odcinek Kilometraz 100 kN / dobe / pas
Dz.U.43.430 |  prace IBDIM
Jezdnia Prawa
1P 2+350 - 2+700 594 965
2P 2+700 - 2+900 516 839
3P 2+900 - 3+900 706 1141
4P 3+900 - 6+610 706 1141
5P 6+610 — 74570 553 891
6P 7+570 —7+750 930 1475
7P 7+750 — 8+190 422 676
8P 8+190 — 8+360 468 758
Jezdnia Lewa

1L 24350 - 2+700 594 965
2L 2+700 — 2+940 450 733
3L 24940 — 3+900 576 932
4L 3+900 — 6+480 572 922
5L 6+480 — 7+570 553 891
6L 7+570 - 7+750 768 1218
7L 7+750 - 8+190 428 685
8L 8+190 — 8+360 364 589

Tabela 2. Liczba osi obliczeniowych ruchu prognozowanego w 2023 r. dla drég poprzecznych

Liczba osi obliczeniowych
Droga 100 kN / dobe / pas
Dz.U.43.430 prace IBDiM
ul. Dluga P 152 246
ul. Dluga L 231 373
ul. Szczawienska 310 502
ul. taczynskiego / Chopina 7 37
ul. Chopina 59 0
ul. kgczynskiego / Topolowa 62 111
ul . Galczyniskiego 80 108
ul. Wyszynskiego cz.1 33 26
ul. Wyszynskiego cz.2 17 13
ul. Kusocinskiego 98 159
ul. Zeromskiego cz.1 22 36
ul. Zeromskiego cz.2 153 248
ul. Zeromskiego cz.3 153 248
ul. Zeromskiego - boczna 1 7
ul. Chrobrege 47 0
ul. Kolejowa PD (Lacznik LR2) 444 716
ul. Kolejowa PN (kgcznik LR1) 308 496
ul. Kolejowa PN — boczna ul. M. Reja 3 16
ul. Mazowiecka 264 425
ul. Wysockiege W-PD 298 0
ul. Wysockiego W-PN 187 0
ul. Wysockiego Z 357 323

Punkt 2 Zatgcznika nr 5 Rozporzadzenia nr 430 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne, podaje wartosci wspdiczynnikéw przeliczeniowych, ktérymi
postuzono sie przy obliczeniu liczby osi w pierwszej kolumnie.

Zgodnie z art. 5 oraz art. 20 Prawa Budowlanego, obowigzkiem Projektanta jest
uwzglednienie zasad wiedzy technicznej przy projektowaniu obiektéw budowlanych. W zwigzku z
faktem, ze opublikowane przez IBDiM wspétczynniki przeliczeniowe pojazdéw rzeczywistych na osie
obliczeniowe uwzgledniajg aktualne obcigzenia taboru drogowego, ilos¢ i obcigzenie osi obecnie
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eksploatowanych pojazdow, celowym jest zastosowanie do obliczen tych wspétczynnikéw. W dalszej
czeéci opracowania uwzgledniono wyniki otrzymane na podstawie obliczen wykonanych z
zastosowaniem wspétczynnikéw IBDIM, ze wzgledu na mniej korzystne parametry.

Catkowity ruch prognozowany obliczono na podstawie:

- catkowite prognozowane natezenie N.. 0si obliczeniowej 100 kN/pas ruchu
Neaik.100 = 365 * fi * SDRéreq 100 * Lo

- catkowite prognozowane natezenie N, 0si obliczeniowej 115 kN/pas ruchu
Neai 115 = Noa 100 * (100/115)*

W przypadkach gdy przekréj poprzeczny byt symetryczny — jednakowa liczba paséw na jezdni
lewej i prawej oraz jednakowy SDR — obliczeri dokonywano wzgledem catego przekroju.

W przypadkach gdy przekroj poprzeczny byt niesymetryczny — rézna liczba paséw na jezdni
lewej i prawej lub rézny SDR - obliczeri dokonywano wzgledem pojedynczych jezdni, z
uwzglednieniem wspotczynnikéw odpowiednich dla rozpatrywanej jezdni.

Na podstawie otrzymanych natezen ruchu okreslono prognozowana kategorie obciazenia
ruchem. Wielkosci ruchu prognozowanego na 2023 r. oraz otrzymane wartosci obliczeniowe
zestawiono w Tabeli 3 i 4.

Tabela 3. Natezenie | kategoria ruchu prognozowanego w 2023 r. — DK35

Jezdnia Prawa Jezdnia Lewa
Natezenie Dfss Natezenie
KR catkowite Ode. | ) Qo calkowite KR
2+350
4 029 452 1P 1L 4 029 452
KR4 2+700
3 503 854 2P
2+900 2L 3058 065
4 763 825 3P 2+940
3L 3890 285 KR4
KR5 3+800
aL 3 849 260
4763 825 4P 6+480
6+610 5L 3720435
KR4 3720435 5P
7+570
KR5 6 155025 6P 6L 5082 692 KR5
74750
2822118 7P 7L 2861 059
KR4 . 8+190 KR4
3162 393 8P 8L 2 459 639
8+360

Tabela 4. Natezenie | kategoria ruchu prognozowanego w 2023 r. — drogi poprzeczne

Natezenie
Proga caﬂ?owire KR
ul. Dluga P 1 026 669 KR3
ul. Dluga L 1 557 900 KR4
ul. Szczawieriska 2096 518 KR4
ul. kaczynskiego / Chopina 154 952 KR2
ul. Chopina 246 015 KR2
ul. taczynskiego / Topolowa 464 857 KR3
ul . Galczyriskiego 450 991 KR3
ul. Wyszynskiego cz.1 139 500 KR2
ul. Wyszynriskiego cz.2 71 242 KR2
ul. Kusociriskiego 665 502 KR3
ul. Zeromskiego cz.1 149 930 KR2
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ul. Zeromskiego cz.2 1035934 KR3

ul. Zeromskiego cz.3 1 036 235 KR3

ul. Zeromskiego - boczna 30 807 KR1
ul. Chrobrego 194 124 KR2

ul. Kolejowa PD (tacznik LR2) 2 987 071 KR4
ul. Kolejowa PN (tgcznik LR1) 2072224 KR4
ul. Kolejowa PN — boczna ul. M. Reja 66 136 KR2
ul. Mazowiecka 1774 284 KR4

ul. Wysockiego W-PD 1244 805 KR3

ul. Wysockiego W-PN 778 907 KR3

ul. Wysockiego Z 1 490 576 KR4

4. PRZYJETE METODY OBLICZENIOWE

Do wymiarowania konstrukcji nawierzchni zastosowano metody mechanistyczne
wykorzystujace teorie ukladéw warstwowych. Metody mechanistyczne pozwalajg na analize
konstrukcji nawierzchni, oparta o elementy mechaniki (szczegélnie teorig ukltadow warstwowych) i
mechaniczne wiasciwosci materialéw drogowych i podioza gruntowego. Cechg charakterystyczna tych
metod jest okreslenie trwalosci zmeczeniowej konstrukcji. W metodach tych na podstawie
doswiadczen okresla sie:

- charakterystyki zmeczeniowe materialéw,
- state materiatowe, opisujace warstwy i podioze w modelu,

~  funkcje okreslajgce zwigzki pomiedzy wynikami badan laboratoryjnych a rzeczywistg praca
nawierzchni.
W niniejszych obliczeniach wykorzystano nastepujgce kryteria wymiarowania:

- dla projektowanych warstw z betonéw asfaltowych o wysokim module sztywnosci przyjeto
kryterium francuskie oraz kryterium Instytutu Asfaltowego, ckreslajace dopuszczalne
odksztalcenia poziome na spodzie tych warstw, przyjmujac do dalszych obliczen wartosc
niekorzystniejsza,

- dla projektowanych warstw z betonow asfaltowych przyjeto kryterium Instytutu Asfaltowego
okreslajgce dopuszczalne odksztalcenia poziome na spodzie fych warstw,

- dla projektowanego podioza gruntowego przyjeto kryterium Instytutu Asfaltowego okreslajace
dopuszczalne odksztatcenia pionowe na powierzchni podioza gruntowego.

4.1. Kryterium spekari zmeczeniowych warstw asfaltowych (francuskie)

Dla betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS przyjeto kryterium wystapienia
dopuszczalnych odksztalcer rozciggajgcych na spodzie tych warstw opisane zaleznoscia:

N 1 EA0°C)

6 )k k k,
107 * E(©) ‘

grda = 86(

gdzie: &£ — odksztatcenie przy 1 000 000 obcigzen, przyjeto 0,000130,
N — liczba powtarzalnych obcigzen,
b — oznacza nachylenie krzywej zmeczeniowej - 0,2,
E(10°C) — modut mieszanki w temperaturze 10°C,
E(®) — modul w temperaturze ekwiwalentnej, przyjeto 10°C,
k. —wspolczynnik zalezny od mieszanki, dla AC WMS réwny 1,

ks — wspdiczynnik uwzgledniajacy niedostateczng nosnosé podbudowy, przyjeto
réwny 1,
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k; — wspétczynnik zalezny od rozrzutu wynikéw badan zmeczeniowych zmeczeniowych od
ryzyka obliczeniowego, przyjeto kr = 0,837, gdzie:

ke = 107%9)
u — wartos¢ zalezna od ryzyka, dla ryzyka 10%, u =-1,28
8 — odchylenie standardowe rozktadu log N

2
2)Sh1*

5:[SN2+(Z

¢ — wspdiezynnik fgczacy zmiane odksztatcer i grubosci, przyjeto 0,02,
SN — odchylenie standardowe préb zmeczeniowych, przyjeto 0,3,
Sh — odchylenie rozrzutu grubosci, przyjeto 0,025,

Podstawiajac powyzsze dane otrzymano:

Eiy=0,001 72 102

4.2. Kryterium spekar zmeczeniowych warstw asfaltowych (wg Instytutu Asfaltowego)

Dla projektowanych warstw z betonu asfaltowego AC i AC WMS przyjeto kryterium wystapienia

dopuszczalnych odksztatcen rozciggajacych na spodzie tych warstw, okreslajace ich trwalosé
Zmeczeniowa, opisane zaleznoscia:

N=18,4*C (6,167 107 g 3% x| E| 0854
gdzie: N - liczba obcigzen do wystapienia spekarn zmeczeniowych na 20% powierzchni jezdni,

g, — odksztalcenia rozciggajace (wartos¢ bezwzgledna),
| E| - modut sprezystosci (sztywnosci) mieszanki mineralno-asfaltowej, MPa,

cC=10M"
M=484[(V,/(Va+ V,))—0,69]

gdzie: V,— zawartosc objetosciowa asfaltu, % viv
V. — zawartosé objetosciowa wolnej przestrzeni, % viv

4.3. Kryterium deformacji strukturalnych podioza gruntowego (wg Instutu Asfaltowego)

Kryterium deformacii strukturalnych podtoza gruntowego tj, jego odksztatcen pionowych opisano
zaleznoscia;

1

—(k\m
e
gdzie: N —liczba powtarzalnych obcigzen,
k=1,05%10%
m = 0,223,

£, — odksztatcenie podioza.
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5. ODCINKI PROJEKTOWE

W celu ujednolicenia kategorii ruchu, a co za tym idzie konstrukcji nawierzchni wzgledem calego
przekroju (obu jezdni), w nastepnym etapie przyjeto jednakowe trwalosci zmeczeniowe na
poszczegbinych odcinkach, przyjmujac dla obu jezdni warto$¢ wyzsza w danym przekroju.

Po ujednoliceniu, odcinki o jednakowych kategoriach ruchu i trwato$ci zmeczeniowej,
przedstawiajg sie jak w Tabeli 5i 6.

Réznica w kilometrazu odcinkéw jezdni lewej i prawej wynika z lokalizacji paséw wigczen i
wylgczen oraz tgcznic weziow.

Tabela 5. Ujednolicenie kategorii ruchu wzgledem obu jezdni, z uwzglednieniem jednakowej trwalosci
Zmeczeniowej.

Jezdnia Prawa Jezdnia Lewa
Natezenie Dras Natezenie
KR catkowite Ode. [km] Ode. catkowite KR
2+350
4029 452 1 1 4 029 452
KR4 24700
3503 854 2 KR4
2+900 2 3503 854
4763 825 3 2+940
3 4763 825
KR5 3+900 KR5
4 4763 B25
4763 825 4 6+480
6+610 5 3720435 KR4
KR4 3720435 5
7+570
KR5 6 155 025 6 8 6 155 025 KR5
7+750
2861059 7 7 2 861 059
KR4 8+1980 KR4
3 162 393 8 8 3162 383
8+360

Tabela 6. Ujednolicenie kategorii ruchu wzgledem catych przekrojéw i/lub odcinkéw, z uwzglednieniem
jednakowe| trwaloéci zmeczeniowej.

Natezenie
Droga cafﬁowite KR
ul. Dluga P
oI, Diuga L 1 5657 900 KR4
ul. Szczawienska 2096 518 KR4
ul. Laczynskiego / Chopina 154 952 KR2
ul. Chopina 246 015 KR2
ul. Laczynriskiego / Topolowa 464 857 KR3
ul . Galczyniskiego 450 991 KR3
ul. Wyszyrlxskfego cz.1 139 500 KR2
ul. Wyszyriskiego cz.2
ul. Kusocinskiego 665 502 KR3
ul. Zeromskiego cz.1
ul. Zeromskiego cz.2 1 036 235 KR3
ul. Zeromskiego ¢z.3
ul. Zeromskiego - boczna 30 807 KR1
ul. Chrobrego 194 124 KR2
ul. Kolejowa PD (tacznik LR2)
ul. Kolejowa PN (tacznik LR1) 298071 Ki4
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ul. Kolejowa PN — hoczna ul. M. Reja 66 136 KR2
ul. Mazowiecka 1774 284 KR4
ul. Wysockiego W-PD
ul. Wysockiego W-PN el i
ul. Wysockiego Z 1490 576 KR4

6. OBLICZENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

6.1. Model obliczeniowy

Na rysunku 1 przedstawiono model obliczeniowy konstrukcji nawierzchni.

Obcigzenie modelu przyjeto réwne naciskowi kota o wartosci 57,5kN oraz wielkosci cisnienia
kontaktowego réwnego 750 kPa.

Warstwy w modelu opisane sg przez moduty sprezystosci (Ei) oraz wspétczynniki Poissona (vi).
- warstwa o grubosci h5 - jest projektowang warstwa scieralng z SMA,

- warstwa o grubosci h4 - jest projektowang warstwa wiazaca z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci AC WMS,

- warstwa o grubosci h3 - jest projektowang warstwa podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci AC WMS lub zwykiego betonu asfaltowego AC,

- warstwa o grubosci h2 - jest warstwg podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

- warstwa o grubosci h1 - jest warstwa podfoza gruntowego, jej grubo$é wynosi «.

F - okciazerie kola, 97.5 KN
! q - czignienie kontakiowe, 7350 kPa
| r - aromen obcinzeric, 1565 com
4 H
3 J
£ES, v5, hS projektowena worstwa sclerclna SMA
4 vé, hd projekiovans warstwe wiszoco AC WHMS
£4, v4, h
E3, v3, 3 orojekiowana werstwe podbudowy AC lub AL WMS
FE, vi, he podbudowa z kruszyws cmonego
stabilizowanego mechenicznie
. -
i, vi, b T podioze gruntowe

Rysunek 1. Model obliczeniowy konstrukcji nawierzchni

6.2. Zalozenia do obliczeni

W obliczeniach przyjeto, ze uktad warstw projektowanych konstrukcji nawierzchni bedzie taki jak
sprecyzowano powyzej, a rodzaj poszczegblnych mieszanek AC zaleze¢ bedzie od rodzaju drogi i jej
kategorii ruchu.

Do obliczen przyjeto typy konstrukcji, odpowiednie dla prognozowanego ruchu, z warstwami
bitumicznymi na bazie asfaltéw drogowych niskich penetracji zwyklych i modyfikowanych polimerami.

Przyjeto nastepujace podstawowe zatozenia dla drég obwodnicy DK35, dla ktérych konstrukcje
nawierzchni byly dobierane mechanistycznie:

a) dla konstrukgji nawierzchni jezdni DK35:
« warstwa scieralna z SMA 11 PMB 45/80-55,
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC WMS 16 W PMB 10/40-65,
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« warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC WMS 16 P 20/30,

b) dla konstrukcji nawierzchni jezdni drég poprzecznych kategorii ruchu KR4:
« warstwa Scieralna z SMA 11 PMB 45/80-55,
« warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC WMS 16 W PMB 10/40-65,
« warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70,

c) dla konstrukcji nawierzchni jezdni drég poprzecznych kategorii ruchu KR3:
« warstwa §cieralna z SMA 11 PMB 45/80-55,
«  warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60,
« warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70,

Parametry mieszanki mineralno-asfaltowej przyjeto na podstawie obowiazujacych wytycznych
(WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008), a wartosci modutow sprezystosci (sztywnosci) betonéow
asfaltowych przyjeto w $redniorocznej temperaturze 10°C Modut sprezystosci betonu asfaltowego AC
na warstwe wiazaca i podbudowe obliczono za pomocg programu SHELL BITUMEN SPDM 3.0,
dopuszczonym do tego celu zgodnie z zatgcznikiem ,E” KWIiRNPP.

Przeliczone moduly sprezystosci skorygowano nastepnie wspoiczynnikami zmniejszajgcymi
uwzgledniajacymi wplyw jakosci potgczenia miedzywarstwowego (0,90) oraz mozliwe odchytki w
grubosciach warstw asfaltowych na etapie wykonawstwa (0,95).

Przyjete wartosci moduléw sprezystosci (sztywnosci) przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Obliczeniowe warto$ci moduléw sztywnosci betondw asfaltowych

Rodzaj mieszanki E [MPa] Eskor. [MPa]
Mieszanka SMA do warstwy scieralnej 9000 7 695
Beton asfaltowy AC WMS 16

do warstwy wiazace] i podbudowy 14.00D 11970
Beton asfaltowy AC 16 W

do warstwy wigzacej 10600 9 060
Beton asfaltowy AC 22 P

do warstwy podbudowy 2170 7840

Wartosci wspotczynnika Poissona warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych przyjeto rowne
0,30, a podtoza 0,35.

6.3. Obliczenia konstrukcji

Na podstawie wartosci modutéw sprezystosci i grubosci warstw ustalono wartosci poziomych
odksztatcen rozciggajgcych na spodzie warstw asfaltowych (easf N) oraz pionowe odksztalcenia
sciskajgce na gorze gruntu (egr). Obliczenia wykonano za pomoca programu ELSYM, dopuszczonego
do tego typu obliczen w zalgczniku E ,Katalogu Wzmocnien (...)". Na podstawie obliczonych wartosci
odksztatcen, obliczono liczbe obcigzen zdolnych do przeniesienia przez nawierzchnie do wyczerpania
jej nosnosci, 1j.:
liczbe obcigzen do wystapienia spekan zmeczeniowych na 20% powierzchni jezdni;
liczbe obcigzen do wystgpienia krytycznej deformacii strukturalnej w podtozu konstrukgji nawierzchni.

Do dalszych obliczen przyjeto mniejsza z dwoch lub trzech obliczonych wartosci (zaleznie od
rodzaju AC).

7. OSTATECZNE KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI

W wyniku przeprowadzonych kolejnych przyblizen, okreslono dla poszczegélnych odcinkéw
projektowych minimalne grubosci warstw konstrukcyjnych, wymagane dla zachowania odpowiednich
rezerw trwato$ci, gwarantujgacych przeniesienie prognozowanych obciazeri ruchem.

Przyjete ostatecznie typy konstrukcji nawierzchni przedstawiono ponize;.

58
Tom Il Projekt architektoniczno-budowlany - projekt drogowy, Czesé I1/1 — Opis techniczny




Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 84250

7.1. Konstrukcja nawierzchni Drogi Krajowej Nr 35 oraz lacznic wezla Zeromskiego -

KR5
grubosé warstwa rodzaj materiatu
4 cm warstwa scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
8cm warstwa wigzgca AC WMS 16 W PMB 10/40-65
10 cm warstwa podbudowy zasadniczej AC WMS 16 P 20/30
20 cm warstwa podbudowy pomocnhicze] kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
42 cm <0,60xhz=0,60x1,0=0,60m warunek mrozoodpornosci nie spetniony
wymagane dodatkowe warstwy mrozoochronne zgodnie z p.7.6

Zdecydowano sig na petne ujednolicenie konstrukcji nawierzchni obwodnicy zaréwno w przekroju
poprzecznym jak i na diugosci projektowanego odcinka, ze wzgledu na niewielka réznice pomiedzy
przyjetymi na poszczegélnych odcinkach grubosciami warstw bitumicznych, wynikajaca z przyjecia

warstw z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

7.2. Konstrukcja nawierzchni tacznikéw wezia Reja — KR4

ul. Kolejowa (p6inocna) — tacznik LR1,
ul. Kolejowa (potudniowa) — £gcznik LR2,
~ul, Chrobrego,

grubosc warstwa rodzaj matetiatu
4 cm warstwa $cieralna SMA 11 PMB 45/80-55
8cm warstwa wigzaca AC WMS 16 W PMB 10/40-65
8cm warstwa podbudowy zasadniczej AC WMS 16 P 20/30
20 cm warstwa podbudowy pomochiczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
40 cm <0,55xhz=0,55x1,0=0,55m warunek mrozoodpornosci nie spetniony
wymagane dodatkowe warstwy mrozoochronne zgodnie z p.7.6

7.3. Konstrukcja nawierzchni drog poprzecznych kategorii ruchu KR4

ul. Szczawienska,
ul. Dluga,
ul. Mazowiecka,

grubosé warstwa rodzaj materiatu
4cm warstwa scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
8cm warstwa wigzaca AC WMS 16 W PMB 10/40-65
9cm warstwa podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50
20 cm warstwa podbudowy pomocnicze; kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
41 cm <0,55xhz=0,55%x1,0=0,55m warunek mrozoodpornosci nie spetniony
wymagane dodatkowe warstwy mrozoochronne zgodnie z p.7.6

ul. Wysockiego (zachodnia),
ul. Wysockiego (wschodnia),

grubosé warstwa rodzaj materiatu
4 cm warstwa Scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
8cm warstwa wigzaca AC WMS 16 W PMB 10/40-65
8cm warstwa podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50
20 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
40 cm <0,55xhz=0,55x1,0=0,556m warunek mrozoodpornosci nie spetniony
wymagane dodatkowe warstwy mrozoochronne zgodnie z p.7.6
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7.4, Konstrukcja nawierzchni drég poprzecznych kategorii ruchu KR3

ul. Zeromskiego (Droga powiatowa DP 3407D),

grubosc warstwa rodzaj materiafu
4 cm warstwa Scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
7 cm warstwa wigzaca AC 16 W PMB 25/55-60
7cm warstwa podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50
20cm | warstwa podbudowy pomocnicze; kruszywo famane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
38cm <0,50xhz=0,50x1,0=0,50m warunek mrozoodpornosci nie spetniony

wymagane dodatkowe warstwy mrozoochronne zgodnie z p.7.6

ul. Galczynskiego - Topolowa,
ul. Kusocinskiego,

grubosé warstwa rodzaj materiatu
4cm warstwa Scieralna SMA 11 PMB 45/80-55
5 cm warstwa wigzaca AC 16 W PMB 25/55-60

7cm warstwa podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50

20 cm warstwa podbudowy pomocnicze] kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

36 cm <0,50xhz=050%x1,0=050m warunek mrozoodpornosci nie spethiony

wymagane dodatkowe warstwy mrozoochronne zgodnie z p.7.6

7.5. Konstrukcja nawierzchni drég poprzecznych / dojazdowych kategorii ruchu KR2

ul. Chopina,

ul. Prymasa St. Wyszynskiego,

boczna ul. Zeromskiego (droga dojazdowa D1),

ul. M. Reja - boczna ul. Kolejowej PN,

ul. Chrobrego - dojazdowa ul. Kolejowej PD (odcinek jednokierunkowy),
ul. Zeromskiego — nawigzanie,

ul. Starachowicka,

ul. Kuracyjna.
grubosc warstwa rodzaj materialu
4cm warstwa scieralna SMA 11 PMB 45/80-55

8cm warstwa podbudowy zasadnicze] AC 22 P 35/50

20 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

32 cm <045xhz=045x1,0=0,45m warunek mrozoodpornosci nie spetniony

wymagane dodatkowe warstwy mrozoochronne zgodnie z p.7.6

7.6. Pozostate konstrukcje nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zatoki autobusowej przy DK35 (KR5)

grubosc warstwa rodzaj materialu
14 cm warstwa scieralna kostka kamienna spoinowana zaprawa fugowg
3cm zaprawa zaprawa cementowo-piaskowa

20 cm warstwa podbudowy zasadniczej beton cementowy C16/20

21 cm warstwa podbudowy pomocniczej kruszywo famane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

zmiennie | + dodatkowe warstwy wzmacniajace zgodne z sasiadujaca nawierzchnig

Konstrukcja nawierzchni zatoki autobusowej przy lacznikach LR1 i LR2 (KR4)

grubosc warstwa rodzaj materialu
14 cm warstwa scieralna kostka kamienna spoinowana zaprawa fugowg
3cm zaprawa Zaprawa cementowo-piaskowa

22 cm warstwa podbudowy zasadniczej beton cementowy C16/20

16 cm warstwa podbudowy pomochiczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

15 cm ulepszone podioze grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa
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Konstrukcja nawierzchni zatoki autobusowej przy drodze powiatowej (KR3)

grubosé warstwa rodzaj materialu
14 cm | warstwa Scieralna kostka kamienna spoinowana zaprawa fugowa
3 cm zaprawa, zaprawa cementowo-piaskowa,
22 cm warstwa podbudowy zasadniczej beton cementowy C16/20
35cm ulepszone podioze grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa
Konstrukcja nawierzchni miejsc postojowych dla samochodéw osobowych
grubosé warstwa rodzaj materiafu
..8cm warstwa cieralna kostka brukowa betonowa
3cm podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
15 cm warstwa podbudowy zasadniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
15 cm ulepszone podioze grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, Rm = 2,5 MPa
Konstrukcja nawierzchni chodnikéw, sciezek rowerowych i wysp
grubosé warstwa rodzaj materiafu
8cm warstwa écieralna kostka brukowa betonowa
_8cm podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
15 cm warstwa podbudowy zasadniczej kruszywo famane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie
Konstrukcja nawierzchni zjazdéw z kostki brukowe] betonowej
grubosé warstwa rodzaf materiatu
8cm warstwa scieralna kostka brukowa betonowa
3cm podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
25 cm warstwa podbudowy zasadniczej kruszywo lamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

geotkanina wzmacniajaca

geotkanina poliestrowa PET 150/150 kN/m

_Konstrukeja nawierzchni zjazddw kruszywowych

grubosc warstwa rodzaf materiatu
12 cm warstwa Scieralna destrukt bitumiczny
20 cm warstwa podbudowy zasadniczej kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane mechanicznie

7.7. Dodatkowe warstwy mrozoochronne

W zaleznosci od grupy nosnosci gruntéw podioza konstrukeji, nalezy przyja¢ ponizsze typy
warstw mrozoochronnych i wzmacniajacych.

Tabela 8. Typy i grubosci warstw mrozoochronnych | wzmacniajacych zaleznie od grupy nosnosci podioza

warstwa Gi1, G2 G3 G4
Warstwa mrozoochronna / odsaczajaca [cm) 15 15 15
Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego 15 30/35* Bolﬁgs
spoiwami hydraulicznymi Rm=2,5 MPa [cm] 15
Warstwa wymiany gruntu z gruntu nasypowego [cm] 0 0 65 **
Warstwa separujgco-wzmacniajaca z geotkaniny NIE NIE TAK **

*) grubosc zalezna od przyjetej konstrukcfi i warunku mrozoodpornosci
**) warstwy wystepujgce wspdlnie w przypadku wymiany gruntu

Dodatkowo pod warstwg wymiany gruntu nalezy roztozy¢ geotkanine poliestrowg PET 150/150
kN/m o wlasciwosciach separujgco-wzmacniajacych jak nizej:

Tabela 8. Dane techniczne geotkaniny

Wiasciwosc Jednostka Wymaganie
Whytrzymalosé na rozcigganie *

wzdiuz kN/m 160 (- 10)
wszerz KN/m 160 (- 10)

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym
wzdiuz % 9(x2)
wszerz %o 9(x2)
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Sita rozciggajaca przy wydiuzeniu 2% **
wzdluz KkN/m 25
wszerz kN/m 25
Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 3% **
wzdtuz kN/m 36
wszerz kN/m 36
Sita rozciagajgca przy wydtuzeniu 5% **
wzdtuz KkN/m 70
wszerz kN/m 70
Sita przebicia, (metoda CBR) * KN/m 16 (- 5)
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu,
(mF:atoydayspadajqc)égopstozka) * mm 4(+2)
*) Brak tolerancji oznacza brak ograniczeri w kierunku ,+" lub ,-"
**) Podane liczby oznaczaja minimalng wartosc sily wyznaczonej zgodnie z norma PN ISO 10319.:1996

W przypadku gdy droga biegnie w wykopie, w technicznie uzasadnionych wypadkach
koniecznosci odwodnienia podioza nawierzchni, warstwe mrozoochronng nalezy zastgpi¢ warstwg
odsaczajgcg z mieszanki kruszywa naturalnego o k10 = 8 m/d.
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Zatacznik nr 2

Badania laboratoryjne istniejacej nawierzchni
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Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
ul. Powstancow Slgskich, 186 53-139 Wroclaw,

Zleceniodawca:
Biuro Projektow Budownictwa Komunikacyjnego TRAKT Sp.zo.0. Sp.k.
ul. Jesionowa15, 58-306 Waibrzych

— e ECMETE
Wykonawca: R Usiugi Geologiczne i Geodezyjne GEOMETR K. Kominowski
ul. Stoneczna 23, 58-310 Szczawno Zdrdj

Zadanie:
Budowa obwodnicy miasta Watbrzycha w ciagu drogi krajowej Nr 35 od km 2+350 do km 8+250

Zbiorcze zestawienie wynikow badan istniejacej nawierzchni z
betonu asfaltowego dla projektowanej obwodnicy miasta
Watbrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35

migjscowosé: Waibrzych
powiat: watbrzyski
wojewodztwo: dolnoslaskie

mgr inZ. Krzysztof Kominowski
Nr upr. VI - 0384
mgr inz. Agnieszka Pierzchata

Szezawno Zdrdj, sierpien 2010r.
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

1. Podstawa formalna

Niniejsza opini¢ opracowano na zlecenie Biuro Projektow Budownictwa Komunikacyjnego
TRAKT 8p. z 0.0. Sp.k. ul. Jesionowa15, 40-159 Katowice, zlecenie nr POD/2010-047/AT-DH z dnia
30.07.2010r.

2. Cel i zakres

Celem opracowania bylo wykonanie badan nawierzchni z BA w dwoch punktach, ktdre pozwolity
okresli¢ zawartoS¢ asfaltu, wolnych przestrzeni, przestrzeni wypelnionych asfaltem oraz skiadu
ziamowego z ekstrakcji. W oparciu o Dokumentacje Geologiczno — Inzynierska.. [1], pobor prob do
badan laboratoryjnych wykonano z jednorodnej warstwy istniejacej nawierzchni w punkiach odwiertow o
nr 3 ( 4+495,40km) i nr 7 {5+348,10km) w czgsci pasa prawego. Badania laboratoryjne przedmiotowych
probek nawierzchni wykonano w laboratorium drogowym _IRDRO Iwona Szymczuk” z Wroclawia.
Wyniki badan laboratoryjnych zestawiono na zalacznikach fekst. 1-3, natomiast lokalizacje punktow
poboru préb do badan naniesiono na zatgcznikach graf. 1i2.

Spis zalacznikow tekstowych:
1. Wynik badania masy mineralno — bitumicznej z ofworu nr 3
2. Wynik badania masy mineralno — bitumiczne;j z otworu nr 7

3. Parametry eksploatacyjne warstwy betonu asfaltowego

Spis zatacznikow graficznych:

1. Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000
2. Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

Literatura | materiaty zrodiowe:

[1]. Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla ustalenia geotechnicznych warunkéw w podiozu
projektowane] obwodnicy Walbrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35 na odcinku od km 2+350 do km 8+250
Szczawno Zdrdj, lipiec 2010, {w druku)
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

Iwona Szymezuk; ul Kwisk: 57, 54-210 Wrocltaw

Wraclaw
Nr badania:

10.08.2010
11/MI2010

zat. tekst nr i

WYNIK BADANIA MASY MINERALNO- BITUMICZNEJ

Rodzaj MMA: Beton asfaltowy na w-we wiazacy,
KR 3-6 0/25mm

Budowa: Obwodnica Walbrzycha, istniejacy nasyp
drogowy w dzielnicy Piaskowa Gora.

Producent: -

Wykonawea: -

Zlecenie nr: stale

Data odwiertu probki nr3

Grubosd warstwy wg normy: 70 - 100mm
Grubos¢ prebki wycigtej:84mm

@F150mm.

Wymagania wg Normy PN-5-88025:2000 oraz recepty /brak recepty/

a) zawartosc asfaltu w proboe MMA wynosi: 5,08%
b) zawartose asfaitu w MMA wg normy PN-5-86025:2000 40-55%
Badanie MMA po ekstrakeji.
c) analiza sitowa,
sita pozostaje suma krzywa graniczna wg recepty tolerancje odchylen
[mm] [36] [36] dolna goma rzeczywiste | wg normy
<0075 7l
0,075 1.4 7.1 4,0 8,0 - - +1.5
0,15 0.5 8.5 5.0 120 - - +2.0
0,18 1.8 0.0 5.0 14,0 - - +2.0
0,30 1.8 10,8 8.0 18,0 - - 20
042 5.0 12.7 10,0 22,0 - - +20
0.85 11.8 1T 16,0 3an0 - - +2.0
20 156,56 29,3 250 41.0 - - +4.0
4,0 125 44.8 35,0 52,0 - - +4 0
6.3 53 573 45,0 830 - - +40
8.0 28 82,8 50.0 88,0 - - +4.0
9.8 55 B854 55.0 74,0 - - +4. 0
12,8 3.0 70.9 62,0 83,0 - - +4.0
16,0 4.0 730 88,0 80,0 - - +4.0
20,0 5.5 77.8 75.0 100.0 - - +40
25,0 16.6 834 84,0 100.0 - - +4 0
s 100.0 - - +4.0
- +4.0
Lepiszcze: +0.3
Zawartos¢ ziam >2,0 mm 707 53-75
Wykres uziarnienia misszanki mineraine)
i - S s R wwsw
;I e e ) o o [ =
Ed 5 o—suma [%] 4 T
Q B0 +— « = = « ~KIZyWa Qraniczna dona T _..?:w
2 Mg ..o xmywagrancznagoma P S g
g8 87— ———uagmosnpy e — T
- _ ’:,’. ] 1 .
P o V57 il
] R e -
§ f‘; - " T_.‘,._--r:“" )
[ o ey S
Q
L EESEFE PSSP
Wymlary oczek 81t kwadratowych, mm
Uwagi:
Badanie wykonat i opracowat:
MIZY tm2. Stonis f“;n{.‘ o

Upr, Bud. Xir /£

7 |
/!_,,
.

100/ W
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Budowa obwodnicy m. Walbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

Wroclaw  10.08.2010
Nrbadania: 10/M/2010
Iwona Szymczuk; ul Kwiska 5/7; 54-210 Wroclaw zal. tekst nr2
WYNIK BADANIA MASY MINERALNO- BITUMICZNEJ
Rodzaj MMA: Beton asfaltowy na w-we podbudowy, |Zlecenie nr: stale
KR 3-6 0/31.5mm
o Obwodnica Waidbrzycha, istniejacy nasyp
: drogowy w dzielnicy Piaskowa Gora. Data cdwieru probkinr 7 &150mm.
Producent: -
Wykonawea: - Grubosé warstwy wg nomy: 80 - 180mm
Grubos¢ probki wycigte]:88mm
Wymagania wg Normy PN-5-G6025:2000 oraz recepty /brak recepty!
a) zawartosc asfaltu w probee MMA wynaosi: 4.14%
b} zawartosd asfaltu w MMA wg normy PN-S-08025:2000 3.04.7%
Badanie MMA po ekstrakcji.
c) analiza sitowa,
sita pozostaje suma krzywa graniczna . tolerancje odchylen
[mm] [%6] %] dolna goma rzeczywiste | wg normy
<0,075 7.8
0,075 14 7.8 4.0 7.0 - = +1,5
C.15 04 9.2 5.0 11.0 - - +2.0
c,18 1.4 8.6 5.0 12,0 - - +-2,0
C.,30 1.2 11.0 8.0 1540 - - +-2,0
042 34 12,2 7.0 18,0 - - +-20
0.85 8.9 15.6 12.0 2440 - - +-2.0
2.0 13.6 24,5 18.0 35.0 - - +4.0
4.0 B.2 38,1 270 47.0 - - +4.0
8.3 4.5 47.3 38.0 58,0 - +4.0
B.O 38 51,8 420 85,0 - - +4.0
8.6 B.6 55,5 48.0 71.0 - - +4.0
12,8 B.1 84,1 570 21,0 - - +4.0
16.0 8.0 73.2 6.0 80,0 - +4.0
20,0 12,1 82,2 76.0 100,0 - +-4,0
250 57 84.3 87.0 100,0 - - +-4,0
315 100,0 - +4.0
- +4.0
Lepiszcze: +0.3
Zawartos¢ ziam >2.0 mm 75.5 70-83
Wykres uziamilsnla misazankl minaraine|
e 1111 R i il
e W7 ——sumam ey =
§ BT e eekzysa ganicnadeina ) J"/"‘f, g
" ED T - - 4 - -KIZyw3 graniczna gema 1= e
§ :g'_ — Lo} e T Al
% 40 P P ol
§ 0 LS o
& 2 —t =
£ 4o s e e
i e TR T |
P&'b 9?-‘\"-‘ _0':3’ ﬁ:\% Gfph Q‘-;L Q@‘J q_?’ bft:' q:,‘? v.b{_) q,‘? \r}?’ -.:c,(? 'PIQ "lf;? 4 ;\.
Wymlary cczek elf kwadratowych, mm
Uwagi:
Badanie wykonal i cpracowat:
HEF inz. N ” ;
Inr Bud : /padpis)
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Budowa obwodnicy m. Waltbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250

.

lwona Szymczuk ; ul. Kwiska 5/7 pokoj Nr 110 ; 54-210 Wroctaw ; tel flax ( 0-71) 35 17 318 ;
NIP: 894-198-53-92; REGON: 933017797

zal. tekst. nr 3
Wroctaw 17.08.2010r.

PARAMETRY EKSPLOATACYJNE WARSTWY BETONU ASFALTOWEGO NA PODSTAWIE
WYCIETYCH PROBEK ©150mm W ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

1. Zlecemodawca: GEOMETR Kirzysztof Kominowski
2. Rodzaj MMA:
- Probka nr 3 — warstwa wiazgca 0/25mm(KR3-6) okreslona na podstawie ekstrakeyt
- Probka nr 7 — warstwa podbudowy 0/31,5(KR3-6) okreslona na podstawie ekstrakcj1
3. Miejsce pobrania prébki or 3 1 7: jednorodna warstwa 1stniejace) nawierzchmi drogowe;
4. Obiekt : Obwodnica Walbrzycha, istniejacy nasyp drogowy w dzielnicy Piaskowa Gora.
5. Proby do badati wywiercono wiertlem diamentowym ©150mm.
6. Badania wykonano zgodnie z norma PN-S-96025:2000r.

Nr wg oznaczen na probach 7 3
Gestosé strukturalna probki
laboratoryjnej { wzorcowe 2,552 2,538
veg Marshalla ) glem®
Masa probki w powietrzu
m
| 3653,40 322910
Masa probki zanurzonej w
wodzie m g 2238,40 1944 50
Masa probki nasyconegj
woda w powietrzu m;y g 3655,20 323210
Objetosé probki m, - my i '
em’ 1416,80 1287.60
Gestoic strukturalna
(mi{mz
m,))"0.808 g/em® 2573 2503
Zageszezenie
% 100,8 98,6
Gruhosé warstwy
mm 88 81
Zawariosc asfaltu
% 414 509
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni 3,7 6,6
Zawartosé przestrzeni wypeinionych asfaltem % 73,7 68,4
Gestoié objetodciowa MMA glem® 2673 2,681
Gestost objetosciowa MM
glem® 2,870 2,900
Opracowal:
Mgy inz. Stanishs
Upr. Bud. \F//;} /00,
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Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250
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Budowa obwodnicy m. Waltbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250
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