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SPIS SZCZEGOLOWY SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Numer
Lp. Specyfikac;ji
Technicznej
1

D-M-00.00.00 Wymagania ogéine 5
2 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 17
3 D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow 21
4 D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy 25
5 D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu iflub darniny 31
6 D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég 35

Przebudowa napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy

7 D-01.03.01 budowie drég 39
8 D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine 53
9 D-02.01.01 Wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych 59
10 D-02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych 63
11 D-02.03.01 Wykonywanie nasypow 67
12 D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych 77
13 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza 83
14 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 87
15 D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne 93
16 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 101
17 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN 105
18 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg PN-EN 119
19 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 135
20 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikow 139
21 D-07.01.01 Oznakowanie poziome 149
22 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 159
23 D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 171
24 D-07.06.01a Ogrodzenia stalowego panelowego przy posesjach przydroznych 185
25 D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 191
26 D-07.07.01 Oswietlenie 207
27 D-08.01.01 Krawezniki betonowe 215
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-M-00.00.00

Wymagania ogoine
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(SSTWIORB) sq wymagania ogéine
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych realizowanych w ramach zadania:

+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU
(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych(SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine i szczegdtowe, wspéine dla robét objetych Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét dla zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacqy
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$c¢ obiektu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu mierzona w osi jezdni drogowej, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka — odlegtos¢ w $wietle wezgtowi zwiekszona o dwie grubosci fuku mierzone przy wezgtowiach.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Ulica - droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Mur oporowy — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow
rozdrobnionych.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12 Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna — cze$¢ obiektu oparta na podporach, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14 Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
InZyniera.

1.4.17 Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Schody — konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych pozioméw w sposéb dostosowany
do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w na-
wierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbu-
dowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziata-
niem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
i)  Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.Drogowy obiekt inzynierski — obiekt mostowy, tunel, przepust i konstrukcja oporowa.
1.4.23.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podioze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszong w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robat.

1.4.35.Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.36.Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.37.Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38.Szeroko$¢ catkowita obiektu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.41.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.42.Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43.Remont — wykonywanie robot przywracajacych pierwotny stan, takze przy uzyciu wyrobéw budowlanych innych niz uzyte w stanie
pierwotnym.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie

oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgod-
nieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SSTWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzo-
ne lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;
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—Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczq
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacia projektowa i SSTWiORB

Dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy,

a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sq obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warun-
kach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SSTWIORB.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SSTWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ra-
mach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a roz-
rzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SSTWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne, przebudowa i remontowe (,pod ruchem”) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb

i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do za-
twierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpie-
czenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzynie-
ra. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrak-
tu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietle-
nie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio ozna-
kuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzynie-
ra. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie
i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmier-
nego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i droég dojazdowych,
2. $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyj-
nych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wyko-
nawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiedni-
mi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracii
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $ro-
dowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpo-
wiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢ wykonane

w zakresie przetozenia instalacii i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowa-
ne jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na

i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie

z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia

i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione

w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie zna-
kow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wyko-
nawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13.Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw

o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s panistwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
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lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich propono-
wanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty iflub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgod-
nie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia-
tow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie oznaczone tzw. ,znakiem budowlanym”, dla ktérych na podstawie
odrebnych przepiséw wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa (w stosunku do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacii),

b) certyfikat zgodnosci z PN wyrobu albo aprobatg techniczng,

c) deklaracje zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczna.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposab ciagty spetniajg,
wymagania SSTWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang,
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji parstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem mate-
riatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzysta-
ne przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wyko-
rzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzynie-
ra. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszcze-
niami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaga-
niami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

| 10 Strona |




P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU D-M-00.00.00
(ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50) -vimub.bv.

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czes$ci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych
do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym

w SSTWIORB, PZJ lub projekcie organizacii robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumen-
tach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane

i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét

i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SSTWIORB

i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SSTWIORB, PZJ, projektem organizaciji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami

i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SSTWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan nauko-
wych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolna opisujaca:

—organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t,

—sposéb zapewnienia bhp.,

—wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robét,

—system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
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—wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

—sposbb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wasciwo$ci w czasie transportu,

—sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementdw roboét,

—sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SSTWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SSTWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawi-
dtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia

w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwe-
stionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedag przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SSTWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym

w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapro-
bowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SSTWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatoéw i robét z doku-
mentacjg projektowa i SSTWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
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3. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—Polskg Norma lub
—aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong
w pkt
1 i ktdre spetniajg wymogi SSTWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SSTWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wyko-
nawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

—date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

—date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw roboét,

—terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementdw robot,

—przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—uwagi i polecenia Inzyniera,

—daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym

w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

—dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

—dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania poleceri Wykonawcy robét.
[2] Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) + (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SSTWIORB, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na

3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SSTWIORB nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SSTWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako ditugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrd;.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SSTWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wyko-
nawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SSTWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac W sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw.

W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony

z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych

i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bez-
zwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét

i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakry-
ciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacjg projektowg i SSTWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umo-
wy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy
(2egz.),
. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB i ew. PZJ,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SSTWIORB i ew. PZJ,
. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych
zgodnie z SSTWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

~NOo oA~ W

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér osta-
teczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztory-
su.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SSTWIORB i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okre$lone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z do-
starczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
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c) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczerstwa o ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (zatacznik do obwieszczenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 czerw-
ca 2000 r. Dz. U. Nr 71, poz. 838).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowla-
nych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarski i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.
Nr 180. poz. 1860).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-01.01.01

Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem obiektow, ciggdw pieszych, placow i ich punktéw wysoko$ciowych realizowanych w ramach
zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie w terenie obiektow, placdw, cia-
goéw pieszych i ich punktéw wysokosciowych.
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;
—sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy punkt trasy

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe

o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane nalezy umieszcza¢ poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20
m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwala-
nych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

—teodolity lub tachimetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty,

—ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomia-
ru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiado-
mi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przy-
padku obcigzajg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny

i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynier-
skim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz modernizowanej trasy? O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowq przy wykorzystaniu sieci poligonizacji geodezyjnej okreslonej w dokumen-
tacji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punk-
tow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni i chodnikéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakcep-
towanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie robét o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
—wytyczenie osi obiektu,
—wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci muréw i biegow schodow.
Potozenie obiektow w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong z punkcie 5.4.
6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robot
Ogolne zasady kontroli, jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, jakosci prac pomiarowych
Kontrole, jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okre-
$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest km (kilometr) trasy.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét budowlanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robot
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
—sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw inzynierskich jest ujeta w koszcie robot budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

—Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
—Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

—Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

—Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

—Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

—Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-01.02.01

Usuniecie drzew i krzakow
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét budowlanych (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach
rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowaé:
—pity mechaniczne,
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—spycharki,
—koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb niepowodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach odkop6w i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach odkopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$cic z roslinnosci, wykar-
czowact pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych
i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinno$c¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodze-
niem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) W obrebie nasypdw, — jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduije sie, co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wy-
zej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, me-
blarski itp.) nie utracity tej wiasciwo$ci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob, ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatoci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac¢ zale-
ceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono

z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umoZliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawie-
nia tliacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sq zako-
pywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd po-
wierzchniowych.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robot
Ogolne zasady kontroli, jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie, jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszcze-
nie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
—szt. (sztuka) dla drzew,
—ha (hektar) dla krzakéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
—wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
—zasypanie dotéw,
—uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-01.02.01a

Ochrona istnigjgcych drzew w okresie budowy
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét budowlanych (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie przebudowy drogi, parkingu i ciggéw
pieszych, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére
dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzyniera przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SSTWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé¢ nastepujace materiaty do wykonania tymczasowe;
ochrony drzew, jak:

—deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

—maty stomiane,

—drut, taSme stalowg, gwozdzie,

—wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymaga-
nia dotyczace materiatéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej,
aw przypadku ich braku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SSTWiORB D-09.01.01 ,Zielen drogowa”.
Zaleca sie, aby:

—elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,

—beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C30/37 (B-37).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot.
Sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

—recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

—samochodu skrzyniowego do transportu,

—sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

—wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SSTWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wyko-
nawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu,
nalezy przewozi¢ wedtug ustalern SSTWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SSTWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

c) roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWIORB lub wskazar Inzyniera:

—- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

—-— szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokoSciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

——usunag¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzer itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz
z ustalert SSTWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoriczeniu robdt drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robot
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

—tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno
dopuscic sie do:

—wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

—poruszania sie sprzetu mechanicznego,

—sktadowania materiatéw budowlanych,

—zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszczy.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najko-
rzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem
czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szeroko$ci 0,3+0,5 m i gtebokosci 1,5+2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub
obsypana ziemig, Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub taSmy stalowej w odlegto$ci wzajemnej co 40+60 cm,

—przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

—podlewanie drzewa woda w iloéci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania rob6t, w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

—rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

—usunigcie materiatéw zabezpieczajacych,

—Ilekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SSTWIORB. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

—niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

—roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 lub ustalone przez
InZyniera,
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
—obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
—zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
—ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
—roboty przygotowawcze, pomiarowe,
—pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
—dostarczenie materiatow i sprzetu,
—wykonanie zabezpieczenia drzewa, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacii technicznej,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
—odwiezienie sprzetu,
—uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuije:
—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
—prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

—Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002.

| Strona 29 |







P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU D-01.02.02
(ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50) “vi.ve.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-01.02.02

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadania:

+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub daminy, wykonywa-
nych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nienadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—réwniarki,
—spycharki,
—lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowaé:

—noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w spos6b niepowodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robé6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew
i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgod-
nie z ustaleniami SSTWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SSTWiIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regulamych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darming przeznaczong do umocnienia skarp,
darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie
jej roztozenie na gruncie rodzimym. JeZeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nienadajaca sie do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane w SSTWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli, jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie, jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i daminy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuije:
—zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
—zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-01.02.04

Rozbiérka elementow drég
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i oznakowania pionowego realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z:
—cigciem nawierzchni z mas bitumicznych,
—rozbidrkg nawierzchni z mas bitumicznych,
—rozbiorkg obrzezy betonowych na fawach betonowych,
—rozbiorka balustrad i ogrodzen,
—rozbiorka konstrukcji murowych i betonowych muréw i taw fundamentowych,
—transport materiatow z rozbiérki na sktadowisko na odlegto$¢ do 4 km,
—opfaty za sktadowanie odpadéw i na FOS.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzy-
niera:

—spycharki i fadowarki,

—zurawie samochodowe,

—samochody cigzarowe,

—zrywarki,

—mtoty pneumatyczne,

—pity mechaniczne,

—frezarki nawierzchni,

—koparki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Transport elementéw kamiennych do zaktadu obrébki kamienia powinien
zapewnia¢ zachowanie dobrej ich, jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementoéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z dokumenta-
cja projektowa, SSTWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidywany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SSTWIORB lub przez Inzyniera. Elementy przewidziane
do ponownego zastosowania nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Sposéb podnoszenia i transportowania elementéw kamien-
nych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elemen-
ty nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SSTWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SSTWIORB stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty wykopy po rozhiérce ulic znajdujace sie w miejscach gdzie zgodnie z dokumentacijg projektowa bedq wykonywane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu ota-
czajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola, jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elemen-
tow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania okre$lone

w SSTWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:
—dla ciecia nawierzchni — m (metr),
—dla rozbiorki nawierzchni — m? (metr kwadratowy),
—dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy — m (metr),
—dla rozbiorki faw — m3 (metr szescienny),
—dla demontazu balustrady — szt. (sztuka), lub m (metr),
—dla demontazu odrodzen — m (metr),
—dla rozbiorki konstrukcji murowych i betonowych — m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
—Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—ciecie nawierzchni,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
—wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow:
—odkopanie kraweznikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki obrzezy:
—odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
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—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
—wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki balustrady:

—wyznaczenie odcinkéw elementéw do demontazu,
—demontaz balustrady,

—przesortowanie materiatu z rozbiorki,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;

e) dlarozhiérki ogrodzen:

—wyznaczenie odcinkéw elementéw do demontazu,
—demontaz ogrodzenia,

—przesortowanie materiatu z rozbiorki,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;

f) dla rozbiérki konstrukcji murowych i betonowych:
—odkopanie elementow przeznaczonych do rozbiorki,
—ciecie, rozkucie i rozbiérka,

—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
—wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoinego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0gdlnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania
PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary
PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattow i wymiaréw
PN-EN 102230 Gwozdzie z drutu stalowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-01.03.01

Przebudowa napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy budowie drog
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét budowlanych (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy robotach budowlanych realizowanych

w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)”

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie
z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.3.2. Napiecie znamionowe linii U — napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.3.3. Odlegto$¢ pionowa — odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.3.4. Odleglo$¢ pozioma — odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.3.5. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.3.6. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta faczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpieto$ci przesta.

1.3.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.3.8. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego
bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.3.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych — zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu
zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.3.10.Przewdd zabezpieczajacy — przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i 0 tym samym przekroju co przewod zabezpieczany,
przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.3.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu na taficuchu izolatoréw wiszacych — zawieszenie zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy
zerwie sie jeden rzad fafcucha. Rozroznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciggowe.

1.3.12.Lancuch izolatorowy — jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe
potaczenie izolatordw miedzy soba, konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet
do ochrony fafcucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.3.13.Stacja transformatorowa — jest to zespdt urzadzen, ktorych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat
energii elektrycznej.
1.3.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia umieszczone sg na stupach.

1.3.15.Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia znajduja sie wewnatrz pomieszczenia, przy czym dostep do tych
urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.3.16.Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutdw poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych
albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.3.17.Zblizenie — wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny
kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajace; si¢ linii
i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.3.18.Stosowane okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne" pkt 1.2.

1.4. Zakres robot objetych SSTWIORB

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.3.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych i materiatéw podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPIiE ,Energoprojekt’.
Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdw linii napowietrznych

Typ ustoju lub Stupy
fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
U0 - U3 x x
Ub0 - Ub3
V)
U150
B60
B80
B90
B150
FB1-FB18
FT2 - 5/B1
FT1-2/A1
FT2-3/A
FT6 - 7/C1
FT6 - 7/D1
FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2 x
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100.

XX |X|[X]|X]|X|X
X

XXX |X[X|X|X|X]|X[|X]|X]|X|X]|X]|X|[X]|X

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia
i parcia wiatru. Ich budowa powinna byc¢ taka, aby w Zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych,

a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy Zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupdw: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808.

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do
30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupow: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000,
BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIiPE - ,Energoprojekt” T-3808.

2.3.3. Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spetnia¢ wymagania PN-84/B-03205.

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napowietrznych

Nazwa serii Symbol albumu Napiecie znamionowe
1 2 3
- LSN-K 15+ 30 kV
S52 i SW52 KRT-059 110 kV
0241 0S24 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kV
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1 2 3
ML52 KRT-063 220 kV
Z52iZL52 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupow stalowych zostaty zaprojektowane przez BSiPE ,Energoprojekt” i zatwierdzone przez Zjednocze-
nie Energetyki.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢
PN-76/E-05100.

Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowa-
nie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

24. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400.

0 ile SSTWIORB i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza
niz czes$¢ linii, z ktorg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewo-
du oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodza-
cymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308.
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV zaleca sig stosowac
izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatorow i tanicuchdw izolatoréw przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i faczeniowych —
wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napigciem a czgscig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg
PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne
obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i taicuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313.

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Napiecie znamionowe

L . . Norma
linii napowietrznej

Typ izolatora

N80, N95 04 kv PN-82/E-91000
NS80 04 kv PN-82/E-91036
580/2i S115/2 04 kv PN-82/E-91001
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040
LWP8-30 30kV PN-83/E-91040
LP-60/5u 15kV PN-82/E-91059
LP-60/8u 30kV PN-82/E-91059
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059
LP-75/31W 110 kVi220 kV PN-82/E-91059
LPZ-75/2TW 110 kVi220 kV PN-82/E-91111
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kKV
LG75/20s/1255 400 kKV
LG75/20s/1300 400 kKV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow o dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie

i dostatecznej odporno$ci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-90082, a w linii napowietrznej powyzej

1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083.
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Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w mm? Napiecie znamionowe linii
A1 min. 25 0,4 kv
AFL6 35+70 15kV
AFL6 35+70 30 kV
AFL6 1201 240 110 kV
AFL8 525 220 kV
AFL8 525 400 kV

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca sie stosowanie przewoddw odgromowych w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanych na
stupach stalowych kratowych.

Do ochrony odgromowe; linii nalezy stosowac przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083.

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w mm? Napiecie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kV
AFL17 70 110+400 kV
AFL17 95 110+400 kV
AFL6 120 110+400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowe; linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napiecie znamionowe linii
OWS-18 15kV
OWS-25 20 kV
Ows-37 30 kV
GZa-18/5 15kV
GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4kV

2.8. Odtaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06107.

Tablica 7. Zalecane typy odtacznikéw

Typ Napiecie znamionowe linii
OUN llls-24/4 15kV
ON llls-24/4 15kV
ON3P-20 15kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15kV

2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PBUE Rozdziat IIl. Zaleca si¢ stosowanie stacji transformatorowych typowych
opracowanych przez BSIPE ,Energoprojekt” — Poznan.
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Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Typ stacji Naﬁ'ﬁﬁ;i::;:;;ggfwe Symbol albumu
MSTw-20/630 15 kV T-3076
MSTt-20/630 15 kV T-3056/9A
MSTt-20/630 15 kV T-0569
STSa-30/100 30kV T-1133/2
STSa-30/250 30kV T-1073/2
STSa-20/100 15 kV T-1133/1
STSa-20/250 15kV T-1073/1
STSb-20/250 15kV T-4142
STSp-20/250 15 kV T-4206

2.10. Transformatory
Transformatory powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06040.

Tablica 9. Zalecane typy transformatoréw

Typ transformatora Napiecie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

TAOB-400 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw,
spetniajacego wymagania PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszcze-
niach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa
betonu.

2.13. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robat,
zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SSTWiORB

i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn
i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot.
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Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a) b) c) d)

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy [0 800 mm/3 m X
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t

Zespot pradotwdrczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciggniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podnos$nik montazowy hydrauliczny z napgdem spalinowym - 100 t
Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X x

X |X|X|X]|X
X
X

X |X|X|X|[X
XX |X|X

XXX |X[X|X|X|X]|X|[X]|X]|X

a
b
C
d

do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
do wykonania napowietrzne;j stacji transformatorowe;.

4, TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SSTWIORB
i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazywaé sie mozliwoscig korzystania
ze $rodkéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz $rodkdw transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X x
Samochdd skrzyniowy X X x X
Samochdd specjalny z platforma i balkonem X
Przyczepa dtuzycowa x
Przyczepa skrzyniowa x x
Ciagnik siodtowy z naczepg, x x
Samochod dostawczy X x

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

°) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,

9 do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transpor-
tu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje transformatorowe, ktére nie spetniajg wymagan
PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane.
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Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslajg ogélne
zasady przebudowy i okres, w ktdrym mozliwe jest odigczenie napigcia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacje transformatorowa.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:
—wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii przebudowywane;j,
—wytgczenie napiecia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
—wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,
—zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byty wybudowane przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.
Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie
i higienie pracy.

5.2. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg

i SSTWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposéb, aby elementy urzadzerh demontowanych nie zostaty zniszczone

i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac
od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegéinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode
InZzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwna-
ne do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego
przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabryko-
wane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnych typow
fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu C8/10 (B-10), spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub 15 cm
warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od pozio-
mu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznos$ci od rodzaju $rodowi-
ska, w oparciu o zatacznik do PN-75/E-05100.

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich
czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawa,
cementowa, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wci-
skanie.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania
BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okre$lonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy

w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

5.6. Montaz stupéw stalowych kratowych

Montaz stupdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz Wytycznymi O$rodka Transportu i Mechanizacji Robét Sieciowych pt.
,Technologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca sie montowanie stupéw w pozyciji lezacej, a nastepnie stawianie ich na fundamentach metoda obrotowa. W przypadku braku miejsca do-
puszcza si¢ montaz wysoko$ciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiada¢ potaczenia $rubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu gruntu powinny byé zabezpieczone
przed umys$inym odkreceniem np. przez spawanie.
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5.7. Montaz przewodow

5.7.1. Wymagania ogoine

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak faczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca
uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato$ci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od
funkcii, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przy-
padkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

—dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

—dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budo-
wie linii zmniejszonych zwisdw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia
zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumia-
cych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

—na izolatorach stojgcych — w przypadku, gdy sity naciagéw przewoddw w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy

réznica naciagow jest nieznaczna,

—na fancuchach izolatoréw wiszacych — w przypadku, gdy taricuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem
konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie
dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewoddw w przestach sa niejednakowe. Zawie-
szenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciagowe. Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢
zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporcze;.

5.7.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym
na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

—dla linii do 1 kV - 5,00 m,
—dla linii 15 kV - 510 m,
—dla linii 30 kV - 520 m,
—dla linii 110 kV - 574 m,
—dla linii 220 kV - 6,47 m,
—dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zalezno$ci od wazno$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na
skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia przewoddw i ich mocowania wg warunkéw
podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowa¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania,
réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 i AFL wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niz
25 mm?2. Ponadto zabrania sie faczenia przewodow i odgateziania sie od nich w przesle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku izolatoréw stojacych, dwu- lub tréjrzedowych
tancuchéw - w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego
izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z taicuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggo-
we lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania si¢ w przes$le sasiednim mogt sie przesuna¢ na
odlegto$¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.
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5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od
1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii
o0 napieciu 110 kV i wyzszym powinny oprécz numeru zawiera¢ takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kaz-
dym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach
budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych.

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja;

—stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi kotowe;j,

—stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegto$ci mniejszej niz 50 m od
zamieszkatych budynkéw,

—uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupdw drewnianych w przypadku,
gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego
krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen znajdujace sie w linii (np. urzadzenia do wytaczania odtgczni-

kéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy Zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenerge-
tycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych stupdw z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niespre-
zonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej

zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkod
i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie
robGt w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia — wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopieni obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogq

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie zblizenie skrzyzowanie zblizenie

Droga ogdlnodostepna gminna lub lokalna 0 0 1 1
miejska
Droga ogélnodostepna krajowa lub woje- 1 0 2 1
wodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza
granicami pasa drogowego, w odlegto$ci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgodg na odstepstwo od tej zasady.
W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslo-
nych w ustawie o drogach publicznych:
—na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypdw spetniajacych jednocze$nie funkcje watow
przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony drogi,
—na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie zarzadu drogowego.
Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan
z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lun kraicowymi.
Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania sie. Znak powinien by¢ ustawiony na
poboczu drogi w odlegto$ci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100.
Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna

wynosic:
—dla liniido 1kV - 6,00 m,
—dlalini  15kV - 7,10 m,
—dlalinii 30 kV - 7,20 m,
—dla linii 110 kV - 7,74 m,
—dla linii 220 kV - 8,47 m,
—dla linii 400 kV - 9,67 m.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sig ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne
odlegtosci przewoddw od powierzchni drogi.
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5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi¢ i wykonywaé, aby zaktadanie, istnienie
i utrzymanie linii nie powodowato przeszkéd w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu drogowego,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sig prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku
wiaduktow i mostéw istniejgcych, zachowujac obostrzenia i odlegtosci przewodow od powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktéw i mostéw powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku zblizenia z drogg komunikacyjna.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowol-
nym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

—dla liniido 1 kV - 1,00 m,
—dlalini  15kV - 2,60 m,
—dlalinii 30 kV - 2,70 m,
—dla linii 110 kV - 324 m,
—dla linii 220 kV - 3,97 m,
—dla linii 400 kV - 517 m.

Odlegtosci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu
wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewoddw do drzew owo-
cowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugo$¢ narzedzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

s=B+2(25-2)
150

w ktorym: B - odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napiecie znamionowe linii, kV.

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, PBUE Rozdziat Il i odpowiednimi dla danej stacji typowymi
albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa drogowego, natomiast stacje trans-
formatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy) powinny by¢ usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnie z ustawg o drogach pu-
blicznych.

Tablica 13. Najmniejsze odlegtosci budynku stacji od zewnetrznej krawedzi jezdni

Rodzaj drogi L tere_n e z_abu_dowy Poza terenem zabudowy
miast i wsi

Autostrada 30m 50m

Droga ekspresowa 20m 40m

Droga ogdlnodostepna:

krajowa 10m 25m
wojewddzka 8m 20m

gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych
i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych robét z dokumentacjq projektowa i SSTWIORB.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.
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Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny
by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne
z dokumentacjq projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentoéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-06200.
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacijg projektowq i SSTWIORB w zakresie:
—zastosowania materiatéw,
—stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,
—doktadnosci wykonanych elementéw,
—kompletno$ci elementéw stupa,
—prawidtowosci uktadu geometrycznego elementoéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukcii,
—stanu i kompletno$ci potaczen.

6.3.4. Stupy Zzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
—lokalizaciji,
—kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
—doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
—stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
—zgodnoéci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewoddow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartoSci
naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu

1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Warto$ci tych naprezen dla poszczeg6inych rodzajow przewoddw i typow linii nalezy
przyjac¢ z dokumentacji projektowej lub SSTWIORB.

W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgari mechanicznych przewodéw (wykona-
nie petli ttumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone
nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentaciji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu
wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Warto$ci pomierzonych rezystanciji powinny by¢ mniejsze lub co
najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru roboét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
—projektowg dokumentacje powykonawcza,
—geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
—protokoty z dokonanych pomiaréw,
—protokéty odbioru rob6t zanikajacych,
—ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomia-

réw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
—roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robét,
—przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
—odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii lub stacji transformatorowe;j,
—podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
—wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupdw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101
PN-72/E-06102
PN-83/E-06107
PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-86/E-91111

PN-84/B-03205
PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napiecia probiercze izolacji.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dob6r izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Og6lne wymagania i badania.

Dobér izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymato$ci mechaniczne;.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenrstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napieciu znamionowym do
1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu znamionowym do
1000 V.

Izolatory wysokonapigeciowe. |zolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe diugopniowe typu LPZ75/27W

i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

—Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401).

—Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE Elbud” Krakéw.

—Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich — KOR-3A.

—Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. (tekst jednolity Dz.U. 2013 r. Nr 0, poz. 260).

—Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow
i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” — Poznan lub Krakéw.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-02.00.01

Roboty ziemne. Wymagania ogélne
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuija;
—wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
—wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
—budowe nasypdw drogowych,
—pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15.0dktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd— gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pas.— maksymalna gestoSC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymainej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do
Oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
E1— modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2— modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
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1.4.19.Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymato$cig
oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM.

1.4.20.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w SSTWiORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezio-
ne przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w SSTWIORB D-02.03.01 "Wykonanie nasypdw” pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrak-
cie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

24. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powi-
nien by¢ to materiat bez rozdarc, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnos$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny byé
zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
) wilasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek Sredni pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it
piasek drobny pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik piasko-
wy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
—odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
—ijednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspaja-
nia i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposdb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokfadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powin-
ny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoci wyrazonej tangensem kata. Maksymaine nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w doku-
mentacji projektowej i SSTWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow

i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek
usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypad-
ku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspaja-
nia gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SSTWIORB. Szeroko$¢ dna i gtebokos$é rowu nie
moga réznic si¢ od wymiaroéw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjq projektowa i SSTWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i SSTWIORB
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja produ-
centa lub decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko-
$ci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowa¢ uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza
sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.
SzczegbIng uwage nalezy zwrdci¢ na:

—wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

—wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych”, SSTWiIORB D-02.02.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych” oraz SSTWiORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziem- Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub
nego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R = 100 m co 50 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwnoéci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego po- Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
wierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przy-
padku gruntow dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastoso-
wany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwo$ci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SSTWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.  Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”, SSTWIORB D-02.02.01
,Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych” oraz SSTWiORB D-02.03.01"Wykonanie nasypéw” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biemej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

—Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
—Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
—Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
—Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-02.01.01

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) sawymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykona-
nie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych i materiatéw podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SSTWiORB.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SSTWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypdw byty odspajane oddziel-
nie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geo-
technicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
s innych drég
GG T Aeukt:::;asi\:vg;?\g kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 + KR6 KR1 + KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SSTWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniej-
szaniz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowla-
na. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziem-
nych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okrelonymi w dokumentacji projektowej i SSTWIORB. W czasie
kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécic na:

—sposbb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

—zapewnienie statecznosci skarp,

—odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

—doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie),

—zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 9.
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robét,
—odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
—rozplantowanie urobku na odktadzie,
—profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
—przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
—rekultywacje terenu,
—zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych rob6t.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt 10.
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Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach skalistych realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykona-
nie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robé6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—sprezarek spalinowych,
—miotéw mechanicznych,
—zrywarek mechanicznych,
—wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
—miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
—zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢, aby:
—gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
—nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
—rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek,
réwniarek itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w SSTWiORB oraz w dokumentaciji projekto-
wej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
—odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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—zapewnienie statecznosci skarp,
—odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
—doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—odspojenie skaty przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—rozdrobnienie,
—zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
—rozplantowanie urobku na odktadzie,
—profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
—wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
—rekultywacje terenu,
—zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypow realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2,

Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-

traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

nie nasypow.
1.4.

Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykona-

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.

0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
21.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

pkt 2.
22.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaije tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powy-
zej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o0 zawarto$ci frakcji
itowej ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przyd_atnt_e . Tres'c .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste | — gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bedg wypetnione gruntem lub
) materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty . — —
skaliste twarde oraz | Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | — gdy bedg wbudowane
grunty kamieniste, . Piaski pylaste, piaski gliniaste, w miejsca suche lub zabez-
zwietrzelinowe, rumo- | PYlY piaszczyste i pyly pieczone od wod gruntowych
sze i otoczaki i powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, . Piaski prochniczne, z wyjatkiem | — do nasypdw nie wyzszych niz
réwniez gliniaste pylastych piaskow préchnicz- 3 m, zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, $rednio | nych zawilgoceniem
i drobnoziarniste, natu- |- Gliny piaszczyste, gliny i gliny | — w miejscach suchych lub
ralne i tamane pylaste oraz inne o w. < 35% przejéciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste Gliny pi te zwiezle dli —d N 557vch niz
Na dolne war- : . . Gliny piaszczyste zwiezte, gliny 0 nasypdw nie wyzszych niz
5 z domieszka frakcji zwiezte i gliny pylaste zwigzte 3 m: zabezpieczonych przed
stwy nasypow C kamienistei gzie 1gliny py! wig : p ych p
ponizej strefy ZWIrOWO-KamIenIste] | oraz inne grunty o granicy zawilgoceniem lub po ulep-
przemarzania g?ll%r?gzor\?éi)iaorrn/sstgzc-i ptynnosci wi od 35 do 60% szeniu spoiwami

. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje sie na gteboko-
$ci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

— 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — taczne straty masy
do 5%

. ltotupki przyweglowe nieprze-
palone

- gdy wolne przestrzenie zosta-
ng wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

0. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1 2 3 4
1. Zwiry i pospotki gliniaste
—_— L 2. Piaski pylaste i gliniaste
zi.arniste g 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
3. llotunki przvwedlowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
Na g6 - Holup | przywegiow _ | 5 Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
agome przepalone zawieraja zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
warstwy nasy- ce mniej niz 15% ziamn 6. Wysiewki kamienne gliniaste
pow w strefig mniejszych od 0,075 ' 0 zawartosci frakcji ifowe]
przemarzania mm o
4. Wysiewki kamienne -
0 uziamieniu odpowia- | 7- ZuZle wielkopiecowe iinne | — drobnoziarniste i nierozpado-
dajacym pospotkom metalurgiczne we: straty masy do 1%
lub zwirom 5 SNOSCI Whne
8. Piaski drobnoziarniste N o>\1/vg kazniku oSn0SCl Wnos
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci nymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg Wytycznych wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDiM, Warszawa 2002

Rodzaje gruntu

. . . . . . . . Uwagi
Rodzaie niespoiste: piaski, . A gruboziarniste
urzqdzjeh Zwiry, pospotki S8 128 20 Gl 1 i kamieniste 0 przy-
zageszczajacych grubosé | liczba | grubosé | liczba | grubosé | liczba | datnosci
warstwy | przejéé | warstwy | przejsé | warstwy | przejsé | maszyn
[m] n dkk [m] n dkk [m] n *kk
Walce statyczne 01d002 | 4do8 | 01do02| 4do8 |02d003| 4do8 0
gladkie
YVaIce statyczne okotkowane . . 02d003 | 8do12 |02d003 | 8do12 2
Walce statyczne ogumione * | 0,2do0,5| 6do8 | 0,2do04 | 6do10 — — 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7| 4do8 | 0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okolkowane | o5 4,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5
Zaggszczarki 0,3d00,5 | 4do8 - —  |02do05| 4do8 )
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 | 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosciod 5do | 2,0 do 8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeri | 1,0do5,0 | uderzen
10m w punkt w punkt w punkt

‘) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

") Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

™) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

") Do zageszczania gorych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie.

2 Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych — walce bardzo cigzkie.

5 Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegto$ciach. O ile
to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skar-
pach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w OST D-01.00.00 ,Robo-
ty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nas Minimalna warto$¢ Is dla:
oy autostrad innych drég
o wysokosci, Py - -
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3 + KR6 KR1 + KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie

z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w dokumentaciji projektowe;j,
z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spo-
iste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko <10-% m/s) ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki po-
rzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Ko = 6
x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wad gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej naj-
wyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% *+ 1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej poda-
nych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SSTWIORB lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sq migkkie (zgodnie

z charakterystykg podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss > D15=>4 d1s

gdzie:
desidis  — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasyp6w z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ apro-
bate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabili-
zowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski
$rednioziarniste i gruboziamiste, o wskazniku réznoziamistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu — 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach
lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

—wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

—wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw filtracii,

badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

—obliczeniach stateczno$ci nasypu,

—obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

—uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogoine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnoSci opty-
malnej o wiecej niz 10% jej wartoci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakofczeniu robot ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zagesz-
czenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunag¢ $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoine zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

—w gruntach niespoistych 2%

—w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, —2%

—Ww mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998,
nalezy stosowacé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad innych drdg
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3 + KR6 KR1 + KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
—0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 — —
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) — 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
—2,0 m (autostrady) 0,97 — —
— 1,2 m (inne drogi) — 0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warto$ci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin

piaszczystych zwieztych) - 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegéine warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgot-
no$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

54. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wyko-
pow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbhudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumen-
tacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajq na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzy-
stane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykona-
ne zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wyko-
nawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
—nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najcze$ciej wiejacych wiatréw, w odlegto-
$ci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podany-
mi w dokumentaciji projektowej lub SSTWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsa-
dzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unie-
mozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SSTWIORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek po-
chopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i SSTWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SSTWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfi-
kacji, w dokumentacji projektowej i SSTWIORB.
Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudo-
wania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepuja-
ce wasciwosci:

—sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

—zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

—wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

—wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

—granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

—kapilarno$¢ biermna, wg PN-B-04493:1960,

—wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
)

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

—jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej war-
stwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—prawidtowos$ci wykonania skarp,

—szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania
skarp, okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SSTWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokoSci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko-
$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okrelonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacii,
w dokumentacji projektowej i SSTWIORB.
Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniej-
szonej 0 objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzi-
mego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objeto$¢
ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
—prace pomiarowe,
—oznakowanie robét,
—pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—zageszczenie gruntu,
—profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
—wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
—rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
—odwodnienie terenu robét,
—wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-03.02.01a

Regulacja pionowa studzienek dla urzagdzen podziemnych
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki dla urzadzer podziemnych realizowanych w ramach zadania:
,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacii
pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych (np. studni kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych, studni kablowych sieci telekomunikacyjnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa — urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika
do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwacji kabli.

1.4.8. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji magistralne;.

1.4.9. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.10.Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szafkq lub rozdzielnica kablowa.

1.4.11..Szafka kablowa — metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza do montazu gtowic kablowych.

1.4.12.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robé6t

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej i regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajace
wymaganiom:
—OST D-01.03.04 w przypadku materiatéw do naprawy (regulacii) studni kablowych,
—SSTWIORB i OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—pity tarczowe;j,
—miota pneumatycznego,
—sprezarki powietrza,
—dzwigu samochodowego,
—zageszczarki wibracyjnej,
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—sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:
a) OST D-03.02.01, w przypadku materiatow do naprawy (regulacii) studzienki,
b) SSTWIORB i OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Naprawa (regulacja) studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
—wiazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 ¢cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
—rozpoznanie uszkodzenia,
—wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
—naprawe uszkodzonej studzienki,
—utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
—ustaleniu sposobu deformacii studzienki,
—okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
—wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
—rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej studzienki.
Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. — w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robat,

5. szczegdbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia — poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzer wiekszych — wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;
klasy co najmniej C16/20 (B-20), wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.),

a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg
cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw
dennych, wymycia gruntu itp. — sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ jq wedtug osobno opracowanej specyfikaciji techniczne;.

w

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa.
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Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany
materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacii
Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokat komina i kotnierza studzienki. Przy na-
wierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegoine wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) OST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudoéw,
b) SSTWIORB i OST D-04.04.00+04.04.02, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
OST D-05.03.01, dla nawierzchni z kostki kamienne;j,
OST D-05.03.03a, dla nawierzchni z ptyt betonowych,
OST D-05.03.17, dla nawierzchni z asfaltu lanego,
SSTWIORB D-05.03.05, dla nawierzchni z betonu asfaltowego,
) SSTWIORB D-05.03.23a, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SSTWIORB i OST D-08.01.01+02.

_——_—=

TSKQ >0 Q0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy

2 |Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych

materiatow

3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja 1raz Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wiaz studzienki

— W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
—poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy

wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—roboty rozbiorkowe,
—naprawa studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SSTWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robét,
—roboty rozbidrkowe,
—dostarczenie materiatow i sprzetu,
—wykonanie naprawy studzienki,
—utozenie nawierzchni,
—odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (SSTWIORB) i Ogélne Specyfikacje Techniczne (OST)
—D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
—D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég
—D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
—D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
—D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
—D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
—D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
—D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;
—D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
—D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
—D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
—D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
—D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
—D-08.01.01+02 Krawezniki
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (SSTWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza realizowanych w ramach zadania:
+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utoZzenia kon-
strukcji nawierzchni drog, placéw i ciggdw pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nalezy stosowac¢ wode z wodociggow lub odpowiadajacg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—matych rowniarek lub spycharek z uko$nie ustawianym lemieszem,
—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—nptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SSTWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigza-
nych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio

z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi profilowanego koryta chodnika lub odcinka ulicy. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac reczne, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, np. na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SSTWiORB, {j. odwie-
ziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoci wskaznika zagesz-
czenia, 1s=1,00.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ mate réwniarki lub koparki. Sciety grunt powinien byé wywieziony na odktad.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaz-
nika zageszczenia, 1s=1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg - 20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje na-
tychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli, jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Szerokos¢ koryta, rdwnos$¢ podtoza, spadki poprzeczne, rzedne wysoko$ciowe oraz zageszczenie i wilgotnos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ w punk-
tach charakterystycznych.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi- 5 cm.

Nieréwnoéci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm,
-2cm.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymaine;

z tolerancjg od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.

Powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m2 wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z dokumentacijg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanego i odebranego koryta obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
—profilowanie dna koryta lub podtoza,

—zageszczenie,

—utrzymanie koryta lub podtoza,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481
PN-B-06714-17
PN-EN 1008

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Woda zarobowa do betondw

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni realizowanych w ramach zadania:
+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
—kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
—uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
—uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,
—asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inzyniera.

2.3.  Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanie-
czyszczeniem.

Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego zatykajacego
pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—sprezarek,

—2zbiornikow z wodg,

—szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

—temperatury rozktadanego lepiszcza,

—ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,

—predkosci poruszania sig skrapiarki,

—wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystermy przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace prze-
ptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cinieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowa-
nych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zasto-
sowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza

z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny mieScic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
2. | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3. | Asfalt drogowy D 300 0d 130 do 140
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‘) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodze-
niem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepisz-
czy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci | Badanie wedtug normy
1. | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—m?Z (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
—reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

—,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
—Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-04.04.00

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania ogdlne

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie realizowanej w ramach
zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU
(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy stabilizowanej mechanicz-
nie wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego wykonane;j jako podbudowa zasadnicza nawierzchni drég, placdw, chodnikéw oraz jako podbudowa
zasadnicza i pomocnicza nawierzchni ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéIne” pkt 1.4 oraz w SSTWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym do wykonania podbudowy jest kruszywo tamane 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lana wedtug PN-EN 933 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Wyszczegélnienie naturalne tamane 2uzel !
Lp. wlasciwosci Podbudowa Badania wedtug
zasadni- | pomocni- | zasadni- | pomocni- | zasadni- | pomocni-
cza cza cza cza cza cza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN 933-1
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-EN 933-1
nie wiecej niz

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 — — PN-EN 933-4
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio- od 30 od 30 od 30 od 30 — — PN-EN 933-8

krotnym zageszczeniu metoda | do 70 do 70 do 70 do 70
lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnoéé

a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-EN 1097-2
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej

niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-EN 1097-6
wiecej niz

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-9

po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i Zelaza- — — — — 1 3 PN-EN 1744-1
wy tacznie, % (m/m), nie wigce;
niz

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-EN 1744-1
przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie mniej-

Szy niz:
a) przy zageszczeniu Is=1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 21,03 120 — 120 — 120 —

24. Woda

Nalezy stosowa¢ wode z wodociggow lub wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z mieszarek do wytwarzania mieszanki, rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki, zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub
matych walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SSTWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszcze-
niem podtoza” i OST D-02.00.00. ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzic:

D

15 <h
85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek nie jest spetniony nalezy w podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochrone whasciwosci geo-
wiokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

Iy <12
90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziam gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$é
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze niz co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jedno-
rodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegol-
nych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoscio-
wych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mie-
szanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rwnomiernie wymiesza-
na. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu wskaznikowi nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie nalezy wykonywa¢ odcinka prébnego.
W przypadkach watpliwych odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

| 96 Strona




P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU D-04.04.00
(ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50) UtV

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy podbudowie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia podbu-
dowy przypadajaca na jedno bada-

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzien-
nej dzialce roboczej

nie (m?)
1 Uziarnienie i wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
3 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tole-
rancja + 10% - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 nie jest wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciagty planografem albo co 20 m na kazdym
pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne’) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co25m
6 | Uksztattowanie osi w planie’ co25m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
— modut odksztatcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
— ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

") dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o war-
to$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg,
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
—10 mm dla podbudowy zasadniczej,
—20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi-2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
—dla podbudowy zasadniczej + 10%,
—dla podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
o0 wskazniku Wnos Zageszczenia pod kotem, mm mierzony plyta Srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz, | |s nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
% i AR 2l obgiqienia 21 obciqie%iagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okres$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupet-
nione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej poda-
nych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$no-

§ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z dokumentacijg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SSTWiORB D-04.04.02 ,Pod-

budowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 197
PN-B-23006
PN-EN 459
PN-EN-10080
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
PN-EN 933-8

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarowego. Metoda przesiewania
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz. rozpadu krzemianowego

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczenia Odporno$ci na rozdrabnianie
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno budowlane

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenia
piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plantografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnym ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

—Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM — Warszawa 1997 .

| Strona 99







P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU D-04.04.02
(ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50) UtV

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego realizowanych w ramach
zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej:
—pod konstrukcje nawierzchni drég (nawierzchnia jezdni manewrowej) z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 mm grub. 20 cm,
—pod konstrukcje nawierzchni zjazdu z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm grub. 20 cm,
—pod konstrukcje nawierzchni chodnikow i ciagdw pieszych z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
grub. 15 cm.
Ustalenia zawarte sg w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
no$na nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWIiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszyw
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania podano w SSTWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4, TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podioza powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SSTWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi SSTWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
5.3.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SSTWiIORB, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SSTWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Nie przewidziano konieczno$ci wykonania odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

‘Ljthzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SSTWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robét,
—sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepturg,
—dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—roztozenie mieszanki,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
—Normy i przepisy podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.

[ 104 Strona




P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU D-05.03.05
(ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50) -00.03.U0a

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-05.03.05a

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg PN-EN
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego realizowanej w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D', mm
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S
KR3-KR4 AC8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria

ruchu

ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, AC8S, AC11S 50/70", 70/100
PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 M

') Nie zaleca sig¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimaina temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdtnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
i asciilosel badania 5070 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 70+100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54 43+51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow roz- % m/m PN-EN 12592 99 99
puszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po sta- % PN-EN 1426 50 46
rzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraas- °C PN-EN 12593 -8 -10
sa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie i ax Metoda Jed-
podstawowe L BT badania nostka ml:Z/: o m:ZIaso alis
wyl F wy :
nie klasa nie klasa
Konsystencja w posred- | Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm 45+80 4 4580 4
nich temperaturach w25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w wyso- Temperatura mieknie- | PN-EN 1427 °C =55 7 265 5
kich temperaturach nia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN Jiem? 21w5°C 4 >2w5°C 3
predkos¢ rozciggania) 13589
PN-EN
13703
. Sita rozciggania w PN-EN Jiem? NPD? 0 NPD? 0
Kohezja 5°C (duza predkos¢ 13587
rozciggania) PN-EN
13703
Wahadto Vialit (meto- PN-EN Jiem? NPDz2 0 NPDa 0
da uderzenia) 13588
. . Zmiana masy % 20,5 3 205 3
Stato$¢ konsystencji - v v
(Odpornos¢ na starzenie Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7 =60 7
wg PN-EN 12607-1Iub - \Wzrost temperatury PN-EN 1427 | °C <8 2 <8 2
3 migknienia
o Temperatura zaptonu PN-EN ISO °C =235 3 =235 3
Inne wiasciwosci 2592
Temperatura tamliwo- PN-EN °C <-12 6 <-15 7
sci 12593
Nawrét sprezysty PN-EN % =50 5 =70 3
Wymagania w 25°C 13398
dodatkowe \ll\lva1v(v)|;o(t: sprezysty [51] NPD?2 0 NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN °C TBRP 1 TBR® 1
14023 Punkt
519
Stabilno$¢ magazy- PN-EN °C <5 2 <5 2
nowania. Rdznica 13399
temperatur migknienia | PN-EN 1427
Stabilno$¢ magazy- PN-EN 0,1 mm NPDa2 0 NPDa 0
nowania. Rdznica 13399
penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury PN-EN °C TBR? 1 TBRP 1
) migkienia po starzeniu 12607-1
Wymagania wg PN-EN 12607 -1 PN-EN 1427
dodatkowe lub -3
Nawrét sprezysty PN-EN % =50 4 =60 3
w 25°C po starzeniu 12607-1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3 13398
Nawrot sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3
3 NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otoczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature

z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroas-
faltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2,
tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé

w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepisz-
cza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacy-
mi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

—uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu

i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatu-
ry w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 i 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7 i 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1 - KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 — — — — 100 —
11,2 — — 100 — 90 100
8 100 — 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarl;t]?:i(;]ljg:izcza’ Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3 - KR4

s s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC3S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 — — 100 —
11,2 100 — 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 — —
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brming 4 Brming,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

2,650
a =
Py
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 - KR2

Warunki
Wiasciwosé “VCPNEN | Metodaiwarunkibadania | ACSS | AC8S | ACHS

13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vint,0 Vmin1,0 Viint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vimax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBrin7s V/FBmin7s VFBmin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBringo V/FBmingg VFBminsg
Zawarto$¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance (2:)(153332)?;:] PN-EN 12697'8’ VMAnints | VMAmints | VMAmints
mineralnej P-

PN-EN 12697-12, prze-
. I I chowywanie w 40°C
ggg;;rnosc na dziatanie (2:)(12;332}?;:] z jednym cyklem zamraza- ITSReo ITSR9o ITSRgo
nia,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 — KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vimax4 Vimax4
Odporno$é na defor- C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro30 | WTSaRro30

. w powietrzu, PN-EN 13108-20,
macje trwate P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyki PRDars,0 PRDaIrs 0

. . _— PN-EN 12697-12, przechowywanie

deornosc na dziata- c14 ‘Ub”am?‘ w 40°C z jednym cyklem zamraza- ITSR9o ITSRgo
nie wody 2x25 uderzen nia. badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydat-
nosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie
z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac¢
warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng meto-

da)
Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza
drogi pod warstwe Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 6
i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekto-
wa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycz-
nych przy spetieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaw-
czej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten
sposadb ubytki wypemi¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowa-
ta.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany prze-
ciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,

z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcin-
ka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyko-
nane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$é

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skra-
pianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineraino-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

. P Zawartos¢ wolnych

8 . Projektowana Wskaznik .

Tx'npi;sv:!alrl(liar gruboéé_wars.twy Zageszczenia svr::asrt;f;r;
technologicznej [cm] [%] %(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 297 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 297 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 208 1,0+4,0
AC8S, KR3 - KR4 25+45 297 20+=50
AC11S, KR3 - KR4 30+50 208 20+=50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy

i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wyma-
gania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
InZynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, ©)

1.1 Uziamnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabu-
dowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu
2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancije, w ktdrych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budo-
wy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa

Warunki oceny AC?)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m2 lub <10

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu
1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 12, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej
niz 1,5 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg % 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoéci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyZzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq
obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny rownoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzysta-
niem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przewitu w potowie dtugoci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika
drogi IRl [mm/m]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
G C ) <4,6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoéci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci

poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6

A'S, B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojo-
G we, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre$lony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozli-
wym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 17. W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegoine wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g;ms ';3:;::;2:]3: alsc(i:r“z’zrt:flji
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic >(0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa,
z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—oczyszczenie i skropienie podtoza,
—dostarczenie materiatow i sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SSTWiORB obejmuije:
—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
—prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficz-
nego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik prze-
ptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnie-
nie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni su-
chego, zageszczonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkli-
wosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaci
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas

magazynowania metodg pozostato$ci na sicie
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtaciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12:
Okreélanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywo-
wym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

—WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa

2008

—WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
—WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrdwnawcza wg PN-EN
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnaw-
czej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktado-
wa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm

KR1-KR2 AC11W 2, AC16W
KR3-KR4 AC16W, AC22W
KR4-KR5 AC16W, AC22W

") podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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MOP
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

- miejsce obstugi podréznych.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5S - KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Lp. Wiasciwosci m%t::iaa Rodzaj asfaltu
3550 | 50070
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35 +50 50 +70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50 + 58 46 + 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartgsc sk.ia.dr?llkow rozpuszczal- % m/m PN-EN 12592 99 99
nych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po st.arze.nlg. (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 05 05
lub przyrost), nie wigcej niz
6 Rozostgig pgnetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz
7 Tgmpgrgtur:a migknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz ] ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22 22
9 Wzro§t temp. .mi'(?knienia po starze- °c PN-EN 1427 8 9
niu, nie wiecej niz
10 Ttlamp.erall_tura tamliwos$ci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 5 8
wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe i sinoes badania SRR 25/55 - 60
wymaga- klasa
nie
Konsystencja w posred-
nich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25+55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wyso-
kich temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 .
predkosc¢ rozciagania) PN-EN 13703 Jem? 22w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587
Kohezja (duza predkos¢ rozcia- : Jlem? NPD? 0
gania) PN-EN 13703
Wahadto Vialit (metoda )
uderzenia) PN-EN 13588 Jiem NPDa2 0
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % 205
(Odpornos¢ na starzenie | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40
wg PN-EN 12607-1 lub -
3 Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
migknienia
Inne wiasciwo$ci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °c >235 3
Temperatura famliwo$ci PN-EN 12593 oc <12 6
Nawrdt sprezysty 0
W 25°C PN-EN 13398 % =50 5
Nawrdt sprezysty
w10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN ; 41033 Punkt oc TBRb 1
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- PN-EN 13399 °C <5 2
ratur migknienia PN-EN 1427
Wymagania Stabilno$é magazyno-
dodatkowe wania. Roznica penetra- PF!\II\IEEI\II\I11?2132969 0,1 mm NPD? 0
Cji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oc TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub - PN-EN 1427
3
Nawrt sprezysty
w 25°C po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 "
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 °
w 10°C po starzeniu wg NPD?2 0
PN-EN 12607-1 lub -3
a NPD - No Performance Determined (wasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature

z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroas-
faltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 - punkt 2,
tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepisz-
cza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacy-
mi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

—uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—walce ogumione,

—szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termo-
izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 — projektowa-
nie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie

empirycznie)
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC1W AC16W AC16W AC22W
KR1 + KR2 KR1 + KR2 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 — — — — — — 100 —
224 — — 100 — 100 — 90 100
16 100 — 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 — —
8 60 80 — — — — — —
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawa;tqci);(;:sﬁﬂ:f;zcza, Brmina, Bming .4 Brmina,4 Brmina,2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-
ng wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:
2,650
a =
Py
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie
funkcjonalne)
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 — — 100 —
224 100 — 90 100
16 90 100 — —
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmina,0 Brmina,0
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-
ng warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:
2,650
a=
Pq
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 — KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin3,0 Vmin3,0

2x50 uderzen p. 4 Vmax6,0 VmaxG,O
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBmines V/FBrminso
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmingo V/FBrmingo
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, _ _
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen p.5 VMAdinte VMArinte
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowy-

2x25 uderzen \Ii\:anle w40 .C z jednym cy- ITSRss ITSRss

em zamrazania, badanie
w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie

empiryczne)
Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
iy .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vrmind,0 Vmin4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax?0 Vmax7,0
Odporno$é na deformacije C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro3 | WTSaro3
rwale Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
T D.1.6,60°C, 10 000 cyKli ARG ARG
- PN-EN 12697-12, przechowy-
Odporno$¢ na dziatanie wody CA.1 ,upuanle, 2x25 wanie w 40°C z jednym cyklem [TSs0 ITSRso
uderzen . ; o
zamrazania, badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KRG (projektowanie

empiryczne
Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
» .| C.1.3,ubijanie, Vrmind,0 Vrning,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Viacr0 Vinax?0
Odporno$¢ na deformacije C.1.20, watowanie, PN'EN 12697-22, metoda B WTSaRo,1 WTSairo,1
trwate Pas-P100 W powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaRrs3,0 PRDaRrs30
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ‘ '
C.1.1 ubiianie PN-EN 12697-12, przechowy-
Odporno$¢ na dziatanie wody -1 L.ubyanie, wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
2x25 uderzen . . o
zamrazania, badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 — KR4 (projektowanie

funkcjonalne)
Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
1 2 3 4 5
. .| C.1.3,ubijanie, Vmin3 0 Vmin3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 9x75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Viacr0 Vinax?0
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaros | WTSaros
trwate Pags-P100 W powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaRrs,0 PRDaRrs0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ‘ '
PN-EN 12697-12 [35], prze-
o — C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym
Odporno$¢ na dziatanie wody %25 uderzef cyklem zamrazania, badanie ITSRso ITSRso
w15°C
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1 2 3 4 5
SztyWnosé C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
W Pog-P100 temp.10°C, czesto$¢ 10Hz ming000 minS000
Odporno$¢ na zmeczenie, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, ¢ ¢
kategoria nie nizsza niz Pgs-P100 temp.10°C, czgstos¢ 10Hz &1 6118

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie

funkcjonalne)
Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1 .3,upljan|e, 2x75 | PN-EN 12697-8, Vimin4,0 Vimin,0
uderzen p.4 Vmax7,0 Vimax7,0
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSarot | WTSaro,
trwate Pas-P100 W powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaRrs3,0 PRDaRrs30
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ‘ '
P PN-EN 12697-12, przechowy-
Odporno$¢ na dziatanie wody C.11 ’u.b”ame’ 225 wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
uderzen . . o
zamrazania, badanie w 15°C
Sotvwnosé C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S. S
y Pgs-P100 temp.10°C, czestosé 10Hz mint1000 mint1000
Odporno$¢ na zmeczenie, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, ¢ 6
kategoria nie nizsza niz Pos-P100 temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6118 615

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tem-
peratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydat-
nosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—ustabilizowane i no$ne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie

z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw tech-
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nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng meto-

da)
. . . Maksymalna nieréwnos¢ podto-
Klasa drogi Element nawierzchni 3a pod warstwe wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatko- 9
B we, wigczania i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigcza-
G nia i wytaczania, postojowe, 10
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwno$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacija projekto-
wa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoZza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycz-
nych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaw-
czej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten
sposadb ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowa-
ta.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany prze-
ciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,

z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcin-
ka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t. 0,3 + 0,5 kgim?, przy czym:

—zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skra-
pianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
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cych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineraino-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot q i
przed przystapie- . ;
niem do robét w czasie robo6t
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Proi _ Zawartos$¢ wolnych

Typ i wymiar 'rgjektowana gru- Wskazmk. przestrzeni

e bosé w?rstw.y techno- zages:czenla w warstwie
logicznej [cm] [%] Ch(viv)]
AC11W, KR1+KR2 E) 4,0+10,0 =98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ) 5,0+ 10,0 =98 30+6,0
AC16P, KR3+KR6 B 5,0+ 10,0 =98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 E) 7,0+10,0 =98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 F) 5,0+ 10,0 =98 30+70
AC22P, KR3+KR4 F) 7,0+10,0 =98 30+70
AC16P, KR5+KR6 F) 5,0+10,0 =98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 F) 7,0+10,0 =98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy

i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy

—ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wyma-
gania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuije sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)
1 | Uziarnienie
2 | Zawarto$¢ lepiszcza
.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia @
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Réwnos¢
24 | GruboSc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiek-
szona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moZze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu
2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

| Strona129




D-05.03.05b P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU
"YU, (ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budo-
wy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny DT
asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?lub
2. - maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obo-
wigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z na-
wierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg % 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ prze$witu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuije sig nie rza-
dziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty
4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym oce-
nianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—oczyszczenie i skropienie podfoza,
—dostarczenie materiatow i sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuije:
—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
—prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficz-
nego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskoci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik prze-
ptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnie-
nie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni su-
chego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkli-
wosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza -
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywo-
wym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

—WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych, Warszawa

2008

—WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
—WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.3. Inne dokumenty

—Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

—Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostoéw, Warszawa 1997
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-05.03.11

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

—usunigcie nawierzchni na odcinku przebudowywanym,

—profilowania,

—napraw nawierzchni przed wykonaniem nowej warstwy,

—wywoz materiatu z frezowania na sktadowisko na odlegto$¢ do 15 km..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej — powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych po-
wierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowa-
na do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna
1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przy-
padkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SSTWIORB.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona
z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenistwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

a) nalezy usunag $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okre-

$lono w pkt b), ale przy gteboko$ci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzujg sie matg szorstkoscia spowodowang polerowaniem przez
kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezu-
jacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwno$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg
powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego pozio-
mu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego
powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne
i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuije kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacii
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Ml cz Q§totllwosc
pomiaréw
1 Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metroéw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wediug SSTWiORB

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapital-
nych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SSTWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii na-
prawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
—prace pomiarowe,
—oznakowanie robdt,
—frezowanie,
—transport sfrezowanego materiatu,
—przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-05.03.23a

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placow i chodnikéw
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1. WSTEP
12. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.3. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

—drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

—przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,

—placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

—chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

—S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drdg, sciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych
itp.
1.5.  Okreslenia podstawowe

1.5.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.5.2. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.5.3. Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.5.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.5.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5.6. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
a) odmiana:
—kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4mm,
b) gatunek, w zaleznoSci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
—gatunek 1,
—gatunek 2,
c) klasa:
—klasa ,50”, 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
—klasa ,35”, 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
d) barwa:
—kostka szara, z betonu niebarwionego,
—kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
e) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
f)  wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
—szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
—grubo$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m
lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

—dtugos¢ i szerokos¢ £3,0 mm,

—grubo$¢ +5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

—50 MPa, dla klasy ,50”,

—35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda
zwykfa, powinny by¢ spetione jednoczesnie nastepujace warunki:

—probki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

—laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5%

masy probek nie zamrazanych,

—obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

—3,5 mm, dla klasy ,50”,

—4,5 mm, dla klasy ,35”,
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne,
a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne — wykwity w postaci biatych plam — powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w beto-
nie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajq w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania

Lp. Wiasciwosci

gatunek 1 gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowe:

— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii

—rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

— kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcie-

niu tego samego koloru

— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe

przebarwienia na pojedynczej

dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego

kostce koloru na pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczaine niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$¢ i szeroko$¢) 30 mmx 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylico- niedopuszczalne niedopuszczalne

wych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i gteboko$c) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane

i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
—piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075 + 2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075 + 4) mm albo miat (0 + 4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112:1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
—mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250),
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
—piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
—piasek famany (0,075 + 2) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—zaprawe cementowo-piaskowg, 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,
—do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymagania wg 2.3b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu row-
nym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamien-
nymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg OST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
c) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,
d) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Be-
tonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy
uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wasciwej SSTWIORB lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wy-
korzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzch-
niach z betonu cementowego”.

4. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-

i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z na-
chyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojem-
nikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SSTWIORB i OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nodne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaga-
niami SSTWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SSTWIORB (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP = 35 wg.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

9. wykonanie podbudowy,

10. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
1. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

12. utozenie kostek z ubiciem,

13. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

14. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

15. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,61 7,
a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

54. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wasciwej SSTWIORB i OST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”,

b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego),

c) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”,
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SSTWiORB zaakceptowa-
nym przez Inzyniera

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SSTWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okre-
Slonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SSTWiORB

i OST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SSTWIORB.

Jesli dokumentacija projektowa lub SSTWIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢
+1cm.
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Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rbwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi
w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

—wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub SSTWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozy-
cje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Do-
puszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C,

przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni bruka-
rze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utoZzenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. poto-
wek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng,
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem na-
wierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentual-
ne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty
z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego na-
wierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg — wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloro-
wych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wyko-
nanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SSTWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$é
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami

i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin

w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami,
przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—aprobate techniczna,
—certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
—sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
—ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie badan N ; -
Lp. i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg SSTWIORB D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg SSTWIORB, OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SSTWIORB D-08.01.01; D-08.03.01; OST D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | biezaca kontrola w 10 punktach wg pktu 5.6; odchytki od projektowa-
metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, nej grubosci + 1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja, projek-
towa i specyfikacjq
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowq sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyj- | co 100 m i we wszystkich punktach przesunigcie od osi projektowanej
nie) charakterystycznych do2cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumen- | co 25 m w osi i przy krawedziach odchylenia: + 1 ¢cm; - 2 ¢cm
tem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931- | jw. nierdwnosci do 8 mm
04 fatg czterometrowa)
e) rbwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzo- | jw. prze$wity miedzy tatg a powierzch-
na fatg profilowa z poziomnicg i pomiarze prze- nig do 8 mm
Switu klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodag niwe- | jw. odchytki od dokumentacji projekto-
lacji) wej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymia- | jw. odchytki od szerokosci projektowa-
rem liniowym) nejdo+5cm
h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i w 20 punktach charakterystycznych | wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem linio- dziennej dziatki roboczej
wym po wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utoze- kontrola biezaca wg dokumentaciji projektowej lub
nia decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego na- wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
wierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potoZenia osi nawierzchni w planie geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczal-
ne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna €0 25 m i we wszystkich punktach charaktery-
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é stycznych (wg metod i dopuszczalnych warto$ci
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzeza-
mi, $ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
71.

0Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2,

Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone
w odpowiednich SSTWIORB i OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
—wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
—ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej SSTWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robdt,

—przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—wykonanie podsypki,

—ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

—utozenie i ubicie kostek,

—wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—pielegnacje nawierzchni,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

—odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SSTWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezni-

kii obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

—Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét Budowlanych D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

—Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych D-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie

—Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét Budowlanych D-04.04.00+04.04.02 Podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—QOgdlna Specyfikacja Techniczna D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

—Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét Budowlanych D-08.01.01 Krawezniki

—Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét Budowlanych D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

—0golna Specyfikacja Techniczna D-08.05.00 Scieki
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D - 07.01.01

Oznakowanie poziome
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych(SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego realizowanego w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajq o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoine miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe — materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktdrych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakoriczenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13.Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwier-
dzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Bada-
nia powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie
z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sq w ,Warunkach technicznych POD-
97"

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢
nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producen-
ta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata technicz-
na, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie do-
puszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SSTWiORB.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze
w czasie opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwg odbijajacq znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,
— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego — z6fta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
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2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowi-
ska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicz-
nych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpiecza-
jacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SSTWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wyma-
ganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicz-
nym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierwnomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktre
nie wyrézniajq sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SSTWIORB wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejoéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SSTWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumenta-
cji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami SSTWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne

Z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0, 6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicz-
nego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SSTWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze falowarki. llo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych falowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne

Z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SSTWIORB, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malo-
warki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okres$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$é
sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktada-
nego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomar-
ker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne

Z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda;: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosc,
trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym
Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m2,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sig w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wyno-
si¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix1,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix1,
—  Zz0ttej, co najmniej 100 med m2 Ix!.
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji 8, wg POD-97. Warto$¢
wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— Z0ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,
— Z0ttej, po 1 miesigcu uzywalnoci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3
y 04 0,3 0,3

Oznakowanie zétte: X 0,5 05 0,5
y 04 0,5 0,5

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre$lany wg POD-97.
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— - biafej, co najmniej 300 med m2 Ix-1,
— - z0Mtej, co najmniej 200 med m2 Ix-1.
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix-1,
— Zz0ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix-1,
— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97.
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predko$ci 50 km/h na mokrej na-
wierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuije sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosic po
12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmnigj 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach usta-
lonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SSTWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjq o znakach drogowych poziomych”,
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu
okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstko$ci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”. JeZeli
wyniki tych badan wykazg przeciwnym — Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustale-
niem SSTWIORB, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SSTWIORB,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SSTWIORB, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”. Je$li
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w mate-
riatach do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 —
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek wspofcz. >15 >15
szklanych

3 Wspo6tczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wie-

zego barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! =130 2130

— 20tej mcd m2 Ix-! =100 =100
4 Wsp6tczynnik luminancii § dla oznako-

wania $wiezego barwy wspofez. B 20,60 =0,60

- biatej wspofez. B =0,40 =0,40

— 20Mej

| Strona 155




D-07.01.01 P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU
“orv. (ZWYLACZENIEM ODCINKA 0D KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)

1 2 3 4 5
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku =300 =300
dla oznakowania $wiezego w stanie =200 =200
suchym barwy:
- biatej med m2 [x-!
— 20tej med m2 Ix!
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45 =45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik 25 25
— pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 C;as schmema materiatu na na- h <9 <9
wierzchni
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzch-
nig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 —
— z mikrokulkami szklanymi mm — <5
10 | Okres stato$ci wtasciwosci materiatow miesiecy 26 26

do znakowania przy skfadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa, i ,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych”,
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dIa linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz + 50 mm dtugo$ci wymagane,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dhugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare ozna-
kowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych

tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punkto-
wych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSTWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznako-
wania okreslone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszace;j sig, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacija projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(M.P. Nr 16, poz. 120)
— Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-07.02.01

Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego realizowanego w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot Zakres robdt objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— montazu stupkow do znakéw drogowych,

— montazu znakow ostrzegawczych folia odblaskowa Il generacjj,

— montazu znakow zakazu i nakazu folia odblaskowa Il generacii,

— montazu znakoéw informacyjnych folia odblaskowa Il generacii,

— montazu tabliczek do znakdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig,
odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym —
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.8. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub wskazania Inzyniera. Do-
mieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptyn-
niajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SSTWIORB, a w przypadku braku wystarczaja-
cych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

% o Grubosé Dopuszczalne odchyiki
Srednica zewnetrzna Y Masa1m X 3 .
o— Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do11,0 | od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% *15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nie-
znaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng

odchytkq dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018,
PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
Srednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spetiaé
wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwérca powinien dostarczy¢ zadwiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodno$ci wiasno$ci elektrod lub drutdw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikdw wywotujgcych korozje.
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2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, peche-
rze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢é korozyjna Minimalna grubo$é powloki, pm,
atmosfery wediug przy wymaganej trwatosci w latach
PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest
do wydania gwaranciji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku ele-
mentéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wspor-
czej.

2.5. Tarczaznaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg wykazywac petng
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg;
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjq jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatoSci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmnigj 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki
z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technolo-
gicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.
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Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych seg-
mentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.

Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowite;
diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej
niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymie-
niony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspot-
czynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna,

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatow nie wykazujgcych odbicia
powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegolno$ci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubo$c¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowar itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczo-
ne, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez pefen okres jego trwatosci.
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2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw
nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka

w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby — na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od
2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczaja-
cej 8 cm, jezeli ich gteboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o diugo$ci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm,
jezeli ich gteboko$¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych
i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich — pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajq tresci znaku.

Wady w postaci nieréwno$ci konturow rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla
znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych

i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszcza sie
do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sig do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm — pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sig rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (waczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm
lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocz-
nie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza,
wielkoSci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegélnymi warstwami
folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o0 wymia-
rach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejo-
ne.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku lumi-
nancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatto-
waniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynko-
wanej powierzchniowo — krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementoéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkia-
dach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dréog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach za-
bezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé¢ srodkami transportowymi w sposob unie-
mozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ spraw-
dzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypet-
ni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesio-
na nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane

z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacija projektowa, SSTWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumenta-
cjq pionowg i SSTWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
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— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjq 0 znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w zitgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 3. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze
nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,

mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgod-
nie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig,
terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochron-
nymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi
itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozitgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja,
wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od funda-
mentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzyt-
kownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdoéw itp.) umieszczanych na dwaoch stupach lub podporach — odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewi-
dywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odlegtos¢
migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstruk-
cji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15
m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynko-
wanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci -
zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez
lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych — obowiazujg zasady oznaczania i zabezpie-
czania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposaéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowa-
nia znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojo- | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo nym okiem. Do ew. sprawdzenia powinny by¢ zgodne
elementow w kazdej | gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych Z wymaganiami
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, | punktu 2

wyrobow liczacej do | suwmiarek, mikrometrow itp.
1000 elementow
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
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— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
by¢ stosowane wzomniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
— Zzlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
— szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych
w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSTWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyktego.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego.
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
PN-H-82200 Cynk.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
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PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania.

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrz-
nych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom . Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-07.05.01

Bariery ochronne stalowe
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z pro-
wadnicg z profilowanej taSmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytgczeniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi
w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;
(zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom
zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca
przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa — bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za po$rednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstep
migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa — bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep
migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa — bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb
plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10.Przektadka — element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika)
o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik — element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony
pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4
m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

—typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
—typ Il : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
—typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen
producenta barier. Do elementdw tych naleza:

—prowadnica,

—stupki,

—pas profilowy,

—wysiegniki,

—przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

—taczniki ukosne,

—obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz
z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentaciji projektowej, przy czym:
—typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
—typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ Srodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkdw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniej-
szy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywac rza-
dzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali

i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztalttowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacija projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy,
wielkoSci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otwor6w, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe
moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg,

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez
okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, SSTWiORB lub okre$lone przez Wyko-
nawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych
lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako desko-
wanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
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—drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-96000 oraz do drobnych elementéw
jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

—gwozdzie wg BN-87/5028-12,

—sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

—formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,

—plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11,

—sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki
Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie
powinna by¢ nizsza niz klasa C12/15 (B-15), nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodporno$ci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetia¢ wymagania PN-B-19701.
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna,
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domiesz-
ki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTWIORB. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢
PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w za$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwo$ci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.
Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtdknami (drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw
sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegoinych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podioze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materialy nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
—2urawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
—koparek kotowych,
—urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
—betoniarki przewoznej,
—wibratoréw do betonu,
—przewoznego zbiornika ha wode,
—fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt
$rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabez-
pieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg

i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport materialtéw do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopusz-
czalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach za-
bezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem

i przed korozja,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWIORB lub wskazan Inzyniera:
—wytyczy¢ trase bariery,
—ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
—okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
—okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
—ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

—przy wykonywaniu otworéw wiertnicg — $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 ¢cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego
stupka, a gteboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

—przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy — wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30 x 30 cm, a gteboko$¢
otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dofach)
powinno uwzgledniac:

—zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rdwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

—wzmocnienie dna otworu warstwa, ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

—wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub
w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan — zgodnego z zaleceniem producenta barier,
wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy C12/15 (B-15), odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek
zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
—sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
—rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do
zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapew-
nienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegéinych ele-

mentéw bariery.
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Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzed-
niego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kofice odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie
zaczepiat 0 krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na
kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:

—odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow
ukosnych w migjscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka
w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

—odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

—odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej
dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

—przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. doj$cia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza
drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielaey,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
b) czerwone - po prawe;j stronie jezdni,
c) biate — po lewej stronie jezdni.
Odlegto$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SSTWiORB oraz powinny odpowiada¢
wymaganiom:

—PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

—PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

—punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowa-
nie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycz-
nej.
Mieszanke betonowa zaleca sig uktada¢ warstwami o grubo$ci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za po$rednictwem rynny
i zageszczacé wibratorami wgtebnymi.
Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni.
Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
—atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
—zadwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybra- | Powierzchnie zbadaé nie Wyniki powinny by¢ zgod-
powierzchni nych losowo elementéw | uzbrojonym okiem. Do ew. ne z wymaganiami punktu
w kazdej dostarczanej | sprawdzenia gtebokosci wad | 2 i katalogiem (informacja)
partii wyrobéw liczacej | uzy¢ dostepnych narzedzi producenta barier
do 1000 elementéw (np. liniatdw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

se=eacs

=

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,

—dostarczenie materiatow,

—osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

—montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rdwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15

PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci 0 Rm
do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci 0 Rm do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa,
typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery
ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wsp6Ine wymagania i badania

Phyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

—Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadnicg Odlegtos¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa a5 i drogach
1,0m 100 ekspresowych
.y
~ 320 .
40m T I na drogach krajo-
SP-19 SP-09 20m przektadkowa wych i wojewodz-
1,33 m 100 kich innych niz
1,0m autostrady
na drogach krajo-
@ 40m Rl - wych i wojewddz-
Z SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodzi
§ 1,33m o koniecznos¢
% 1.0m wzmocnienia bariery
~,18
E 40m
> SP-15 SP-05 20m bezprzekfadkowa na drogach
é 1,33 m 100 ogdlnodostepnych
1,0m
o
-2 na drogach
40m S N ogdlnodostepnych
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowa %’3 gdy zachodzi ko-
1,33 m wa nieczno$¢ wzmoc-
1.0m nienia bariery
~ 810
5 40m P na autostradach
< | SP-17 SP-07 20m wysiegnikowa S § i drogach ekspre-
i 1,33 m dwustronna ' 100 sowych
A 1,0m
E 20m e na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa ITT¥ wych i wojewddz-
é 1.0m dwustronna kich innych niz
100 autostrady
it
40m .,',m na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkowo | bezprzektadkowa §" oV <60 km/h
#25mm |#25mm |20m 00 i matym zagrozeniu
% wypadkowym
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Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug Wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa

s e
—it

Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wedtug Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych, GDDP

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera
przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) C)
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Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983
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Oméwienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji — chociaz niektére zrodta stwierdzaja, ze profil B
jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncdw tasmy, tak aby korice odcinkéw
tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okofo 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdéw jednos$ladowych na tukach drogi, wedtug Wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych, GDDP

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkdw bariery

C
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Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wedtug Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych,
GDDP

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

0.50m 025m

AN

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

s

0.50m
10m

7

|
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog wyciag z Wytycznych stosowania drogowych barier ochron-
nych, GDDP)

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu
odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca
sie stosowanie barier podatnych (typu 1). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie
odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej
krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscig —
zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewréceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderze-
niem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkow
bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na
innych podobnych odcinkach drég ogdlnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi
Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriéw okre$lonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu 1) — wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i > 100 mm oraz
rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatno$ci (typu Il) — bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod
warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang taSme stalowg o czynnej diugo$ci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki taSmy o czynnej dtugosci 2,0 m,
1,33 mi 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci
nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.
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Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub
przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi —
barier tych nie nalezy stosowaé¢ na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo — gdy wystepuje koniecznos¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza —1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmnigj 0,14 m -05m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz diugos¢ i sposdb konstruowania odcinkow przej$ciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja projektowa na podsta-
wie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogdéw producentow barier)

Przekroj poprzecz- | Wymiary przekroju poprzecznego, mm .. Dopuszczalna odchytka,
Lp. ny Przekroj mm
wg normy wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosc cm2 wys. | szer. grub.
1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15 +0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 +15 +05
140 66 57 18,3 £2 | £15 | #05
2 | Dwuteowy, réwnole- 100 55 41 10,3 +2 +2 +0,5
gloscienny, IPE 120 64 44 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 140 73 4,7 16,4 +3-2 | 432 | 0,75
3 Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 135 +2 +2 +0,4
PN-H-93403 1.0
120 55 7,0 17,0 +2 +2 w.
140 60 7.0 204 +2 | 2 w.
4 | Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 | od7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) 120 50,60,80 od4do6 | od8,13do 1527 +2 +25 -
PN-H-93460-03 140 50,60,80 od4do6 | od9,73do 16,47 +2 +25 -
5 | Ceownik potzamknie-
ty prostokatny
PN'H-93461-18 120 40 3,0 6,33 + 1,5 + 1 =
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6 | 0d8,13do14,07 | +25 +3 -
120 60, 80 od4do6 | 0d893do1527 | +25 +3 -
7 | Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 2,1 | +2,-1 ] £0,18

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogdw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny Wysokos¢, mm Szerokosc¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403
Ceownik 120 55 PN-H-93403
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01]
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-07.06.01a

Ogrodzenia stalowego panelowego przy posesjach przydroznych
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia stalowego panelowego przy posesjach przydroznych realizowanych w ramach
zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej
plecionej $limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji
sasiadujacej z pasem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej — przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub
pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.
1.4.2. Panel ogrodzeniowy — krata wykonana z drutu, zgrzewana, o réznych wielko$ciach oczek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SSTWiORB. Na podstawie tych ustalen lub wskazan
Inzyniera nalezy przyjaé:

— materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

— panele (kraty) ogrodzeniowe o rozpigto$ci osiowej 2,00 m;

— panele wynikowe ( skrajne) dostosowane o rzeczywistej dtugo$ci ogrodzenia po obmiarze z natury;

— shupki ogrodzenia systemowe;

— stupki bram i furtek systemowe wg technologii producenta.
Niniejsza SSTWIORB omawia wykonanie ogrodzenia stalowego panelowego systemu 2D.

2.2.2. Materiaty do wykonania fundamentow i cokotéw betonowych ,na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.06.01 ,Ogrodzenia drég”.
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane

w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SSTWIORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15 (B-15) lub C16/20 (B-20) lub zgodna ze
wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sa: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SSTWiORB lub wskazania
InZzyniera.

2.2.3. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacjq projektowg i SSTWiORB, posiadajacym
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolacji fundamentu cokotu mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
— roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622,
— lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625,
— asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,
— emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,
— kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,
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— inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.5. Panele (kraty) ogrodzeniowe proste system 2D

Dane techniczne kraty ogrodzenia panelowe 2D:
*  panel zgrzewany punktowo z drutow stalowych /poziomych i pionowych/
e $rednica drutow pionowych: 6 mm
e $rednica drutéw poziomych (podwéjne): 8 mm
*  wielkos¢ oczek: 50x200 mm
e wysokos¢ panela: 1830 mm
*  panele zakonczone jednostronnie drutami pionowymi o dtugosci 30 mm
e zabezpieczenia antykorozyjne: lub ocynkowanie ogniowe + powleczenie poliestrem.

2.2.6. Stupki do ogrodzenia panelowego

Do ogrodzenia wys. 1830 m nalezy zastosowac stupki systemowe wysoko$ci 1850/2400 mm z profilowanej stali ocynkowanej i powlekanej polie-
strem zakoniczone kapturkiem mocowanym $rubg specjalna.
Stupki powinny by¢ wyposazone w systemowe rozwigzania do mocowania paneli (krat) ogrodzeniowych.

2.3.  Wymagania dotyczace przyjecia wyrobéw na budowe

Wszelkie materiaty do wykonywania ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
Wyroby powinny byé dostarczone na budowe z nastepujacymi dokumentami:
— certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci z norma lub aprobatq techniczng
— wytycznymi stosowania wyrobu wg producenta, o ile sg one wymagane w projekcie
— informacjg o okresie przydatno$ci do stosowania
— podstawowymi informacjami bhp i przeciwpozarowymi.
Podczas przyjmowania na budowe wyrobow wykonawca powinien sprawdzic:
— zgodnos¢ dostarczonych wyrobéw z dokumentacijg projektowa,
— kompletno$¢ i aktualnos¢ dokumentéw dostarczonych na budowe
— wyglad zewnetrzny, kolor, wymiary itp. wiasciwo$ci losowo wybrane;j partii dostarczonego materiatu z podanymi w dokumentach opisami
tych wiasciwosci, przewidzianymi do sprawdzenia podczas kontroli biezacej lub innymi, o ile kontrola taka byta przewidziana w
projekcie.
Wynik sprawdzenia materiatu powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy. Wyréb, ktéry zostat przyjety na podstawie powyzszego sprawdzenia,
powinien by¢ sktadowany zgodnie z warunkami jego przechowywania. Warunki przechowywania powinny by¢ podane w projekcie lub w dostarczo-
nych wraz z materiatem dokumentach.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

pstawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi,
IFt’?zy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki
przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SSTWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

¢ roboty przygotowawcze,

« wykonanie fundamentu z cokotem,
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e ustawienie stupkow,

¢ montaz paneli ogrodzeniowych,
e ew. wykonanie bram i furtek,

* roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— usungg przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczyé trase ogrodzenia w terenie,
— przedstawic, do akceptacji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca sie korzystanie z ustalenh OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod fundament moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezome-
trycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpg zapewniajacq statecznosé lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie cokotu utozonym w deskowaniu albo

w uformowanych gniazdach w cokole ogrodzenia.

Stupek nalezy ustawi¢ w gotowym deskowaniu cokotu przed betonowanie lub wykonanych gniazdach, ktére nastepnie nalezy wypetni¢ mieszankg
betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Stupki nalezy stopniowa¢ odpowiednio do spadkéw lub wzniesien terenu.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C — po 14 dniach.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010.
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ cokét od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy
szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.2.3.

5.7. lzolacja fundamentow

Izolacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i SSTWiORB.

Jesli w dokumentacii projektowej lub SSTWiORB nie okre$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne
natozenie na powierzchni¢ boczng fundamentu materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggta powtoke przylegajaca do powierzchni Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacj.
Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w cokole, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na
jednakowej wysokosci lub stopniowane odpowiednio do spadkéw lub wzniesien terenu.

Przy ustawianiu stupkow nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe umiejscowienie systemowego rozwigzania do mocowania paneli (krat) ogrodzenio-
wych.

5.9. Osadzanie paneli ogrodzeniowych
Panele ogrodzeniowe nalezy montowaé¢ do wczesniej przygotowanych stupkéw w systemie producenta.
5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki posiadajg konstrukcjg samonos$na, zespot nosny posadowiony jest na wezesniej wykonanym fundamencie — montaz wg wytycznych
wybranego producenta.
Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
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5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw ng;taoélal?ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
1 | Zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumenta-
cjq projektowa w zakresie lokalizacji i wymia-
row Ocena ciggta wg dokumentacji projektowej
2 | Zachowanie dopuszczalnych odchytek elemen-
téw ogrodzenia jw. wg pktu 2
3 | Prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod funda-
menty jw. wg pktu 5.4
4 | Poprawno$¢ wykonania fundamentow betono-
wych pod stupki jw. wg pktu 5.5
5 | Prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyj-
nych jw. wg pktu 5.6
6 | Prawidtowo$¢ wykonania izolacji jw. wg pktu 5.7
7 | Poprawnos¢ ustawienia stupkéw jw. wg pktu 5.8
8 | Prawidtowos$¢ zawieszenia paneli jw. wg pktu 5.7
9 | Poprawnos$¢ wykonania bram i furtek jw. wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— dla wykonanego fundamentu i cokotu — m3 (metr szescienny),
— dla wykonanego ogrodzenia — m (metr),
— dla wykonanej bramy i furki — kpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej.

9.3.  Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11

10.2. Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiIORB) Ogdina Specyfikacja Techniczna

(0ST)

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziam

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogoinego przeznaczenia

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsniowe z drewna

— SSTWIORB D-01.00.00 Wymagania ogdine
— OST D-07.06.01 Ogrodzenia drég.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-07.06.02

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych realizowanych w ramach zadania:

+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do
ktorych naleza;
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikow, barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw
w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,
— bariery fancuchowe podwdjne,
— zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak
i kierowcow oraz pasazerow pojazddw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach
do tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:
— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi Vp > 80 km/h,
— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— w rejonie wyjs¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,
— w sasiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym
lub w weztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne — przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych,
siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego.

1.4.2. Bariery taficuchowe — przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i taicuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych — formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub elementéw betonowych lub
zelbetowych w formie stupow o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysoko$ciach i znacznych $rednicach potaczonych ze
sobg réznego rodzaju fancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki — wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali,
zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetiowa) o réznych wielko$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa — siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca — rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy — wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, Srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzer zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SSTWIORB, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
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— szkio ptaskie zbrojone,

— prefabrykowane elementy barier rozwigzania systemowe,
— beton i jego sktadniki,

— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02, podanym w tablicach 1 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wg BN-83/5032-02

Nominalny wymiar oczka . . .
Wielkosé . dopuszczalne . Non:unalna Onentacyjpa .
s wymiar boku . srednica drutu masa 1 m? siatki
siatki odchytki boku
oczka, mm mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 22 24
2,3 2,6
22 1,8
24 2,1
40 40 +28 25 22
2,6 24
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
28 2,3
50 50 +28 29 25
3,0 2,7
3,1 28
3,2 2,9
25 14
28 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 35 24
4,0 3,0
Odchytki prostopadto$ci ksztattu bokoéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02

Szerokos¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutw.
Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugo$ci boku oczka.
Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych szeroko$ciach.

Wielkos¢ siatki

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosic¢ od 10 do 25 m. Odchytki diugo$ci nie powinny przekracza¢ + 0,1
m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie
siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odle-
glosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412
do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej Slimakowej wg PN-M-80026

Nominalna srednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04
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Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadno$cig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).
Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026, na zadanie Zamawiajacego, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in.
wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubo$ci powtoki cynkowej wg PN-M-80026.

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej $limakowej wg PN-M-80026

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana,
siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.3 niniej-
szej SSTWIORB, z wytgczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej Slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-M-80201 i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegac, by¢ réwno naciagniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegdlnych warstwach. Nie
powinno by¢ drutdw luznych. Konce drutow powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez
lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cie$nienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wtasno$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasnosci wytrzymatos$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling
srednica liny | nominalnej drutu masa 1 m liny | w niutonach (N) dla nominalnej wytrzymato-
Srednicy $ci drutu na rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 038 0,030 4920 5630 6330
28 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczaja-
ce nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla $rednicy drutu:

$rednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
$rednica drutu 0d 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na zagdanie Zamawiajacego, powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytwdrcy z protokd-
tem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom
PN-M-80026, podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacii.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie

Z ksztattownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czesciowo zamknietych), teownikdw i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacijq projektowa,
SSTWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac¢ zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

< . Dopuszczalne odchytki, %
Srednica Grubosé scianki Masa 1 m rury Sredni bosci
zewnetrzna kg/m srednicy grubosc
zewnetrznej $cianki
51,0 0d 2,6do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21.3 1,25 15
76,1 0d 2,9 do 20,0 0d 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 0d 3,2do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosé scianki Masa 1 m rury !Jopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Srednica Grubosé
mm kg/m i L
mm zewnetrzna $cianki
51,0 0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d2,9do8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Tablica 9. Kato

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m katownika Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia ka/m —— ——
mm mm g dlugosci ramienia grubo$ci ramion
40 x40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0.4
45x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 - v
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 o o
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 06

wniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m katownika Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia kalm ——— ——
mm mm g dtugosci ramienia grubosci ramion
45x30 od4do5 0d 2,24 do 2,76 +1 +03 -05
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 T
65x50 od5do8 0d 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 15
75x50 od5do8 0d 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +15 +£1,0
80x60 0d6do8 0d 6,37 do 8,34 +04; -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 15
100x50 8 8,99
100x65 od 7 do 10 0d 8,77 do 12,3
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Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403

ouma — Wy:nzl:lr'z-— mm — 2"::; I:ik"; Dopuszczalne odchytki mm
czenie | WYSOK kos¢ grunos srodnika stopki grubosci
srodnika . srodnika kg/m
stopki
[40 40 20 5 4,75 .
[45 45 38 5 503 15 15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 +04
[65 65 42 55 7,09 -0.75
(80 80 45 6 8,64 i
[100 100 50 6 10,60 £20 £20
[120 120 55 7 13,40 +04; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406
Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysoko$¢ | szeroko$¢ grubosé teownika | . . . -
Srodnika stopki srodnika kg/m srodnika | stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +05
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 15 | 215 | £075
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407
Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysoko$¢ | szeroko$¢ grubos¢ | dwuteowni- | . . . -
srodnika stopki srodnika ka, kgim shila) st gl
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 2 15 £08
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowarn i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018,
PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopusz-
czalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywac rza-
dzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali

i normy pomiedzy zgtaszajacym zamdwienie i wytworca.

[ 196 Strona




P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU D-07.06.02
(ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50) —vr.vo.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wy- | Wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa, dla
Stal robow o grubosci lub $rednicy wyroboéw o grubosci lub Srednicy
do od40 | od63 | od80 | od100 | od 150 do od 100
40mm | do63 | do80 | do100 | do150 [ do 200 100mm do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wtasnos$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnio-
nej.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobdw.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych -8 um,

b) ciezkich =12 um,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej $rodowisk wedtug PN-H-04651.
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spetia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sq grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutdw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie
powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretdw nie powinna przekraczaé 50 kg netto.
Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02

A S K ina atmosf Minimalna grubos¢ powtoki, um,
gresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-0465
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M — powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, peche-
rze |lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacjg, SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowia-
da¢ wymaganiom PN-H-93200-02.
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02)

< . Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
SR dla dokladnoci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12 +04 +0,3 +0,2

13 13

14 14

15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540, PN-M-84541,
PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie
przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretdw, z ktérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z

i 16GA. Dopuszcza sig inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051. Szkto ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo plaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szkfo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewana o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zalezno$ci od wykonania powierzchni:
G - gladkie,
W —wzorzyste,
c) w zalezno$ci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
w zaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i 1.
Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablicg 16.
Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szerokoci i diugo$ci ustalonych w zaméwie-
niu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyltki od wymiaréw, mm
szerokos¢ diugosé
min  max min  max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkfa ptaskiego zbrojonego

Wystepowanie wady
o R gatunek 1 gatunek 2
1 2 3 4
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkfa, nie gtebsze niz grubo$¢ szkta
3 | Rozerwanie drutu do 5 szt. na 1 m2 szkta w odlegtosci nie

2
1 sziuka na 1 m” szkia mniejszej niz 200 mm jeden od drugiego

4 | Peknigcia spojen dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m2 szkia

drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od kierunku R, .
o X nie wiecej niz 6 cm od kierunku prosto-
siatki prostopadtego do dtuzszego boku .
olyty padtego do dtuzszego boku ptyty
6 | Odksztatcenie oczek dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

siatki

7 | Nierbwnomierno$¢
powierzchni spowodo-
wana wyttaczaniem
siatki, wynikajaca

dopuszczalna, jesli nie psuje wygla-
du zewnetrznego przy sprawdzaniu nie okresla sie
gotym okiem
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z walcowania
1 2 3 4
8 | Spienienie masy szkla- dopuszczalne, nie przekraczajace 5%

nej od siatki dopuszczalne mato widoczne powierzehni plyty

9 | Barwa wywotana siatkg | dopuszczalna zéttawa lub brunatna, | dopuszczalna bez ograniczen, jezeli nie

nie majgca wptywu na estetyke obniza przepuszczalno$ci $wiatta
10 | Znieksztatcenie wzoru dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
1 Plgmy ! paloty ne niedopuszczalne
dajace sie zmy¢ wodg,

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione w tablicy
oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkia

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwoch
krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkfa bez siatki, ktdrego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta.

W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekkg mtotkowatos¢.

Szkio powinno tatwo dzieli¢ sig wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Prefabrykowane elementy barier typu U-11a i U-12a

Wszelkie materiaty do wykonywania barier powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopusz-
czajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
Wyroby powinny by¢ dostarczone na budowe z nastepujacymi dokumentami:
— certyfikatem lub deklaracja zgodno$ci z norma lub aprobatg techniczng,
— wytycznymi stosowania wyrobu wg producenta, o ile sg one wymagane w projekcie
— informacjq o okresie przydatno$ci do stosowania
— podstawowymi informacjami bhp i przeciwpozarowymi.
Podczas przyjmowania na budowe wyrobow wykonawca powinien sprawdzic:
— zgodnos¢ dostarczonych wyrobéw z dokumentacjg projektowa,
— kompletno$¢ i aktualnos¢ dokumentéw dostarczonych na budowe
— wyglad zewnetrzny, kolor, wymiary itp. wiasciwosci losowo wybranej partii dostarczonego materiatu z podanymi w dokumentach opisami
tych wkasciwosci, przewidzianymi do sprawdzenia podczas kontroli biezacej lub innymi, o ile kontrola taka byta przewidziana
w projekcie.
Wynik sprawdzenia materiatu powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy. Wyrdb, ktéry zostat przyjety na podstawie powyzszego sprawdzenia,
powinien by¢ sktadowany zgodnie z warunkami jego przechowywania. Warunki przechowywania powinny by¢ podane w projekcie lub w dostarczo-
nych wraz z materiatem dokumentach.

Wzoér prefabrykowanego ogrodzenia segmentowego jednoelementowego typu U-11a

Wzér prefabrykowanego ogrodzenia segmentowego jednoelementowego typu U-12a
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2.10. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane

w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wyklucza-
to wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcer lub odchyler w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu — jesli w dokumentaciji projektowej lub SSTWIORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 (C12/15) lub B 20 (C16/20). Beton powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701. Trans-
port i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domiesz-
ki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTWiORB. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.11. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikéw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie producentéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachdw uzytecznosci publicznej, dworcow itp. sktadajace sie ze stup-
kow (w ksztalcie stozkow Scietych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga by¢ potaczone taricuchami ogniwowymi wg norm:
PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi fancuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SSTWIORB.

2.12. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 (tab. 18) lub stosownie do ustaler
SSTWIORB, badz wskazar Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkdw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. | Rodzaj podioza | Rodzaj podktadu Rodzaj powloki malarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna miniowa | dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa jak w a) i jednowarstwowa petne i azurowe (porecze,
miniowa 60% z lakieru olejnego schnacego | kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
na powietrzu, rodzaju lll
5 Zeliwo i metale | bez podktadu dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali niezela-
znych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych
zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpo-
wiednie wzorce w porozumieniu z dostawca,
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi Srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach
nie wptywajacych na zmiane wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu
wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz
jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze
wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej
lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe taficuchdw w paletach skrzynkowych. Lancuchy
nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi $§rodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku, srodkami transportowymi

w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czo-
tami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transporto-
wego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz
rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentaciji projektowej, SSTWIORB lub zalecer Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SSTWiORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza;

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,

— przymocowanie taficuchéw w barierach taficuchowych,

— ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.
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5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wigksze
od wymiaréw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione

w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akcep-
tacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C — po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko-
$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek
lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki
(np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6.  Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotdw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu
urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicznych z weiggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotow i fundamentéw
podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku
siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koricowych i naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé sie i wywiera¢ nacisku
na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciagarkami, wzglednie ztgczami rzym-
skimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuije sie do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuije sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do
70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczyc¢ z linka zaginajac na niej poszczegéine druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach
45x45x5 mm lub 50x50x6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegto$ci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wyko-
na¢ przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity miedzy ramgq a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacijg projektowa, SSTWIORB lub wskaza-
niami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie¢ mocowa¢ ramy do stupkéw za pomocg
$rub

i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o wymiarach 45x45x5 mm, 50x50x6
mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysoko$¢ i szeroko$¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SSTWIORB.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SSTWiORB.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z zaleceniami ujetymi w wydawnictwach Pore-
cze mostowe — Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drég i Mostow Transprojekt — Warszawa, 1976, Leszek Mikotajkéw,
,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988 lub Katalogiem budownic-
twa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965 typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A
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z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur &32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur @32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z prze-
ciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugo$¢ segmentdw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0
m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom | — Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu.

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SSTWIORB.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody InZyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci
spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli
uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wkle$niecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktoci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen fanicuchowych

Ogrodzenia taricuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SSTWiIORB. W przypadku braku szczegétowych wskazan za
zgodg Inzyniera mozna wykonywa¢ ogrodzenia tarfcuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219, PN-H-74220 lub BN-73/0658-01 oraz z taficu-
chéw ogniwowych wedtug PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84543.

Potaczenie taficuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliécie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie okreslaja inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m zgodnie

z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych. Tom | — Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Strzatka ugiecia taicuchow
wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stup-
kéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szukac innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do
10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do
20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej + 5°C, jak réwniez malowa¢ metodq natryskowa w temperaturze ponizej
+15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunag¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczaca sie farbe
i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie
z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypei¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek ogoéinego stosowania,

a nastepnie — wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
— do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym
okresem gwarancji, jako:
b) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
c) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
d) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzac¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbq nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe
mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$lajg SSTWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze
niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.
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Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpusz-
czalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizaciji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu
urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt
2.3.
Do materiatow, ktdrych producenci sq zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza;

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— tancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robé6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badai Opis badan °°e“;a‘a"a’2'k°‘”
1 Sprawdzenie .| Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
prawazen! od 5do 10 badart | ¢ zbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci o ,
z wybranych losowo L ; Wyniki badan
) .. | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. . .
elementéw w kazdej | . .. LS . powinny by¢
. .| liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
dostarczonej partii . L zgodne z wymaga-
P . mikrometréw itp. A
- wyrobéw liczacej do o - niami punktu 2.3.
2 Sprawdzenie X Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza-
- 1000 elementow ! : . . :
wymiaréw dami pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie
wymagarn podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
g) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
h) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny
by¢ stosowane wzomniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
i) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
i) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

o O
—_— =

> @

7. OBMIAR ROBOT
71.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Ogolne zasady obmiaru robé6t
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega
na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce whudowania elementow konstrukciji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz
materiatow pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczeristwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,
— doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuije:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkoéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier taficuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukciji barier, ptotkdw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz
materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie facuchow,
— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego
w dokumentaciji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zapor ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuije:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikdw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcowka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
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PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow no$nych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrz-
nych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogoinego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usu-
nieciu weze$niej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych
i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie.

— Porecze mostowe — Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drdg i Mostow Transprojekt — Warszawa, 1976.
— Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
— Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i taczno$ci, Warszawa

1988.

— Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | — Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z o$wietleniem terenu realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg o$wietlenia na drogach i placach publicznych

istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.2. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do szafy o$wietleniowej w pozycii pracy.

1.4.4. Szafa o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ s konstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukii.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa C 25/30 (B-30).
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 (B-30) wg

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornoci F 50

Sktadnikami betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomiesz-
czeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskazania Inzyniera, przy czym

w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.3.2. Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci
0d 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacii projektowej. Ogdlne wyma-
gania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone s w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug
SSTWIORB, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie

i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodze-
niem.

24.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziata-
niem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wyma-
gania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swietlna, trwatos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wyso-
kopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o kon-
strukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczaja-
cej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.5. Stupy i maszty odwietleniowe

Stupy i maszty oSwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oSwietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajace zawiesze-
nie opraw na wysoko$ci 10 i 12 m oraz maszty o wysoko$ci zawieszenia opraw 16 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.
W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpieczni-
kowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloéci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St3SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone
i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ malowana trzema
warstwami farb; antykorozyjng, podktadowa i nawierzchniowa, Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81

w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacii projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga,
wykazywac peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

2.4.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SSTWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to
nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna
przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswie-
tleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.7. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i stupa o$wietleniowego.
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2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SSTWiORB.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé zaciskow przystosowanych do podtaczenia
dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,

2.4.9. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ Klasy co najmniej 11l i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
2.4.10.Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania
BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

—Zurawia samochodowego,

—samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

—spawarki transformatorowej do 500 A,

—zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

—recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do [1 15 cm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
—samochodu skrzyniowego,
—samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
—samochodu dostawczego,
—przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii
projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozli-
wiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zagesz-
czenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane

w SSTWIORB lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zagesz-
czonego zwiru spetiajacego wymagania BN-66/6774-01.
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Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do
ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posado-
wienia £2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.4.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?2.

llo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé¢ na w sposéb wskazany przez produ-
centa opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla
I1i 1l strefy wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli

Montaz opraw

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z dokfadno$cia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuZ catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego
szeroko$ci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia
poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utoZzony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

—nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

—latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg,

i konserwacja konstrukcii.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow/m.
Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

L . . . Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
p- Rodzaj urzadzenia podziemnego : : - - o
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 507 50
gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, — 80
odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty — 50

‘) nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepiséw,

moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe o$wietleniowa, oraz od warunkdw technicznych
przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN

i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo na koricu linii o$wietleniowej i na koricu odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktdrych rezystancja nie
moze przekracza¢ 30 oméw.
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Zaleca sie wykonywanie uziomu przy uzyciu bednarki ocynkowanej 4 x 30 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w latarniach nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w wa-
runkach zaktéceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 4 x 30 mm, ktéra na-
stepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztdw i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw
probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

0d zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm2,
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SSTWiORB.
Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmia-
ru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
—gtebokosci zakopania kabla,
—grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
—odlegtosci folii ochronnej od kabla,
—rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla
kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po
jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych

w dokumentacji projektowej lub SSTWIORB.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez
100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, moga-
cych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszagy sie kurz itp.).

Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty

powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SSTWiORB zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SSTWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m (metr) dla linii kablowej,
—szt. (sztuka) dla stupdw, oprawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—wykopy pod fundamenty i kable,
—wykonanie fundamentéw,
—utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 SSTWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne”:

—geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
—protokoty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdw lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
—wyznaczenie robot w terenie,
—dostarczenie materiatow,
—wykopy pod fundamenty lub kable,
—wykonanie fundamentéw,
—zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
—montaz masztéw, stupow, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,
—uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,
—podtaczenie zasilania,
—sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
—sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
—konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-IEC 439-
1+AC:1994
PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
BN-80/6112-28

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodoéw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy
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BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-08.01.01

Krawezniki betonowe
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (SSTWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych na tawie beto-
nowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
—prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
—prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 — kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 — kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

—gatunek 1 - G1,

—gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-
1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min.3 | min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 20
D b 100 12 25 — — 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci poda-

nych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- geboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wiel-
kosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtu-
gos$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Betonijego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy C20/25 (B 25) i C25/30 (B 30). W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30 (B 30).
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
—nasiakliwoscia, ponizej 4%,
—S$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
2442, Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkdéw i marek.
24.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
—tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) lub C8/10 (B10), wg PN-B-06250, ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,
—tawy zwirowej —zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
—lawy ttuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Krawezniki betonowe uktadac na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ w planie wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukciji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod podsypke powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm, nalezy je wypeti¢ zaprawg mrozoodporna typu zaprawa szybkotwardniejaca
zgodnie z zaleceniami producenta.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki o spo-
inach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymie-
nionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
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a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na
kazde 100 m fawy.
b)  Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci = 10% wysokoSci projektowanej,
- dla szerokoéci + 10% szerokoéci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rdwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 c¢m,
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia za-
geszczajacego.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawieniu kraweznikow nalezy sprawdzic:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawezni-
ka,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m usta-
wionego kraweznika,

c) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j ta-
ty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 ¢m,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
—m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SSTWiORB
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.3.  Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
—pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SSTWIORB,
—inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.4. Odbiér koricowy

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy zakoriczenia robdt betonowych i spetnieniu innych
warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego na fawie betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— roz$cielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowa,

— obsypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw,

— koszty badan,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-74/6771-04
PN-80/6775-03

BN-80/6775-03

BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

WspoIne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 1982 .
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-08.02.01

Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(SSTWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— opaski bezpieczenstwa z ptyt chodnikowych betonowych 50x50x7 cm,
— utozeniem plytek wskaznikowych 35x35x5 cm w rejonie przej$¢ dla pieszych (dwa rzedy przy krawezniku na dtugosci catego przejscia
dla pieszych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi
w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiaréw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
— A - plyta normalna kwadratowa,
— B - plyta potéwkowa,
C - plyta infuta,
— D - plyta naroznikowa Scieta,
— E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozréznia sig odmiany:
— plyta jednowarstwowa -1,
— plyta dwuwarstwowa —2.

2.2.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:
— -gatunek |- G1,
— -gatunek I -G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytwérni, symbole elementu, date
produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

Rodzaj E

¢ 4
!<—£—>| &

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubos¢
plyty a b c d plyty h, cm
A 35 — — —
50 min 5
B 35 17,5 — —
50 25 max 7
C 35 — 49,7 25
D — — 49,7 25
E — — — 25
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh *2 *3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

. . . Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen . X
ptyt chodnikowych betonowych Luszkodzet
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieral- niedopuszczalne
krawedzi i narozy ne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty

powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkow. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawe-

dzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
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2.3.4. Beton i jego skfadniki

2.3.4.1. Beton do produkgii ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac¢ beton klasy B25 (C20/250 i B30 (C25/30).
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B30 (C25/30).
2.3.4.2. Cement

Do produkcii ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1ai 2a. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek wskazniko-
wych (poza wypustkami) podano w tablicy 1i 2. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys.
1b. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

‘Rys.1a. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegdt powierzchni

A-A
B, B o B 1 b b
FT v o S I Y
SRl [
- 4 -

a =37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczegét powierzchni

A-A

b

<I_\
<|I\>

qw

Y T

a=58mm, b = 20mm, ¢ = 38mm, d = 41mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.4.2. Gtowne wymiary ptyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtownych wymiarow ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm]

Klasa

(znakowanie)

Dtugos$é [mm] Szerokos¢ [mm] Grubos¢ [mm]

Wymiary podstawy
300 x 300

Wymiary powierzchni gornej
297x297

Grubo$¢ (bez wypustek) 80

3
R)

1. Uwaga: Tolerancje diugosci, szeroko$ci i grubo$ci zmniejszone do £1mm
2. Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugo$ci szeroko$ci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa

Znakowanie Maksymalna réznica [mm]

3

L 2

2.4.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warun-

kach mrozu

1

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie u Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
6,0 >50
1.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wy- F Ptytki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnio-
trzymato$¢ ne sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
1.4 | Odpomo$¢ na Scieranie Odpomo$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy - badanie
przez Inzyniera) nosci badanie podstawo- alternatywne
we
3 <23mm <20 000 mm3/5000 mm?
1.5 | Odporno$¢ na poslizgniecie Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mie¢ fakture antypo-
$lizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12
wedtug DIN 51130
1.6. | Sitaniszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie nisz-

niszczace [kN] czace kN]

11 8.8
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Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach umoZliwiajacych
rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga,
mie¢ jednak wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wiasciwo$ci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzy-
maniu w chodnikach.

2.4.4. Aspekty wizualne

Gérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub
odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych prébek ptyt.

2.4.5. Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak aby uniemozliwi¢ przesuw i
mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wy-
trzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w SSTWiORB D-08.01.01
JKrawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SSTWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podio-
za". Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wypro-
filowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gémej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urza-
dzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na fukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadag, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.
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Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych
z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ plyty lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg,
i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SSTWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szeroko$cido 3m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: = 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg,
projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SSTWiIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt
5.5 niniejszej SSTWIORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m2 chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjaé 2 piyty
w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz
co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 chodnika i w migjscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa,
Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokoSci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200

m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Wsp6Ine wymagania i badania

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-08.03.01

Betonowe obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(SSTWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach robét realizowanych w ramach zadania:
+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych(SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
—obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—materialy do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
—obrzeze niskie -0On
—obrzeze wysokie -O0w
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—gatunek 1 -G1,
—gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

ali

I

o -

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy w cm
obrzeza | b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzai wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
i Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$ci lub wypukto$ci powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne)

ograniczajacych pozostate powierzchnie

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40

gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Betonijego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C20/25 (B-25) i C25/30 (B-30).

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
—tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B-15) lub C8/10 (B10), wg PN-EN 206-1:2003, ktdrego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
—tfawy zwirowej —zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
—fawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
—drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Ustawienie obrzeza na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 cm po zageszczeniu.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cig gérmej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypemic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gteboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodniko-
wych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymie-
nionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki fawy betonowej — zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
—niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 ¢cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

—wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (met) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka cementowo-piaskowa,
—wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatow,

—wykonanie koryta,

—rozscielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej,

—wykonanie szalunku,

—wykonanie fawy,

—wykonanie podsypki,

—ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej,
—wypetnienie spoin,

—obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
WspoIne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza
10.2. Inne dokumenty i instrukcje

—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-08.03.03

Palisada
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowej palisady w ramach robét realizowanych w ramach zadania:

+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych(SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
—betonowej palisady z elementow prefabrykowanych o wymiarach 180x120x600 mm - Palisada betonowa NOSTALIT® MONO-COLOR,;
wymiary: 180x120x600 mm; typ powierzchni: szary,
—betonowej palisady z elementow prefabrykowanych o wymiarach 180x120x800 mm - Palisada betonowa NOSTALIT® MONO-COLOR,;
wymiary: 180x120x800 mm; typ powierzchni: szary,
—betonowej palisady z elementow prefabrykowanych o wymiarach 180x180x1200 mm — Palisada betonowa NOSTALIT® 60 MONO-
COLOR; wymiary: 180x180x1200 mm; typ powierzchni: szary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Palisada betonowa — prefabrykowane belki betonowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
—prefabrykowane elementy palisady,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—materiaty do wykonania tawy pod palisade.

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Palisada betonowa NOSTALIT® MONO-COLOR:
—wymiary: 180x120x600 mm; typ powierzchni: szary,
—wymiary: 180x120x800 mm; typ powierzchni: szary,
—wymiary: 180x180x1200 mm; typ powierzchni: szary.

2.3.2. Sktadowanie

Betonowe elementy palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe elementy palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.3. Beton i jego skfadniki
Do produkciji elementow palisady nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C20/25 (B-25) i C25/30 (B-30).

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
—tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B-15) lub C8/10 (B-10), wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki powinny odpowiadac¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
—tawy zwirowej —zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
—lawy ttuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
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2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
—drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport elementow betonowych palisady

Betonowe elementy palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wy-
trzymatosci projektowane;.
Palisada powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SSTWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Ustawienie elementéw betonowych palisady na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszcze-
niu.

Betonowe elementy palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscig gérnej powierzchni palisady od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem.. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych palisad i przedsta-
wi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami producenta. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomo-
cq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tadmy, zgodnie z wymaganiami producenta. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymie-
nionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki tawy betonowej — zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowej palisady - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
—niwelety gémej ptaszczyzny palisady, ktdre moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci palisady,
—wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (met) ustawionego betonowej palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka cementowo-piaskowa,
—wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatow,

—wykonanie koryta,

—roz$cielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowe;j,

—wykonanie szalunku,

—wykonanie tawy,

—wykonanie podsypki,

—ustawienie palisady na podsypce cementowo-piaskowej,
—wypetnienie spoin,

—obsypanie zewnetrznej Sciany palisady,

—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspoine wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza
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D-08.03.03

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 1982 .
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-09.01.01

Zielen
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacia zieleni realizowanych w ramach zadania:

+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
—ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,
—ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, feka-
libw, kory drzewnej, chwastdw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkanio-
wych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozo-
wych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.). Nawozy nalezy zabez-
pieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
—sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
—teren pod trawnik musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
—przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
—przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
—teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
—ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
—przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatka lub zagrabic,
—siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
—okres siania — najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
—na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba Ze projekt przewiduje inaczej,
—przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
—po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do
podsigkania wody. JeZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
—pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
—nastepne koszenia powinny odbywa¢ sie w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,
—ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego narastania mrozow
(dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),
—koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
—chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg,
ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom
zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
—wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
—do potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
—ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

—oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—okres$lenia zanieczyszczen (w m3),

—pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

—wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy roz$cielonej ziemi, ilosci rozrzuconego kompostu,

—prawidtowego uwatowania terenu,

—gestosci zasiewu nasion,

—prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

—okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

—dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

—prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

—obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

| Strona 245




D-09.01.01 P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU
“VJ.ul. (ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? trawnika obejmuije:
—roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
—zakfadanie trawnikow,
—pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-10.01.01

Mury oporowe
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w ramach zadania:

+BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg muréw oporowych przeznaczonych do pod-
trzymania skarp nasypow lub wykopéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Funkcje muréw oporowych moga spetiac:
—mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
—mury ceglane,
—mury betonowe,
—mury Zelbetowe,
—Sciany z prefabrykatow zelbetowych,
—konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze Scianek szczelnych, z kaszyc, ze cian szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi,
itp.
Niniejsza SSTWIORB dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow
rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SSTWIORB, sa:
—wyroby ceramiczne,
—kamien na mury oporowe,
—zaprawa cementowa,
—zelbetowe elementy prefabrykowane,
—elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—beton i jego sktadniki,
—stal zbrojeniowa,
—materiaty do szczelin dylatacyjnych,
—materiaty izolacyjne,
—materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym,
—materiaty na balustrady.

2.3. Wyroby ceramiczne

Klinkierowe cegty budowlane (PN-B-12008:1996):
—cegta klinkierowa petna P 25x12x6 klasa wytrzymato$ci 35 MPa
—nasigkliwo$¢ wagowa do 6% wagowo.
—mrozoodporne.

24. Kamien

Zaleca sie stosowac na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wy-
stepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102
najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w Srodowisku agre-

sywnym, w ktdrym zawarto$¢ SO, w mg/m? wynosi 0d 0,5do 10 PN-B-01080
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111
- nasycenia woda, 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
—wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
—szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci
kazdej krawedzi.
Kamieri tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.5.  Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostato$ci po
pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugo$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoine rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.

2.6. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

2.7. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,
—tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
—tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
—gwozdzie wg BN-87/5028-12,
—S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,
—ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.8. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250. W przypadkach technicznie uzasadnionych,
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SSTWiIORB, mozna stosowaé beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 i PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SSTWIORB. Dodatki i domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-06250.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: C16/20 (B 20),
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b) Zelbetu: C16/20 (B 20), C20/25 (B 25), C25/30 (B 30).
2.9. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-H-84020.

2.10. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z dokumentacjq projektowg i SSTWIORB, posiadajacym
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.11. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

—lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

—roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622,

—lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625,

—asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

—emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,

—kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

—papg asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

—papg asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

—inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.12. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatw takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

—ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,

—rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.
Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez
rozdaré¢, dziur i przerw ciggto$ci, z dobrg sczepno$cig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicz-
nymi.
2.13. Materialy na balustrady
Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

—rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219, PN-H-74220,

—katowniki - PN-H-93401, PN-H-93402,

—inne ksztattowniki: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407.
Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozjg w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—koparek,
—Dbetoniarek,
—zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
—ubijakéw recznych i mechanicznych,
—tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
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4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i SSTWiORB.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07.
4.2.8. Transport materiatow na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniami
i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementéw, to

w SSTWIORB powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagarn i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie
obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla braku-
jacych w dokumentaciji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3.  Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezome-
trycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpg zapewniajaca statecznosé lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

—w planie + 10 cmi-5cm,

—rzedne dna wykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19.
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SSTWIORB.

Kamier i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie
nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) nakazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnio-
nych zaprawg,

f)  wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich
przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane

w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania

nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SSTWIORB oraz odpowiada¢ wymaganiom:
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PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasiakliwosci i odpornoéci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretow
podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny
by¢ wypetnione zaprawa cementowg zgodna z PN-B-14501.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy
szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. mury Zelbetowe:
c) nastonecznione 15m
d) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. lzolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacija projektowa i SSTWiORB. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub mate-
riatu zasypowego.

Jesli w dokumentacii projektowej lub SSTWiORB nie okre$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne
natoZenie na powierzchnig Sciany materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolit, ciagta powtoke przylegajacq do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji.
Wystepowanie ztuszczer,

spekarn, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzer mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktdra to grubo$¢ nie po-
winna przekraczaé:

—przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

—przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

—przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do wysoko$ci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1%, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co
najmniej 3%.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjna pionowa zaleca sie stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Warstwe uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego
ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy
stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010.
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

—caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

—geowldkning,

—warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubo$ci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowe:
a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
) w przekroju poprzecznym + 20 mm,
) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci,
) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20
mm na catej powierzchni muru.

D O O

5.12. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacii projektowej lub SSTWIORB podano zbyt mato ustalen, to balustrade nalezy wykonac ze stupkdw umieszczonych w funda-
mencie betonowym oraz poreczy.
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Maksymalna odlegto$¢ stupkéw powinna wynosi¢ 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania podanego w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych’, karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w gruboéci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dia:
—spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
—spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
—zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
—odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
—odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
—odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3
mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac systematyczna kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250, zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
PN-B-06251.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

. . . Termin lub
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestosé badania
1 2 3 4
1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem
1.1. Badanie cementu kazdej dostarczonej partii
- Czasu wigzania PN-EN 196-3
- zmiany objeto$ci PN-EN 196-3
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 dostarczone;
- zawartosci pytdw mineralnych PN-B-06714-13 partii
- zawartosci zanieczyszczen obcych | PN-B-06714-12
- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 w przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczen
2 Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robot
-konsystencji PN-B-06250 -przy proj. recepty i 2 razy
-zawarto$ci powietrza w mieszance na zmiane roboczg
betonowej -przy ustalaniu recepty oraz
2 razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na prébkach PN-B-06250 wykonaniu kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 w czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m3 betonu
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1 2 3 4
PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania konstrukcji
dziatanie mrozu ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy

3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 w czasie wykonywania konstrukcii,
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci
szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawéw szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie wykonywania robé6t
w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Kontrola prawidtowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18, w przypadku wykonania schodow dla stuzby utrzymaniowe;j,
c) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 dla ztaczy spawanych.

6.10. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowiert SSTWIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—dostarczenie materiatow,
—wykonanie robét ziemnych,
—wykonanie muru oporowego,
b) w przypadku muru z cegly
—roboty murowe z cegty,
c) w przypadku muru z kamienia
—roboty murowe z kamienia,
d) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
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—wykonanie deskowania,
—wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
—wykonanie zbrojenia,
—wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
—wykonanie szczelin dylatacyjnych,
—pielegnacje betonu

e) dla wszystkich rodzajow muréw:
—wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
—zasypanie wykopu,
—roboty odwodnieniowe,
—zamontowanie balustrad,
—roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasno$ci fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane

PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciska-
nie

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw minerainych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogoinego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtokninie przyszywane;
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna
BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0gdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

10.2. Inne materialy

—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-20.01.00

Elementy matej architektury
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1. WSTEP
11.  Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw matej architektury realizowanych w ramach zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU

(Z WYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50)".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza;
—demontazu i montazu w nowym miejscy wiaty przystankowej,
—dostawy i montazu krat pod drzewo,
—dostawy i montazu fawek,
—dostawy i montazu koszy,
—dostawy i montazu podpdrek dla rowerzystow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy — elementy malej architektury

2.2.1. Krata pod drzewo
Wymiary

—szeroko$¢ 200cm

—dtugos¢ 200cm

—S$rednica otworu na drzewo 63cm

—grubos¢ kraty 10mm

—catkowita grubo$¢ wraz z ramg 50mm
Materiaty

—odlew zeliwny grubo$¢ 50mm
Kolorystyka

—kolor z palety RAL 6005 czarny.

2.2.2. Lawka

Materiat:
—rury bez szwu goracowalcowane wykonane wg normy PN-EN 10216-1 w gatunku S235JRH wymiary RO 20x2,3 mm i RO 42,4x2,6 mm;
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—ptaskownik wykonany wg norm EN 10058:2003, EU 10058, EN 10153-3:2004 w gatunku S235JR wymiary 50x5 mm,
—blachy goraco walcowane w arkuszach wg normy EN 10025-2 w gatunku S235JR grub. 5 mm.

Wykonczenie i zabezpieczenie wyrobu przez cynkowanie ogniowe — grubo$¢ powtoki 85 um.

Montaz poprzez zakotwienie i zabetonowanie, betonem minimum C 16/20 (B 20).

2.2.3. Kosz na $mieci

Materiat:
—rury bez szwu goracowalcowane wykonane wg normy PN-EN 10216-1 w gatunku S235JRH wymiary RO 20x2,3 mm i RO 42,4x2,6 mm;
—ptaskownik wykonany wg norm EN 10058:2003, EU 10058, EN 10153-3:2004 w gatunku S235JR wymiary 50x5 mm,
—blachy gorgco walcowane w arkuszach wg normy EN 10025-2 w gatunku S235JR grub. 5 mm.

Wykonczenie i zabezpieczenie wyrobu przez cynkowanie ogniowe — grubo$é powtoki 85 um.

MontaZz poprzez zakotwienie i zabetonowanie, betonem minimum C 16/20 (B 20).
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2.2.4. Podporki dla rowerzystow

Materiat:
—rury bez szwu goracowalcowane wykonane wg normy PN-EN 10216-1 w gatunku S235JRH wymiary RO 51x2,6 mm;
—ptaskownik wykonany wg norm EN 10058:2003, EU 10058, EN 10153-3:2004 w gatunku S235JR wymiary 50x5 mm,
Wykonczenie i zabezpieczenie wyrobu przez cynkowanie ogniowe — grubosé powtoki 85 pum.
MontaZz poprzez zakotwienie i zabetonowanie, betonem minimum C 16/20 (B 20).

2.3. Materialy stosowane do fundamentow

Fundamenty dla zamocowania stupkéw i podporek dla rowerzystow moga by¢ wykonywane jako:
—prefabrykaty betonowe,
—2z betonu wykonywanego ,na mokro”,
—z betonu zbrojonego,
—inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja projektowa, SSTWiIORB lub wskazania Inzyniera. Do-
mieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca sig¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptyn-
niajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Elementy matej architektury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Lawki i kosze na $mieci powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.

[ 260 Strona |




P-284.2 - BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU UL. SWIDNICKIEJ OD KM 0+597.00 DO KM 1+415.00 W WALBRZYCHU D-20.01.00
(ZWYLACZENIEM ODCINKA OD KM 1+164.50 DO KM 1+240.50) —ev.vl.

5.2. Zasady ustawienia stupkéw

Do podstawowych czynnosci, przy montazu stupkéw naleza;
—wykonanie dotéw pod fundamenty,
—wykonanie fundamentéw betonowych,
—ustawienie i montaz elementéw matej architektury.

5.3. Zasady ustawienia podpdrek dla rowerzystow

Do podstawowych czynnosci, przy montazu podpdrek dla rowerzystow naleza;
—wykonanie dotéw pod fundamenty,
—wykonanie fundamentéw betonowych,
—ustawienie,
—montaz podpdrek dla rowerzystow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca rob6t powinien przedstawic Inzynierowi zaSwiadczenie producenta o rodzaju i jako$ci.
Nalezy sprawdzi¢ podstawowe wymiary geometryczne elementow i fakture i wykofczenie warstwy licowej oraz jako$¢ potaczen spawanych i/lub
Srubowych.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SSTWiORB.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg, projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$c),
—prawidtowo$¢ wykonania potaczen spawanych oraz $rubowych elementéw ze stali,
—wymiary zewnetrzne elementéw,
—stan i jako$¢ wykonanej powtoki cynkowej,
—prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
—poprawno$¢ wykonania fundamentow,
—poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kpl. obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—wykonanie wykopdw fundamentéw,
—wykonanie fundamentu betonowego,
—ustawienie i montaz elementéw matej architektury,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

BN-88/6731-08
PN-EN 10216-

1:2004/A1:2004
PN-EN 10297-2

PN-EN 10305-1
PN-EN 10219-1

PN-EN 10240

PN-EN 10048:2001
PN-EN 10051+A1:1999

PN-EN 10058:2004 (U)
PN-M-69011

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1: Rury ze stali
niestopowych z wymaganymi wtasno$ciami w temperaturze pokojowej

Rury stalowe bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogdlnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy.
Cze$¢ 2: Stale odporne na korozje

Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 1: Rury bez szwu ciggnione na zimno
Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarni-
stych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Wewnetrzne i /lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez ocynkowanie ogniowe w ocynkowaniach zautomatyzowanych

Stal - Tasma waska walcowana na goraco - Tolerancje wymiaréw i ksztattu

Stal - Blacha gruba, blacha cienka i tasma, walcowane na goraco w sposéb ciagty, niepowlekane, ze stali
niestopowej i stopowej - Tolerancje wymiaréw i ksztattu

Ptaskowniki stalowe walcowane na goraco ogoéinego zastosowania - Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
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