Zestawienie szczegoétowych specyfikacji technicznych

CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
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1 D- 00.00.00 Wymagania ogolne i roboty przygotowawcze 3
ROBOTY DROGOWE X
2 D- 02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne 35
3 D- 02.00.01 Wykopy, profilowanie i zageszczenie podfoza, wykonanie rowow. 49
4 D- 02.00.02 Formowanie nasypéw i wykonanie zasypek. 57
5 D- 02.00.03 Zahumusowanie i zaktadanie trawnikow. 65
6 D- 03.01.02 Przepusty drogowe 69
7 D- 04.04.02. |Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa 75
8 D- 04.05.01 Ulepszone podtoze mieszankami stabilizowanymi hydrauliczne oraz |89
podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hy-
draulicznym
9 D- 04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego 107
10 D- 04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno- cementowo- emulsyjnej (MCE) | 127
11 D-05.03.05 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa wigzgca) 141
12 D-05.03.05a | Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa Scieralna) 165
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D- 08.01.01 brykaty
20 D- 08.03.03 Elementy kamienne: nawierzchnia i Scieki , krawezniki peronowe 279
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00

Wymagania ogolne i roboty przygotowawcze.
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
( STWIORB). W przypadku gdy w specyfikacjach technicznych opracowanych dla poszczegdinych
asortymentow robot, przywotana bedzie specyfikacja D-M-00.00.00 nalezy rozumie¢, ze chodzi o
specyfikacje D-00.00.00.
Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogoélne , bedgce wstepem do poszczegdlnych specyfikacii
dotyczgce przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w zadania.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzgdzone w 2002 roku przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.o na zlecenie GDDKIA w Warszawie oraz
pomocniczo wg specyfikacji zatgczonych do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego n/w zadanie.
Numeracja specyfikacji szczegétowych jest dobrana indywidualnie i nie ma nic wspolnego z klasyfikacjg
oznaczen specyfikacji opracowywanych przez BZDBDiM.

Nazwa zadania : Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 379 wraz z budowg
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m.
Watbrzych i na terenie Gminy Walim.

Zleceniodawca: Gmina Watbrzych — Zarzgd Drég, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu
58-300 Watbrzych ul. Matejki 1 dziatajgcy w imieniu wtasnym oraz w zakresie okre$lonym w porozumieniu
w imieniu i na rzecz Wojewddztwa Dolnoslgskiego.

1.2. Przedmiot i zakres robd4t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t budowlanych realizowanych w ramach zadania jw. Dokumentacja
projektowa obejmuje:

e roboty rozbiorkowe,
przebudowe drég waz ze skrzyzowaniami i zjazdami,
budowe chodnikéw i $ciezek rowerowych,
wycinke kolidujgcego drzewostanu,
budowe i przebudowe oswietlenia,
budowe kanalizacji deszczowej
likwidacje i budowe sieci wodociggowej,
przebudowe istniejgcej infrastruktury technicznej kolidujgcej z planowanymi robotami
podstawowymi: przebudowe kolizji elektroenergetycznych, sieci gazowej, sieci teletechnicznej,
e przebudowe istniejgcych ogrodzenh,
e budowe elementdéw ochrony akustycznej,
e wykonanie zieleni,
e przebudowe urzgdzen melioracyjnych,
e roboty wykonczeniowe.

1.2.1 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wyszczegolnionych powyze;.

1.2.2. Zakres rob6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia wszelkich rob6t budowlanych
niezbednych do zrealizowania w/w budowy.
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

W niniejszej ST ujeto réwniez roboty przygotowawcze obejmujgce:

Punkt Rodzaj robdt przygotowawczych Strona w
niniejszej ST

5.3 Wymagania dla robét pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych wykonywanych | 20
przed i w trakcie prowadzenia poszczegdlnych robot inzynieryjnych.

5.4 Usuniecie drzew i krzewoOw, zabezpieczenie drzew na czas robot 22
5.5 Zdjecie humusu. 24
5.6 Rozbidérka elementéw ulic i innych kolidujgcych z robotami inzynieryjnymi 25
5.7 Frezowanie nawierzchni bitumicznej jezdni 27
5.8 Wytyczne do wdrozZenia organizacji ruchu na czas budowy. 27

1.2.3. Zestawienie specyfikacji dla podstawowych robét drogowych i branzowych dla catego zadania
inwestycyjnego na terenie gminy Watbrzych i Walim.

D- 00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze
ROBOTY DROGOWE
D- 02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogoine
D- 02.00.01 Wykopy, profilowanie i zageszczenie podfoza, wykonanie rowow.
D- 02.00.02 Formowanie nasypow i wykonanie zasypek.
D- 02.00.03 Zahumusowanie i zaktadanie trawnikéw.
D- 03.01.02 Przepusty drogowe
D- 04.04.02. Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa
D- 04.05.01 Ulepszone podfoze mieszankami stabilizowanymi hydrauliczne oraz podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
D- 04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego
D- 04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno- cementowo- emulsyjnej (MCE)
D-05.03.05 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa wigzgca)
D-05.03.05a Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa $cieralna)
D-05.03.13 Mieszanka mastyksowo- grysowa(SMA)- warstwa Scieralna
D- 06.01.01 Umocowanie skarp i dna rowow
D- 07.01.01 Oznakowanie poziome
D- 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D- 07.05.01 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu i wiaty
D- 07.06.01 Ogrodzenia
D- 08.01.01 Elementy betonowe- nawierzchnie, Scieki, krawezniki i inne prefabrykaty
D- 08.03.03 Elementy kamienne: nawierzchnia i Scieki , krawezniki peronowe
D- 09.01.01 Nasadzenia zieleni
ELEKTOENERGETYKA
EO-01.03.01 Sieci elektroenergetyczne
ES-07.07.01 Oswietlenie drogowe

TELETECHNIKA
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

T-01.03.03 Przebudowa napowietrznej linii teletechnicznej

T-01.03.06 Przebudowa swiattowodowej linii kablowej i zabezpieczenie istniejgcej sieci
BRANZA SANITARNA

W- 01.03.05 Sie¢ wodociggowa

G- 01.03.06 Sie¢ gazowa

KD- 03.00.01 Kanalizacja deszczowa

KS- 03.00.01 Kanalizacja sanitarna

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robét podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, chyba, Ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych ale nie zaliczane do robdt
tymczasowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Dokumenty umowy, umowa, - zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki
realizacji robot lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajgcego i Wykonawcy zaakceptowane i
podpisane przez obie strony. Czescig dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna, przedmiary robét i
STWIORB.

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe wykonywane na
podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po
zrealizowaniu zadania.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone

Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze $cietych drzew i formowany przez obrébke w r6znego rodzaju
sortymenty

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy maja ped gtéwny krétki, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy
boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system
pedowy.

Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujgca po nalocie obejmujgca mtode pokolenie gatunkow drzew
pochodzgcych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysoko$¢ co najmniej 0,5m,
Zagajnik - potoczna nazwa miodego lasu lub miodnika, takze okre$lajgca niewielki las, rzadziej zaro$la.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - stanowi urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywanych robét.
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

Grupa no$nodci podfoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza w zaleznosci od rodzaju i
stanu gruntu podtoza , warunkéw wodnych w podfozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki
korpusu drogowego. Wystepujg 4 grupy nosnosci G1,G2,G3,G4.

Inspektor nadzoru inwestorskiego— osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca nadzor
inwestorski na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajgcych z Prawa Budowlanego ( art. 25 i 26).
Prawa i obowigzki Inspektora nadzoru poza opisanymi w ustawie Prawo budowlane ustala Zamawiajacy.

Inzynier Budowy- w $wietle niniejszej specyfikacji oraz specyfikacji szczegotowych to Inspektor nadzoru
inwestorskiego

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra ograniczona jest korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny formularz ofertowy (kosztorys slepy)

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i robot. Mozna wyréznié nastepujgce laboratoria:

e Laboratorium Nadzoru - laboratorium wykonujgce badania kontrolne zlecone przez Nadzér oraz
wszystkie badania wymagane do koncowego odbioru robot . Nadzér moze korzysta¢ z wtasnego lub
wybranego przez siebie laboratorium albo z laboratorium wskazanego przez Zamawiajgcego

o Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujgce caly proces
budowy od okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy,
az do badan koncowych.

o Laboratorium wskazane przez Wykonawce -wykonujgce badania zlecone przez Wykonawce i na jego
koszt. Laboratorium powinno byé zaakceptowane przez Zamawiajgcego

o Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego w
wypadkach spornych lub watpliwych.

e | aboratorium Zamawiajgcego — wykonujgce badania kontrolne we wtasnym zakresie. W przypadku
gdy Zamawiajacy nie dysponuje laboratorium wéwczas , korzysta z ustug laboratorium wybranego w
drodze przetargu

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzgca do
przeprowadzenia ruchu publicznego w okresie trwania budowy.
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Operat kolaudacyjny - zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi w czasie realizacji robot, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb
stwierdzajgcych jakos¢ wykonanych roboét stanowigcy podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow; pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Podftoze gruntowe nasypu lub wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wiasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

Podtoze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego  ponizej spodu konstrukciji
nawierzchni , ktorej wiasciwosci majg wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
Zakres i czestotliwos$¢ badan podtozg nawierzchni uzalezniona jest od ztozonosci warunkéw gruntowych i
okreslajg je odrebne przepisy.

Polecenie Inspektora (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez
Inspektora, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejgcego potaczenia.

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzgdzen, obwieszczen i innych) aktualnych
w chwili prowadzenia przedsiewziecia budowlanego

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia
matego cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzeh technicznych przez korpus drogi lub
dla lokalnego ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub utatwiajgce te realizacje, w tym réwniez dostarczania
robocizny, materiatéw i sprzetu.

Roboty tymczasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
obmiaru, odbioru.

Spod konstrukciji — spdd najnizszej warstwy spoczywajgcej na podifozu gruntowym nawierzchni lub na
WUP.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

Wada - jakakolwiek cze$¢ robot wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami umowy.

Wymagania krajowe - zatgczniki krajowe do norm europejskich, wymagania techniczne, specyfikacje
techniczne lub inne dokumenty przenoszgce zapisy norm serii PN_EN , jakie zostang uznane przez
Zarzadce drogi za obowigzujgce w odniesieniu do stosowanych materiatdéw i technologii

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe na warunkach okreslonych
w kontrakcie o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych;
zadanie moze polegac na wykonaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robét na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg. Zamawiajacy jest rownoznaczny z Inwestorem lub
z Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony.

Zarzgdca Drogi — organ administracji rzgdowej lub jednostki samorzadu terytorialnego , do ktérego
wlasciwosci nalezg sprawy z zakresu planowania, budowy, przebudowy, remontu , utrzymania i ochrony
drog.

Definicje zwigzane z robotami pomiarowymi:

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania: rozgraniczeniowego,
podziatowego, scalenia lub wymiany gruntéw, sgdowego lub innego administracyjnego ustalajgcego lub
przenoszgcego wtasnosé.

Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca odpowiednie
uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do
wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

Linia rozgraniczajgca - jest to linia oddzielajgca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulice lub droge od
gruntow rolnych lub budowlanych.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogodlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i
budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Osrodek dokumentacji - wtasciwy rzeczowo i terenowo wojewddzki osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej lub jego filia.

Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

Rzezba terenu - uksztaltowanie pionowe naturalnych form terenu .

Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzgdzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.

Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wysokosé w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

Pozostate definicje ujeto w poszczegdinych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. W przypadku
braku definicji w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

e Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji.

Ze wzgledu na obecne zagospodarowanie, zwraca sie uwage ze tereny w obrebie inwestycji moga
posiadaé niezinwentaryzowang sie¢ drenarska.

o Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu
drogowego (w oparciu o projekt organizacji ruchu na czas robét, uzgodniony i zatwierdzony przez
zarzadzajgcego ruchem), oznakowania odcinka robot oraz ponosi odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo
ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do odbioru koncowego robét (fgcznie z
okresem utrzymania robét).

e Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng starannos$cig zgodnie z :

- dokumentacjg projektowg i ST,

- wiedzg techniczna,

- obowigzujgcymi przepisami ( szczegoélnosci z przepisami BHP),

- z uzgodnieniami i decyzjami ( w tym muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania podane w decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach jezeli taka byta lub bedzie wydana).

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy, w miejscu uzgodnionym z
Wiascicielem terenu, na ktérym planowana bedzie zaplecze.

¢ Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia medidw na zapleczu i placu
budowy: tj. elektrycznosci, gazu i wody.

e Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek miasta

¢ Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjna.

o Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie
gwarantujgcym bezpieczenstwo osdb korzystajgcych z tych terenéw

e Teren zaplecza oraz teren budowy powinny zosta¢ tak zagospodarowane aby zapewni¢ bezpieczne
skladowanie materiatdbw oraz organizacja terendw nie bedzie wplywata niekorzystnie na otaczajgca
zabudowe i osoby trzecie.

o W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych.

o Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy statg i dobrg widocznosé zapoér, znakéw, wygrodzen i
innych urzgdzen zabezpieczajgcych, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

1.5.2 Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikoéw i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania
budowy.

o Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu
publicznego (réwniez dojscia i dojazdy dla zaopatrzenia i stuzb komunalnych) do firm oraz do posesji w
okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia robét i ich odbioru koncowego.

e Wykonawca przy przebudowie badz budowie sieci, w porozumieniu z inwestorem (w niektérych
przypadkach réwniez uzytkownikiem ) musi zapewni¢ ciggtos¢ dostawy energii i innych mediéw, jezeli
nie ustalono inacze;j.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogdlnodostepnego ruchu drogowego i pieszego w
obrebie placu budowy zgodnie z zatwierdzong organizacjg ruchu na czas trwania robét

o Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji
tymczasowych objazddw i przejazdéw. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
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D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z Zamawiajgcym oraz z
Zarzgdzajgcych Ruchem.

Wymagania dla oznakowania pionowego stosowanego przy organizacji ruchu tymczasowego podano w
dalszej czesci ST

1.5.3 Obstuga geodezyjna

W przypadku, gdy Zamawiajgcy wskaze lokalizacje punktow i reperéow w terenie, na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Wykonawca zapewni biezgca obstuge geodezyjng ( w tym tyczenie punktéw gtéwnych oraz reperéow
roboczych) tgcznie z geodezyjng inwentaryzacjg wszystkich robét.

Wykonawca zabezpieczy poziomg osnowe geodezyjng w oparciu o opracowanie dotyczgce tego typu
zabezpieczen .

Pomiar y geodezyjne sieci muszg byé dokonany przed ich zasypaniem.

1.5.4 Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia robét,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca zapewni wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
Jezeli w trakcie wykonywania robét zajdzie konieczno$é uzupetnienia lub aktualizacji dokumentacii
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca uzupetnia lub aktualizuje dokumentacje i
odpowiednie ST, uzgodni je (w razie koniecznosci uzyska prawomocne decyzje) oraz przediozy
Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do wykonania nastepujgcych opracowan:
plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,
— program zapewnienia jakosci robot,
— inne wymienione w SIWZ Ilub innych dokumentach umowy albo wynikajgce z koniecznosci
wykonania,
— opracowania wskazane badz wynikajgce 2z postanowien decyzji o uwarunkowaniach
Srodowiskowych.

1.5.5. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach bgdz nieokreslenia w umowie waznosci poszczegodlnych
dokumentéw, obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowag

2) Specyfikacje Techniczne;

3) Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli (spetnienie odpowiednich
warunkow wynikajgcych z Prawa Budowlanego), to Inzynier moze zaakceptowaé takie roboty i zgodzié¢
sie na ich pozostawienie,

W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajgca to takie materiaty muszg byé zastgpione innymi, a dany
element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonhczenia i odbioru korcowego robét Wykonawca musi

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na placu budowy i wokét niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i

ucigzliwosci wynikajgcych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujgce warunki:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe muszg by¢ tak wybrane,
aby nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca,

c) istniejgcy drzewostan w pasie robét budowlanych, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,

d) muszg by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajgce przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

—  mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca spetni warunki narzucone w decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach, dotyczgce

przedmiotowej inwestycji w fazie realizaciji,

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej
Materiaty fatwopalne muszg by¢é skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia i odpady .

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatow, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, a takze
materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robot, a ktérych szkodliwosé po
zakonczeniu robét zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania
odpowiednich wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych)

Wykonawca jest wytwoércg i posiadaczem wszystkich odpadéw ( w tym niebezpiecznych) powstatych
podczas wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materialy pochodzgce z rozbiérki nie
nadajgce sie do ponownego wbudowania lub odzysku oraz z robét ziemnych. Na Wykonawcy cigzy
obowigzek wywozu odpadow na wybrane przez siebie skladowisko i poniesienie kosztow sktadowania
i/lub utylizacji.

1.5.9. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony witasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratorow lub wiascicieli sieci.
Podczas przebudowy sieci nalezy zachowaé ciggtos§¢ w dostawie medidw bgadZz w odprowadzeniu
Sciekébw. W przypadku koniecznosci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego wtasnoscig
Zamawiajgcego gdy administratorzy wniosg o podniesienie standardu przebudowywanej sieci,
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia
urzgdzen obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wiazy i
inne elementy zeliwne, ktére nie bedg wykorzystane podczas budowy, po zakonczeniu nalezy zdac
protokolarnie wtascicielom sieci, chyba ze postanowiono inacze;j.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzeh obcych Wykonawca musi bezzwiocznie
poinformowac Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspoétpracowa¢ z nimi dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu
robét uporzadkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robét w sposéb ustalony z
wiascicielem dziatki na ktérej zorganizowano tymczasowy odktad.

W trakcie trwania robét Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wikazéw bedacych w
obrebie przebudowywanych lub budowanych drég tj. dostosowania wysokosci do projektowanych
nawierzchni.

1.5.10._Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca musi zapewnic i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajgce
bezpieczenstwo oséb zatrudnionych na budowie.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatow i
urzagdzen uzywanych do prowadzenia robét od daty rozpoczecia robét do ich zakonczenia i odbioru
koncowego. W okresie tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej
elementéw w zadowalajgcym stanie.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje fotograficzng ( w sposéb
niebudzgcy watpliwosci co do momentu wykonania zdje¢ oraz obiektu ktéry dokumentujg) stanu
technicznego istniejgcych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w
dalszej odlegtosci, ktore bedg wykorzystywane do ciezkiego transportu. W razie watpliwo$ci co do drog
lokalnych w trakcie i po realizacji inwestycji co do ktérych istnieje prawdopodobienstwo zniszczenia
ruchem budowlanym, Wykonawca przekaze dokumentacje Zarzadcy drogi.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez), ktére sg w
jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych materiatéw budowlanych.

1.5.13 Wykopaliska

W przypadku odkrycia przedmiotow co do ktérych istnieje przypuszczenie iz sg one zabytkiem,
Wykonawca jest obowigzany wstrzymac¢ roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot i
zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych $rodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem
Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko niezwlocznie nalezy zgtosié¢ Wojewddzkiemu
Konserwatorowi Zabytkéw a jesli nie jest to mozliwe , to Prezydentowi Miasta. W przypadku gdy po 8
dniach Wojewddzki Konserwator Zabytkéw nie dokona ogledzin znaleziska, roboty mozna kontynuowac.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opiekg i w gestii
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Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Budowy i postepowac zgodnie z
jego poleceniami.

o Wykonawca powinien zapewnié- jezeli wynika to z przepiséw prawa, uzgodnien i zapiséw SIWZ- przez
okres realizacji budowy nadzér archeologiczny (w razie koniecznosci réwniez nadzér konserwatorski)
oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych badan archeologicznych. Koszt ewentualnego nadzoru
konserwatorskiego i ewentualnych badan ratowniczych mozna poznac¢ dopiero w trakcie budowy.

e W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu nalezy: zachowa¢ s$rodki ostroznosci, przerwac
prace, zabezpieczy¢ teren przed osobami trzecimi (w miejscu duzego natezenia ruchu pieszego —
wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzi¢ ruch w bezpiecznej odlegtosci), powiadomi¢ niezwiocznie
policje, patrol saperski i wojskowg stuzbe operacyjng oraz Zamawiajgcego.

o W przypadku odkrycia szczgtkow ludzkich nalezy zastosowaé sie do ustawy o cmentarzach i chowaniu
zmartych ( Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z p6zn. zm.).

1.6 Wymagania ogélne dla poszczegélnych branz

Dla wszystkich branz :

e prowadzenie robot budowlanych musi by¢ zgodne z wydanymi przez gestoréw (uzytkownikéw)
danej sieci warunkami technicznymi.

e za uszkodzenie sieci w trakcie robét koszty napraw (lub zapewnienie napraw) sieci i ewentualnych
odszkodowan z tytutu strat lub przerw w dostawie mediéw, ponosi Wykonawca, jezeli uszkodzenie
nastgpito z winy Wykonawcy.

e w przypadku natrafienia w trakcie rob6ét na sieci niezinwentaryzowane niezwtocznie nalezy
powiadomi¢ o tym fakcie gestoréw sieci. W przypadku gdy ustalenie wtasciciela sieci jest niemozliwe
decyzje o koniecznosci przebudowy lub pozostawienia podejmuje Inzynier Budowy.

e prace nalezy prowadzi¢ rowniez zgodnie ze standardami prowadzonymi przez danego uzytkownika
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi.

1.6.1 Branza sanitarna

a) Wykonawca przed przystgpieniem do robét ziemnych w obrebie czynnych sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych musi powiadomi¢ o tym fakcie odpowiednie stuzby eksploatacyjne danego
uzytkownika oraz ztozy¢é harmonogram robét celem jego uzgodnienia. Stuzby te nalezy rowniez powiadomié
przed zasypaniem wykopow w miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych obiektéw z infrastrukturg
sieciowa.

b) Technologie przebudowy nalezy dostosowa¢ do warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. W przypadku braku danych technologie wykonania robot proponuje Wykonawca , przy czym powinien
uzyskac akceptacje uzytkownika sieci. Proponowana technologia nie moze powodowaé nadmiernych
utrudnien w dostepie , ani w eksploatacji urzgdzeh bedgcych w zarzadzie danego uzytkownika.

c) Przez caly okres robot nalezy zapewni¢ dostawe mediéw. Parametry jakie nalezy utrzymac przesyt
mediéw muszg by¢ zgodne z podanymi w warunkach technicznych oraz wiasciwymi rozporzgdzeniami jesli
takie zostaty wydane.

d) Zakohczenie przebudowy lub budowy sieci nalezy zgtosi¢ w terminie podanym w warunkach
technicznych a w przypadku braku takiego terminu przyja¢ 14 dni przed planowanym zakonczeniem robot.
Termin ten powinien by¢ jednak potwierdzony , najlepiej przed rozpoczeciem robot ziemnych.

e) Zdemontowane elementy zeliwne, stalowe, armatura powinny zosta¢ przekazane wlasciwemu gestorowi
sieci. Sktadowanie pozostatych elementéw nalezy uzgodnic ze stuzbami eksploatacyjnymi poszczegdlnych
gestoréw sieci.

1.6.2 Branza teletechniczna
a) Technologie przebudowy nalezy dostosowa¢ do warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika

linii. W przypadku braku danych technologie wykonania robét proponuje Wykonawca , przy czym powinien
uzyskac akceptacje uzytkownika sieci.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac¢ zachowujgc nastepujgca kolejnosé robdt:

e wybudowaé nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia

istniejgca,
e wykonac potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczegolnych obwoddéw linii,

e zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
b) Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy.
¢) Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych lub sieci doziemnych nalezy
wykonac¢ zgodnie z zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie
poprzedzajgcym demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy linii bez ich demontazu,
o ile uzyska na to zgode Inzyniera i uzytkownika.
d) Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien odpowiada¢ wskaznikowi
zageszczenia okreslonemu w ST D-02.00.00 j jej zatgcznikach
e) Zdemontowane elementy nalezy przekazaé nieodptatnie uzytkownikowi sieci.
f) Przebudowe sieci teletechnicznych mozna wykona¢ po uprzednim zgtoszeniu planowanych prac do
uzytkownika co najmniej 30 dni wczesniej i uzyska¢ zgode na ich realizacje.
g) Zakonczone prace zwigzane z przebudowg sieci teletechnicznej nalezy zgtosi¢ do odbioru wraz z
dokumentacjg powykonawczg ( zawierajgcg m.in. inwentaryzacje powykonawczg geodezyjng), co najmniej
14 dni przed planowanym odbiorem.
h) Przed rozpoczeciem prac nalezy wystgpi¢ pisemnie do uzytkownika sieci z 14 dniowym wyprzedzeniem o
formalne przekazanie placu budowy (spisanie protokotu) oraz zgtosi¢ rozpoczecie robét. Uzytkownik wskaze
swojego przedstawiciela w celu sprawowania nadzoru nad prowadzonymi robotami i ochrong infrastruktury
oraz dokonania odbioru korncowego.
i) Wszelkie koszty wynikajgce z wydanych warunkéw technicznych przez uzytkownika obcigzajg
Wykonawce, chyba ze w warunkach umowy miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg wskazano inacze;.

1.6.3 Branza elektryczna

a) Czas trwania przerwy jednorazowych i w ciggu roku w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania oraz
dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow energii elektrycznej w miejsce dostawy powinien by¢ zgodny
z warunkami technicznymi przytgczenia do sieci.

b) Zakonczenie przebudowy lub budowy sieci nalezy zgtosi¢ w terminie podanym w warunkach
technicznych a w przypadku braku takiego terminu przyja¢ 14 dni przed planowanym zakonczeniem roboét.
Termin ten powinien by¢ jednak potwierdzony , najlepiej przed rozpoczeciem robot ziemnych.

c) Zdemontowane elementy nalezy przekazac¢ nieodptatnie uzytkownikowi sieci.

d)Wszelkie koszty wynikajgce z wydanych warunkéw technicznych przez uzytkownika obcigzajg
Wykonawce, chyba ze w warunkach umowy miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg wskazano inaczej.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

e Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w
rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako
. ,kazdy wyréb Ilub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w
obiektach budowlanych Ilub ich czeS$ciach , ktérego witasciwosci wplywajg na wiasciwosci uzytkowe
obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczgcych obiektéw budowlanych” .
Zestaw oznacza wyréb budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego producenta jako zestaw co
najmniej dwéch odrebnych sktadnikow, ktére muszg zosta¢ pofgczone aby mogly zosta¢ wigczone w
obiektach budowlanych”

¢ Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg jeden z warunkow:
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a) wyréb budowlany objety jest normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng, ktdry zostat wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie z rozporzgdzeniem EU
305/2011- oznakowanie CE takiego wyrobu okresla zatgcznik o ktérym mowa w ustawie o wyrobach
budowlanych. Dla takiego wyrobu producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wiasciwosci
uzytkowych.

Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objetego normg zharmonizowang mozna odstgpi¢ przy
spetnieniu warunkéw podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011.

b) wyrdb budowlany nieobjety jest normg zharmonizowang dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji
0 ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzgdzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostata wydana europejska
ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu jesli zostat oznakowany znakiem B, ktérego wzor
okresla zatgcznik nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych. Na dzien dzisiejszy tj. pazdziernik 2013

producent wydaje przed oznakowaniem B, krajowa deklaracje zgodnosci producenta.

c) wyréb budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji
technicznych ( tj. norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez Jednostki
Oceny Technicznej do celdow wydawania europejskich ocen technicznych ), moze by¢ udostepniony na
rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju cztonkowskim UE lub
EFTA-stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wtasciwosci umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
przepisach techniczno- budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem
budowanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie informacje o jego wiasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami _panstwa, w ktérych wyréb zostat wprowadzony do
obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyréb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktérych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylgczeniem wyrobéw objetych normg
zharmonizowang i europejska oceng techniczna, wykonane wg indywidualnej dokumentaciji technicznej,
sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydata
odwiadczenie , ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz przepisami.
Indywidualna dokumentacja powinna zawierac:

- opis rozwigzania konstrukcyjnego,

- charakterystyke materiatowa,

- informacje dot. projektowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- okreslenie warunkéw jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

- instrukcja obstugi i eksploatacji —w miare potrzeb

Oswiadczenie, o ktérym mowa w pkt. d) powinno zawieraé: nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie,
nazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie
zgodnosci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktérym wyréb ma byé
zastosowany, miejsce i date wystawienia oswiadczenia oraz podpis wydajgcego oswiadczenie

Uwaga. Wyroby ktére byty wprowadzone do obrotu (dystrybucji) przed 1.07.2013 a sg objete normg
zharmonizowang lecz nie oznakowane znakiem CE lecz znakiem B ( wcze$niej Producent miat mozliwo$é
zastosowania systemu krajowego lub europejskiego) nie muszg mie¢ wydanej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych, lecz wazng deklaracje zgodnosSci producenta. Dla wyrobéw objetych normami
zharmonizowanymi wprowadzonymi do obrotu po dacie 1.07.2013 Producent musi wystawi¢ deklaracje
wtasciwosci uzytkowych

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:
— nr deklaracji,
— Okreslenie typu wyrobu dla ktérego zostata sporzgdzona deklaracja (z podaniem kodow i numerow
partii, serii),
— system lub systemy oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego
— numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej ,
ktora zostata zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,
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— w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej
oraz wymagania ktére wyrdb spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich
zamierzone zastosowanie lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majgcg zastosowanie specyfikacjg
zharmonizowana,

— wilasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego
odpowiednich dla deklarowanego zamierzonego zastosowania (),

— w stosownych przypadkach wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach
lub klasach Ilub w sposéb opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczer w odniesieniu do
jego zasadniczych charakterystyk,

— wilaSciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktére wigzg sie z zamierzonym
zastosowaniem (-niami) z uwzglednieniem przepisbw odnoszgcych sie do zamierzonego
zastosowania(ri) w miejscu, gdzie producent zamierza udostepni¢ wyrob na rynku,

— dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktérych nie sq deklarowane Zzadne
wtasciwosci uzytkowe, litery NPD (tj. wiasciwosci uzytkowe nieustalone),

— danego wyrobu budowlanego wydano europejskga ocene techniczng , wiasciwosci uzytkowe tego
wyrobu budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposob opisowy , w odniesieniu
do wszystkich zasadniczych charakterystyk zawartych w odno$nej europejskiej ocenie techniczney.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza sie kopie deklaracji wiaSciwosci uzytkowych w
formie papierowej ( na Zgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie z
warunkami w/w rozporzgdzenia deklaracjia moze by¢ udostepniona na stronie internetowej. DWU jest
dostarczana lub udostepniana w jezyku panstwa, w ktérym wyrob jest udostepniony.

Do czasu wprowadzenia ewentualnych zmian w ustawie o wyrobach budowlanych o w prowadzaniu
wyrobow do obrotu, system krajowy bedzie funkcjonowat na dotychczasowych zasadach ze szczegdlnym
uwzglednieniem krajowych aprobat technicznych. Szczegdtowe informacje dotyczgce udostepniania
wyrobéw budowlanych po 1.07.2013 podano na stronie internetowej Instytutu Techniki Budowlanej -
jednostki notyfikowanej do realizacji zadan okreslonych w rozporzadzeniu nr 305/2011.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych
i deklaracji zgodnosci producenta, na zagdanie klienta.
Producent powinien zatgczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajgce nastepujgce dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajgca:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedfug specyfikacji
technicznej;

3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego;

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dofgczy¢ informacje na ktérej bedzie:
1) znak zgodnosci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktérym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujgcy pozwalajgcy okresli¢ te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujgcej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wtasciwo$ci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujgce na szczegolne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobéw, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np.
badana jest partia wyrobow wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktére przeszty badania z wynikiem pozytywnym otrzymujg ten sam
numer partii.

Gdy wielkos$¢ lub charakter wyrobu uniemoZzliwiajg zamieszczenie w/w danych, informacje te muszg sie znalez¢ na opakowaniu lub
dokumencie towarzyszgcemu wyrobowi. Ponadfo producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje o
bezpieczenstwie w jezyku okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie

W/w informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdéb okreslony w rozporzgdzeniach lub w
spos6b umozliwiajgcy zapoznanie sie z nimi przez stosujgcego ten wyréb.
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Kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ w/w informacije, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe rowniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badah bedag
dostarczone

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej jednak niz 5 dni , przed zaplanowanym uzyciem materiatow
Wykonawca musi dostarczyé Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania lub wydobywania materiatdw, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw oraz przekazanie dokumentéw o ktérych mowa w
pkt.2.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco badahn w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia spetniajg wymagania ST i innych przepisow odrebnych. Badania
dotyczg gtéwnie materiatow ktdre nie sg wyrobami budowlanymi w my$| ustawy o wyrobach budowlanych
lub sg wyrobami budowlanymi, ktére ze wzgledu na specyfike danego asortymentu robét wymagajg
prowadzenia kontrolnych badan biezgcych.

2.2. Pozyskanie materiatéw poza miejscem budowy

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany do dostarczenia Inspektorowi Nadzoru wymaganych dokumentéw przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych (a zwlaszcza
spetnienie wymagan normowych) materiatéw z jakiegokolwiek Zzrodta oraz ponosi wszelkie koszty
zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow.

Wszystkie materiaty odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopdéw na placu lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw lub gruntéw
powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatnosc¢ jest zgodna z
wymogami normowymi i ST) lub do rekultywacji. Sposéb postepowania z humusem nie moze odbiegaé
od ewentualnych wytycznych podanych decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych Iub 2z
postanowieniami miejscowego planu zagospodarowania jezeli taki byt opracowany.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk ewentualnie na skladowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak
najbardziej zblizonym do uksztattowania otaczajgcego terenu, nadktad réwnomiernie roztozony i pokryty
roslinnoscia.

Eksploatacja zrédet materiatdow musi byé zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow.

Ze wzgledu na to ze wiekszo$¢ materiatow (gtdwnie mieszanek mineralnych i mineralno-asfaltowych)
podlega systemowi oceny zgodno$ci nie przewiduje sie wykonania inspekcji Inzyniera Budowy na
wytwdrniach materiatow.

Za zgodg producenta Inzynier moze pobra¢ probki materiatdw w celu sprawdzenia ich wiasciwosci we
wiasnym zakresie.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowa¢ na
wiasny koszt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

*

3.

Wykonawca musi zapewni¢ takie skladowanie materiatéw, aby byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i przydatnos¢ do robét oraz zgodnosé z wymaganiami ST,
a takze byty dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu robét Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatéw do ich
pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidujg mozliwos¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomié Inzyniera o
rodzaju wybranego materiatu co najmniej 5 dni przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie wymagat
przeprowadzenia badan, okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatow to materiaty te muszg jednak
posiadaé¢ parametry rownowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentacji technicznej i
spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodzace z rozbiérki

Materiaty pochodzgce z rozbiérki nie nadajgce sie do ponownego wbudowania traktuje sie jako odpad i
muszg by¢ zagospodarowane przez Wykonawce robot zgodnie z ustawg o odpadach. Przyjmuje sie ze
Wykonawca wywiezie gruz na skladowisko odpadéw przez siebie wskazane.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ).

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robét w terminie przewidzianym umowie
i zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot musi by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiadaé wymaganiom ochrony
Srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportowych, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

a) Materialy sypkie bedg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych muszg by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim
wigzaniem( dodatki opdzniajgce wigzanie bgdz przesuszeniem lub zmarznieciem)

¢) Masy bitumiczne w zaleznosci od srodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandeka

d) Elementy wielkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajgcymi odpowiednig
dtugos¢ skrzyni tadunkowe;j.

Liczba $rodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie robét w terminie przewidzianym w umowie i

zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich
elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi przez Inzyniera Budowy na pismie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
muszg byé, poprawione przez Wykonawce

Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robdt, oceng jakosci materiatdw i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetniania
warunkow umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt muszg by¢ oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badah materiatéw i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujgce podczas produkcji i przy badaniach materiatéw, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robo6t, materiatéw dostarczonych na budowe, na niej
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentaciji
projektowej i ST.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac zgodnie z niniejszg ST

5.2 Roboty przygotowawcze

Do roboét przygotowawczych nalezy zaliczy¢:

roboty zwigzane z wytyczeniem (odtworzeniem) tras, punktéw wysokosciowych,
wprowadzenie organizacji na czas robot,

zdjecie humusu,

usuniecie drzew i krzewdw oraz zabezpieczenie drzew pozostajgcych w obrebie inwestycji,
roboty rozbiérkowe elementéw drég,

frezowanie nawierzchni.

5.3 Wykonanie robét zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

5.3.1 Zakres rob6t

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

a) wyznaczenie oraz sprawdzanie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych),

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,

€) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementow infrastruktury
drogowej (chodniki, wjazdy, itp),

f) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzgdzen podziemnych (kanalizacja, sieci),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

h) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Po =zakonczeniu budowy Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg remontowanego obiektu jesli powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym
usytuowaniu elementéw zagospodarowania przestrzennego zgodnie z rozdziatem 6 Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r., w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynno$ci obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. nr 25 poz.
33).
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5.3.2. Rodzaje materiatéw do wykonania prac pomiarowych

e Do wykonania rob6t w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow
budowlanych materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN i wytycznych technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

e Materiaty uzywane do prac polowych:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,
— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokosciowe - repery metalowe.

e Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych,
nalezy korzysta¢ z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady
stabilizacji punktéw”.

e Dopuszcza sie do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalne;.

e Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiadac
rozmiary dostosowane do potrzeb.

e Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczgce trwatodci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny @ sie
charakteryzowac niewielkimi deformacjami (skurczem).

Nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

5.3.3 Sprzet pomiarowy

e Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania dokumentacji
powykonawczej zrealizowanych obiektow nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

instrumenty typu Total Station , GPS

— niwelatory
— dalmierze
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowa¢ sprzet komputerowy.
e Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej w odpowiednich rozporzgdzeniach doktadnosci pomiaru.

5.3.4 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialty do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.3.5 Wykonanie rob6t pomiarowych

e Zasady ogdlne wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi
przepisami obowigzujgcymi.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wyznaczyé lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

e Repery robocze

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach

wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych

lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Rozmieszczenie reperéw powinno by¢ tak wykonane aby Wykonawca miat mozliwos¢ biezgcego tyczenia i
sprawdzania wysokos$ciowego osi trasy, punktdw pomocniczych, poszczegoélnych warstw konstrukcyjnych i
zasypek, zaleznie od sprzetu jakim dysponuje .

o Wyznaczenie ( odtworzenie) gtéwnych punktéw osi trasy

Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innych danych geodezyjnych. Wyznaczone punkty budowli
nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 5 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscig 1 cm w stosunku do danych okreslonych w dokumentacji projektowej. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

e Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét .

Do wyznaczania krawedzi wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami
nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopoéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4 Usuniecie drzew i krzewdw oraz zabezpieczenie drzew na czas robot
5.4.1 Materiat do zabezpieczenia drzew, sprzet, transport
Na czas budowy drzewa mozna zabezpieczy¢ nastepujgcymi materiatami:

— deski

— stare opony samochodowe

— Maty stomiane

— widkniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systeméw korzeniowych
— drut stalowy 4-6 mm

— pasy i arkusze gumy o podwyzszonej odpornosci na Scieranie

Dobér materiatu do zabezpieczenia pozostawia sie Wykonawcy. Zabezpieczenie musi by¢ na tyle trwate aby
podczas robot nie uszkodzi¢ drzew i krzewdw. Samo zabezpieczenie réwniez nie moze wplywac
niekorzystnie na pien drzew.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
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— spycharki, rebaki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— rusztowania, drabiny, pomosty robocze,

— podnosniki koszowe,

— inny proponowany przez Wykonawce.

Pnie, karpina oraz gatezie nalezy przewozi¢ dowolnym samochodem z burtg , z zabezpieczeniem
pozostatosci po wycince przed przemieszczaniem i wypadaniem z samochodu.

5.4.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypdéw — jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Roboty zwigzane z wycinkg obejmuja:

a) Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

b) Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odciecie pnia
drzewa nalezy wykonac¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

c¢) Odciagniecie przewrdoconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz
odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.

d) Zatadunek i transport pocietego drewna — pociete drewno zatadowane zostanie na srodki transportu,
ktérymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gatezie stanowig wiasno$¢é Wykonawcy, ktére zostang
wywiezione zgodnie z ustawg o odpadach.

e) Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym,
odcieciu korzeni oraz wyciagnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;.

Z pozostatosciami po wycince tj z gateziami, karpinami nalezy postgpi¢ zgodnie z ustawg o odpadach.
Konary i gatezie drzew ktore nie podlegajg wycince a przeszkadzajg w realizacji robét (utrudnienia ruchu
maszyn i pojazdow transportowych), mozna przycia¢ przy pniu gtéwnym tak aby dtugos¢ kikuta nie
przekraczata 5 cm. Podciecie nalezy realizowac w sposéb podlegajgcy na wstepnym podcieciu od dotu na
gtebokosc¢ ok. 1/3 srednicy konara a nastepnie odcieciu catkowitym realizujgc ciecie z géry w dot.
Powierzchnig ciecia nalezy zabezpieczy¢ przy zastosowaniu odpowiednich preparatow pielegnujgcych
(mas¢ ogrodnicza lub inne materiaty posiadajgce wazne dokumenty dopuszczajgce do stosowania do w/w
pielegnacji.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow .

Roslinnos¢ nie przeznaczona do usuniecia w obrebie prowadzonych prac, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Pnie i korzenie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji dotyczgcej wykonania robot
ziemnych
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Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

5.4.3 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustawg o odpadach.
Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, przy czym
spos6b wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.4.4 Zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych.

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej:

. przed rozpoczeciem robot nalezy dokonaé ogledzin istniejgcej zieleni i dokonaé weryfikacji
poréwnawczej z inwentaryzacjg zieleni z ustaleniem lokalizacji drzew, ktére bedg podlegaty
zabezpieczeniu,

. usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

. pnie drzew nalezy obtozy¢ miekkim materiatem (np. gumg, matg stomiang, zuzytymi oponami) oraz
dodatkowo odeskowac (do wys. pierwszych gatezi najczesciej jest to 2,5m -3m- deski powinny by¢
usytuowane azurowo, przy czym odstep miedzy pojedynczymi deskami nie powinien przekraczaé
60mm). Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt
lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

. nalezy przyja¢ ze system korzeniowy drzewa pokrywa sie co najmniej z zasiegiem jego korony.
Wobec tego w obrebie korony nalezy unikaé zageszczenia gleby poprzez poruszanie sie ciezkiego
sprzetu, wibrowanie, sktadowanie materiatéw budowlanych,

. wykopy w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ recznie a odstoniete korzenie zabezpieczyé przed
uszkodzeniem i przesuszeniem, owijajgc je miekkg tkaning i regularnie zraszajgc wodg w czasie
prowadzenia prac w okresie letnim lub chronigc je matami stomianymi przed przemrozeniem przy
pracach prowadzonych w okresie zimowym,

. w przypadku uszkodzenia korzeni nalezy odcig¢ ich zniszczona cze$¢ czystym, ostrym narzedziem i
zabezpieczy¢ Srodkiem grzybobdjczym,
. unika¢ zmian poziomu gruntu w bezposrednim sgsiedztwie pnia drzewa,
° po zakonhczeniu robot nalezy rozebraé zabezpieczenie i lekko spulchni¢ ziemie w strefie
korzeniowej
drzewa.

5.4.5 Kontrola robdt po usunieciu drzew i zabezpieczenia drzew na czas robot.

Inzynier powinien przeprowadzi¢ wizualnie ocene kompletnosci usuniecia roslinnoéci, wykarczowania
korzeni, zasypania dotdw, oraz zabezpieczenia drzew na czas robdt.

5.5 Zdjecie humusu

5.5.1 Sprzet i transport

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego

uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki spycharki —jezeli powierzchnia zalegania humusu pozwala na wykorzystanie takiego sprzetu ,

— koparki z szeroka tyzka,

— fadowarki do przewozu wewnetrznego,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu, dlatego moze
to by¢ rowniarka, spycharka lub transport samochodowy.
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5.5.2 Wykonanie robot

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego zahumusowania.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie .
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w pryzmach . Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Jezeli humus bedzie skladowany przez diuzszy czas, to nalezy go obsia¢ mieszankg traw
ochronnych.

W przypadku, gdy zdjety humus nie bedzie wykorzystany do realizacji inwestycji, to nadmiar stanowi
wiasnos¢ Wykonawcy, chyba Zze Zamawiajgcy ustalit inaczej w dokumentach umowy.

Nie przewiduje sie zdjecia darniny dla celéw ponownego wykorzystania.

5.5.3. Kontrola usunigcia humusu.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie doktadnosci i grubosci usuniecia humusu oraz jego
jakosci.

5.6 Rozbiorka elementdw drég i innych kolidujacych z robotami inzynieryjnymi

Za elementy drég uwaza sie: chodniki, $ciezki, wyposazenie drog, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu w
tym oznakowanie, elementy malej architektury, ogrodzenia, obiekty oraz inne urzadzenia i elementy ktére
znajdujg sie w istniejgcym pasie drogowym oraz pasie przejmowanym pod budowe, rozbudowe przebudowe
drég a ktére wymagajg rozbiorki.

W ramach zadania zajdzie konieczno$¢ rozbidrki lub demontazu:

— przepustéw,

— rozbibérek ro6znego rodzaju konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéw,
— oznakowania pionowego,

— kraweznikow i obrzezy,

— konstrukcji betonowych , Zelbetowych np. schodow

W przypadku rozbiérek elementéw lub obiektéw nie wymienionych powyzej sposéb postepowania z
materiatem porozbiérkowym jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami. Jakiekolwiek elementy
zdemontowane na czas trwania robot muszg by¢ ponownie wmontowane.

5.6.1 Sprzet do rozbiorek i transport

Do wykonania w/w robét mozna wykorzysta¢ sprzet podany ponizej:

spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
tadowarki, koparki z wlasciwym osprzetem; wézki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ciezarowe;

zrywarki; skrapiarki, szczotki mechaniczne

mioty pneumatyczne i sprezarki;

frezarki,

agregaty,

pity mechaniczne;

piyty, ,stopy” do zageszczenia

narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle, sprzet brukarski;
zawiesia, widty do przewozenia palet, tomy;

sprzet specjalistyczny do wykonania rekawa i udrazniania przepustu
Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny lub takim dysponuje.
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Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢
przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowaé elementy ponadgabarytowe lub wystajgce poza burte samochodu.

5.6.2 Postepowanie z materiatem porozbiérkowym

W zaleznosci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty
rozbiéorkowe mogg by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub
poza nim) a potem wywozone na skfadowiska lub inne miejsce wskazane przez wykonawce) badz
bezposrednio mogg by¢ wywozone na sktadowiska.

Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci
oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu), miejsce odkiadu
wskaze réwniez Wykonawca.

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiezé na zaplecze budowy lub
utozy¢ w obrebie rozbidrki w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajgcym
osobom trzecim.

Ostatecznie materiaty z rozbiérki nalezy wywiez¢ z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawce (sktadowiska odpadéw - wysypiska).

Na czas trwania budowy nalezy zdemontowa¢ skrzynki zawordw sieci lub wpustow, przewiezé je
na teren zaplecza budowy i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Studzienki nalezy zabezpieczy¢
przed wpadnieciem i zanieczyszczeniem, natomiast zawory zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
podczas wykonywania robot.

5.6.3 Ogolne zasady wykonania rob6t rozbiérkowych

W trakcie prowadzenia roboét rozbiérkowych moze sie okaza¢ konieczny demontaz lub przesuniecie
elementow ktoére utrudniajg bgdz uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robét.

Na czas robét nalezy zdjgé¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, moggce wprowadzaé w
dezorientacje wsréd uczestnikéw ruchu.

Podczas prowadzenia robot Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do poses;ji
prywatnych. Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne.

Jezeli przeprowadzenie robét sieciowych wymagato rozbiérki drogi lub elementu drogi Wykonawca
zobowigzany jest do ich odtworzenia. Do odbudowy nalezy zastosowa¢ materiat nowy (w
przypadku uzupetnien lub gdy porozbiérkowy nie nadaje sie do ponownego wbudowania).
Odbudowe nalezy wykona¢ jak budowe nowych elementéw drég lub dréog w oparciu o szczegétowe
specyfikacje techniczne. Odbioér rob6t odtworzeniowych podlega takim samym kryteriom jak odbi6r
nowobudowanych elementéw drdg lub drég.

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw uniemozliwiajgcych
realizacje inwestycji wedtug dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ we wtasnym zakresie inwentaryzacje, zwtaszcza w miejscach
gdzie roboty ingerujg w pas drogowy lub obce dziatki.

Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca
winien uzyska¢ zgode wtasciciela na wejscie na teren.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecno$¢ Inspektora Nadzoru oraz witasciciela
/uzytkownika posesiji jesli rozbioérka jego dotyczy.

Uzgodniony zakres rozbiérek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkoSci
robot, przy czym nalezy zachowacé przepisy BHP

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy zwigzane z nawierzchnig, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.
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e Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST dotyczgcej wykonania robét ziemnych.

e Przy rozbiérce nawierzchni bitumicznej i kraweznikéw usytuowanych wzdtuz jezdni, nalezy
uwzgledni¢ ciecie nawierzchni bitumicznej. Po odtworzeniu nawierzchni  potgczenia i styki
nawierzchni bitumicznej z elementami drogowymi nalezy uszczelni¢ bitumiczng masg zalewows.

5.6.4 Kontrola wykonania prac rozbiérkowych

o Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

e Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
zasypania rowu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji dotyczacej
wykonania robét ziemnych.

e Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie elementy rozebrane na czas budowy zostaty ponownie
zamontowane w sposob trwaty i stabilny.

o Roboty wykonane niewtasciwie nalezy poprawic.

5.7 Frezowanie nawierzchni bitumicznej jezdni

5.7.1 Wykonanie robot

Do frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce
frezowanie na okreslong w dokumentaciji gtebokos¢.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych pragzkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo zakonczone,
b) niezaleznie od wysokosci uskoku nalezy zastosowa¢ oznakowanie pionowe/i lub poziome informujgce
uzytkownikow o uskoku lub zmianie wysokosci nawierzchni.

5.8 Wytyczne do oznakowania na czas budowy

W przypadku organizacji ruchu tymczasowego oznakowanie pionowe powinno spetnia¢c wymagania
jak dla nowego oznakowania z wytgczeniem cech tj. generacji folii, grubosci ocynku, wielkosci tarcz.
Oznakowanie musi by¢ czytelne, posiada¢ minimalny stopien zuzycia (nie dopuszcza sie zastosowania
oznakowania pogietego i potamanego, z ostrymi lub naderwanymi krawedziami), nieprowizoryczne
mocowania do stupkéw oraz stabilne fundamenty (obcigzenie stojakéw z workami z piaskiem tylko w
miejscach sporadycznego ruchu pieszego i samochodowego)

Za szkody powstate z przyczyn zwigzanych z niewtasciwym montazem oznakowania (bez ingerencji os6b
trzecich) odpowiada Wykonawca

W przypadku tymczasowego oznakowania poziomego Wykonawca moze zastosowaé oznakowanie
cienkowarstwowe lub tasmy prefabrykowane ukiadane na zimno w kolorze zoéitym . Sposob aplikaciji
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powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta. Oznakowanie poziome tymczasowe musi by¢ czytelne,
widoczne z zachowaniem parametrow charakterystycznych jak dla oznakowania docelowego opisanego w
odrebnej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci robot i przedstawienie go
do aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

e Celem kontroli robét powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Powinien zapewnié
odpowiedni system kontroli wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne
urzgdzenia.

o Wykonawca musi przeprowadzaé pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajgcg na stwierdzenie czy
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢ okreslone w poszczegdélnych
ST. W przypadku braku czestotliwosci w ST , nalezy korzysta¢ z norm i wytycznych przywotanych w
specyfikacjach.

6.3. Pobieranie probek.

e Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ wytypowane do badan z
jednakowym prawdopodobienstwem.

e Inzynier Budowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Prébki pobierane i dostarczane do badah muszg by¢ odpowiednio opisane i oznakowane, zgodnie z
zaleceniami laboratorium.

o Na zlecenie Inzyniera Budowy Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

o Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowigzujgcymi. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o ich rodzaju, miejscu, co najmniej 1 dzieh przed planowanymi badaniami lub pomiarami.

o W poszczegoélnych specyfikacjach szczegdtowych podano proponowane czestotliwosci badan i
pomiaréw.

e Inspektor Nadzoru moze zadecydowac¢ o zmniejszeniu czestotliwosci badan i pomiaréw jesli uzna, ze
proponowane w niniejszej ST ilosci sg nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty

towarzyszace lub tymczasowe nie majg wptywu na jakos¢ wykonywanych robot podstawowych.

6.5. Raporty z badan.

o Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportéw z wynikami badan jak
najszybciej.

e Wyniki badan (kopie) muszg by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego
zaakceptowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

e Inzynier moze pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od
Wykonawcy.

6.7. Atesty jakosci materiatow

e Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt 2
specyfikacii

e Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce w/w dokumenty stwierdzajacy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST a gtéwnie w przepisach obowigzujgcych. O tym czy materiaty
posiadajg odpowiednie deklaracje, zawierajg informacje dostarczane z partia wyrobu.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

e Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie
odpowiada za to Kierownik Budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. W tresci powinny by¢
zawarte m.in. daty przekazywania dokumentacji, rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementow
robot, trudnosci i problemy w wykonaniu robét,dane dotyczgce robét geodezyjnych, jakosci materiatéw
itp.

o Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go
dokonata z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢ czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

e Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru

6.8.2 Obmiar.
o Nie przewiduje sie wykonania ksiegi obmiaréw dla celéw rozliczeniowych, ze wzgledu na ryczattowy

charakter robét.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

e Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprécz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez :
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania placu budowy,
— umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
— protokoty odbioru robot,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
— inne
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6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

e Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

e Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pocigga za sobg koniecznos$¢ natychmiastowego
odtworzenia go w formie przewidzianej prawem.

6.8.6 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawczg nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”

Wykonawca przekaze odpowiednig dokumentacje techniczng do wilasciwego miejscowo osrodka i uzyska
stosowng klauzule stwierdzajgca jej przyjecie do zasobu geodezyjnego.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana
badz oprawiona w odpowiednich teczkach lub segregatorach i z opisem kart tytutowych , spisem zawartosci
oraz numeracjg stron.

Operat powykonawczy powinien zawiera¢ co najmniej:
o kopie szkicow polowych,

e mapa do celow projektowych na papierze potwierdzona przez osrodek dokumentacji oraz humeryczng
na nosniku informaciji.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét.

W przypadku wykonania obmiaru stuzgcego do oceny przerobu dla potrzeb czesciowego rozliczenia robot
mozna przyjgc¢ nastepujgce zasady

o llosci wszelkich materiatow lub robét nalezy mierzyé w jednostkach okreslonych w dokumentac;i
projektowej, ST lub wg ustalen miedzy stronami.

o Powszechnie stosuje sie zaokraglenie ilosci rob6t do dwéch miejsc po przecinku, jednakze strony mogag
przyja¢ inny sposob zaokraglenia

e O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
diugosci nalezy wykonywac¢ w poziomie wzdtuz linii osiowe;j.

o Wszystkie elementy robdt okreslone w metrach mierzy sie réwnolegle do podstawy.

o Jedli ST dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosdci nalezy obliczaé w m® jako iloczyn dtugosci i
Sredniej powierzchni przekroju.

o Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych oblicza sie w
metrach kwadratowych

e Obmiaru koryta i poszczegdélnych warstw dokonuje sie w metrach kwadratowych przyjmujgc diugosé
odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokos$¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem
poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

e W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, jest niemozliwy do przeprowadzenia, ilos¢ gruntu
nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na srodkach transportowych z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia

o Objetosci wykopow, dla ktoérych przewidziano w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug
przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.

e Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice
miedzy objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzgdzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie
do poziomu terenu.

o llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach.
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W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach
lub belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase,
dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

W czasie catego okresu trwania robot muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym ( wiasciwe przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla oséb niepowotanych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

— odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbior czesciowy,

— odbidr ostateczny,

— odbiér pogwarancyjny.

W poszczegblnych specyfikacjach podano zasady odbioru. Roboty wymienione w niniejszej ST, ktére
podlegajg kontroli sg przewaznie robotami zanikajgcymi. Niezaleznie od rodzaju rob6t i formy odbioru, w
przypadku ich wadliwego lub niewlasciwego wykonania, wykonawca roboty powtoérzy lub przedstawi
sposbéb naprawy.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na on finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior ten musi by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie odpowiednich korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tych robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbidr powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz 1 dzien od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

8.3. Odbiodr czesciowy.

Polega on na ocenie jakosci wykonanych cze$ci robét

8.4. Odbior ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach umowy(kontraktu), liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robdét dokonuje w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego o ktorym mowa w dalszej czesci punktu
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowac¢ dokumenty zgodnie z umowa.

Po zapoznaniu sie ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce
oraz po dokonaniu ogledzin wykonanych robé6t komisja odbierajgca roboty sporzgdza protokdt odbioru
ostatecznego robdt wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca powinien przygotowal nastepujgce dokumenty w ilodci 2
kompletéw, przy czym jeden egzemplarz stanowi oryginat:

— dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi istotnymi zmianami oraz dodatkowa
sporzgdzona w trakcie budowy,

— Specyfikacje Techniczne (STWIORB) — opracowania podstawowe z dokumentéw umowy oraz jezeli
byta wykonywana ich aktualizacja badZ opracowywano egzemplarze uzupetniajace,

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza dotyczgce odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobow, oraz
dokumenty potwierdzajgce oznakowanie wyrobu znakiem CE lub B.

— dzienniki budowy,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzgdzen,

— wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntéw oraz
wyciag z wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie nie dtuzszym niz 3
miesigce od daty odbioru korncowego)

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin ostatecznego
odbioru robot.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie robét, ktére wykonano w zwigzku z koniecznoscig usuniecia
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaty w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI.

9.2.1 Co obejmuje cena.

Podstawg ptatnosci jest wykonanie robot w systemie ,zaprojektuj i wybuduj’- czyli cena ryczattowa.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu budowli zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003 r.(Jednolity tekst
Dz.U.2013.1409 z p6zn zm).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietlnej na
Skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim

32



D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.2010.193.1287)
e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okres$lenia rodzajéow materiatow
stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia i wytaczania z zasobu oraz

udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )

¢ Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30)

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.2009.178.1380)
e Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.2013.963)

e Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.2013.260)

e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)

e Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.2010.138.935

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz.U. Nr 2013.21)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych Jednolity tekst (Dz.U.2013.907)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska Jednolity tekst (Dz.U.2013.1232)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 )

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U.
Nr 202, poz. 2072)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.
U. Nr 198, poz. 2042 )

e  Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietinej na
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

10.2 Instrukcje i akty zwigzane z obstuga geodezyjna

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1
Prawo geodezyjne i kartograficzne - ustawa z dnia 17.05.1989. Jednolity tekst Dz.U.05.240.2027

oNoOGOAWNE

10.2 Normy

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Pozostate normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegdtowych .

Uwaga: Majgc na mysSli stowo ,Ustawy” nalezy je tgczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczgcymi wykonania i odbioru robot
budowlanych

Z uwagi na znaczng ilo$¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normami i przepisami prawnymi obowigzujgcymi (aktualnymi) w momencie wykonywania robét budowlanych

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietinej na
skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim

34




D-00.00.00 Wymagania ogélne i roboty przygotowawcze

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietinej na
skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim

35



D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania og6ine

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.00

Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

D- 02.00.01- Wykopy, wykonanie koryt, wykonanie rowéw
D- 02.00.02- Formowanie nasypow i wykonani zasypek,
D- 02.00.03- Zahumusowanie i zaktadanie trawnikéw.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 71Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumie¢ szczegdtowg
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem robét wymienionych w pkt 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 379 od
ronda facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdélnych zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:
— wykopow ( koryta), profilowania i zageszczenia podifoza oraz wykonaniem (renowacja) rowow,
— formowaniem nasypow , wykonanie zasypek urzadzen obcych (obiektéw inzynieryjnych),
— zahumusowanie i zaktadanie trawnikow,

W niniejszej specyfikacji ujeto wymagania wspdlne dla robot ziemnych wymienionych powyzej —dotyczy to
przede wszystkim transportu, sprzetu i materiatu a takze niektoérych badan.

Zasady wykonania roboét i przeprowadzenia badan kontrolnych opisano szczegdtowo w zatgcznikach do
niniejszej ST:

D- 02.00.01- Wykopy, profilowanie i zageszczenie podtoza, wykonanie rowéw,
D- 02.00.02- Formowanie nasypow i wykonanie zasypek,
D- 02.00.03- Zahumusowanie i zaktadanie trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokos$c¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podtozu, (g/cms) okreslona
wg BN-77/8931-12 (metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm?®).

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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gdzie:
dgo - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

WskazZnik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - pierwotny modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998, E, — wtéorny modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane;j
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych, majaca
wiasciwosci zapewniajgce prawidtowy rozwéj roslinom.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 , pkt 2.

2.2 Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1a.

Orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego podano w tabeli 1b.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w tabeli 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci roboét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jako materiat przydatny okresla sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy (z odspojenia
lub dowieziony) spetniajgcy wymagania podane w tabeli 2.lub zawarty w niniejszej ST lub inny nie zawarty w
ST ale zatwierdzony przez Inzyniera, warunkiem zatwierdzenia jest uzyskanie dopuszczenia przez
laboratorium badawcze mozliwosci wbudowania go w nasyp lub podtoze.

Inzynier moze dopusci¢ materiat z ukopu nie spetniajgcym niniejszej ST, pod warunkiem ich uszlachetnienia.
Metode uszlachetnienia wybiera i przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi Wykonawca. Warunkiem

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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dopuszczenia jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika CBR lub wskaznika
zageszczenia Is wg Proctora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych umowa.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wtasnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty oraz sposo6b ich wbudowania muszg spetniac kryteria przytoczone z wspomnianej ponizej normie.
Inzynier moze dopusci¢ materiat do wbudowania nie spetniajgcy wymagan niniejszej ST, pod warunkiem
uszlachetnienia go zgodnie z zapisem niniejszej ST lub na podstawie badan laboratoryjnych stwierdzajgcych

mozliwos¢ wbudowania w nasyp lub w podtoze.

Zgodnie z normg PN-S-02205:1998 gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z
gruntéw lub kruszyw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i
wspotczynniku filtracji k10>6 x 10° m/s. W przypadku nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy gorng
warstwe ulepszy¢ spoiwem, grubos$¢ warstwy i sposob ulepszenie wybiera Wykonawca i przedstawia do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Niniejsza SST dopuszcza materiat z recyklingu — przekrusz betonowy do zastosowania jako dodatek do
gornych i dolnych warstw nasypu.

Tabela 1a. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Wyszczeg6lnienie Jednostki Grupy gruntéw |
Lp. wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe
1 Rodzaj gruntu wg PN-B- 1* rumosz niegliniasty 8* piasek pylasty
02480* 2* zwir 9* zwietrzelina gliniasta
3* pospotka 10* rumosz gliniasty
4* piasek gruby 11* zwir gliniasty
5* piasek Sredni 12* pospotka gliniasta
6* piasek drobny
7* zuzel nierozpadowy
2 Zawarto$¢ czagstek wg
PKN —CEN ISO/TS 17892-4 | %
<0,063 mm <15 od 15 do 30
<0,002 mm <3 od 3 do 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hy,
m <1,0 >10
4 Wskaznik piaskowy WP | %
wg BN — 64/8931-01* >35 od 25 do 35

“do chwili ustalenia kryteriw zgodnych z normami PN-EN 1SO 14688-1/-2 i PN-EN 14689-1 nalezy stosowa¢ dotychczasowe normy i
kryteria

Tabela 1b Orientacyjne miarodajne warto$ci CBR podfoza gruntowego

Lp. Nazwa i pochodzenie gruntu CBRw %
1 Pospotki i zwiry oraz rumosze skaliste sypkie o wskazniku piaskowym WP > 30
> 15
2 Piaski gruboziarniste o WP > 30 13+14
3 Piaski $rednioziarniste o WP > 30 12 +13
4 Piaski drobnoziarniste o WP > 30 10+11
5 Piaski pylaste o WP >25 9+10
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6 Rumosze gliniaste, zwiry gliniaste i pospétki gliniaste zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm 7+9
7 Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty piaszczyste itp., zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm 5+7
8 Mineralne pyty, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10% czgstek
mniejszych od 0,02 mm o gtebokim zaleganiu zwierciadta wody gruntowej >2,0m i przy
dobrym odwodnieniu 3+5
9 Mineralne pyty, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10% czgstek
mniejszych od 0,02 mm o gfeboko$ci zalegania zwierciadfa wody <2,0 m 523
10 Grunty organiczne <20

Zrédto: Cz. Lewinowski, Wymiarowanie podatnych nawierzchni drogowych, PWN, Warszawa 1980

Tabela 2. Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniac wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 — wycigg
Z normy podano nizej:

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypéw  ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez

gliniaste

grunty

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

tamane
4.  Piaski

ux15

gliniaste  z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne

metalurgiczne

ze

starych zwaféw (powyzej 5

lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki
zawartosci
ponizej 2%

przywegfowe

kamienne o

frakcji

itowej

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w miejsca suche Ilub
zabezpieczone od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

lin laste oraz inne o|Y miejscach  suchych lub  przejsciowo
8\’ 135%/?: zawilgoconych

L

6. Gliny piaszczyste zwigzte,

gliny zwiezte i gliny pylaste|do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:

zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35 do
60%

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadfo wody gruntowej znajduje sie na
gfebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatnosci na rozpad - tgczne

metalurgiczne z nowego o
studzenia (do 5 lat) straty masy do 5%
9. Iotupki przyweglowe | gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione

nieprzepalone

materiatem drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
2. Piaski grubo i $rednio- mniejszej niz 35%

ziarniste 5. Mieszaniny ~ popiotowo-
3. lotupki przyweglowe | Zuzlowe z wegla kamiennego
przepalone zawierajgce | 6. Wysiewki kamienne gliniaste
mniej niz 15% ziarn mniej- | 0 zawarto$ci frakcji itowej >2%
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym posp6tkom lub zwirom

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

1. Zwiry i pospotki

Na goérne warstwy
nasypoéw w strefie
przemarzania

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$noSci W ,0s>10

W wykopach i

miejscach . .

zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sq kt;lepszaqe 39‘;0””.?;77' (cementem,
glebokosci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

Do wbudowania w nasyp za zgoda Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie przekruszu betonowego z
recyklingu pod warunkiem, spetnienia wymagan podanych w tabeli 1a dla gruntu niewysadzinowego a takze
warunku réznoziarnistosci.

Materiat musi posiada¢ opinie laboratorium potwierdzajgcego przydatno$¢ do wbudowania w dolne lub gérne
warstwy nasypu.

Wartosci nominalne nachylen skarp dla gruntéw spoistych i wartosci Scinania podano w tabeli 3.

Tabela 3
Typ Wysokos$c¢ Nachylenie Nachylenie Wskaznik Ciezar Kat tarcia | Kohezja
gruntéw zbocza skarp wykopu skarp wykopu plastyczno$ci | objetosciowy | wewn. ¢ [kKN/m2]
Ip [%] y Mg/m3 P[]

Pyty 0do3 1:1,25 nie dotyczy <10 1800 25 5
3do6 1:16

Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25 10 do 20 1900 25 10

piaszczyste | 3do 6 1:1,25 1:1,6

i pylaste

Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25 20 do 30 2000 17,5 20

piaszczyste | 3do 6 1:1,25 1:1,7

i pylaste

zwiegzte

Ity 0do3 1:1,25 nie dotyczy >30 2000 10 35
3do6 1:1,25

Materiat nieprzydatny okres$la sie jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatoéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki
materiatow:
— Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.
— Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.
— Materiaty w stanie zamarznietym.
— Materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego.
— Materiat niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia,
transportu
i usuniecia, stanowi szczegodlng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie. Sposéb postepowania z
takim materiatem musi by¢ zgodny z ustawg o odpadach.

sktadowania,
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W przypadku zastosowania mieszanin popiolowo — zuzlowych do nasypow, mieszaniny te powinny
charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

o zawarto$¢ frakcji piaskowo —zwirowej: 235%,

e  zawartos¢ ziaren ponizej 0,063mm- <75%,

e  zawarto$¢ niespalonego - <10%,

e maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu po zageszczeniu w aparacie Proctora wg metody |

lub II.

e wskaznik nosnosci po 4 dobach nasycenia wodg 210%,

e  pecznienie liniowe bez obcigzenia < 0,2%; z obcigzeniem 3 kN/m2-<0,50%,

e  kat tarcia wewnetrznego 220 P,

e kapilarno$¢ bierna <2,0m

e zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu na SOs- <3%

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg norm podanych w PN-S-02205.

Materiat do wbudowania do nasypow musi zostaé przebadany, przy czym tgcznie z wynikami badan nalezy
przedstawi¢ opinie laboratorium lub geotechniczng o przydatnosci gruntu lub mieszanek do wbudowania w
konkretne warstwy nasypu.

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwltaszcza zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywac nastepujgcego sprzetu:
a) do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
b) do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,
c¢) do formowania nasypu :sprzet jw., koparki z szerokg tyzka,
e) do wykonania koryt; koparki z odpowiednim osprzetem, mate réwniarki
d) do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty
wibracyjne, ubijaki,
e) sprzet do uzdatniania gruntu w przypadku ulepszenia (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki)
f) do robot zwigzanych z zaktadaniem trawnikow — narzedzia i sprzet ogrodniczy (kosiarki, waty reczne
gtadkie lub z kolczatka, glebogryzarki, narzedzia ogrodnicze: taczki, szpadle, grabie, topaty, siewniki itp.)

Dobér sprzetu uzalezniony jest od miejsca robét i zagospodarowania terenu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla

stosowanych materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu,
zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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3.2.1 Dobdr sprzetu zageszczajgceqo
W tablicy 3 ponizej podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 4
Rodzaje gruntu
niespoiste:  piaski, zwiry, o L — . .
L spoiste: pyly gliny, it ruboziarniste i kamieniste

Rodzaje urzadzen | POSPOtki ' P _ Pyly giny, W g _
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba przejéé grubosé liczba przejéé

warstwy przejsé warstwy - warstwy .

[m] n = [m] [m]
Walce ~ — statyczne | g 4 4,0 5 4do8 0.1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8
gfadkie
Walce statyczne | - 02d00,3 8do 12 02d00,3 8do 12
okotkowane
Walce  statyczne |, 4,05 6do8 0,2 do 0,4 6do 10 - -
ogumione
Walce  — wibracyjne | 4 4 45 0,7 4dos 0,2 do 0,4 3do4 0,3d0 0,6 3do5
gfadkie
Walce ~ wibracyjne | 5 5 45 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10
okotkowane
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 02do0,5 4do8
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4

szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg_ zrzucane z 2.0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4.0 3 do 6 uderzen 1.0d050 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gbérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca powinien uzywac¢ nastepujgcych srodkow transportu:

— samochody samowytadowcze,

— wozidta — tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

— zgarniarki i spycharki,

— samochody skrzyniowe do przewozu innych materiatow.

— ziemiowozy

Dobér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania
umozliwiajgcy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.
Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t ziemnych
Ogolne zasady wykonania robot rowniez w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1 Sktadowanie materiatow
—  Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatdow przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

—  Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypow oraz warunkow
Srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw,
uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowli.

— W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajna,
powinien przedtozy¢ wszelkich staran aby chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych w celu

unikniecia ich degradaciji.

5.1.2. Ziemia urodzajna
— Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
skfadowana.
—  Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopdw i wszystkich miejsc, na ktérych
przewiduje sie utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do gtebokosci
wskazanej w dokumentac;ji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podtoza.
—  Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwiocznie
po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowaé w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajgcej 2 m.

5.1.3 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych i wykopow

Nalezy zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej sie na terenie robét ziemnych

lub przedostajgcej sie na ten obszar z dowolnego innego zrédta. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
lub przeprowadzi osuszanie w sposdb mechaniczny lub chemiczny. Odprowadzenie wdéd do istniejacych
zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe
odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie
umozliwiajgcym wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4.Pozyskanie gruntu na nasyp

Miejsce pozyskania gruntu na nasyp wskazuje Wykonawca.

Nie przewiduje sie wykonania ukopu w pasie drogowym, chyba Zze np. istnieje prawdopodobiehstwo
wystepowania gruntéw nadajgcych sie do wbudowania w nasyp i pas drogowy jest na tyle szeroki ze jest
mozliwos¢ wykonania ukopu. Ewentualne ukopy mogg miec¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu i powinny by¢ wykonywane réownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ew. ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje .

5.1.5 Zasady wykorzystania materiatow

e Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopdéw lub materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar
mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu
zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie
przydatne, chyba Ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie
materiatami przydatnymi. Istnieje mozliwo$¢ czasowego wywiezienie gruntu na wysyp ale wymaga to
zgody Inzyniera.

e W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw
gruntow przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie

uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywaé wykop w taki sposdb, aby materiat przydatny,
przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem
nieprzydatnym.

5.1.6 Materiaty niebezpieczne
W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomic Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie srodki, w celu bezpiecznego

wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatdw w uzgodnieniu z wiasciwymi stuzbami ratowniczymi i
organami ochrony srodowiska.

5.1.7 Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Okreslono w zatgcznikach do niniejszych specyfikacji dot. nasypow i wykopow.

5.1.8 Wymagania wspoélne do zageszczenia i nosnosci podfoza (wykopu i nasypu)
Ocene zageszczenia dokonuje sie na podstawie :

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,
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b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury podanej w PN-S-02205.

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E,, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm
Koncowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku
— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla
zakresu odksztatcen i naciskéw 0,05 — 0,15 MPa
— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inzyniera Budowy wykonaé poprzez obcigzenie lekkg
ptytg dynamiczng lub innymi metodami (np. sondg dynamiczne, FWD, elektryczny miernik gestosci, itp) pod
warunkiem mozliwosci skorelowania wynikéw z wymaganiami podanymi w normie lub/i ST oraz z
uwzglednieniem wiasciwych dla danej metody ograniczeh, w zakresie stosowalnosci.

d) Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:
. dla zwiréw, pospotek i piaskow. 2,2 przy Is>=1,0; 2,5 przy Is<1,0
e dla gruntéw réznoziarnistych typu zwiry i pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste - 3,0

. dla drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0
. dla narzutow kamiennych i rumoszy — 4,0
. dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych

przy czym sg to wartosci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca / Inzynier posiada
doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny
zarzgdcow drég lub laboratorium drogowego.

e) Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +0%, -5 %.

f) Wartosci wskaznikow zageszczenia oraz nosnosci podano w zatgcznikach D-02.00.01 i D-02.00.02.

W przypadku skarp , powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is >=0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

. wymiana gruntu

. doziarnienie

. dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
. iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych

o utozenie geowtokniny itp.

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.1.9 Prébne zageszczenia

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt pasmami o szerokosci
dobranej do wykonywanego odcinka Poszczegdine warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang +/-2%.
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Grunt ufozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, jedng z metod podang w pkt 5.1.8
niniejszej ST.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganymi wskaznikami zageszczenia, dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.2 Odklady

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
— s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
— ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwodci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru
objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad. O zagospodarowaniu
nadmiaru gruntu przydatnego do wbudowania i wskazanie miejsca odktadu decyduje Zamawiajgcy.

W przypadku gdy Zamawiajgcy wskaze miejsce wykonania odktadu, wowczas urobek nalezy formowac
uformowany w pryzme zgodnie z normg PN-S-02205.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sige, ze spetnione sg powyzsze
warunki

Jezeli grunty zostang odwiezione na odkfad zbyt pochopnie wowczas Wykonawca zobowigzany jest do
dowiezienia materiatu we wtasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.1. Pobieranie probek i badania
Wykonawca powinien pobiera¢ prébki i wykonywac badania w czasie robo6t ziemnych, w celu stwierdzenia, iz

wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczgcym ich zastosowania.
Prébki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami tablicy ponizej .

Tabela 5
Badanie gruntu Czestotliwos¢ badania Badanie wg Tolerancje
- uziarnienie Badania przydatnosci gruntéw nalezy | PKN-CN ISO | wg kryteriow
- czes$ci organiczne wykona¢ dla kazdej parti materiatu, | /TS podanych w
- wilgotno$é naturalna minimum 1 raz na kazde rozpoczete | 17892-4  lub/i | punkcie 2
_ wilgotnosé optymalna z | 1000m3, i/lub przy stwierdzeniu zmian | PN-04481 niniejszej ST.
maksymalng gestoscig cech wbudowywanego materiatu.

objetosciowg szkieletu
- granica ptynnosci
- kapilarno$¢ bierna
- wskaznik piaskowy

Wskaznik zageszczenia | okresla¢ dla kazdej utozonej PN-S-02205 wg zatgcznikow
dopuszcza sie warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde D-02.00.01
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wskaznik odksztatcenia |, 500 m2 powierzchni gruntu D-02.00.02

Modut odksztatcenia, jw. PN-S-02205 wg zatgcznikow

pierwotny i wtérny, (E1, E2) D-02.00.01
D-02.00.02

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robo6t

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wykonanych robét ziemnych. W przypadku wykonania koryta przyjmuje sie
1m2 powierzchni.

. Objetosci nalezy oblicza¢ w msjako iloczyn dtugosci i Sredniej powierzchni przekroju.

. Obmiaru koryta dokonuje sie w metrach kwadratowych przyjmujgc dlugos¢ odcinka po osi drogi lub
chodnika, szerokos¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na
skrzyzowaniach.

. W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, dokopie/ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilos¢ gruntu nalezy obmierzaé w stanie spulchnionym na odkfadzie lub na $rodkach
transportowych z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia

. Objetosci wykopow, dla ktorych przewidziano w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wediug
przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.

. Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice
miedzy objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzgdzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do
poziomu terenu.

. Objetos¢ wykopow dla obiektow okragtych o $rednicy wiekszej od 300 cm obmiarowuje sie przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okragty, natomiast o &r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg oraz specyfikacjg, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji
oraz jej zatgcznikdw zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymaganh zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 lub/i 6
specyfikacji muszg by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Zakres robo6t

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (np. usuniecie darniny),

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad lub bezposrednio na sktadowisko z poniesieniem
kosztow sktadowania,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot wykonania nasypOw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatu

- transport materiatu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu

- zageszczenie gruntu

- profilowanie powierzchni nasypu,

- odwodnienie terenu robot,

- ew. wywO0z nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zakres robot przypadajgcy na zatoZenie trawnika obejmuje odpowiednio:

- roztozenie humusu,

- dowdz materiatu w przypadku gdy zdjety wczesniej nie spetnia wymagan wegetacyjnych,
- zageszczenia walcem ogrodowym,

- obsianie mieszanka traw a potem uzupetnienie ewentualnych ,tysin”,

- pielegnacja trawnika,

- kontrola wykonanych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

10.2 Inne opracowania

Katalog typowych konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych GDDKIA 2014
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.01

Wykopy, profilowanie i zageszczenie podtoza,
wykonanie rowow.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumie¢ szczegdtowg
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem robét wymienionych w pkt 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 379 od
ronda facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— wykopéw lub koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem dna wykopu (podtoza), wykonaniem lub
renowacjg rowéw

Integralng czescig niniejszej specyfikacji jest specyfikacja D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg D-02.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. oraz w
ST D-02.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych i materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdéw budowlanych i materiatéw podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | pétsztywnych powinien
charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1. Metody wzmocnienia proponuje Wykonawca i
przedstawia je Inzynierowi do akceptac;ji.

2.3 Klasyfikacja materiatow

Odspojone materiaty nalezy kwalifikowa¢ zgodnie z nizej wymienionymi okresleniami:
—  ziemia urodzajna,
—  materiat przydatny do budowy zgodnie z punktem 2.3, D- 02.00.00
— materiat nieprzydatny do wbudowania zgodnie z punktem 2.3, D- 02.00.00
— materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wiasciwosciach o ktérych mowa w pkt. 2.3, D-
02.00.00

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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2.4 Wiasciwosci materiatédw odspojonych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie
badania prébek gruntéw uzyskanych z materiatéw przewidzianych do odspojenia,

w celu stwierdzenia zgodnosci ich wiasciwosci z wtasciwosciami okreslonymi w ST.

W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajgcych wskazujg na potrzebe zmiany rozwigzan

przyjetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowaé rozwigzania

alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania punktu 3 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” ,a jego
wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu roboét.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami opisanymi w punkcie 4 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w punkcie 5 ST D-02.00.00
5.1. 1 Odspajanie gruntéw

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w
dokumentaciji projektowej

b) Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

c¢) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie

odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2.2. Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopow nalezy formowac w taki sposéb, aby ich uksztatltowana (ostateczna) powierzchnia

nie ulegta zniszczeniu, a ich statecznos¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu.
Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzenh wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy

urodzajnej powinny:
- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ $ladow Ilub zniszczen spowodowanych maszynami
budowlanymi.
—  w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchnie oraz/lub powierzchnig
w granicach tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowej lub ST.

¢) Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o wszystkich miejscach na
powierzchniach wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia rob6t napotkano na grunty w stanie
luznym, grunty o konsystenc;ji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant
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powinien przygotowac rozwigzania projektowe majgce na celu ochrone i naprawe takich miejsc.
d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 3 ST D-02.00.00.
5.2.3 Cieki wodne i rowy

a) Czyszczenie i renowacja istniejgcych lub wykonanie nowych ciekéw wodnych w tym rowéw
powinna by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem wszelkich umocnien,
zabezpieczen skarp i innych robot.

b) Czyszczenie istniejgcych ciekdw wodnych powinno obejmowac usuniecie roslin, materiatu roslinnego i
innych materiatéw znajdujgcych sie w obrebie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz
oczyszczone istniejgce cieki wodne nalezy utrzymywac¢ w odpowiednim stanie. Odmulanie mozna wykonac
recznie lub mechanicznie. Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%, w
wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

c) Ze zbednych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego dokumentacja
projektowa, odprowadzi¢ wode i oczysci¢ je zgodnie z pkt. 5.2.2 niniejszej ST, a materiat odspojony z
przekroju koryta cieku nalezy traktowacd jako materiat nieprzydatny. Wymiary wykopdéw powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub poleceniami Inzyniera. Wykopy, ktére nalezy
zasypa¢ nalezy wypetni¢ zasypkg podang w dokumentacji projektowej a w przypadku braku danych
analogicznie jak dla wykonania poszczegdélnych warstw nasypu. Uktadanie i zageszczanie materiatu
powinno by¢ zgodne z D-02.00.02.

5.2.4 Usuniecie materiatéw nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym

gruncie, materiaty takie nalezy usung¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano

inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem
przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tablicy 2, lub jak to okreslono inaczej w dokumentaciji
projektowej, a nastepnie zagescic.

5.2.5 Zageszczanie gruntu w wykopach
a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy zagescic.

b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalinej),

ani zawiera¢ zanieczyszczeh (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spetniaé
wymagania z tabl. 2). Migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody
zageszczania.

c) Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujgc wymagane zageszczenie i

nosnos¢ zgodnie z tablicg 6

d) Nalezy wykona¢ prébne zageszczenie w celu sprawdzenia pracy sprzetu i zweryfikowania zatozen co do
nos$nosci gruntu rodzimego.

e) Wymagania dla wskaznika odksztatcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujgcych w

wykopie nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 6 oraz wymaganiami podanymi w ST D-02.00.00. Roboty
ziemne. Wymagania ogélne.

f) Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggajg wymaganego zageszczenia

i nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych

w tabeli 6

g) Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajgcym

uzyskanie wymaganego zageszczenia. Proponowane metody podano w ST D-02.00.00. Roboty ziemne.
Wymagania ogolne.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Tabela 6

Poziom Minimalna warto$¢ wskaznika

zageszczenia Is/ Wartos¢  modutu

wtérnego w podtozu jezdni

KR 5-6 KR 3-4
Poziom rob6t ziemnych na ktérych | 1,03/120MPa 1,00/100MPa
usytuowane bedg dolne warstwy
konstrukciji
0,5 m ponizej poziomu rob¢t ziemnych | 1,03/100MPa 1,00/80MPa
Podtoze gruntowe 1,00/80MPa 1,00/60MPa

W przypadku chodnikéw/sSciezek i zjazdéw indywidualnych powyzsze wartosci powinny wynie$¢ w poziomie
robot ziemnych 1,0/80MPa.Jezeli na zjazdach indywidualnych obserwuje sie ruch pojazdéw $rednich lub
ciezkich, wéwczas nalezy zapewni¢ no$no$c¢ i zageszczenie poprzez analogie do w/w kategorii ruchu.

W przypadku zjazdoéw publicznych —wskaznik zageszczenia i modut wtérny jak dla nawierzchni jezdni danej
kategorii ruchu

5.2.6 Ochrona wykonanych wykopow
a) Przez caly okres robét wykopy nalezy utrzymywaé w nalezytym stanie tj. zapewni¢ odprowadzenie wody

b) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna zatrzymac
(wstrzymacé) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych robét ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami
klimatycznymi.

c) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zageszczonym
do rzednych robét ziemnych, jako ochrone podtoza nalezy stosowac¢ utozong na nim warstwe z materiatu
przydatnego o grubosci minimum 0,3m.

d) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robét ziemnych, nalezy
niezwtocznie przystgpi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie
zostata zniszczona przez ruch budowlany i warunki atmosferyczne.

e) Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.7. Wykopy pod fundamenty

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntéw spoistych w stanie plastycznym lub gruntow
niespoistych w stanie luznym, nalezy o tym fakcie powiadomic Inzyniera, wraz z przedstawieniem
do jego akceptacji sposobu zapewnienia wiasciwych parametrow podtoza pod fundament. Inzynier
podejmuje decyzje na podstawie opinii projektanta.

5.2.8. Wykonanie koryta
Zasady wymagania koryt sg analogiczne jak dla wykopow.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Na wykonanym podiozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podfoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét.

Powierzchnie pod w-stwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne warunki wykonania robét podano w punkcie 6 ST D-02.00.00

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:
—  czy odspajanie gruntow nie pogarsza ich wtasciwosci- ocena wizualna,
— odwodnienia wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu-ocena wizualna,
— doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)-ocena wizualna i pomiary,
—  zageszczenia goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.5
niniejszej ST- ocena wizualna i badania.

Ponizej podano czestotliwos¢ wykonania robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych korpusu drogowego i podtoza w korycie podaje
tablica ponizej:

Tabela 7
Lp. |Wyszczegbinienie Minimalna czestotliwo$é Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiaréw
i pomiarow dotyczy korpusu drogowego w i
podtoza w korycie
1 Szerokosé co 200 m na prostych, w punktach nie (noz'_e r_(?z'nié sie od szeroko$ci projektow_anej
gtéwnych tuku, co 100 m na fukach | © Wiecej niz +/-10 cm; ( w przypadku podfoza w
0 R > 100 m; co 50 m na fukach o |-orycie +10/-5 cm) _
2 Réwnosé podiuzna R <100 m oraz w miejscach, ktare | i€réwnosci nie moga przek(aczac )
budza watpliwosci _30mm. ( w przypadku podfoza w korycie 20 mm)
3 Réwnos¢ poprzeczna w
4 Spadek podtuzny
powierzchni -3, +1lcm
5 Spadek poprzeczny dotyczy tylko koryt-zgodne 2z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +0,5%.
B} . cafty odcinek dotyczy tylko koryt- nie moze przekraczac +/-5 cm
6 Os w planie od projektowanej
- W  migjscach  pozwalajgcych | R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
7 Rzedne wysokosciowe | o-awdzic rzedne z projektowanymi | wyprofilowanego  podfoza i rzednymi
(niweleta powierzchni) | profilami  podfuznymi i planem projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 /-
sytuacyjnym, lecz nie mniej niz w 3 | 3cm ( w przypadku podfoza w korycie +1/-2 cm)
przekrojach— df. odcinka do
ustalenia z Inzynierem Budowy
8 Zageszczenie, wg tabeli 5 Zgodnie dokumentacjg projektowg i specyfikacja.
Nosnosc¢
9 Wilgotnosc¢ gruntu | Jw +/-2%. w stos. do wilgotnosci optymalnej
podtoza
10 Skarpy- réwno$é i|co 200 m na prostych, w punktach | Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od
pochylenie gtownych tuku, co 100 m na tukach | projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
0o R > 100 m; co 50 m na tukach o | wyrazonej tangensem kata. Nierownosci skarp
R <100 m oraz w miejscach, ktére pod ziemig urodzajng < + 10 cm. natomiast ziemi
budzg watpliwosci urodzajnej < #5 cm

Pomiary spadku podtuznego powierzchni robét zimnych lub dna rowu nalezy wykonac niwelatorem.
Pomiar pozostatych parametréow nalezy sprawdzi¢ adekwatnie do danego parametru tasmg, szablonem, tatg

o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

Kontrola wykonania rowow polega na sprawdzeniu:
Przy odbiorze technicznym nowo wybudowanego rowu nalezy sprawdzié:
ocena wizualna z wykonanych prac, pod katem oczyszczenia rowu,

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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. pochylenie podtuzne co najmniej 1 km na 5 km drogi — dopuszczalna odchytka + 0,5 % spadku —na
dnie rowu nie moze by¢ zastoisk wody

. szerokos¢ i gtebokos¢ rowu — co najmniej 1 raz na 100m rowu — dopuszczalna odchytka + 5,0 cm

. powierzchnie skarp —co najmniej 1 raz na 100m: przeswit miedzy szablonem a skarpg —ponizej 3 cm.
. rzedna profilu dna +1, -3 cm —sprawdzenie co najmniej 1 raz na 100m rowu.

Zageszczenie skarp powinno by¢ nie mniejsze niz 0,95 na grubosci co najmniej 20 cm . Sprawdzenie
zageszczenia skarp- kontrola co najmniej 1 raz ha 100m rowu.

Umocnienie dna i skarp rowu w miejscach wylotu/wlotu przepustéw, bgdz w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji opisano w odrebnej specyfikaciji.

7. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z pkt 7. D- 02.00.00.

8. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z pkt 8. D- 02.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy .
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z pkt. 10. D- 02.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.02

Formowanie nasypow i wykonanie zasypek.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumie¢ szczegdtowg
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem robét wymienionych w pkt 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 379 od
ronda facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdélnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z
formowaniem nasypéw , wykonanie zasypek urzgdzen obcych.
Integralng czescig niniejszej specyfikacji jest specyfikacja D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg D-02.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5. oraz w
ST D-02.00.00.

2. MATERIAL

Wymagania dla materiatéw do wbudowania w nasyp opisano w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiat na zasypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg a w przypadku braku zgodnie z
niniejszg ST. Przyjmuje sie ze do zasypek nalezy stosowac grunty niespoiste o wskazniku réznoziarnistosci
U>=3 . Zasypki wykopéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospétkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm, uwzgledniajgc
szczegotowe wymagania projektu instalacji. Do zasypki nie nalezy uzywac zuzla, gruntu kamienistego lub
innych materiatéw, ktére mogg uszkodzi¢ przewédd.

W przypadku gdy na nasyp bedg wbudowane grunty kamieniste nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
a) Nasypy z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni:

Kazdg rozscielong warstwe materiatdw o grubosci do 0,5 m nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub piasku,
ktorym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowac okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe migkkie i nie
mrozoodporne, a jako materiat wypetniajgcy — materialy sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz
40 oraz o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek, wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowo-
zuzlowe.

b) Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypetniania wolnych przestrzeni
Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania

w dot naptywajagcej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materiatdw gruboziarnistych: okruchow skat i
materiatdw odpadowych twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren= 20

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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mm mrozoodpornych (straty wagowe po zamrazaniu do 10 %), bez wypetniania warstw materiatem
drobnoziarnistym. Metodg tg mozna wykonywaé warstwy ponizej gteboko$ci przemarzania. Przy tym
sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz
od goérnych czesci nasypu warstwami zwiru, pospétki lub kruszywa tamanego nieodsianego, spetniajagcego
warunek szczelnosci :D5/dgs<5

gdzie:

Dis — srednica ziaren materiatu lezgcego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktérego 15% przechodzi przez
sito

dgs - Srednica ziaren materiatu lezgcego ponizej uktadanej warstwy, ktérego 85% przechodzi przez

sito.

Obliczenia nalezy wykona¢ na wartosciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej
gdzie pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato sie 12 kolejnych sit.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania punktu 3 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” ,a jego
wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami opisanymi w punkcie 4 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1 Wymagania dla nasypow

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowe;j

b) Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami, grunty o réznych wiasciwosciach
nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach. Nie mozna dopusci¢ dowymieszania sie w formowanym
nasypie gruntéw o réznej wodoprzepuszczalnosci.

c) Poszczegodlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ statg migzszosc¢ na catej szerokosci.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi byé poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszczaé od krawedzi zewnetrznej ku sSrodkowi.

g) Materiaty, a w szczegdlnosci grunty spoiste, nalezy zageszczaé bezposrednio po utoZzeniu
warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gtgb nasypu np. poprzez wykonanie, rowéw bocznych,
oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzkg gruntu.

i) Urzgdzenia odwadniajgce podtoze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowéw opaskowych oraz rowow poprzecznych w podiozu pod nasypem) oraz
warunkow pracy podioza w czasie eksploatacji nasypu.

j) Jezeli przewiduje sie umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane
wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentac;ji projektowe;.
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k) Jezeli przewiduje sie pozostawienie gruntéw stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowaé i wykonaé
odpowiednie zabiegi uzdatniajgce celem uzyskania wymaganej nosnosci podioza i dopuszczalnej wartosci
osiadania nasypu.

[) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

Grunty spoiste o wilgotno$ci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagajg dodatkowych
zabiegdw w celu uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywac na dowolnym
poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponizej gtebokosci przemarzania.

m) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle
do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem scieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie scian czotowych przepustow,
Wykonawca powinien zastosowa¢ takg metode zageszczania gruntéw, kitdra nie spowoduje przewrdcenia
lub uszkodzenia tych konstrukciji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywaé w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéow
materiatow w brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali, oraz
w poblizu obiektéw obcych.

r) W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy
formowac jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu usunac.

s) W przypadku wykonania nasypu z mieszanin popiotowo-zuzlowych gdy poziom wody gruntowej stabilizuje
sie co najmniej 1m ponizej spodu nasypu, nalezy wykona¢ warstwe odcinajgcg zgodnie z PN-S-02205.

5.1.2 Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Materiat nalezy rozktada¢ rownomiernymi warstwami. Nie
nalezy takze formowac¢ pryzm nad przepustem. Uktadanie i zageszczanie warstw powinno by¢ prowadzone
réwnomiernie, tak aby rury przepustu nie uleglty przesunieciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlegtosci
do 0,3 m od jakiejkolwiek czesci przepustu lub spoiny nie nalezy stosowac ubijakédw mechanicznych.

5.1.3 Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkéw w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokot obiektow nalezy

zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

Wykop nalezy zasypywacé i zageszczac zgodnie z pkt.2. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rGwnomiernie
po obu stronach przewodu zgodnie i zageszcza¢ poszczegdlne warstwy. Zasypki waskoprzestrzennych
przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska ¢ do
gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej gteboko$ci dopuszcza sie wskaznik
0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw fagodzgcych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze
zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).

Nalezy uwaza¢, by nie spowodowacC przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowg przewodu nalezy zageszczacé tylko lekkim sprzetem, dopuszczonym w dokumentacji projektowej.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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b) Jezeli wymaga sie wykonania zasypki do tej samej rzednej po kilku stronach obiektu, rzedne
zageszczonej zasypki po przeciwlegtych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania rézni¢ sie
od siebie wiecej niz o0 0,5 m.

c) W odlegtosci do 2 m od obiektu rzedna zasypki po zageszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania
réznic sie wiecej niz 0,25 m od rzednych na pozostaltym obszarze zasypki.

Wykonawca do zageszczenia zasypki w tej strefie powinien stosowaé jedynie sprzet nie przekraczajgcy
masy 1t a w przypadku ubijakéw wibracyjnych o masie nie przekraczajgcej 75 kg.

5.1.4 Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

a) W okresach deszczy i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych
bez zastrzezeh wg normy PN-S-02205 i wg EC 7.

b) W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i
zagescic, to wowczas nalezy wymieni¢ grunt.

c) Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

d) Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

e Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

f) W czasie duzych opaddéw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.1.5 Wykonywanie nasypéw na zboczach
Nie przewiduje sie wykonania nasypdow na zboczach.
5.1.6 Poszerzenia nasypu

a) W przypadku poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

b) Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.2 Zageszczenie gruntéow w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w

gornej strefie podtoza do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tabeli 8, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjaé inne
srodki w celu doprowadzenia podioza do powyzszych wymagan, przykiadowo poprzez uzdatnienie
spoiwem hydraulicznym.
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Tabela 8 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Poziom Minimalna warto$¢ wskaznika

zageszczenia Is/ Wartos¢  modutu

wtornego w podtozu jezdni

KR 5-6 KR 3-4
Poziom robét ziemnych na ktérych 1,03/120MPa 1,00/100MPa
utozona bedg dolne warstwy konstrukcji
Goérna warstwa nasypu do gtebokosci 0,5 1,03/100MPa 1,00/80MPa
m
W nasypie do gtebokosci 2m w czesci 1,03/80MPa 1,00/60MPa
ponizej 0,5m
Podtoze nasypu o wysokosci do 2m 0,97/- 0,97/-

Dla gruntéw uszlachetnianych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia 1,=1,0 w strefie
ulepszonego podtoza nawierzchni oraz 15=0,97 w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni w strefie
przemarzania. W zastepstwie mozna stosowa¢ pomiar wskaznika odksztatcenia |, , ktorego wartos¢

pomierzona bezposrednio po zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza niz 2,2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >
0,95. Z zageszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem ukfadania warstw nasypu z

poszerzeniem o co najmniej 50 cm i nastepnie zebraniem tego nadktadu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania materiatu przeznaczonego na nasyp oraz sprawdzenie nosnosci i zageszczenia nalezy wykonac¢ z

czestotliwoscig podang w ST D-02.00.00.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych nasypow podaje tabela ponizej:

Tabela 9
Lp. |Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$é Tolerancjai uwagi
badan badan i pomiaréw
i pomiarow dotyczy nasypoéw
1 Szerokosé co 200 m na prostych, w punktach nie _moz'_e (_c’)Z'nic’ sie od szeroko$ci projektowanej
gtéwnych tuku, co 100 m na fukach |0 Wiecej niz +/-10 cm; _
2 Réwnosé podiuzna 0 R > 100 m; co 50 m na fukach o | Nieréwnosci nie mogq przekraczac
R <100 m oraz w miejscach, ktére 30mm.
budzg watpliwosci
3 Roéwnos$¢ poprzeczna | jw iw
4 Pochylenie podiuzne | rzedne w odstepach -3, +1lcm
co 200 m oraz w punktach
watpliwych.
- W  migjscach  pozwalajgcych | R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
5 Rzgdne wysokosciowe sprawdzi¢ rzedne z projektowanymi | wyprofilowanego podfoza i rzednymi
(niweleta powierzchni) profilami  podfuznymi i planem | projektowanymi nie powinny przekraczac +1 /-
sytuacyjnym, lecz nie mniej niz w 3 | 3¢cm
przekrojach— dt.  odcinka do
ustalenia z Inzynierem Budowy
6 Zageszczenie, wg tabeli 5, w D-02.00.00. Zgodnie dokumentacjg projektowg i specyfikacja.
Nosnosc¢
W przypadku poszerzen nasypu
okresli¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 100m2 powierzchni gruntu
7 Wilgotnosc¢ gruntu | Jw +/-2%. w stos. do wilgotnosci optymalnej
podtoza
8 Skarpy- réwno$é i|co 200 m na prostych, w punktach | Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od
pochylenie gtownych tuku, co 100 m na tukach | projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
0o R > 100 m; co 50 m na tukach o | wyrazonej tangensem kata. Nierownosci skarp
R <100 m oraz w miejscach, ktére | pod ziemig urodzajng < + 10 cm, natomiast ziemi
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| | budzg watpliwosci | urodzajnej < £5 cm

6.1. Sprawdzenie zasypek obiektéw inzynierskich

Sprawdzi¢ wypetnienie zasypywanych przestrzeni w sposéb wizualny. Ponadto sprawdzi¢:

a) zachowanie w czasie robot pochylenia skarpy ograniczajgcej zasypywang przestrzen,

b) zgodnos¢ wyboru materiatow do zasypki ze specyfikacjg i dokumentacjg projektowa,

¢) uzyskanie przy wykonywaniu nasypow wymaganego wskaznika zageszczenia Is.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac: co najmniej trzy pomiary na 500 m 3 objetosci zasypki,
lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przepustu oraz co 50 m dla zasypki wykopow na instalacje.

7. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z pkt 7. D- 02.00.00.

8. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z pkt 8. D- 02.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy .
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z pkt. 10. D- 02.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.02

Zahumusowanie i zaktadanie trawnikow.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumie¢ szczegotowg
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem robét wymienionych w pkt 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 379 od
ronda f#gcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zahumusowania i zaktadania trawnikéw.

Integralng czescig niniejszej specyfikacji jest specyfikacja D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. oraz w
ST D-02.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Humus

Zdjecie humusu oraz sktadowanie nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-00.00.00 oraz ST D- 02.00.00
W przypadku gdy humus nie bedzie nadawat sie Wykonawca zapewni dowoz ziemi we wlasnym zakresie.
Ocene zdjetego humusu nalezy wykona¢ wizualnie a w przypadku watpliwosci wykona¢ badania
pozwalajgce okresli¢ przydatnos¢ do ponownego uzycia, przy czym powinny byé zachowane ponizsze
parametry:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K,0)> 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH 5,5.
e) zawartos¢ czesci organicznych -co najmniej 1%
f) ziemia powinna by¢ pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm i wolna od zanieczyszczen

2.2 Nasiona traw

Nalezy stosowac jedynie gotowe mieszanki nasion traw. Kazda partia nasion traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase nasion i numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana oraz zdolnos¢
kietkowania.

Do siewu nalezy wykorzysta¢ mieszanke nasion traw ktdre stworzg mocng ochronng warstwe korzeniowa.
Majac na uwadze koniecznos¢ pézniejszej pielegnacii zaleca sie zastosowanie mieszanek o wolnym tempie
wzrostu, z mozliwoscig siania na terenie podatnym na susze.

2.3 Nawozy

Nawozy mineralne nalezy dostarcza¢ na teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z wyraznie podanym
sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) i procentowg

zawartoscig sktadnikow w mieszance.

Nawozy mineralne nalezy stosowa¢ w nastepujgcych dawkach (ilosciach) rocznych:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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— azot(N)-1,0-1,5 kg na 100 m2 trawnika,
—  fosfor (P) - 0,9 — 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika,
—  potas (K) - 0,8 — 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika.

2.4 Srodki chwastobéjcze
W przypadku zastosowania $rodkéw chwastobojczych nalezy przedstawié Inzynierowi odpowiednie
aprobaty lub karty produktu z okresleniem wtasciwosci dziatania.

3. SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania punktu 3 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” ,a jego
wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢é zgodny z wymaganiami opisanymi w punkcie 4 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”. Materiaty wymienione w pkt. 2.2-2.4 mozna przewozi¢ dowolnym samochodem w
opakowaniach fabrycznych, odpowiednio zabezpieczone przed wptywem czynnikdéw atmosferycznych oraz
innych czynnikdw mogacych wptyng¢ na obnizenie ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rozlozenie ziemi

a) Przed roztozeniem ziemi urodzajnej, teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, a
nastepnie wyréwnany, tak aby otrzymac rowng powierzchnie.

b) W miejscach, gdzie gleba jest nieurodzajna lub nieprzydatna z innych powodow, powinna zostac
wymieniona na ziemie urodzajng do gtebokosci 0,15 m lub nalezy rozécieli¢ dodatkowg warstwe

ziemi urodzajnej,

¢) Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg oraz starannie wyréwnana w celu

otrzymania grubosci okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

d) Humus powinien by¢ tak utozony aby znajdowat sie od 2 do 3 cm pod krawedzig kraweznika lub
obrzeza.

5.2. Siew

a) Siew nasion trawy i wykonanie trawnikéw powinny odbywac sie w okresie od 1 maja do 15
wrzesénia lub zatwierdzonych przez Inzyniera.

b) Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a nastepnie wierzchnig
warstwe grubosci 0,05 m nalezy zawatowac watem-kolczatkg lub zagrabi¢. W dalszej kolejno$ci
nalezy rozscieli¢ rowng warstwg i zagrabi¢ nawozy, w ilosci nie mniejszej od 6 kg na 100 m2

c) Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2 oraz w ilosci 4 kg na

100 m2 na skarpach nasypéw i wykopéw.

d) Po gtéwnym wysiewie nasion, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu obsiania
wszystkich miejsc bez trawy.

e) Po wysianiu trawy powierzchnie nalezy delikatnie zagrabi¢ na ok. 2cm. Catg powierzchnie trawnika
delikatnie podla¢ i przez 3 tygodnie nie dopusci¢ do przeschniecia podtoza.

5.3 Pielegnacja
Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane trawniki przetrwaty w dobrym stanie dwie zimy lub do konca
okresu gwarancyjnego oznaczonego w umowie, przy czym decyduje wartos¢ krotsza.

5.3.1 Koszenie

a) Przed zimg koszenie trawnikdw nalezy wykonac nie pézniej niz w pierwszej potowie wrzesnia.

b) Po zakonczeniu koszenia, trawa powinna by¢ rowno przycieta na wysokos$¢ okoto 5cm.

Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 10 cm, a drugie,

gdy trawa odrosnie do wysokosci 10 do 12cm.

c) Koszenie trawy powinno odbywac sie w regularnych odstepach czasu, co pozwoli utrzymaé

trawniki w dobrym stanie. Czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia powinny by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy
mieszanki nasion traw.

d) O ile Inzynier nie dopu$ci innego rozwigzania, po kazdym koszeniu, ze wszystkich powierzchni

nalezy usung¢ $cietg trawe stosujgc grabienie lub inng metode zatwierdzong przez Inzyniera, a
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zebrane siano nalezy skladowac poza terenem budowy.

5.3.2 Nawozy

a) Kazdego roku, nawozy nalezy réwnomiernie rozscieta¢ w ilosci nie mniejszej od okoto 300 kg
na hektar albo uzgodnionej z Inzynierem.

b) Mieszanki nawozéw powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ odpowiednie ilosci soli
azotu, fosforu i potasu w poszczegoélnych porach roku.

5.3.3 Zwalczanie chwastow
Chwasty nalezy usuwac poprzez spryskiwanie srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu.
Srodki chwastobdjcze nalezy stosowac dopiero po uptywie 6 miesiecy od wykonania trawnika.

5.3.4 Podlewanie wodg
Trawniki nalezy podlewaé wodg z sieci wodociggowej w sposdb reczny w zaleznosci od warunkéw
meteorologicznych, tak aby byty utrzymywane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem trawnikéw nalezy sprawdzi¢:
- czy teren zostat oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

W trakcie robét:

- czy zostata wymieniona gleba jatowa na urodzajng i sprawdzenie grubosci roztozonej w-wy,
- ilo$¢ rozrzuconego kompostu (przed siewem),

- prawidtowo$¢ uwatowania terenu,

- gestos¢ zasiewu nasion,

- sprawdzenie czy wykonywane sg czynno$ci zwigzane z podlewaniem roslin.

Po wykonaniu robdét:

- sprawdzenie dosiewek ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

- brak obecnosci chwastow

- sprawdzenie prawidtowych czynnosci oraz czestotliwosé koszenia i odchwaszczania,

Kontrola w/ w czynnosci przed, w trakcie i po wykonaniu robét, obejmuje ocene catej powierzchni trawnikéw.
Kontrola roztozenia humusu na skarpach —zgodnie z tabelg 9 punkt 8. W przypadku terenéw ptaskich
nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze niz +/- 2 cm .Ocene nalezy wykona¢ wizualnie lub poprzez
sprawdzenie tatg 4m w wybranych losowo miejscach.

Odbioru zieleni nalezy dokonaé w okresie od 6 miesiecy po wschodzeniu trawy do 12 miesiecy po

obsiewie. Nalezy dokona¢ oceny wizualnej. £gczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna
przekracza¢ 2% wszystkich powierzchni a maksymalny wymiar niezadarnionych pojedynczych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m2.

7. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z pkt 7. D- 02.00.00.

8. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z pkt 8. D- 02.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z pkt. 10. D- 02.00.00.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych utozeniem przepustow drogowych w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 379 od
ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z utozeniem
przepustéw drogowych z rur HDPE lub inne , spiralne o sztywnosci SN 8.

Srednice podano w dokumentaciji projektowe;.

Specyfikacja dotyczy utozenia przepustu metodg wykopowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, Zelbetowych,
stalowych spiralnie karbowanych lub innych

Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornos$cig na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

Zigczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwdch odcinkéw rur.

Scianka czofowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do
osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementdéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydta wiotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze s$ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, oraz ST.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D -00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt. 2.

Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z ustaleniami aprobaty technicznej lub norm PN, PN-EN.
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2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Rury HDPE

Na przepusty mozna zastosowaé rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o sztywnosci obwodowej
nie nizszej SN 8. Rury oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe itp., powinny odpowiadaé
wymaganiom aprobaty technicznej lub aktualnym normom.

2.2.2 Materiaty na posadowienie przepustow

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i obsypke pachwin przepustéw, powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg, wskaznik réznoziarnistosci powyzej 4,0, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6
m/dobe. Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp.

Wskaznik zageszczenia podsypki, okreslany wg standardowej proby Proctora powinien wynosic:
- Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od Scianki przepustu,
- Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze,
- Is. min. 1,0 — bezposrednio pod konstrukcja.

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa i ST D-
02.00.00,

— w przypadku wykonania fundamentéw pod wlotami/wylotami przepustu - beton na fundament wg PN-
EN 206-1 klasy nie nizszej niz C 12/15 o konsystencji odpowiadajgcej gestoplastycznej, o klasie
ekspozycji X0, rozwdj wytrzymatosci betonu w zaleznosci od rodzaju cementu: szybki lub umiarkowany,
klasa zawartosci chlorkéw Cl 1,0; maksymalne uziarnienie kruszywa nie wieksze niz 31,5 mm.

— ulepszenie podioza na miejscu cementem lub zastosowanie gotowej mieszanki kruszywa +spoiwo o tak
dobranych sktadnikach aby wytrzymatos¢ podtoza wynosita co najmniej Rm= 1,5 MPa. Ulepszenie
podtoza nalezy zastosowac przy przepustach o duzej srednicy tj. co najmniej 1,0m i wiecej. Parametry i
wymagania dla mieszanki kruszywa lub gruntu ze spoiwem podano w odrebnej specyfikacji.
Wzmocnienie nalezy wykona¢ na catej dlugosci przepustu tj réwniez pod fundamentem z betonu.

2.3.5 Obsypka

Do obsypki do spodu konstrukcji nawierzchni mozna uzy¢ piasku lub mieszanki zwirowo-piaskowej lub
innego gruntu niewysadzinowego zgodnie z ST D-02.00.00 i D-02.00.02.

2.2.6 Skfadowanie materiatu

Podloze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na catej jej dtugosci.
Rury mozna skladowaé warstwowo. Okres sktadowania rur na wolnym powietrzu okresla producent.
Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB albo zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw z rur powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki z odpowiednim osprzetem,

- tadowarki

- zurawi samochodowych,

- sprzetu i narzedzi do montazu przepustéw

- sprzet zageszczajgcey, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki

reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, ew. maty walec,
- sprzet do transportu elementéw przepustow.
- sprzet i narzedzia brukarskie,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone przed
niezamierzonym przesuwaniem sie oraz ewentualnym uszkodzeniem.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak dzwig, podnosnik widtowy, koparka,
tadowarka, samochdd z hds itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem
lub tarciem o podtoze.

Beton w zaleznosci od konsystencji nalezy przewozi¢ w ,gruszkach” Ilub w samochodach
samowytadowczych pod ,przykryciem”

Czas trwania transportu (jego organizacji) mieszanki betonowej o danej konsystencji powinien zapewniac
dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Materiaty sypkie pakowane nalezy przewozi¢ dowolnym transportem, utozone w stosy. Wode nalezy
przewozi¢ w beczkowozach, jezeli nie ma dostepu do sieci wodociggowej w miejscu prowadzenia robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét wykonawca robét powinien dowigzaé przepust do punktow statych i
charakterystycznych, tworzacych ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. W
czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie wykopéw. O$ przepustu nalezy
wytyczy¢ w ten sposdb, aby pokrywata sie z osig cieku.

5.2.  Roboty ziemne

Wykonanie wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z D-02.00.02.

Metoda wykonania robét powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Na etapie robdt nalezy przewidzie¢
odprowadzenie ew. wody rowu i zabezpieczenie miejsca usytuowania projektowanego przepustu przed jej
naptywem.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szerokosci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o odpowiedniej szerokosci na prace ludzi, ewentualne zabezpieczenie $cian wykopu
oraz mozliwos¢ zageszczenia.

Minimalne dtugosci klinow wykopu uzaleznione sg od rodzaju gruntu i gtebokosci wykopu. Przyjmuje sie, ze
dtugos¢ klinbw powinna wynosi¢ co najmniej po 0,6m z kazdej strony rury.

Grunt wykopu oraz humus, w zaleznosci od ich przydatnosci nalezy przewiezé w odpowiednie miejsce
wskazane w ST dotyczgcej robdt ziemnych.

5.3. Podtoze i fundamenty

Materiat na podtoze opisano w pkt 2.

Powierzchnia powinna by¢ dokfadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu
przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Odchyiki dla faw fundamentowych przepustéw nie powinny przekroczyc¢:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.4. Montaz rur HDPE

Zaleca sie ukfadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwdéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdinych odcinkow rur.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
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W przypadku gdy przepust utozono na fundamencie kruszywowym, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur
poza fundamentem kruszywowym, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego pofozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajgcs.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury (08 i spadek) poprzez pomiar geodezyjny

Odchyitka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +40 mm. Spadek dna

rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé £3 cm.

5.5. Zasypka (obsypka) przepustu

Materiat uzyty do wykonania zasypki nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat
zasypki powinien by¢ ukfadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie
zageszczany, natomiast w strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia konstrukcji
na grunt, zaleca sie uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm.
Ukfadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach
przepustu, przy czym dopuszcza sie roznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic¢ sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia warstw kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora,
powinien wynosi¢ min. 0,98. Konieczne jest aby pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci do 1,2m,
wskaznik zageszczenia wynosit 1,0.

Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowa¢ nalezy ogélnie dostepny
sprzet (ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne) do zageszczania zwracajgc szczegolng uwage na doktadno$c
wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowaé w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukgcji lub rury poruszajgc
sie zawsze réwnolegle do jej osi podiuzne;.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych zalicza sie ew. rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcych wykonanie
przepustu, demontaz czasowych odwodnien rozplantowanie lub odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz
uporzadkowanie terenu w zaleznosci od jego przeznaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
e aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub karte produktu, deklaracje zgodnosci,
jezeli produkt jest zgodny z normg PN-EN.
e deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla kruszyw

6.3. Badaniaw czasie robo6ti po ich wykonaniu

Ponizej zaproponowano minimalny zakres badan jakie powinny zosta¢ przeprowadzone w trakcie roboét jak i
po ich wykonaniu.

6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy sprawdza¢ wizualnie:
- odwodnienie (stan wykopu) wykopu,

- nachylenie i stan skarp wykopu,

Zageszczenie zasypek nalezy sprawdzi¢ przy przepustach usytuowanych w jezdni giéwnej, poprzecznie do
jej osi. Kontrola zageszczenia zasypek tylko w przypadku gdy zjazdy sg publiczne.

6.3.2. Kontrola wykonania podfoza pod przepust i obsypki
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadaé:
- zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,

- grubos¢ i zageszczenie warstw fundamentowych, ew. podsypki i obsypki

Ze wzgledu na zakres robdét nie ma potrzeby badania betonu.
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6.3.3 Kontrola montazu przepustow

Kontrola wykonania montazu przepustow powinna byé zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta.

Rzedne wlotu i wylotu nie mogg réznic sie o wiecej niz 2 cm od projektowanych, z zachowaniem warunku, ze
réznice w niwelecie nie spowodujg spietrzenia wody w przepuscie. PotoZzenie osi przepustu nie moze sie
rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 2cm. Dilugo$é obiektu wykonanego z rur powinna odpowiadac
diugosci zaprojektowanej z tolerancja +0,5%, natomiast dla elementéw konstrukcyjnych dopuszczalne
odchylenie od dtugosci podanej w dokumentacji wynosi +/-2% w stosunku do dtugosci zatozonej w projekcie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00.
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie:

— -mb utozenie przepustu,

— -m2 wykonanie podtoza,

— -m3 wykonanie wykopu/ zasypek.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi przepustu powinny podlegac:

- odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu: wykop, fundamenty, przewdd rurowy.

- odbidr koncowy (catego przepustu wraz z zasypaniem do spodu konstrukciji),

Odbiér koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikdw pomiardow i
badan jako$ciowych.

Zasady odbioru rob6t zanikajgcych i koncowych podano w ST D -00.00.00. p.8.

W przypadku nieosiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (pod konstrukcjg drogi- nosnosci)
Wykonawca bedzie prowadzit czynnosci do uzyskania wymaganych parametrow a w przypadku baku
skutecznosci zaproponuje $rodki zaradcze i przedstawi je do akceptacji Inzynierowi Budowy.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

Wszystkie inne roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej specyfikacji
muszg by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce lub w razie mozliwosci Wykonawca zaproponuje i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wprowadzenie prac naprawczych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty rozliczane sg ryczattowo.
Zakres robot niezbedny do utozenia przepustu
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu,
przygotowanie podtoza z wykonaniem fundamentu
— utozenie rury
— zasypanie i zageszczenie
— kontrola przeprowadzonych rob6t

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

10.2. Inne dokumenty
Specyfikacje wymienione w niniejszej oraz powigzane z pracami utozenia przepustu.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej
nr 379 od ronda facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

— podbudowy z kruszywa o cigglym uziarnieniu 0/31,5- dotyczy konstrukcji drogi serwisowej, ciggu
pieszo- rowerowego, chodnika, zjazdéw utwardzonych , zjazdéw z destruktu

— podbudowy z kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/63- dotyczy podbudowy pomocniczej w konstrukciji
zjazddéw utwardzonych ,

— nawierzchni poboczy z kruszywa 0/31,5

Grubosci podbudowy i nawierzchni podano w dokumentacji technicznej.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy i nawierzchni powinny spetniac
wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedg spetniac wymagania PN-EN 13285 (norma dot. mieszanek nie
dotyczy nawierzchni z miatu)..

W zwigzku z tym, ze norma PN-EN 13285 jest normg kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu aplikacyjnego,
niniejszg specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej
D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).
Oznaczenie dopuszcza obecnosé pewne;j ilosci ziarn, ktére pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo
pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére mogg przejs¢ przez dolne sito (podziarno -
kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czes$¢ konstrukciji nawierzchni drog stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg byc¢

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé
przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosno$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspodftczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podfoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podfoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 - umowna Srednica poréw geowtdkniny lub geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podfoza)
zatrzymujgcego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilo$ci 90 %(m/m); wartos¢ parametru O90 powinna byc¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materiatow i wymagania ogdélne

e Materiatem do wykonania podbudowy/ nawierzchni moze by¢ kruszywo naturalne tamane (wg normy
PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilnosci w-wy mozna zastosowac¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem,
z kruszywem famanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac¢ jej jednorodnos¢, ciggtosc
uziarnienia i rownomierng wilgotnos¢. W przypadku rozsegregowania mieszanki po przewiezieniu na
teren budowy, nalezy jg ponownie przemieszac.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej
na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Rys.2 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy pomocniczej

Do nawierzchni mozna uzy¢ mieszanki 0/31,5:
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Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig

S
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana . ) .
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
ponizej w tablicy nr 2.

90% uziarnien mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy powinno spetniac

wymagania i kategorie podang w tabeli 2 i 3.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych

produkowanych mieszanek.
Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
{réznica przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max min max | min | max min max | min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Ponizej podano wtasciwosci kruszyw ( wycigg z WT-4).
W przypadku chodnikéw, sciezek pomimo, ze podbudowa z kruszywa jest podbudowg zasadniczg, wtasciwosci
kruszyw mozna przyja¢ jak dla podbudowy pomocniczej

Tablica 3
Wymagania podane w WT-4
Lp Wyszczegblnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Ulepszone Podfoze Badania
wifasciwosci zasadnicza pomocnicza KR1-KR2 KR1-KR6 kruszywa
KR1-KR6 KR1-KR6
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy -
plus zestaw 1)
2 Zawan‘osg pytow w kruszywie *deklarowana *deklarowana deklarowana *deklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
3 | Zawarto$¢ nadziarna, % G, 80/20, Jw.
(m/m), nie wigcej niz G, 80/20, G, 85/15, G, 80/20,
Ge 80 Ge 85 Gr 80 Gk 80
Ga75 Ga85 Ga75 Ga75
4 | Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne wartoSci El Flnr Flso Flngr 4:2001
wskaznika ptaskos$ci 0 (kruszywo grube)
5 | Zawartosc ziarn
nieforemnych (wskaznik
ksztaftu) Sl ss Sl nr Sl ss SV PI\EQO?LSS_
nie wiecej niz (kruszywo grube)
6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GT.20/15 GT.NR GT.20/15 GT.NR 1:2000
na sitach posrednich
7 | Tolerancja typowego GTe10 GTeNR GT(10 GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTa20 GTaNR GTa20 GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBA8 SBA8 SByadekl. PN-EN 1367-
3:2002,PN-En
1097-2
9 | Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Stafo$c¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998
13 | Zawartos¢ zanieczyszczen Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo, plastik mogacych
organicznych, %(m/m), nie pogorszy¢ wyréb koncowych
wiecej niz B
14 | Odpornosc¢ na Scieranie Mpe Mpe Mpe
kruszywa grubego, kategoria deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-1
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$c¢ ziaren Cooiz Chr Coorz Chr
0 powierzchni przekruszonej PN-EN 933-5
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Odpornosc¢ na rozdrabnianie, | LAy (dla KR5-6 LAso LA LANR
kategoria nie wyzsza niz LAzs) PN-EN 1097-2
15 | Nasigkliwo$c, %(m/m), nie WA242**), WenNR PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001
16 | Mrozoodpornosc, ubytek Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
masy po n cyklach zamraza- 1:2001
nia, %(m/m), nie wiecej niz
17 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), As deklarowana PN-EN
nie wiecej niz 17441:2000
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*)

**)

— zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna mie$cic¢ sie w krzywych granicznych podanych w WT-4
— w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3.3 Wtasciwosci mieszanki
W przypadku chodnikéw pomimo, ze podbudowa z kruszywa jest podbudowg zasadniczg, wtasciwosci
mieszanki mineralnej mozna przyjg¢ jak dla podbudowy pomocniczej

Tablica 4
Ip Witasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze ulepszone
pomochicza zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 | PN-EN 933-
0/45;0/63 0/45;0/63 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 1:2000
0/45; 0/63
0/45***,0/63***
2 Maksymalna zawarto$c UF1, UF, UFs UFis PN-EN 933-
pytéw — kategoria UF 1:2000
UFs (W przypadku
gdy ulepszone
podfoze petni role w-
wy odsgczajgcej
3 Minimalna zawarto$¢ LE LFnr LFg LFnr PN-EN 933-
pytéw — kategoria LF NR 1:2000
4 Zawarto$¢ nadziarna — OCao OCqy PN-EN 933-
kategoria OC 1:2000
5 Wym. wobec Wg krzywych uziarnien -
uziarnienia
6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gv -
Jjednorodnosci
uziarnienia Dla 0/63 -Gg
poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta
7 Wym. wobec ciggtosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gv -
uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w Dla 0/63 -Gg
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek
8 Wrazliwo$¢ na mréz — SE4 SE4s SEzs SEzs PN-EN 933-
wskaznik piaskowy SE( 8:
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda PN-EN
Proctora) — co najmniej 13286-2 (do't.
zageszczenia
probki)
9 OdpornOéé na LA40 LA35 LA35 LA35 PN-EN 1097-
rozdrabnianie**- dot. 2:
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZzsza niz
10 Kategoria procentowych Cnr Cooiz Coonz Cnr PN-EN 933-
zawartoSci ziaren o 5:2000

powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
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zaokrgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 Mrozoodporno$¢ (dot. F4 F4- F4 F4 PN-EN 1367-
frakcji kruszywa 8/16 1
odsianej z mieszanki)

12 Warto$¢ CBR po 260 280 240 235-w-wa odcinajaca, PN-EN
zageszczeniu Is=1,0 i odsgczajaca, 13286-47
moczeniu w wodzie 96h mrozoochronna (dla
€0 najmniej KR3-6) PN-EN

13286-2 (dot.
zageszczenia

probki)
13 | Zawarto$¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
mieszance 13286-2
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora
14 Wodoprzepuszczalnos¢ - - - 20,0093 PN-EN
mieszanki w w-wie 13286-2

odsgczajgcej po (k=8m/dobe)

zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
Is=1,0, wspbtczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

* dot. materiatu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$c pytu, zawarto$¢ nadziama,
wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$c — okre$lone po 5- krothnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub
mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetniac parametry z tabl. 3, ktérych nie ma w
tablicy 4.

***tylko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetniac
wymagania z tablicy 3. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 4.

2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcag sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprawnego sprzetu dzieki ktéremu mozliwe bedzie utozenie podbudowy o parametrach
podanych w niniejszej ST. Przyjmuje sie ze ze bedg to:
— réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania:
— zageszczarki ptytowe lub mate walce do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Wybdr sprzetu do zageszczania uzalezniony jest nie tylko od powierzchni ale réwniez od rodzaju kruszywa
zageszczanego:
— kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie , ktérego uziamienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarmienia powinno by¢ zageszczone najpierw walcami ogumionymi a nastepnie wibracyjnymi.
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— kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie ktérego uziamienie lezy w gomej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, powinno by¢ zageszczone walcami ogumionymi a nastepnie gtadkimi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob o6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczgcej utozenia stabilizaciji
technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek
pomiedzy podbudowg oraz podtoZzem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs< 5, gdzie
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozyé dodatkowo warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine.

Powyzszy warunek nie dotyczy sytuacji gdy podbudowa usytuowana jest na warstwie ulepszonego
podtoza.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca poditoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych, powinny byé
naprawione.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposaéb,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno byé zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby

zapewnié, ze wyréb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ objeto$ciowg szkieletu i optymalng zawartosc

wody w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej

probki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci

(S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw w prébce nie powinna byé wieksza od maksymalnej zawartosci pytow

podanej w tablicy 4.

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) Zzrédlo i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédio jak i
lokalizacja sktadowiska.

¢) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
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e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje wiasciwosci uzytkowych z uwzglednieniem w/w parametrow.
5.4 Odcinek probny

Odcinek prébny nalezy wykona¢ na zyczenie Inzyniera, w miejscu wykonania nawierzchni jezdni podatnej. W
przypadku chodnikéw, innych niewielkich powierzchni nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.
Wykonanie odcinka probnego ma na celu sprawdzenie sprzetu, okreslenia ilosci przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego do uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia, okre$lenie grubosci warstwy
kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskiwania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

na odcinku prébnym powinien by¢ uzyty taki sprzet i material, jaki bedzie uzyty przy wykonaniu podbuddw i
nawierzchni. Powierzchnia odcinka prébnego nie powinna by¢é mniejsza od 50m2.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej (grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

W przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknieta” nalezy zastosowaé
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okres$long iloscig wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
mieszanke nalezy osuszy¢.

Przyjmuje sie ze nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do
czasu uzyskania wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy, nalezy wykona¢ do osiggniecia wymaganego w specyfikacji wskaznika
zageszczenia i do odpowiedniej nosnosci. Zageszczenie powinno odbywac sie od krawedzi do srodka przy
przekroju daszkowym albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju jednospadkowym.

Jakiekolwiek nierowno$ci albo zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢é wyréwnanie poprzez
spulchnienie, zdjecie nadmiaru lub dodanie kruszywa az do otrzymania réwnej powierzchni.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna byé¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
i badan gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi Budowy, w celu akceptaciji
materiatéw.
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz
przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o konieczno$ci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia
pozostawia sie Inzynierowi Budowy, jezeli przedstawione przez Wykonawce
wyniki ZKP sg niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na watpliwg
jako$¢. Inzynier Budowy/ Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie badan zwtaszcza
gdy : Wykonawca stosuje rozne kruszywa lub konieczne jest sprawdzenie
szczelno$ci podbudowy
Czestotliwo$c¢ badan:

e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa

zastosowanego do wbudowania, lub

e min. 1 badanie uziarnienia na 1000m2 powierzchni z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czgstek podfoza do warstwy podbudowy w
miejscach gdzie nie ma utozonej stabilizacji cementowej z czestotliwoscig jw.

2 Wilgotno$¢ mieszanki czestotliwo$¢ jak powyzej.
3 Badanie innych wtasciwosci Analogicznie jak w punkcie 1 niniejszej tabeli..
4 Zageszczenie warstwy i no$nosc

Badanie wskaZnika zageszczenia
Oznaczenie stosunkéw modutéw odksztatcenia E,/E

min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 1000m2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki ( w przypadku wykonania badan kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem lub ze stosu skladowego. llos¢ i sposdb pobrania powinien
wynika¢ z odpowiednich procedur normowych dotyczgcych poboru préobek jaki i zastosowanych metod
badawczych.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.
(PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Kontrole zageszczenia mozna wykonac poprzez:

e okreslenie wskaznika na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na prébkach pobranych z
budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie laboratoryjne gestosci referencyjnej powinno by¢ wykonane wg PN-EN
13286-2 natomiast gestosci prébki pobranej na budowie okresli¢ jedng z metod podanych w normie
BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.

e posrednio przez okreslenie wskaznika odksztatcenia przy zachowaniu wymaganych parametrow
modutu odksztatcenia pierwotnego E; i wtérnego E,.

Zageszczenie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okresli¢
poprzez obcigzenia ptytg statyczna.

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E;= (1,5r*4p,)/ 4s, natomiast E,= (1,5r*4p,)/ 4s, gdzie:
_ Ap;— przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
_ Apy — przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
— r —promien ptyty tj. 15 cm

Do badania no$noséci i zageszczenia za zgodg Inzyniera, mozna zastosowac rowniez ptyte dynamiczng po
skalibrowaniu wynikdw badania w stosunku do VSS. Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego
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modutu odksztatcenia (E.q) powinna by¢ traktowana jako alternatywna i pomocnicza do metody obcigzenia

statycznego.

Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci

modutu wtérnego.

Za zgoda Inzyniera budowy dopuszcza sie zastosowanie innych metod badania (np. metode ugie¢ przy
obcigzeniu 40KN) pod warunkiem, ze bedg one mogty zosta¢ poréwnane z metodami tradycyjnymi.

W przypadku badania ugiecia, ugiecie to pod kotem nie powinno by¢ wieksze niz 1.25 mm dla podbudowy

pomocniczeji 1,10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 5a:
Dotyczy Warstwa Wskaznik nosnosci CBR Wskaznik
Uziarnienie % |/ zageszczenia (Is)
Modut wtérny (E.) wiekszy wiekszy od
od [MPa] [MPa]
Chodniki Podbudowa 0/31,5 -/180 MPa 1,00
nieobcigzone zasadnicza
ruchem
Zjazdy jw. 0/31,5 CBR 80% / 140 MPa 1,00
Zjazdy podbudowa 0/63 CBR 60% / 120 MPa 1,00
pomocnicza
Nawierzchnie z Nawierzchnia 0/31,5 CBR 40% /100 MPa 1,00
kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy/ nawierzchni

6.4.1

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni z kruszywa

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Pomiar i Odchyftki

1 Szerokosc¢ podbudowy

€0 100 m

w stos. do szeroko$ci projektowej nie moze
sie rézni¢ o wiecej niz +/-5 cm
pomiar taSmg mierniczg

2 Ro6wnos¢ podtuzna

co 20m fatg lub w sposob ciggty
planografem

nieréwnosci nie mogg przekraczac:
-9mm dla poboczy

-10mm dla podbudowy zasadniczej i
pomocniczej KR3-6

-20mm dla podbudowy pomocniczej KR1-2

3 Ro6wnos¢ poprzeczna

€0 100m

jw

4 | Spadki poprzeczne®

co 100m

na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5
%.

pomiar fatg z poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem

5 Rzedne wysokosciowe

co 20m, a na odcinek
krzywoliniowych co 10m

w przypadku zjazdéw — w miejscach
charakterystycznych wyznaczajgcych
zjazd.

pomiar niwelatorem
R6znice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi rzeczywistymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac :
- pobocza i nawierzchnia +1cm, -1cm;
- podbudowa zasadnicza: -1cm, +Ocm;
- podbudowa pomocnicza i warstwy
ulepszonego podfoza -2cm, +0cm;

6 Uksztaftowanie osi w
planie®

co 100 m

0§ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz +5 cm.
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7 Grubosé podbudowy Po<_jczgs l_)udowy: w3 punktach na wzgl_edem projektOM{ej odchytka nie
kazdej dziatce roboczej, lecz nie powinna przekracza¢ +10mm /-15 mm
rzadziej niz raz na 2000m2 przed ( podbudowa pomocnicza KR1-2)
odbiorem (podczas budowy 400m2) podbudowa zasadnicza , podbudowa

pomochicza KR3-6; nawierzchnia +/-10%
pomiar niwelatorem lub miarka

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone.

6.5.2. Niewtfasciwa grubo$c warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

6.5.3. NiewfaSciwa nosnosc¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie 1m2 powierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych, natomiast nawierzchnie
odbiorowi koncowemu. Ogolne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku uzyskania niewtasciwej grubosci, nosnosci i cech podbudowy lub warstwy nawierzchni nalezy
postepowac zgodnie z punktem 6.5.

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymaganh zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Roboty rozliczane sg ryczattowo.

Zakres wykonania podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie mieszanki
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— uzupetnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — wymagania®

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogéine

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 2. Metody badan dla

ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 46. Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

W zaleznosci od zastosowanego kruszywa -normy przywotane w WT -4 (Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010.
Wymagania techniczne)

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem Budowy.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Ulepszone podtoze mieszankami stabilizowanymi
hydraulicznie oraz podbudowa z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 17Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
89



D-04.05.01 — Ulepszone podtoze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie oraz podbudowa z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) bgdz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewoddzkiej nr 379 od ronda facznik ul.
Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m.
Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢é dokumentaciji projektowej robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
e wzmochienia podioza
¢ podbudowa pomocnicza

poprzez zastosowanie gotowej mieszanki kruszywowo- spoiwowej. Wytrzymatos¢ na Sciskanie w obu
przypadkach powinna by¢ klasy C1,5/2,0.

W miejscach, gdzie jest to mozliwe (tzn. pozwalajg na to warunki terenowe, gruntowo-wodne, usytuowanie
sieci, dysponowanie odpowiednim sprzetem itd.) mozna zastosowac¢ ulepszenie podtoza ,, in situ”.

Generalnie najczesciej stosowanym spoiwem jest cement. Mozna réwniez zastosowac gotowe mieszanki
mineralno- spoiwowe lub zastosowaé do stabilizacji podtoza na miejscu inne spoiwa hydrauliczne niz
cement, przy czym muszg by¢ zachowane bezwzglednie parametry wytrzymatosci na Sciskanie i
mrozoodpornosci gotowej warstwy.

Wykonawca powinien dostarczyé nastepujgce dane i dokumenty w zaleznosci od zastosowanego materiatu
lub sposobu stabilizaciji:
— - adres i nazwe wytwoérni w przypadku zastosowania mieszanek gotowych,
— - aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
— - badania laboratoryjne potwierdzajgce przydatnos¢ materiatu do stabilizacji lub gotowej mieszanki
(z przywotaniem norm wg ktérych wykonano badania, tolerancje wg danej normy, uwagi i
zastrzezenia laboratorium lub producenta,)
- skfad ilosciowy i materiatowy mieszanek gotowych —dane nieobjete tajemnicg handlowa,
- karty informacyjne, instrukcje iinne przekazane przez producenta — dotyczy np. srodkow
jonowymiennych, kruszyw sztucznych itd.
- zalecenia technologiczne, sposoby aplikacji ewentualnie informacje uzupetniajace ST.

W razie watpliwosci co do zastosowanej mieszanki lub spoiwa lub w przypadku gdy mieszanka lub spoiwo
stanowi nowy produkt, wéwczas Wykonawca powinien potwierdzi¢ przydatnosci spoiwa do wykonania
wzmochienia podtoza (dowolnie):
e poprzez przedstawienie referencji od zarzadéw drég na ktérych zastosowano dane spoiwo lub
mieszanke,
e poprzez przedstawienie badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie na poprzednich budowach z
uwzglednieniem geotechniki tamtejszych buddw,
e wykonanie poletka probnego na szerokosci jezdni i o dtugosci nie mniejszej niz 10 m, wykonanie
odpowiednich badan.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 17Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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Ze wzgledu na duzy asortyment materiatéw stosowanych do ulepszenia podtoza, nalezy pamietac ze kazdy
materiat podlega innym wymaganiom normowym.

Uwaga. Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych
hydraulicznie i stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg
powyzszych norm sg nieporéwnywalne. Gotowe mieszanki moga dodatkowo zosta¢ przebadane wg

kryteriow norm dotyczacych stabilizacji gruntu.

Ponizej podano normy wg ktérych mozna korzystaé z uwzglednieniem uwagi powyzej:

Tabela 1

Sposoéb ulepszenia podioza

Dotyczy gtownych sktadnikéw

Dotyczy mieszanki

Grunt stabilizowany cementem

PN-EN 197-1 — cement
PN-S-96012, PN-B-04481- grunt

PN-S-96012- grunt
cementem

stabilizowany

Wstepne ulepszenie wapnem

PN-S-96011- wapno, grunt

PN-S-96011- grunt ulepszany wapnem

Mieszanki stabilizowane spoiwem
cementem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 197-1 — cement

PN-EN 14227-1 (mieszanka z
cementem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem zuzlem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-2- zuzlel

PN-EN 14227-2 (mieszanka z zuzlem)+
WT 5

Mieszanki stabilizowane popiotem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 450 — popiét lotny do betonu
PN-S 96035- popiot

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-3-popiot

aprobaty

PN-S-06103- beton popiotowy
PN-EN 14227-3 (mieszanka z popiotem)+
WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
spoiwa hydrauliczne- aprobaty

PN-EN 14227-5+WT 5 (mieszanka ze
spoiwem)

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na

skutek reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem —mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposob
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielkos¢ produkcji i/lub potrzeby
okreslonego kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym na
podstawie procedury projektowej, ktéra zapewni zgodnos$¢é mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego
lub wiecej rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie
moze byé przyspieszone przez dodanie aktywatora. Zuzel moze byé wielkopiecowy ( kruszywo sktadajgce
sie z skrystalizowanych krzemianow i glinokrzemiandw wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo
skfadajgce sie z skrystalizowanych krzemiandéw wapnia i ferrytu zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek
siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
popiotu (powstatego ze spalania pylu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub
krzemionkowego i wody , wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu , spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegdlnych wiasciwosciach majgcych znaczenie dla

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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ulepszonego podtoza) i wody twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ op6znione
przez dodanie $rodka opdZniajgcego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatosé, po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany
bezposrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego,
cementu (lub innego spoiwa (dodatku): wapno, popioty, zuzel wielkopiecowy hydrauliczne spoiwa drogowe) i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodporno$ci — stosunek wytrzymatosci (R“,g)probek poddanych 14 cyklom zamrazania i
odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatos$ci (R,g) probek poddanych nasyceniu woda
przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Niezaleznie od zastosowanej metody stabilizacji tj. ,in situ” lub z gotowej mieszanki dowiezionej,
Wykonawca musi przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte. Na materialy sktadowe lub spoiwa
nalezy przedtozy¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych a w razie watpliwosci aprobaty lub/i dokumenty
potwierdzajgce przeprowadzenie badah wraz z wynikami oraz dopuszczalnymi warto$ciami oraz opinie
laboratorium dotyczgacg potwierdzenia przydatnosci materiatu do wbudowania do warstw ulepszonego
podtoza lub podbudowy pomocnicze;.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement
Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. wg PN-EN 197-1.

Tablica 1a. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

L Wiasciwosci Klasa cementu
p. asciwosci 32.5/425
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16/-
1 |- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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Czas wigzania:
3 | - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statos$c objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$é do robot.

Wapno

Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1. Do stabilizacji gruntu ,in situ” mozna zastosowaé
wapno CL90-Q lub CL80-Q o reaktywnos¢ R5 i rozkiadzie wielkosci ziaren P1 lub P2. Natomiast jako
dodatek do gotowych mieszanek mozna wykorzystaé wapno palone o nizszej reaktywnosci niz podano
wyzej lub wapno hydratyzowane CL 70-90, pod warunkiem ze bedzie zgodne normg PN-EN 459-1.

2.2.3 Popiof

W zaleznosci od zastosowanej normy popidt powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 ( w przypadku
zastosowania popiotdw o uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiada¢ aprobate
techniczna.

W mieszankach gotowych popidt powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 ( jako
dokument pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

Tablica 1b Wymagania wg WT-5

Krzemionkowe popioly lotne

Wapienne popioly lothe

Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90 um 270 %przesianej masy
Sito 45 um 240 %przesianej masy

Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315 um 295 %przesianej masy
Sito90 um =70 %przesianej masy

Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mniej niz 10%

Strata przy prazeniu -Nie dotyczy

Zawarto$c¢ tréjtlenku siarki SO; (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawarto$c¢ trojtlenku siarki SO; (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawarto$¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy ilosci >1%
rozszerzalno$¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w mieszance
popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawarto$¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5%
,rozszerzalno$¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w mieszance
popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie powinna przekracza¢

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie powinna przekraczac¢

1,0% m/m

1,0% m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ rowniez zuzel granulowany, czesciowo mielony Zuzel granulowany lub
granulowany mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).

Powyzsze zuzle powinny mie¢ w sktadzie nastepujgce sktadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego

zuzla:

¢ SiO, od 27% do 41%

. A|203 od 7% do 20 %

¢ CaO od 30 % do 50%
e MgO<20%

Aktywno$¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametréw:

Tablica 1¢c Wymagania wg

WT-5

Rodzaj zuzla

lloczyn C.A
(zawartos¢ CaO
XxAl,0,)- kategoria

Kruchosé zuzla -
Wspoitczynnik a (PN-
EN 13286-44)

Zawartos¢ ziarn
mniejszych od 0,063
mm (% m/m) (PN-EN
933-1)

Stopien przemiatu
okreslany metoda
powierzchni wiasciwej
wg Blaine’a m2/kg
(PN-EN 196-6)

Granulowany >550 — kategoria CA1 <20 - kategoria a1 Nie dotyczy Nie dotyczy
od 425 do 550—kat. CA2 | od 20 do 40 — kat. a2
<425 —kat. CA3 od 40 do 60 — kat. a3
>60 - kat. a4
Granulowany — Jak wyzej Jak wyzej 1 do <5 % - kat. PG1 Jak wyzej

czesciowo mielony

<5 do <8% - kat. PG2
28 do <14% — kat. PG 3
2 14% - kat. PG4
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Granulowany — mielony | Jak wyzej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat. GG1
2150 do< 300- kat. GG2
2300 do <400- kat. GG3
2400 - kat GG4

2.2.5 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki
gruntu/kruszywa z tymi spoiwami powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-5. Spoiwa hydrauliczne
dodawane do gruntu lub kruszywa mogg by¢ w postaci statej (sg to najczesciej mieszanki cementu,
dodatkowych pucolanowych, wapna, dodatkéw regulujgcych wigzanie, zwigzki glinu) lub w postaci ptynnej

2.3 Grunt
Przydatnosc¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy ocenic¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Tabela 2a Zalecane wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 25 mm, % (m/m), 85-100 PN-EN 933-1 (lub
powyzej ’ PN-B-04481)
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50-100
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

2 |Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481

3 |Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481

4 |Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481

5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:

¢ 9 4 6 (m/m) ece/ 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
6 [Zawarto$c¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie PN-EN 1744-1
wigcej niz: 1
(lub PN-B-06714-28)
7 | Zawartosc¢ frakcji mniejszej od 0,075 mm
do 15 %
8 |Zawarto$¢ ziarn powyzej 2mm .
co najmniej 30 %
9 |Wskaznik piaskowy
20=WP<50

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego. Mrozopodpornosc nalezy okresli¢ przy stabilizacji gruntéw srednio
i bardzo spoistych oraz tych ktérych:

e zawartos¢ czesci organicznych przekracza 2%,

e grunty wykazujg ph<=5,

e do gruntu dodano popidt lub zastosowano inny materiat majgcy wptyw na mrozoodpornosé.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w normie PN-S-96012, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw b.spoistych lub b.
wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw S$rednio spoistych) popiotami lotnymi, przy
czym do wstepnej stabilizacji wapnem nadajg sie grunty podane PN-S-96011 (wyciag z tej normy
przedstawiono ponizej).

Goérna warstwa ulepszonego poditoza do 1m ponizej niwelety drogi powinna mie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie
(prébki nasgczone woda) po 7 dniach —powyzej 0,30 MPa, po 28 dniach powyzej 0,4 MPa. Szacuje sie ze
wskaznik nosnosci CBR podtoza powinien by¢ wyzszy od 25% przy pecznieniu w cylindrze mniejszym niz
1%.

Tabela 2b. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011
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Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Wskaznik plastycznosci gruntu 27 PN-B-04481

2 |Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:

esctorg yeh, % (m/m) ecel 10% PN-B-04481
3 |Zawartosc frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej niz 15% jw
0
4 |\Wskaznik piaskow, Analogia do krusz PN-EN 933- 8
P v WP<30 g w
lub BN-64/8931-01
5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy mineraty itowe wchodzgce w reakcje z wapnem oraz popiotéw lotnych

suchego gruntu

pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do wstepnego ulepszenia gruntu
przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gérnej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do masy

2.4 Mieszanki na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do mieszanek cementowo — kruszywowych mozna uzyc:
kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,
kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

kruszyw z recyklingu

mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/- 5%

m/m.

Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN.

Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 3a
Wymagania dla .
ymagania Wymagania dla
stabilizacji z A
o stabilizacji kruszyw :
Lp Wiasciwosci kruszyw Badania wg
sztucznych
naturalnych
1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, 30 mieszczg sie W inne )
%, nie mniej niz: granicach podanych na
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 15 rys.1
mm, %, nie wiecej niz: PN-S-06103
2 Zawarto$c cze$ci organicznych, barwa wzorcowa Nie dotyczy PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 s . . o/ i 0,5 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub PN-
Za'walfto.s_(,j zanieczyszczen obcych, %, nie B-04481lub PN-06714-
wigcej niz: 12)
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1,0 3,0 PN-EN 1744-1(lub PN-
SOs, %, ponizej (m/m): B-06714-28)
5 Nie dotyczy 10,0 (tablica 4 PN- | PN-EN 1744-1

Zawarto$c¢ niespalonego wegla, %, nie
wieksza niz: ( straty prazenia)

S-02205)

W przypadku zastosowania kruszyw z recyklingu: zawartos¢é czesci organicznych nie powinna by¢ wigeksza
niz 2% . Za zgodg Inzyniera mozna zastosowaC kruszywa z recyklingu lub mieszanki kruszyw, ktére
spetniajg wymagania wg PN-S-02205.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 3b
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podfoza i podbudowy
Lp Wyszczegdlnienie pomocniczej dla KR1-KR6
wiasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki Badania
zZwigzane zwigzane zwigzane zuzlem | zwigzane spoiwem | Kruszywa/odnie
cementem popiofem drogowym sienie
KRUSZYWA
1 | Frakcje/ zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus PN-EN 13242
zestaw 1)
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2 Zawartosg pytéw w kruszywie Pdeklarowana Fdeklarowana Fdeklarowana Fdeklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
Jakosc¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -

3 | Zawartos$¢ nadziarna, % PN-EN 933-
(m/m), nie wiecej niz G, 80/20, G, 80/20, G, 80/20, G, 80/20, 1:2000

Ge80 Ge80 Ge80 Ge80
GAzs GAss GAzs GAzs

4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne warto$ci Fl El = El 4:2001
wskaznika pfaskoéci deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana (kI’USZyWO grube)

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych Slekiarowa Sldekiarowa Slgekiarowa
(wskaznik ksztaftu)
nie wiecej niz Slgextarowa PN-EN 933-

4:2001
(kruszywo grube)

6 | Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GTNR GTNR GTNR GT:NR 1:2000
na sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GTeNR GTeNR GTeNR GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTANR GTaNR GTaNR GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia SBia SBia PN-EN 1367-

3:2002,PN-EN
1097-2

9 | Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji | Brak substanciji Brak substancji Brak substancji PN-EN 1744-
wodzie szkodliwych szkodliwych szkodliwych szkodliwych 3:1998

10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998

11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998

12 | Stafo$¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998

13 | ZawartosS¢ zanieczyszczen Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik moggcych pogorszy¢ wyrob
organicznych, %(m/m), nie koncowych
wiecej niz -

14 | Odpornos$c¢ na Scieranie Mpe NR Mpe NR Mpe NR Mpe NR
kruszywa grubego, kategoria PN-EN 1097-1
nie wyzsza niz

14a | Procentowa zawartos$¢ ziaren Cnr Cnr Cnr Cnr
0 powierzchni przekruszonej PN-EN 933-5
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
14b | Odporno$¢ na rozdrabnianie, LAso LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-2

15 | Nasigkliwo$c, %(m/m), nie WA, 2** WA, 2** WA, 2** WA, 2** PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001 rozdziat 7

16 | Mrozoodpornosc¢ ( kruszywo PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n F4 F4 F4 F4 1:2001
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

17 | Zawartos$¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), Kruszywo kam - | Kruszywo kam - Kruszywo kam -As | Kruszywo kam - PN-EN 17441-
nie wiecej niz As 0,2 As 0,2 0,2 As 0,2 1:2000

Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy Zuzel kawatkowy
kawatkowy wielkopiecowy- wielkopiecowy- As | wielkopiecowy-
wielkopiecowy- | As 1,0 1,0 As1,0
As 1,0
18 | Catkowita zawarto$c¢ siarki
Kruszywo kam | Kruszywo kam —S | Kruszywo kam — Kruszywo kam — PN-EN 17441-
=S \r NR S R S nr 1:2000
Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy
kawatkowy wielkopiecowy- | wielkopiecowy- S, | wielkopiecowy-
wielkopiecowy- Sa0 Sa0
S0
19 | Gestosc
deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-
6:2001(rozdziat
7,81ub 9)
20 | Skiadniki wplywajace na deklarowana Skfad wg pkt 2.2.3 |  Sktad wg pkt

szybko$¢ wigzania i
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twardnienia mieszanki 2.2.3
21 | Skiad mineralogiczny
deklarowany
22 | Istotne cechy Srodowiskowe kkk kkk kkk
*kkk
MIESZANKA Z CEMENTEM
23 | Minimalna zawartos$¢ spoiwa
3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie ,
(system 1) po 28 dniach Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podfoza ;
PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41 badanie
25 | Mrozoodpornosc
20,6
26 | Zawarto$¢ wody
Wg recepty
MIESZANKA Z ZUZLEM
27 | Typy mieszanki : ) . ) . ) ) ) . )
Typ mieszanki A: Typ mieszanki B1 Typ mieszanki B2 Typ mieszanki B3 Typ mieszanki B4
Al (0/22,4); B1-1( 0/22,4) (0/22,4);( 0/16); (0/11,2), deklarowane
A2(0/31,5), B1-2 (0/31,5), (0/11,2),
A3(0/45), B1-3(0/45),
A4(0/31,5), B1-4( 0/31,5),
Ab5(deklarowana)
28 | Wskaznik nosnosci CBR po )
28 ( lub 91 dniach jezeli MIESZANKA Mieszanka A1, A2, A3 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
ACBRgg jest niezachowany) typu A Mieszanka A4-A5 — (KR1-KR5)- nie stosuje sie CBR
MIESZANKA Mieszanka B 1 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
typu B1
MIESZANKA Mieszanka B 2 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
typu B2
MIESZANKA Mieszanka B 3- nie stosuje sie (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-KR6)
typu B3
MIESZANKA Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymagane sg minimalne warto$ci jak dla
typu B4 mieszanki B2 (KR1-KR6); ¥
29 | Skiadniki zuzli . L - . o . .
- sktad zuzli granulowanych, cze$ciowo mielonych i mielonych dla mieszanek typu B - jak w pkt.
2.238ST,
- skfad zuZzli granulowanych wszystkich rodzajow dla mieszanek typu A — zawartos$¢ zuzla dla
A4<70%; dla pozostatych bez ograniczen
Mieszanki typu B: granulowany zuzel (C.A. i a deklarowane dla KR1-KR 6), granulowany zuzel
czeSciowo mielony (C.A., a, PG deklarowane dla KR1-KR 6); granulowany zuzel mielony (C.A.,
,GG deklarowane dla KR1-KR 6);
30 | Uziarnienie .
MIESZANKA typu A Wg krzywych uziarnienia w WT-5 dla A1-A4; dla A5-
deklarowane
MIESZANKA typu B1 Wg krzywych uziarnienia w WT-5
MIESZANKA typu B2
MIESZANKA typu B3 Nie stosuje sie dla KR1-KR4; dla KR 5-6 procent
przechodzgcej masy powinien wynosic:
Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - 285%
Sito 0,063 - <35%
MIESZANKA typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienie deklarowane przez producenta
31 | Szczelno$¢ mieszanki C . .
- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3 -
dla mieszanek B2 i KR1-6 szczelno$¢ C=0,80
- dla mieszanek B4 szczelnos$c jest deklarowana lecz minimalne wartosci zachowane jak dla
mieszanki B2
PN-EN 13286 -2 —gestosc okreslona zmodyfikowang metodg Proctora
PN-EN 1097 -6 zat. Alub 7
32 | Natychmiastowy wskaznik . .
nosnosci IPI, nie mniej niz Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dla KRl'G) - IPl 5o
(badanie wg iDN-EN 13286- Dotyczy mieszanki B3 (dla KR 5-6) — IPl,; dla KR1-4 nie stosuje sie
47 bez obcigznikow) Dotyczy mieszanki B4 — IPI deklarowane przy czym minimalne warto$ci zachowane jak dla B2-
0/11,2
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33 | Wytrzymaftos¢ na Sciskanie .
Re, wyzsza niz: Dla mieszanek B4.(KR1-KR2')- Cl,5/2;' (KR3-KR4) — C3/4; (KR5-KR6)- C0,40/0,5;
dla pozostatych mieszanek nie bada sie
34 | Mrozoodpornosé ® ] . o
dla mieszanek B2 (KR1-KR4) — CBR =50; dla KR5-6 CBR 240 (mrozoodpornos¢ dla klasyfikacji
CBR);
dla mieszanek B3 (KR1-KR4) — niestosuje sie; dla KR5-6 CBR 230; (mrozoodporno$¢ dla
klasyfikacji CBR);
dla mieszanek B4 (KR5-6) — nie bada sie; dla KR1-2 20,60; dla KR3-4 =0,70;(mrozoodpornosc
do klasyfikacji wytrzymato$ci)
MIESZANKA Z POPIOtEM LOTNYM
35 | Typy mieszanki Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3 (0/11,2);
Typ 4 -KR1-6; Typ 5- KR1-6
36 | Uziarnienie 3 L
Dla typéw 1,2, krzywa uziarnienia wg WT-5;
Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosic: Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - 285%; Sito 0,063 - <35%
Dla typu 4 i 5 deklaracja producenta
37 | Szczelno$¢ mieszanki C . . .
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;
Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8;
Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;
Dla mieszanki typu 4i5 - deklarowane przez producenta
38 | Natychmiastowy wskaznik ) . .
nosnosci IPI, nie mniej niz Dotyczy m!eszank! typu 3 _(dla KR1-6) ulepszone podfoze - IPI 4
Dotyczy mieszanki typu 4i 5 — IPI deklarowane
39 | Wytrzymato$c na Sciskanie
Rc,: —badanie wg PN-EN . . .
13286-41(42 dni pielegnacji) Dla m/_eszanek typu 5 na podfoze ulepszone (KR1-KR(_3) — C1,5/2 lecz nie wigcej niz 6,0 MPa
Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5 na podbudowe pomocniczg —wg WT-5
40 | Mrozoodpornos¢ . . . . . o
(W cyklu 42+1+14) Dla m/_eszank/_ typu 1, 2,4_/ 5 na podfoze ulepszone _(KR1-KR6) — nie okre$la sie
Dla mieszanki typu 1,2,4 i 5 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — 20,60;
Dla mieszanki typu 3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — CBR 240;
Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okresla sie
MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM DROGOWYM
41 | Typy mieszanki . .
Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3 (0/11,2);
Typ 4 -KR1-6;
42 | Uziarnienie . T
Dla typéw 1,2 krzywa uziarnienia wg WT-5;
Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosi¢: Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - 285%; Sito 0,063 - <35%
Dla typu 4 deklaracja producenta
43 | Szczelnos¢ mieszanki C . . .
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;
Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8;
Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;
Dla mieszanki typu 4 - deklarowane przez producenta
44 | Natychmiastowy wskaznik . . L .
nosnosci IPI, nie mniej niz Dotyczy m!eszank! typu 2 (dla KR1-6) ulepszone podtoze i podbudowe pomocniczg - Pl sg
Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podfoze - IPI 4
Dotyczy mieszanki typu 4 — IPI deklarowane
45 | Wytrzymatosc na Sciskanie . .
Rc,: —badanie wg PN-EN odpowiadajgca klasie nie nizszej niz Cy 510
13286-41(42 dni pielegnacji)
46 | Mrozoodporno$¢ . . i i ) .
(W cyklu 42+1+14) Dla m{eszank{ typu 1, 2,4 na podioze ulepszone (KR1-KR6) — nie okresla sie
Dla mieszanki typu 1,2,4 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — 20,60;
Dla mieszanki typu 3 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okresla sie;
Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okresla sie
*)  — zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna mie$cic sie w krzywych granicznych
**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy wykonac badanie mrozoodporno$ci

***) - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

*xxx). W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.

Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybrac jeden z systemoéw oparty o badanie CBR i mrozoodporno$ci CBR albo oparty na
wytrzymato$ci na Sciskanie R.i mrozoodporno$ci Rc

a)

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zastosowana woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu
porownania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowa¢ wode zgodng z PN-EN 1008:2004.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawiera¢ skfadnikbw opdZniajgcych
efekt twardnienia i pogarszajgcych wtasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana
poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne witasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntéw badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowaé
dodatki ulepszajace i aktywujgce: wapno, popidt, chlorek wapniowy.
Moga byC¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Materiaty do pielegnacji stabilizacji

Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, geowtdknina zraszana woda, piasek bez
zanieczyszczen, woda.

3. TRANSPORT
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

3.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
Materiaty do stabilizacji ,in situ” nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta a w przypadku braku
takich wytycznych to analogicznie jak gotowg mieszanke.

4. SPRZET
Ogolne zasady wyk. robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

W przypadku ulepszenia podtoza na miejscu nalezy zastosowac:

— mieszarek wielofunkcyjnych lub zestawu maszyn do stabilizacji (stabilizatory, rozsypywarki z ostonami
przeciwpylnymi itd)

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

W przypadku dowozu gotowej mieszanki z wytwérni na ulepszone podtoze lub podbudowe pomocniczg
nalezy zastosowac:

— ukfadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki

— walce ogumione srednie lub ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 17Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
99



D-04.05.01 — Ulepszone podtoze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie oraz podbudowa z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

— walce gtadkie stalowe wibracyjne
— ptyty wibracyjne lub mate walce do zageszczenia miejsc trudnodostepnych lub o matej powierzchni.

Wybér urzadzen do zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci, warunkow
terenowych, szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

Sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny a jego wydajnos¢ tak dobrana aby zachowa¢ czas wbudowania,
wymagania jakosciowe dla mieszanki i odpowiednie zageszczenie/nosnosé/wytrzymatosé gotowej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wyk. rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i podczas obfitych
opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. W przypadku mieszanek gotowych warunki utozenia
mieszanki uscisla producent.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

5.4. Sktad mieszanki

Zawarto$¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego gruntu lub kruszywa nie powinna
przekracza¢ 8%.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone w ST przy jak
najmniejszej zawartosci cementu (ilosci orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilos¢
cementu wynosi 5%; natomiast przy ziarnach 2-8mm, 4% cementu).

5.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych
dodatkow.
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt skladu mieszanki
Projekt sktadu powinien obejmowac:
— wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,
— wyniki badah wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci
— zawartosci cementu i dodatkéw
— zawarto$¢ wody odpowiadajgca wilgotno$ci optymalnej mieszanki
— opis sposobu zageszczenia i maksymalna gestos¢ objetosciowg mieszanki przy wilgotnosci
optymalnej

5.4.2 Mieszanka gotowa
Wykonawca dostarczy deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, informacje wymienione w

pkt 1.3.

5.5. Metody wykonania stabilizacji

5.5.1 Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia.
Wraz z wodg mozna dodawacé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek

wapniowy.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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Do gruntu przed dodaniem cementu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do gruntu w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb proponowany
przez Wykonawce. Czas od momentu roziozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania powinien
by¢ nie dtuzszy niz 1h.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej nalezy dodac¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki zageszczanej nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/-1% (m/m)
jej wartosci.

Po zakonhczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.5.2 Stabilizacja gotowg mieszankg lub utozenie podbudowy pomocniczej z mieszanki gotowej

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek, réwniarek koparek z
szerokg tyzkg lub innym sprzetem dysponowanym przez Wykonawce a w miejscach o matym zakresie lub
niedostepnym — roztozy¢ recznie.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku stosowania prowadnic przed roziozeniem mieszanki nalezy je zwilzy¢.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw oraz
réwnosci podtuznej i poprzeczne;.

5.6 Wytrzymatosé¢ probek i gotowych warstw

Ponizej podano zakresy wytrzymatosci na sciskanie w oparciu o normy PN.
a) Wytrzymatos¢ na Sciskanie dla stabilizacji na bazie cementu (1,5-2,0 MPa) powinna wynosi¢:

e po 7 dniach - 1,0-1,6 MPa
e po 28 dniach — 1,5-2,5 MPa

Wskaznik mrozoodpornoéci powyzej 0,6.

b) Wytrzymatos¢ na sciskanie dla stabilizacji na bazie zuzla lub/i popiotu
po 3 dniach - powyzej 1,0 MPa

po 14 dniach — powyzej 1,0 MPa

po 42 dniach - 1,5-3,0 MPa
po 14 cyklach zamrazania i odmrazania- powyzej 0,8 MPa

W przypadku zastosowania mieszanek sporzagdzonych w oparciu o normy PN-EN, badania wytrzymatosci
(w niektorych przypadkach tez CBR) w zaleznosci od rodzaju spoiwa, nalezy wykonywa¢ po 28 dniach

pielegnacji.

5.7. Zageszczanie

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Wszelkie manewry nalezy prowadzi¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie przejazdu i zakonczenie.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej powinny zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki a w przypadku mieszania ,in situ”, liczgc od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem lub innym spoiwem.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg byé naprawione.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni
f) inne wg propozycji Wykonawcy.

Nie nalezy dopuszcza¢ ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji dopdki nie zostanie
osiggnieta odpowiednia wytrzymato$¢ warstwy (co najmniej 4 doby).

5.10. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego, chyba ze mieszanka jest stosowana przez Wykonawce po
raz pierwszy lub mieszanie wykonane jest na miejscu. (dtugos¢ odcinka podano w pkt. 1.3).

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia stabilizaciji.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 6.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé
badania kwalifikacyjne tj. sprawdzenie przydatnosci gruntu do wykonania stabilizaciji.
W przypadku mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw z wytworni.
W przypadkach watpliwych Zamawiajgcy lub jego nadzér moze wykonac¢ badania materiatéw we wtasnym
zakresie pod warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania

powinny by¢ zgodne z metodg badan producenta)

6.3. Badania w czasie robo6t i po zakonczonych robotach
6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakonczeniu podano

w tablicy ponize;.

Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stagd nalezy je zinterpolowaé stosownie do

rzeczywistej ilosci robét.

Tabela 4
L Minimalna Tolerancja
Lp. Wyszczegolnienie czestotliwosé
badan i pomiaréw badari i pomiaréw
Badania mieszanki w trakcie uktadania
Wytrzymato$¢ na 1 seria ( 2 prébki) na | Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i normg PN lub
Sciskanie i dzienng dziatke PN-EN w zaleznosci od rodzaju zastosowanej mieszanki
mrozoodpornosc¢ roboczg lub 1 seria (2 | zgodnie z punktem 1.3 i wskazaniem przez Wykonawce
1 _ 7 i28-dniowa prébki) na 6000m2. wg ktérej normy bedzie przygotowana mieszanka.
przy stabilizacji Wyniki badan nalezy poréwnac z recepta lub
cementem dokumentem dostawy.
2 Grubos$¢ zageszczonej - #1cm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza sie
warstwy pomiar niwelacyjny w odlegto$ci co najmniej 50 cm od
-jw. krawedzi lub wycinke probki z w-wy)
2 razy na dzienng| - wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ powyzej 1,0
. dziatke roboczg Iub | (oznaczenie wskaznika wykona¢ wg PN-EN 13286-
Wskaznik 6000m2 warstwy 2:2007). W przypadkach watpliwych dopuszcza sie
3 zageszczenia » oznaczenie wskaznika odksztatcenia ( przy czym E2>
mieszanki i wilgotnosc 100MPa —dla drég K3-K4 ; E2> 80MPa — dla
chodnikéw;
- wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki nie wiecej niz +
1% (m/m) w stosunku do optymalnej
Badania dodatkowe w Gruntﬂppwinien byag spulchniony i'rOZQr'oblniony tak, aby
przypadku mieszania | o V\{skau[uk rogdrobnlenla by3 co najmniej rowny 80% (przez
na miejscu: - ciaala sito o Urednicy 4 mm powinno przejlia 80% gruntu).
doktadnosé 9 Jednorodno(z wymieszania gruntu ze spoiwem polega na
4 wymieszania gruntu i | ., 1 aimniej 1 prabka | 0Cenie wizuainej jednolitego zabarwienia mieszanki.
cementu (1kg) na dziatke G¥%bokoliz wymieszania mierzy sié w odlegfotici min. 0,5 m
-rozdrobnienie gruntu | roboczg od krawédzi podbudowy czy ulepszonego pod‘o;a.
spoistego ;j ?’ krazy Iz)a dZ"e”l”Z G*bokolz wymieszania powinna bya taka, aby gruboiz
- uziarnienie gruntu Ziaikg  roboczg Iu a iu bvia ré i i
g 6000mM2 warstwy warstwy po zagészczeniu by’a réwna projektowanej.
Badania gotowej warstwy
10 razy na 1 km Mnigj niz +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych
rzednych
5 Szerokosc Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ stabilizacji
powinna byc wiekszym od szeroko$ci w-wy lezgcej
wyzej .
co 20 m tatg lub w Mniej niz 15 mm
6 R6éwnosé podtuzna sposob ciagty plano -
grafem na kazdym
pasie
7 Roéwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km jw
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8 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km +0,5 %. w stos. do projektowanej
9 Rzedne wysokoSciowe | co 25m Mniej niz+ 1 cm, -2 cm.
10 Uks;taltowanie osiw | co100m Przesunigcie w stosunku do osi projektowanej mniej niz
planie*) +5cm.

**) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

6.4.1. Niewtasciwa wytrzymato$¢ stabilizacji i grubosc.

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
specyfikacji dla poszczegolnych rodzajéw podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa. Jezeli grubo$¢ bedzie odbiegata od dopuszczonych odchytek, wéwczas nalezy
postgpi¢ analogicznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg przedmiarowg jest 1m2 powierzchni ulepszonego podfoza lub podbudowy pomocnicze;j

Obmiaru dokonuje sie w metrach kwadratowych przyjmujgc dtugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika,
szerokosc¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem stabilizacji podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych.

Ogodlne zasady w/w rob6t opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku uzyskania niewtasciwej wytrzymatosci lub grubosci w-wy, nalezy postepowac zgodnie z
punktem 6.4.

Wszystkie inne roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce lub w razie mozliwosci Wykonawca zaproponuje i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wprowadzenie prac naprawczych.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Roboty rozliczane sg ryczattowo.

Zakres prac zwigzany z wykonaniem ulepszonego podtfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem(spoiwem)obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport mieszanki miejsce wbudowania lub dostarczenie materiatu do wykonania robét ,in situ”
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosc¢
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi
5- Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢1 Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne. Wymagania i badania.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
(SST) badz o ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewédzkiej nr 379 od ronda facznik ul.
Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m.
Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
w-wy podbudowy z betonu klasy C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa betonowa — w-wa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
Sciskanie odpowiada okreslonej klasie C i stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogi.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujgcy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych scianek.

Wktadka uszczelniajgca - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztatcie
do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej,
utrzymania odpowiedniej gtebokosci wiasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem
zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w
szczelinie.

Szczelina poprzeczne — dzielg sie na szczeliny skurczowe(pozorne), szczeliny konstrukcyjne i rozszerzenia

Szczelina poprzeczna skurczowa (pozorna) —umozliwia ptytom skurcze, ktére mogg sie pojawia¢ pod
wpltywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem obnizania temperatury.
Umozliwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomiedzy ptytami. Szczeline
wycina sie w twardniejgcym betonie

Szczeliny poprzeczne konstrukcyjne —na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o szer. jak szczeliny
skurczowe poprzeczne. Wykonuje sie je w przypadku dtuzszych przerw w betonowaniu na zakonczenie
dziennej dziatki roboczej

Szczeliny poprzeczne rozszerzane —wykonuje sie je gdy chodzi o zabezpieczenie warunkdéw rozszerzania
betonéw w wysokich temperaturach. Wystepuja przy obiektach mostowych, w obrebie odwodnienia
Szczelina podfuzna — inaczej szczelina skurczowa pozorna podtuzna - wycina sie jg w twardniejgcym
betonie przy szerokosci jezdni powyzej 6,0m.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzgce do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na jego

powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

Beton zwykty - beton o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m® i nie przekraczajgcej 2600 kg/m®.
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Beton projektowany ( o ustalonych wtfasciwosciach) - beton ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe
cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton ktérego sktad i sktadniki jakie powinny by¢ uzyte , sg
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
- liczba ,35” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o $rednicy
150mm i wysokosci 300mm (fck,cyl).
- liczba ,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku
150mm (fck,cube).
Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez zastosowanie srodka
powierzchniowo czynnego) w postaci pecherzykéw
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtadciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczanie wybrana metoda.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Zaktada sie ze beton zostanie zakupiony przez wykonawce z wezta betoniarskiego. Beton powinien spetnia¢
wymagania normy PN-EN 206-1: 2003.
Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206-1 oraz tablicg 1.

Tablica. 1 Cementy do betonowych nawierzchni drogowych

Rodzaje nawierzchni Rodzaj cementu Wymagania normowe Wymagania specjalne Kategorie ruchu

e wihasciwa ilos¢ wody wg
PN-EN 196-3 < 28,0%
. wytrzymatos$¢ po 2

) dniach wg
geEr:\]/le?t portlandzki PN-EN 196-1
N:&,Y!gfrtﬂ]ti gzexvrv]aon‘;vsv Z | 325RIubN PN-EN 197-1 . iozcgz'gtg"'(':\l";‘iazama wg
gornej warstwie 42.5Rlub N PN-EN 196-3 * KR5+KR6
> 120 minut
e zawartos¢ alkaliow Na,Ogq
wg PN-EN 196-2 < 0,80
Cement ortlandzki
2uzlowy P PN-EN 197-1 e zawarto$é alkaliow Na20., wg
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CEM II/A-S PN-EN 196-2 <0,80
E:er_r;ent portiandzki PN.EN 107-1 zawartos$é alkaliow Na,Oeq Wg
zuzlowy - - - 2. <
CEM I/B-S PN-EN 196-2 , < 0,90
nawierzchnia betonowa cement portlandzki
do wczesnego obcigzenia | CEM I: e zawartosé alkaliow Na,Oqq
ruchem. 325RIub N
' - - PN-EN 196-2 < =
42,5RIub N PN-EN 197-1 wg 96-2<0,80 * KR1+KR6
52,5R lub N
e  wihasciwa ilos¢ wody wg
PN-EN 196-3 < 28,0%
e wytrzymatos¢ po 2 dniach
wg PN-EN 196-1, < 29,0
MPa
cement portlandzki e  stopien zmielenia wg PN-
CEM 1325 PN-EN 197-1 EN196-6 ¢ KR1+ KR6
<3500 cm*g
. poczatek wigzania wg
PN-EN 196-3, > 120
minut
e zawarto$¢ alkaliow Na;Ogq
wg PN-EN 196-2 , < 0,80
é%rp/lelnztlz . portlandzki PN-EN 197-1 o zawartosé alkaliow « KR1:KR6
. - Na20eq wg PN-EN 196-2
Cement portlandzki <080 e KR1+KR6
typowa zuzlowy
nawierzchnia CEM Il/A-S
betonowa:
) c:ga,?e\:vzacrﬁmy Cement portlandzki
- nawierzchnie wapienny e KR1+ KR3
dwuwarstwowe gEM ”/tA'LL R
z tej samej oy rhandzd o zawartosé alkaliow Na,Oqq
mieszanki; AL PN-EN 197-1 wg « KR1+ KR3
-nawierzchnie PN-EN 196-2 < 1,20
jednowarstwowe i
cement portlandzki
-podbudowy z betonu f:lézl\lnomé s o zawartosé alkaliéw Na,Ogq
i PN-EN 197-1 wg e KR1+ KR6
PN-EN 196-2 , < 0,90
Cement portlandzki
wielosk’fadnikowy1
CEM I/A-M (S-V) »  zawarto$c alkaliow Na;Ocq o KR1< KR3
PN-EN 197-1 wg '
PN-EN 196-2, < 1,20
Cement portlandzki
wielosktadnikowy e zawarto$¢ alkaliéw Na,Ocq
CEM I/A-M (S-LL) PN-EN 197-1 wg ¢ KR1+ KR4
PN-EN 196-2 , < 0,80
E%Tﬂem/'zymiczy e zawarto$¢ alkaliow Na;Ogq
PN-EN 197-1 wg o KR1+KR4

PN-EN 196-2 < 1,05

D Jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu $rodkow odladzajgcych; strata prazenia popiotu lotnego uzytego do produkcji

cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)
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2 min. klasa wytrzymatosci cementu 42,5

Generalnie poczatek wigzania kazdego z cementéw powininien by¢é wyzszy niz 75 minut ( badanie wg PN-
EN 196-3), statos¢ objetosci czyli rozrzeszalnos¢ ponizej 10mm ( badanie wg PN-EN 196-3), strata prazenia

oraz pozostatosci nierozpuszczalne dla CEM | i 1l nie moze przekracza¢ 5% ( badanie wg PN-EN 196-2),
zawartos¢ siarczandéw SO3 - dla CEM Il ponizej 4% a dla CEM I i Il ponizej 3,5 % (badanie wg PN-EN 196-
2), zawarto$c¢ chlorkéw dla cementu CEM |, Il —ponizej 0,1%.

Stosowanie cementu nisko alkalicznego NA, jest uzasadnione tylko w przypadkach, gdy dla uzywanych
kruszyw faktycznie stwierdzono potencjalng reaktywnos¢ alkaliczna.

Zgodnos¢ cementu z okreslong norma, nalezy wykazaé certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke
certyfikujgca.

2.2. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére
poza obrobkg mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Wymagania dla kruszyw muszg by¢
zgodne z normg PN-EN 12620.
Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomocg dwoch wymiardéw sit wybranych z zestawu podstawowego ,
lub podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab. nr 1 w/w normy). Nalezy stosowa¢ ocene zgodnosSci
kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie
(wykonanym z ptyt betonowych), z tabliczkg okreslajgca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna,
fragmentéw plastikow itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek
zdyskwalifikowaé takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu
skladowego , gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.

Do produkcji betonu na podbudowe powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie
D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu D< 31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna sie sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.
Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tablicy
2.

Tablica 2. Wymiary otwordw sit do okre$lania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]

5,6 11,2 22,4 315
(5) (11) (22) (32)

Do uproszczonego opisu kruszywa mogg byc uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

0 1 2 4

8

16

45

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomoca sit podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymiary otworéw sit do okre$lania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]

0 0,063 0,125 0,25 0,5 1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z
tablicami 4 i 5.
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Tablica 4.

Jezeli sg inne niz dla nawierzchni podano w nawiasach

Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych powierzchni drogowych- wymagania dla podbudéw

Lp. Wiasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Nawierzchnia Dolna warstwa Gorna warstwa Dolna warstwa Gorna warstwa
jednowarstwowa nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni z
(JWN) KR1+KR2 (DWN) (GWN), (DWN) odkrytym
KR3+KR4 Naw. jedno-warstw. KR5+KR6 kruszywem
(analogia dla (JWN) (GWN)
podbudéw) KR3+KR4 KR 5+KR6
1 2 3 4 5 6 7
Skfad chemiczny —
1 uproszczony opis Deklarowany przez producenta
petrograficzny
wg PN-EN 932-3
Gestos¢ ziaren
2 wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta
lub 9
Gestos¢ nasypowa
3 wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz: G 90/15
4 gdzie: D>4, d>1
j.w. gdzie:D=4, d=1 G 85/20
Tolerancje uziarnienia na
sitach posrednich, nie wigksze G
5 | niz, wg kategorii. 2015
gdzie: D/d<4 ; D/1,4
j.e lecz :D/d 24; D/2 G 20175
Zawartosé pytu wg PN-EN 933-
6 1; kategoria nie wyzsza niz: f15 (dla podbudowy )
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-3 lub wg PN-EN (dla podbudowy Slss lub Flgs)
933-4; kategoria nie wyzsza
7 niz:
S|30 lub Flgo Slzo lub Flzo S|10 IUbF|15
Procentowa zawartos¢ ziaren o .
8 powierzchni przekruszonej i brak wymagan Csono Coon C1o00
tamanej wedtug PN-EN 933-5, i
kategorjia nie n?Zsza niz: (dla podbudowy brak wymagar)
Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg LA LAgs" LAg" LAt LAt
PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
9 badanie na kruszywie 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:
9 ¥ (dla podbudowy LA o)
Odpornoéé na polerowanie Wg PSV Deklarowana ( nie PSV50 _ PSV Deklarowana ( nie
10 PN-EN 1097-8 mniej niz 48) mniej niz 53)
(dla podbudowy brak wymagan)
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN
1367-1;, badanie na kruszywie F2 F1 - Fi -
11 | 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
(Dla podbudowy F,)
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-6 badana w 1 % NacCl,
badanie na kruszywie 8/16,
12 n . b - - 6 - 6
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
(nie dotyczy podbudowy)
wZgorzel stoneczna” bazaltu wg
13 PN-EN 1367-3; badanie na SBg; (SB1a)

kruszywie 10/14; kategoria:
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Reaktywnos¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg
PN-B-06714-46, stopien
potencjalnej reaktywnosci:

14 Stopien potencjalnej reaktywnosci ,0” 2

Zanieczyszczenia lekkie wg
PN-EN 1744-1 p.14.2, warto$¢
nie wyzsza niz w %:

15 0,1

16 Zawartos¢ substancji

organicznych wg 1744-1p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe)

17 Zawartos¢ siarki catkowitej wg
PN-EN 1744-1, rozdz. 11; 1

warto$¢ nie wyzsza nizw %

n Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie LA 4, tylko w przypadku, gdy ubytek masy kruszywa w

badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-6 jest < Fnaci 2% oraz sg spetnione pozostate

wymagania okreslone w Tablicy 4.

AW przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$c¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Nasigkliwo$¢ kruszywa powinna byc kategorii Wem 0,5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Przeznaczenie betonu

Dolna warstwa . .
_ _ nawierzchni Gorne} warstwa Gorng warstwa
L Nawierzchnia (DWN) nawierzchni Dolna warstwa nawierzchni z
Lp. Wiasciwosci kruszywa | jednowarstwowa (JWN) KR3-KR4 (GWN), nawierzchni odkrytym
KR1+KR2 ' Naw.jedno- (DWN) kruszywem
. warstw. (JWN) KR5+KR7 (GWN)
(ggz'ggé%\?v';’ KR3+KR4 KR3+KR7
1 2 3 4 5 6 7
Sktad chemiczny —
1 ;g[roosgzrcasz::nz)nln?&z PN- Deklarowany przez producenta
EN 932-3
Gesto$¢ ziaren wg PN-
2 EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta
lub 9
3 gzsltzo'\sl Clgggyg owa wg Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-EN
4 933-1, kategoria: Ge85
Zawartosc pytu wg PN-
5 EN 933-1; kategoria nie fs
wyZsza niz:
Reaktywno$c¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg
6 PN-B-06714-46, stopien Stopien potencjalnej reaktywnosci L0
potencjalnej
reaktywnosci
Zanieczyszczenia lekkie
7 wg PN-EN 1744-1 05
p.14.2; warto$¢ nie '
wyzsza nizw %
Zanieczyszczenia
8 organiczne wg 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p.15
Zawartosc¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
9 1744-1 p.11; 1%
warto$¢ nie wyzsza niz
w %

Yw przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spefnieniu wymagania: reaktywno$c alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.4. Woda
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Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy
stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. woda nie moze
zawiera¢ zadnych skfadnikow, majacych wplyw na przebieg wigzania i twardnienia oraz na korozje
alkaliczna.

Nie dopuszcza sie wody pochodzgcej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej w przypadku zastosowania betonu samozageszczalnego nalezy
stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1.

Dla zachowania wysokiej odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajgcych i mrozu nalezy dazyé do
odpowiedniego uzyskania ilosci mikroporéw. Odstep miedzy mikroporomi a ziarnami cementu powinien
miescic sie w przedziale 0,20-0,24mm.

Wytrzymato$¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok. 10%), co nalezy uwzgledni¢ w
projekcie receptury.

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowej. Zastosowanie dodatkéw i domieszek nie moze zaktdcac lub zmieniaé
dziatanie srodkéw napowietrzajgcych

Nalezg do nich domieszki uplastyczniajgce (efektywnie redukuje iloS¢ wody niezbedng do otrzymania
okreslonej konsystencji w zakresie 5-12%.), uptynniajace (efektywnie redukuje ilo§¢ wody zarobowej
powyzej 12%) i opbézniajgce ( wydituzajg reakcje hydrataciji).

Domieszki mogg byé dodawane po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametréw
betonu w badaniach laboratoryjnych.

Stosowanie dodatkow do betonu tylko jesli zezwala na to norma PN-EN 206-1 i jesli dodatki nie bedg miaty
wplywu na spadek mrozoodpornosci betonu.

W przypadku stosowania $rodka napowietrzajgcego w potgczeniu ze srodkiem uptynniajgcym mozna
przyja¢ wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem
uzyskania w mieszance wstepnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymagan okreslonych w Tablicy 9.

2.6. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji swiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowaC nizej

wymienione materiaty:

o folig,

e geowidkning,

e preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajgce aktualne dokumenty pozwalajgce stwierdzié¢
przydatnos¢ danego preparatu do tego celu,

e wode.

2.7. Wypetnienie szczelin

2.7.1. Wkiadka zmniejszajgca gteboko$¢ szczeliny

W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wktada sie wktadke (kord, wateczek z pianki poliuretanowej) w
celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat syntetycznego pochodzenia o
walcowatym ksztalcie wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gtebokosci, uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypetniania nig szczeliny.

2.7.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujgcy szczeline powinien z masg zalewowg wzajemnie
sie tolerowac

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w Tablicy 7.

Tablica 7. Ogélne wymagania dla gruntownika
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Lp. Wiasciwose Wymaganie

1 konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2 czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
préba rozciggania zalewy asfaltowej

3 z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -200C, oderwaniu od $cianek betonu
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych. Powinien posiada¢ wazny dokument dopuszczajgcy do obrotu
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych .

2.7.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin uzywa sie specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1, PN-EN
14188-2.wbudowywanych na gorgco lub na zimno, posiadajgce wazny dokument dopuszczajgcy do obrotu
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych .
Masy te powinny charakteryzowac sie dobrg sptywno$cig i stabilnoscig w wysokich temperaturach, dobrg
przyczepnoscig  do zagruntowanych sScianek szczeliny , elastycznoscig w niskich temperaturach
odpornoscig na dziatanie s$rodkéw odladzajgcych oraz odpornoscig na dziatanie paliw i olejéw
samochodowych.
Do uszczelniania szczelin ,na gorgco” nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych lub silikonéw, posiadajgce bardzo dobrg zdolnosé
wypetniania szczelin. Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C.
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

* nazwe wyrobu,
nazwe i adres producenta,
date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkéw ostroznosci,

wymagania bhp i ochrony srodowiska,

e numer aprobaty technicznej.
Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Tablica 8. Ogodine wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych

na gorgco
Lp. Whasciwosc Wymaganie
1 zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2 temperatura mieknienia PiK >80 °C
3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4 sptywno$¢ w temperaturze 60 °C po 5 godzinach <3 mm
5 odporno$c¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury <10°C
migknienia PiK) -
6 zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 °C /5 godz. < 1% wag.
odpornosc¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 4 sposréd badanych 4 kul nie
7 uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury — powinny wykazywac Sladéw
20° C i opuszczonych z wysokosci 25 cm uszkodzen
8 penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 °C <130j. pen.
9 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C >4 mm
Tablica 9. Ogdlne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych
na zimno
Lp. Witasciwosc Wymaganie
1 zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysoko$ci) b. dobra
2 temperatura mieknienia PiK > 65 °C
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3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 przyczepnos$c do betonu (wytrzymato$c na zerwanie) >0,1MPa
odporno$c¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek 4 sposréd badanych 4 kul nie

5 uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury — powinny wykazywac Sladéw
20° C i opuszczonych z wysokosci 25 cm uszkodzen

6 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C >4 mm

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

2.8. Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi)
odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisng¢é w szczeline
poprzeczng po wypetnieniu szczeliny podtuznej. W przypadku wykonania nawierzchni betonowej do
szczelin podiuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota
samochodéw.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu warunkéw
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkéw odladzajgcych. Dolna czes¢ profilu
powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciggania go ze szczeliny. Profile powinny posiadajgce wazny dokument
dopuszczajgcy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

2.9. Srodki opézniajace hydratacje cementu.

Ewentualne  $rodki opdzniajgce hydratacje cementu powinny posiada¢é  odpowiednie dokumenty
potwierdzajgce ich jako$¢ oraz dopuszczenie do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Srodki
te powinny chroni¢ beton przed wysychaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

e przewozne zbiorniki na wode,

e deskowanie state

e listwy wibracyjnych (zastosowanie do nawierzchni grubosci ponizej 20 cm) lub wibratorow
wgtebnych — w przypadku mieszanek o konsystencji rzadkie;.

e walce, ptyty wibracyjne - przy mieszankach watowanych.

pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w

automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdnie) mutu powstatego podczas ciecia,

urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gtebokos$¢ < 3mm,

sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem,

urzgdzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujgcym (primerem),

urzgdzenie do wciskania kordu w szczeling podtuzna,

urzgdzenie do wypetniania szczelin podtuznych, masg zalewowg na gorgco,

urzgdzenie do wciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne,

inny, jezeli Wykonawca nim dysponuje a moze by¢ przydatne na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Mieszanke betonowg w zaleznosci od konsystencji nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi
odpowiednio zabezpieczong przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych lub w ,gruszkach”.
Woda do moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Projektowanie mieszanki betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 206:1 :2003 i polegac na:

— ustaleniu krzywej uziarnienia,

— oznaczenia maksymalnej gestosci objetoSciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem o zatozonej zawartosci cementu,

— obliczenia ilosci sktadnikow w 1m3 mieszanki betonowej,

- wykonanie prébek kontrolnych,

— oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

— ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki z uwzglednieniem $rodkéw przyspieszajgcych lub
opdzniajgcych wigzanie

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnoé¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Klasa ekspozycji dla betonu C20/25- ze wzgledu na usytuowanie podbudowy i fakt, ze nie ma
bezposredniego dziatania $rodkéw zimowego utrzymania na podbudowe (podbudowa przykryta jest kostkg
0 spoinach wypetnionych zaprawg) — mozna przyjg¢ minimalng klase ekspozycji X0. Wspotczynnik w/c nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,60

5.3. Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu
Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt sktadu mieszanki betonowe;j.

5.3.1. Sktad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3 frakcje kruszywa.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ s grubosci warstwy. Sklad ziarnowy mieszanki
kruszyw powinien miescic¢ sie w granicach uziarnienia podanych w

tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]

. kruszywo Kruszywo kruszywo kruszywo
Sito #, [mm] 0+ 8mm 0+ 16 mm 0+ 22 mm 0+ 318 mm
31,5 - - - 100

22,0 - - 100

16,0 - 100 60-76 62 =80
8,0 100 60 =76 48-69 38 =62
4,0 61 =74 36 =56 30-52 23 =47
2,0 36 =57 21 =42 18-40 14 =37
1,0 21 =42 12 =32 10-30 8 =28
0,5 14 =26 7 =20 6-19 5+18
0,25 511 3-8 2-8 28
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5.3.2.Zawarto$¢ cementu

W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu tj. KR3+KR6 zawarto$¢ cementu nie powinna by¢é mniejsza niz
280 kg/m® betonu.

5.3.3. Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy w/c, okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,60. Niedopuszczalne jest doliczanie
dodatkéw (jezeli norma dopuszcza zastosowanie dodatkéw) do betonu do wskaznika wodno-cementowego.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Wykonawca w dniu wbudowania betonu przedstawi dowdd dostawy dla danej partii mieszanki z podaniem
miedzy innymi danych:

a) jaka jest konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych
warunkow uktadania i zageszczania. llos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu dane;j
wilgotnosci wtasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposéb,
aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrobka, nie dochodzito do segregacji a
podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostata osiggnieta wymagana forma
nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania slizgowego nalezy przyja¢ takg konsystencje betonu, aby swiezy
zawibrowany beton po usunieciu deskowania nie odksztatcat sie.

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowg wartos¢ zgodng z PN-EN 206-
1.

b) jaka jest zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 12.
Zawarto$¢ powietrza moze byé podana rowniez w recepcie.

Tabela 12. Wymagana zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar ziaren . . Zatwierdzanie recepty, proba | Tolerancja
kruszywa P(o;ektovyan/e Skfad‘.j technologiczna, kontrola pomiarowa
mieszanki betonowej L s .
Jakosci robot
mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 50+6,5 50+7,0
16,0; 22,4; 45+6,0 45+65 -05
,0; 22,4, , ) ' ) +1.0
31,5; 40+55 50+6,5

*) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie
na nich paliwa lub oleju.

5.4.1. Zakres badan stwardniatego betonu

Przyjmuje sie Zze okreslenie wtasciwosci betonu nalezy okre$li¢ na probkach mieszanki pobranej w trakcie
wbudowywania i gotowej warstwy. Nalezy okreSlic:

o wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 12390-3,
e mrozoodpornosé¢ wg PN-B-06250,
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e grubos¢ podbudowy,
e potgczenie miedzywarstwowe — warunkowo,
e rownos¢, rzedne wysokosciowe, szerokosé.

Badania mieszanki wykonuje sie w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rownowaznym w stosunku do
28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Czas rownowazny nalezy przyjmowaé wedtug Tablicy 13.

Tablica 13. Czas wykonywania badan w zaleznoSci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEMI (R), CEM IVA-S (R) | 28 dni
CEM [ (N), CEM I/A-S (N) | 56 dni
CEM II/B-S (N, R)
CEM III/A 90 dni

a) Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Beton kwallifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione sg wymagania dla
wytrzymatosci sredniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

b) Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu metodg bezposrednig wykonuje sie dla drég o kategorii ruchu KR4+KR6
zgodnie z PN-B-06250, po co najmniej 100 cyklach zamrazania / odmrazania, na prébkach o wymiarach
100x100x100mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Ubytek masy probki nie powinien by¢
wiekszy niz 5%, natomiast spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiecej niz 20%.

¢) Grubosc podbudowy

Grubos¢ podbudowy mozna okreslic:

- niwelacyjnie przez pomiar rzednych wysoko$ci poszczegdlnych warstw,

- usuniecie swiezej mieszanki i sprawdzenie wysokosci lub na biezgco podczas ukfadania,
- odwiert

Zaden wynik pomiaru grubosci nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢é projektowana minus 10mm.

d) Potgczenie miedzywarstwowe

Warto$¢ wytrzymatosci charakterystycznej potgczenia miedzywarstwowego w przypadku gdy mieszanka
uktadana byta dwuwarstwowo, powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa.

5.6. Préba technologiczna

Odcinek prébny nalezy wykonaé wowczas gdy: stosowany jest beton nienormowy lub gdy konieczne jest
sprawdzenie sprzetu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki
betonowej i jej rozktadania, jak na ciggu docelowym.

Powierzchnia odcinka prébnego przy ukfadaniu mechanicznym powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto
wykorzystanie sprzetu.

Przy matym zakresie rob6t zwigzanych z utozeniem podbudowy nie nalezy wykonywaé prob
technologicznych.
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5.7. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢é wytwarzana w
wytworniach betonu o wydajnosciach zapewniajgcych ciggto$é produkcji i potrzeby danej budowy.
Wytwérnia betonu powinna posiadaé odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego
intensywnosci.

Odlegto$¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak najmniejsza
by czas dostawy byt krétszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.8 Warunki pogodowe

Podbudowy betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie
wyzszej od +25°C ( w ciggu catej doby) . Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie powierzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegoéw specjalnych pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C
betonowanie nalezy przerwac.

W przypadku zaistnienia podczas betonowania zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza nalezy przygotowac
odpowiednig ilos¢ oston wodoszczelnych utrudniajgcych lub uniemozliwiajgcych odparowanie wody z
powierzchni betonu. W przypadku przykrywania folig nawierzchni podczas jej uktadania, nie zachodzi
konieczno$¢ wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

W czasie wystgpienia opaddéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje robét uktadania.

5.9. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej (w zaleznosci od konsystencji betonu) powinien odbywac sie

samochodami ze skrzyniami stalowymi lub gruszkami.
Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wtasciwosci mieszanki
betonowej i temperatury otoczenia.
Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi 3 min/ ° C.
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

e brak segregacji sktadnikow,

e niezmiennos¢ sktadu mieszanki,

e brak zanieczyszczen mieszanki,

e projektowane wiasciwosci przy wbudowaniu.

5.10. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
e recznie z zageszczeniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym lub bez deskowania gdy
powierzchnia betonowana ma obustronny opér,
e recznie z zageszczeniem ptytg wibracyjng lub matym walcem gdy beton jest betonem watowanym,
e przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu statym lub $lizgowym.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do technologii wykonywania podbudowy.

Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢é zakonczony przed rozpoczeciem wigzania
cementu
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moze nastgpi¢
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego potgczenia kolejnych warstw, nalezy wykonaé szczeling
konstrukcyjna.
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta a zraszanie jej wodg moze nastgpi¢ po
zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma
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pochylenie podtuzne wigksze od 4% , to nalezy odwrdci¢ kierunek rozktadania mieszanki betonowej — z dotu
do géry — azeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci ukladanego przekroju poprzecznego),
utozony beton powinien by¢é zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belkg drewniang o wymiarach
réwnych grubos$ci nawierzchni.

Po stwardnieniu betonu, belke nalezy wyjgé a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina
konstrukcyjna.

5.11. Nacinanie szczelin podituznych i poprzecznych
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin uzaleznione jest od usytuowania. Ze wzgledu na usytuowanie,
szczeliny dzielg sie na podtuzne i poprzeczne .

Szczeliny podtuzne (skurczowe pozorne) — stosuje sie przypadku jezdni o szerokosci wiekszej od 6,0m.
Ponadto, szczelina podtuzna nie powinna pokrywac¢ sie ze sladami kot i oznakowania poziomego Odlegtos¢
szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu két powinna wynosic¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podtuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi.

Nacinanie szczelin powinno sie odbywaé¢ w dwoch etapach:

- pierwsze ciecie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatosc
od 8 do 10 MPa) wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni.

- drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym gdy beton
osiggnie wytrzymatosé powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i gtebokosci 27 mm

Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dzielg sie na :

e skurczowe (pozorne),

e konstrukcyjne.
Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odlegto$¢ 5,0 m ( min. rozstaw 1m a maks. 23 krotno$c¢
grubosci ptyty) Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawity sie dzikie peknigcia
skurczowe. Nacinanie szczelin powinno sie odbywa¢ w dwdéch etapach:
pierwsze ciecie, wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci nawierzchni, a drugie w
terminie pdzniejszym; na szer. 8mm i gteboko$¢ 30mm, przy wypetnianiu profilami elastycznymi gumowymi i
glebokosci 27 mm — w przypadku szczeliny wypetnianej kordem lub wateczkiem i zalewanej masg na
gorgco.
Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstajg: na zakonczenie dziatki dziennej, przy przerwach
w uktadaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych. Szerokosci sg podobne
jak przy szczelinach poprzecznych.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy
ponizej

Tablica 14 Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiagniecia przez beton od 20 do 30 od 15 do 20 od 10do 15 od 6 do 10
wytrzymatosci 10 MPa

Profile gumowe
Do wypetnienia szczelin poprzecznych mozna zastosowac profile gumowe, posiadajace stosowne

dokumenty wymagane ,Ustawg o wyrobach”.
Powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie:

e wysokich i niskich temperatur,

e Srodkéw odladzajacych,

e promieni UV,

e paliw i olejéw samochodowych.
Nalezy je uktada¢ w sposéb ciggty na catej szerokosci jezdni.
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Szerokos¢ wkiadek (profili) musi by¢ scisle dopasowana do szczeliny. Kazdy profil powinien posiadac
zamontowany drut stuzgcy do wyciggania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.
Zaproponowane przez Wykonawce profile, powinien zaakceptowac Inzynier.

5.12. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco nalezy wykonywaé przy
braku opadéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej iwskazaniach
producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podfoza nie jest nizsza niz + 5 °C i nie wyzsza niz niz +
40 °C). Dopuszcza sie zalewanie szczelin masg na gorgco w temperaturze ponizej 5 °C, pod warunkiem
wysuszenia i wygrzania szczelin lancg gorgcego powietrza.
Nie nalezy wypetnia¢ szczelin zalewg w czasie silnych wiatréw (V > 16 m/s).

5.13. Wypelnianie szczelin

5.13.1. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczehn obcych, itp. Po
oczyszczeniu, Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywacC pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do
wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokosé szczeliny.
Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé za pomoca sprezonego powietrza.
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy z
goracym powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, podbudowa powinna by¢ oczyszczona i odpylona po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.

a) Wypetnienie dolnej cze$ci szczeliny

Dolng cze$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg nalezy uszczelni¢ przez
wcishiecie sznura uszczelniajgcego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o srednicy wigkszej o okoto
25% od szerokosci szczeliny.
Poziom wcisnietego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednig gteboko$é wiadciwego wypetnienia
szczeliny masg zalewowa, tj. ok. 17mm.

b) Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne Scianki szczelin powinny byé zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do
wypetnienia szczelin.

5.13.2. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowg na gorgco rozgrzewa sie odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami producenta masy,
do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180 °C.
Przegrzanie powoduje zniszczenie masy lub utrate jej elastycznosci.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewaé jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mase wprowadza sie w szczeline
grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa
sie jednorazowo. W przypadku wiekszych gtebokos$ci niz 17mm lub na pochytych powierzchniach, mozna
wykonywac zalewanie w dwoéch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze
goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna
szczeliny.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed
zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.
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Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy szpachelki
lub innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie i przed rozpoczeciem roboét

Badania muszg by¢ zgodne z ST przy czym Inzynier ma prawo zadecydowacl ktére badania mieszanki
stwardniatego betonu nalezy wykonac¢ a ktore nie, biorgc pod uwage rzeczywisty zakres robot.
Czestotliwosc¢ oraz ilos¢ pobranych prébek okresli Inzynier budowy.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

Ponizej podano czestotliwosci sprawdzenia cech geometrycznych dla podbudéw, ktére powinny by¢

sprawdzone bezwzglednie.

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw.

Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie i mrozoodpornosci co najmniej raz na 100m2 warstwy podbudowy i
dla kazdego betonu stosowanego z réznych betoniarni.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

Lp Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minima/qq czestptliyvos’c’ Tolerancja w stosunku do projektu
. cech podbudowy badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ w 3 przekrojach zatoki autobusowej +10 cm, -5 cm.
2 | Rownosé podiuzna \Z/Ztgnlig. :uigibelji%?/:/:g (pomiar tatg 4 metrowg)— <10mm
3 | Réwnos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne® +0,5 %.
5 | Rzedne wysokoSciowe W punktach charakterystycznych —zatoka +1cm, -1 cm.
Co 10m — w miejscach charakterystycznych (tuki,
zatamania)
7 | Grubo$c warstw Minimum 1 raz na powierzchnie 100m2 +1cm,

Sprawdzenie grubo$ci i wypetnienia spoin oraz makroskopowo zastosowanego materiatu wypetniajgcego. Rozmieszczenie szczelin z
tolerancjg +/-5 cm. Profile gumowe powinny by¢ osadzone nie gfebiej niz 4mm ponizej powierzchni. Natomiast masy powinny mie¢
menisk wklesty od 0 do 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych.
Ogoblne zasady w/w robo6t opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku uzyskania niewtasciwej wytrzymato$ci na sciskanie lub grubosci w-wy, podbudowe rozebrac i
wykonac jg ponownie.

Wszystkie inne roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej specyfikaciji
powinny by¢é ponownie wykonane przez wykonawce lub w razie mozliwo$ci wykonawca zaproponuje i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wprowadzenie prac naprawczych.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie inzyniera wykonawca wymieni je na wtasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formaino -
prawnych

W zakres robét wykonania warstwy podbudowy z betonu wchodzg nastepujgce roboty:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup mieszanki

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (szalunkéw) oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- wypehienie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nr normy Tytut normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 1. Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg Ve-Be

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosé

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Czes$¢ 4. Wytrzymatosé na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7

PKN-CEN/TS 12390-9

PN-EN 12504-1
PN-88/B-06250
PN-EN 12620
PN-EN 934-2
PN-EN 1008
PN-EN 13043
PN-EN 1427
PN-EN 1426
PN-EN 14188-1
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN12697-12

PN-EN12697-28

PN-EN12697-42

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8
PN-EN13108-20
PN-EN13108-21
PN-EN14188-1
PN-EN14188-2
PN-EN12272-1

10.2. Inne dokumenty

Badania betonu. Czeg$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badanie stwardniatego betonu — Czes$¢ 9. Odporno$é na zamrazanie /rozmrazanie —zluszczenie. Procedura
badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Beton zwykty

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$é 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzysk
asfaltu: wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42:
Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Wypetniacze zlgczy i zalewy. Cze$¢1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy. Czes$¢: Specyfikacja zalew na zimno

Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.
(Dz. U. Nr 12, poz. 116).

4.  Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement Sp. z 0.0 Krakéw 2004

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.10.01

Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej (MCE)
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D-04.10.01 — Podbudowa z mieszanki mineralno- cementowo- emulsyjnej (MCE)

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w ramach
przebudowy drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tacznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic
Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogoIne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy o ktérej mowa w pkt .1.1 o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4.0kreslenia podstawowe

Destrukt asfaltowy — materiat mineralno-bitumiczny ( tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno — smotowy lub
mieszany), mineralno-cementowy lub mineralny powstaty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub
kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Kruszywo doziarniajace — kruszywo, ktérego celem jest korekta krzywej uziarnienia destruktu.

Emulsja asfaltowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. Emulsja asfaltowa
powinna by¢ tak dobrana aby jej czas rozpadu umozliwit rownomierne polaczenie wytrgconym asfaltem
wszystkich ziarn mieszanki mineralnej oraz utozenie i zageszczenie mieszanki w warstwie podbudowy.

Cement- spoiwo hydrauliczne, ktérego dodatek ma regulowaé czas rozpadu emulsji oraz poprawi¢
parametry wytrzymatosciowe mieszanki MCE

Mieszanka MCE — mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna o ciggtym uziarnieniu sktadajgca sie z
destruktu, kruszywa doziarniajacego, emulsji i cementu oraz wody, wytworzona w miejscu wbudowania lub
w wytworni stacjonarnej przystosowanych do wytwarzania mieszanek MCE.

Podbudowa z MCE —podbudowa zasadnicza wykonana z mieszanki MCE.

Wzajemna tolerancja srodkéw wigzacych- tolerancja emulsji asfaltowej z cementem ze wzgledu na
rozpad emulsji oraz wigzanie spoiw hydraulicznych.

Prébka destruktu —prébka materiatu uzyskana przez frezowanie z reprezentatywnej powierzchni i
gtebokosci warstwy lub pobrana z hatdy w sposéb reprezentatywny dla catej hatdy

Wbudowanie na zimno- proces mieszania i zageszczania mieszankie MCE, ktéra poprzez rodzaj
zastosowanych materiatdw wigzgcych zawierajgcych bitum lub spoiwo hydrauliczne moze by¢ wbudowane w
temperaturze otoczenia.

Optymalna zawartos¢ ptynéw — zawartos¢ wody i asfaltu pozwalajgca na osiggniecie maksymalnej
gestosci pozornej w przyjetej metodzie zageszczenia probek (odpowiednik wilgotnosci optymalnej)

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogé6line wymagania dotyczace materiatéw podanow ST D-00.00.00
Do wytwarzania MCE nalezy stosowac

— destrukt,

— kruszywo doziarniajace,

— spoiwa hydrauliczne

— emulsje asfaltowa,

— wode.

2.2 Destrukt

Uziarnienie destruktu powinno by¢ ciagte i spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— zawarto$¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm — do 10%
— zawartos¢ ziaren mniejszych niz 31,5- do 100%
— zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm- do 5%

Destrukt nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen organicznych i obcych. Dla destruktu nalezy ocenié¢: rodzaj
lepiszcza w destrukcie: smota, asfalt oraz wizualnie oceni¢ stosunek materiatu zwigzanego do
niezwigzanego.

2.3 Kruszywa
Kruszywo doziarniajgce powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:

Tabelanr1
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)
Wiasciwosci kruszywa w zaleznos$ci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralnej
KR 1-2 | KR 3-4
Zestaw sit # (zestaw podstawowy+zestawl): 0; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 56, 63; 90
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.80/20 G.80/20
Kategoria co najmniej Gs85/20 Gs85/20
Ge80 Gr80
Ga75 Ga75
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gasiis Gaonz
nie wieksze niz
Zawarto$c pytéw wg PN-EN 933-1; f 4- kruszywo grube
Kategoria nie wyzsza niz f 16- kruszywo drobne
f 16- kruszywo o ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-4 Slso(Flso) Slyo(Flzs)

lub PN-EN 933-5; kategoria
nie wyzsza niz

-maks. wskaznik ptaskosci Fl
-maks. wartosci ksztattu S/
Procentowa zawartosc¢ ziaren o Ceeklarowana Csorzo
powierzchni przekruszonej lub famanej
oraz ziaren catkowicie zaokrogglonych
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie LAso LA
wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
€O najmniej

Odporno$¢ na Scieranie  kruszywa Mpe Deklarowana

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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grubego wg PN-EN 1097-1

Nasigkliwosc¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8 WA,,2- jezeli nie jest spetnione, wéwczas nalezy sprawdzic¢
lub9; mrozoodporno$c.
Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodporno$¢ na frakcji 8/16 wg Fa

PN-EN 1367-1

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3, wg SBia

PN-EN 1097-2

Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta

Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg kruszywo kamienne- S nr
PN-EN 1477-1 zuzel kawatkowy, wielkopiecowy- S ,
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN kruszywo kamienne- AS ¢,
1744-1 rozdz. 19.3 zuzel kawatkowy, wielkopiecowy- AS 1 o
Rozpad krzemianowy zuzla brak rozpadu

wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla brak rozpadu
wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z Vs
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

2.4 Spoiwo

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I lub cement portlandzki CEM Il klasy 32,5 lub 42,5 spetniajgcy
wymagania PN-EN 197-1.

Wytrzymato$¢ wczesna cementu, jest to wytrzymato$¢ na Sciskanie oznaczana po 2 albo po 7 dniach
zgodnie z normg PN-EN 196-1 i powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.4. Dla kazdej klasy
wytrzymato$ci normowej rozréznia sie dwie klasy wytrzymatosci wczesnej, klase o normalnej wytrzymatosci
wczesnej oznaczang symbolem N, oraz klase o wysokiej wytrzymatosci wczesnej oznaczang symbolem R.

Tabela 2. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Wytrzymatosé na sciskanie [MPa]
Klasa B Wytrzymatosé Poczz.:ltek czasu Statos¢ OijtO'SICI
o Wytrzymato$¢ wczesna wigzania (rozszerzalnos¢)
wytrzymatosci normowa [min] [mm]
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach
325N - 16,0
>32,5 <525 =75
325R >10,0 -
<10
425N >20,0 -
=425 <625 =60
425R >20,0 -

Dobér Srodkdéw wigzacych powinien zaleze¢ od celéw jakie stawia sie wykonywanej podbudowie.

O ile rodzaj emulsji, ze wzgledu na rozwigzania normowe, nie ulegnie zmianie to pewne efekty mozna
uzyskac stosujgc odpowiednie rodzaje cementu. W przypadku koniecznosci szybkiego wykorzystania
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé cementy szybkowigzgce, w pozostatych przypadkach cementy
wolnowigzgce. Aby szybciej uzyska¢ wczesng wytrzymatos¢ mozna tez stosowaé cementy marki 42,5. W
obu przypadkach nalezy pamietac¢, aby nie wykona¢ zbyt sztywnej mieszanki MCE, poniewaz moze to
skutkowaé szybkim skurczem, a co sie z tym wigze ze spekaniem podbudowy i w konsekwencji z
powstawaniem spekan odbitych w nawierzchni asfaltowe;j.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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2.5 Emulsja

Nalezy stosowac¢ emulsje kationowg przeznaczong do recyklingu drég KR1-6 o0 oznaczeniu C60B 5 R, wg
normy PN-EN 13808.
Ponizej podano wyciag z w/w normy z wymaganiami dla w/w emulsji:

Tabela 2a

Wymagania Metody badan Jedn C60B5R

Techniczne wg hormy klasa Zakres wartoSci
Polarnosc PN-EN 1430 - dodatnia

Indeks rozpadu (na PN-EN 13075-1 g/100g 5 120 do180
bazie sikaisolu)

Zawarto$c¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58-62
Stabilno$¢ podczas PN-EN 12848 g 2 <2
mieszania z cementem

Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 S 3 15-45
2mmw40°c

Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2

0,5 mm

Pozostafosc¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR

0,5 mm po 7 dniach
magazynowania

Adhezja ( badanie na PN-EN 13614 % pokrycie | 1 TBR
kruszywie bazaltowym) powierzchni
Zatgcznik NA 2 275
2.2
pH emulsji PN-EN 12850 - - 23,5
Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 4 <150
25 ° ¢ asfaltu
odzyskanego i
stabilizowanego
Temperatura PN-EN 1427 C 5 >39
mieknienia asfaltu
odzyskanego
Oznaczenia:

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany)

C- kationowa emulsja asfaltowa

B- asfalt drogowy

R- do mieszanek M-C-E

60- procentowa zawartosc¢ lepiszcza +/-2%

5 — klasa indeksu rozpadu

2.6 Woda

Nalezy stosowaé wode spetniajgcg wymagania PN-EN-1008.
Woda pitna, wodociggowa, moze by¢ stosowna bez dodatkowych badan do wytworzenia mieszanki MCE.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wytwarzania mieszanki MCE mozna stosowac:

— wytwdrnie stacjonarne,
— recyklery,
— zestawy skladajgce sie z kilku niezaleznych maszyn.

Wytwornie stacjonarne stosowane do wytworzenia mieszanki MCE powinny mie¢ mozliwos$¢ rownoczesnego
mieszania destruktu, kruszywa doziaraniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu i wody.

Recyklery, czyli urzgdzenia mobilne wyposazone w elementy:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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— do frezowania warstw nawierzchni,

— do pobierania destruktu,

— do doziarniania destruktu,

— do réwnoczesnego dozowania srodkéw wigzacych (emulsji i cementu)
— oraz wody,

— do mieszania sktadnikdw mieszanki przy uzyciu mieszalnika

— 0 wymuszonym mieszaniu,

— do rozkfadania i wbudowywania mieszanki MCE.

Recyklery mozna stosowac¢ do wytworzenia MCE o ile wykaze sie ich skuteczno$é na odcinku prébnym.

Do wykonania mieszanki MCE mozna réwniez stosowac zestawy sktadajgce sie z kilku niezaleznych
maszyn wykonujgcych czynnosci wymagane do prawidtowego przeprowadzenia recyklingu na miejscu, na
zimno o ile wykaze sie ich skutecznos$¢ na odcinku probnym.

Do zageszczania mieszanki MCE nalezy stosowac¢ jako podstawowe ciezkie walce stalowe, wibracyjne
Dodatkowo mozna stosowac inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu nadania efektu koncowego
wykonywanej warstwie. Efektywnos$¢ zageszczania powinna by¢ sprawdzona na odcinku probnym, przed
przystapieniem do wiasciwych prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw sktadowych i samej mieszaki

Transport kruszywa i destruktu powinien odbywa¢ sie dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem réznych asortymentéw i frakcji oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport emulsji powinien odbywacé sie w sposéb chronigcy jg przed zanieczyszczeniem oraz przed utratg
wihasciwosci uzytkowych.

Transport cementu powinien odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

Gotowa z wytwOrni mieszanka MCE powinna by¢ transportowana samochodami samowytadowczymi,
przykryta plandekami w celu ograniczenia utraty wody z mieszanki MCE.

Czas transportu mieszanki i wbudowania powinien by¢ nie dtuzszy niz 45 h. Jest to zwigzane z czasem
rozpadu emulsji. Jezeli wykonawca wykaze, ze czas rozpadu emulsji jest dtuzszy to mozna wydtuzy¢ czas
transportu mieszanki MCE, przy czym nalezy tez uwzgledni¢ czas wigzania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Projektowanie sktadu mieszanki mineralnej i dobdér srodkéw wigzacych.

Mieszanka mineralna MCE moze sktada¢ sie z destruktu lub destruktu i kruszywa doziarniajgcego.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ z jednej strony nosny szkielet
mineralny, a z drugiej strony odpowiednig urabialnosé¢ niezbedng dla zapewnienia dobrej zageszczalnosci i
utrzymania wymaganego poziomu wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie. Uziarnienie mieszanki
mineralnej powinno miesci¢ sie w przedziatach podanych ponize;j:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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Tabela nr 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Sito # Mieszanka MCE —projekt dla KR 3-KR4 Tolerancja uziarnienia
[mm] mieszanki uktadanej na
budowie w stosunku do
recepty
63,0 100 +9%
31,5 100 +9%
16,0 70 -100 +9%
8,0 40 - 85 +9%
4,0 25-70 +9%
2,0 15-50 +2%
0,5 8-30 +3%
0,063 3-12 +3%

Dla wyboru kombinacji srodkéw wigzgcych nalezy przyja¢ jako orientacyjne
nastepujgce ilosci:
— emulsja asfaltowa: od 2 do 6% wagowo, przy czym zawarto$¢ asfaltu , tgcznie z asfaltem
wytrgconym z emulsji powinno nie przekraczac 6%
— cement: od 1 do 4% wagowo (w przypadku destruktu smotowego ilo§¢ cementu nie powinna
przekraczac 7%).
W szczegolnych przypadkach moze okazac sie, ze zawartos¢ srodkdw wigzgcych powinna by¢ inna niz
proponowana powyzej. Takie rozwigzanie jest mozliwe, o ile zostang osiggniete wymagania dotyczace
wytrzymatosci na posrednie rozcigganie, modutu sztywnosci i zawartosci wolnych przestrzeni, a na odcinku
probnym zostang potwierdzone parametry wymagane dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE.
Nalezy dgzy¢ do takiej kombinacji Srodkow wigzgcych, aby ilos¢ cementu byta jak hajmniejsza, aby tym
samym zminimalizowac¢ ryzyko powstania spekan odbitych.

5.3 Projektowanie mieszanki MCE

Projekt mieszanki nalezy przygotowa¢ w oparciu o WT-MCE/99, IBDiM, Zeszyt nr 61 i przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi.

Projektowanie mieszanki mineralno- cementowo- emulsyjnej powinno odbywac sie wedtug nastepujgce;j
procedury:

— dobranie materiatéw wyjsciowych do opracowania mieszanki mineralnej MCE,

— dobranie $rodkéw wigzgcych do przygotowania mieszanki MCE,

— wykonanie analizy sitowej na mokro mieszanki z destruktu , cementu i kruszywa i sprawdzenie czy
miesci sie w polu dobrego uziarnienia ( mieszanki powinny by¢ wykonane co najmniej z dwoma
zawartosciami cementu réznigcymi sie o nie wiecej niz o 1%,

— wyznaczenie optymalnej zawartosci ptyndw wg metodg Proctora ( | lub II),

— uformowanie prébek z mieszanki MCE w formach typu Marshalla w celu okreslania cech fizycznych
i mechanicznych wykonywanej mieszanki ( powinny zosta¢ wykonane co najmniej 2 zaroby z dang
iloscig cementu , roznigce sie zawartoscig emulsji nie wiekszg niz 1,0%),

— przechowywanie probek przez okres dojrzewania,

— przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych: tj
oznaczenie stabilno$ci i odksztalcenia. ,

— wytypowanie mieszanki MCE o skfadzie optymalnym spetniajgca wymagania specyfikaciji.

Dobor materiatéw do opracowania mieszanki mineralnej MCE polega na sprawdzeniu ich przydatno$ci na
podstawie porownania ich wiasciwosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2. Dobér sktadu mieszanki
mineralnej polega na takim skomponowaniu mieszanki mineralnej, aby uziarnienie spetniato wymagania
podane w tabeli nr 3.

5.3.1 Pobranie destruktu
Destrukt moze pochodzi¢:

ez rozbiorki innych nawierzchni,
e zfrezowania warstw bitumicznych jezdni, ktéra podlega przebudowie.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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Przy prébnym frezowaniu nalezy zachowac¢ poréwnywalne warunki (np. gtebokosc¢ frezowania) do tych, jakie
wystgpig w procesie wytwarzania i wbudowania MCE.

Od jednorodnosci materiatéw na etapie opracowywania recepty oraz wykonywania warstwy zalezy jakosc¢
wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku pobierania materiatu z hatdy nalezy pobra¢ materiat
reprezentatywny dla danej hatdy. Minimalna waga prébki z jednego odcinka lub z jednorodnego materiatu
powinna wynosi¢ okoto 50 kg.

5.3.2 Optymalna zawarto$¢ ptynéw
Prébki do badah mieszanki MCE nalezy zageszczac przy optymalnej zawartosci ptynéw.

Na optymalng zawarto$¢ ptyndéw sktada sie: woda pochodzgca z emulsji, woda zawarta w materiatach i
stanowigca o ich wilgotnosci oraz woda dodana do mieszanki. Dodatkowo pewien wptyw na urabialnos¢
mieszanki ma asfalt zawarty w emulsji. Aby okresli¢ ilos¢ dodawanej wody w celu uzyskania optymalnej
zawartosci ptynow, nalezy uwzgledni¢ wszystkie te sktadniki.

Optymalng zawarto$¢ ptyndw okresla sie w oparciu o metode Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481
(metoda ).

5.3.3 Sprawdzenie zgodnosci emulsji z cementem.

Przed wykonaniem prébek nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ emulsji asfaltowej z cementem.

W celu sprawdzenia wzajemnej tolerancji cementu z emulsjg asfaltowg nalezy zmiesza¢ 100 g cementu
przewidzianego do wykorzystania z 50 g wody (w/c = 0,5) dla uzyskania zaczynu. Bezposrednio po
wykonaniu zaczynu dodaje sie do niego 100 g emulsji asfaltowej i miesza do uzyskania jednorodne;j
mieszaniny. Nalezy mierzy¢ czas od poczatku mieszania do wytrgcenia emulsji. Proces wytrgcenie emulsji
(objawiajacy sie zmiang lepkosci i zmiang koloru mieszaniny srodkéw wigzacych) powinien zacza¢ sie
najwczesniej po 5 minutach.

5.3.4 Przygotowanie i kondycjonowanie probek

Przygotowanie i kondycjonowanie probek nalezy wykonaé¢ wg zeszytu nr 61 o ktérym mowa w pkt 5.3.

5.3.5 Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE.

Do oceny mieszanki i podbudowy z mieszanki MCE stuza:
Tabela 4

Lp Wiasciwosci Kategoria Ruchu KR 4

Wymagania dla mieszanki

1 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C, prébek od 8,0 do 20 kN
zageszczonych i pielegnowanych wg metod | lub

I,

2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, od 1,0 do 3,5 mm
prébek zageszczonych i pielegnowanych wg metod | lub

),

3 Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszczonych i pielegnowanych wg:
metody | , od 9,0 do 16,0 % v/v
metody Il , od 5,0 do 12,0 % v/v

4 Grubos¢ warstwy zgodnie z dokumentacjag (maks. 25

cm)

Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie (metoda brazylijska)
w temp +5 ° C ( predko$¢ przesuwu ttoka-20mm/min) , po 7
dniach

od 0,5 do 1,0 MPa

jw. lecz po 28 dniach

od 0,7 do 1,6 MPa

Wymagania dla podbudowy
7 Wskaznik zageszczenia warstwy powyzej 98%
8 Nos$nos$¢ podbudowy powyzej 150 MPa
9 Wolna przestrzeh w warstwie od 7,0 do 18,0% viv

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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5.4 Warunki do przystapienia do robét

Podloze nalezy przygotowaé zgodnie z odrebnymi ST.
Dopuszczalne odchylenia rzednych podtoza i warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podano w
ST dot. ulepszonego podtoza .
Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich zasad gwarantujgcych
uzyskanie jednorodnej, zageszczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszych, uszkodzonych lub
rozsegregowanych.
Przed przystgpieniem do robét, o ile zachodzi taka potrzeba, nalezy wykona¢ odcinek prébny.
W trakcie wykonywania odcinka probnego nalezy sprawdzic:
o Przydatnos¢ zaproponowanej recepty do wykonania warstwy
podbudowy z mieszanki MCE.
e Przydatnosc¢ sprzetu oraz dobér srodkéw transportu mieszanki MCE.
e Jednorodnos$é wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywnosc¢ sprzetu zageszczajgcego.
e Parametry warstwy wykonanej z mieszanki MCE.
Odcinek prébny powinien mie¢ dtugosé do 450 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z
odcinka prébnego przez Inzyniera. Inzynier dopusci wykonanie odcinka prébnego w miejscu docelowego
rozwigzania.
Mieszanka MCE powinna by¢ wbudowywana przy temperaturach otoczenia wyzszych od +5°C.
Whbudowywanie w nizszych temperaturach spowalnia wigzanie spoiw oraz rozpad emulsji asfaltowej.
W takich sytuacjach nalezy wydituzy¢ czas przewidziany na wstepne zwigzanie warstwy.
Nie dopuszcza sie wykonywania rob6t a zwtaszcza zageszczenia mieszanki MCE podczas intensywnych
opadow atmosferycznych.

5.5 Wbudowanie mieszanki

Roztozenie mieszanki uzaleznione jest od miejsca utozenia mieszanki, metody utozenia oraz sprzetu jakim
dysponuje Wykonawca:

a) mieszanka moze by¢ przywieziona z wytwérni i roztozona na przygotowanym podtozu przy pomocy
uktadarki do mieszanek mineralno-asfaltowych lub innych,
b) mieszanka moze by¢ wykonana na miejscu przy zastosowaniu recykleréow lub zestawu kilku maszyn.

W przypadku mieszania na miejscu, na starej nawierzchni bitumicznej lub podtozu nalezy roztozy¢
kruszywo doziarniajgce lub mieszanka kruszywa doziarniajacego z destruktem (w przypadku gdy destrukt
jest dowozony dodatkowo). Cement mozna roztozy¢ ( z doktadnoscig £5%) za pomocg rozsypywarki lub
podawaé w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na beben recyklera frezujgco-mieszajgcego, jezeli
konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja i woda dozowana jest za pomocg automatycznego systemu
sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajace;.

e W trakcie wbudowywania mieszanki MCE nalezy kontrolowac jej urabialnosc¢.

Moze okazac sie, ze wyznaczona w laboratorium ilos¢ dodawanej wody wymaga niewielkiej korekty
(zwiekszenia) ze wzgledu na zbyt matg urabialnos¢ mieszanki. Korekta nie powinna by¢ wigksza od
1%.

e W przypadku zastosowania kruszywa odziarniajgcego przy wykonaniu podbudowy metodg
recyklingu na miejscu, powinien on byé réwnomiernie roztozony na podtozu z doktadnoscig
+15%m/m w stosunku do jednostkowego zuzycia, zanim dodany zostanie cement.

e Mieszanka destruktu i kruszywa przed dodaniem cementu i przejazdem maszyny mieszajgco —
rozktadajacej powinna by¢ dogeszczona 2-3 przejazdami walca stalowego (w dwie strony).
Mieszanie i zageszczenie mieszanki MCE na miejscu powinno odbywac sie zachowanie wilgotnosci
optymalnej. Z tego wzgledu konieczny jest codzienny pomiar wilgotnosci destruktu aby wiedzie¢ jakg
ilo$¢ wody nalezy zadozowac.

e Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejsé sprzetu bedzie ustalona na
odcinku prébnym. Przyjmuje sie ze liczba przejs¢ nie powinna by¢ mniejsza od 5.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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o Jezeli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w czasie zageszczenia walcem , to nalezy
prace przerwac do czasu gdy mieszanka czesciowo odparuje i zwiekszy swojg kohezje.

e Grubosé minimalna projektowanej warstwy po zageszczeniu nie powinna, ze wzgledow
technologicznych, by¢ mniejsza od 15 cm, natomiast grubosé maksymalna projektowanej warstw po
zageszczeniu, ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania dobrego zageszczenie w catym przekroju nie
powinna przekraczaé 25 cm.

e Przy wbudowywaniu mieszanki MCE kilkoma pasami ze spoing podtuzna nalezy minimum 10 cm
gotowego pasma wczesniej wbudowanej mieszanki MCE sfrezowaé i na nowo przerobi¢ tak, aby
uzyskac¢ dobre potgczenie sgsiednich pasm.

o Wykonywanie szwa poprzecznego powinno polega¢ na pionowym obcieciu krawedzi, usunieciu
odcietego fragmentu podbudowy oraz rozpoczeciu wbudowywania warstwy od pionowej krawedzi.
Przed rozpoczeciem wbudowywania warstwy obciety fragment nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem
lub emulsjg asfaltowa.

5.6 Pielegnacja warstwy

e Ruch budowlany (z ograniczong predkoscig do 30 km/h bez gwattownych manewréw) i
wbudowanie nastepnej warstwy moze rozpoczg¢ sie po osiggnieciu przez warstwe MCE nosnosci
okreslonej w tablicy 5. Wymagang no$nos¢é mozna uzyskaé, przy normalnej pogodzie, po 4 do 7
dniach od wbudowania warstwy.

Jako zabieg pielegnacyjny, ze wzgledu na przejazdy pojazdéw budowy oraz dla uzyskania
powigzania z kolejnymi warstwami nalezy zastosowac skropienie emulsjg. llo$¢ asfaltu potrzebna do
ztgczenia warstwy z mieszanki MCE z warstwg bitumiczng wynosi od 0,3 do 0,6 kg/m2, w
przeliczeniu na czyste lepiszcze. Gérng granice stosuje sie w przypadku powierzchni chropowatej.

e W trakcie wykonywania mieszanki MCE w czasie wysokich temperatur moze okazac¢ sie konieczna
pielegnacja warstwy poprzez zraszanie jej wodg. Przyjmuje sie ze temperaturg graniczng jest 28 °C.
Po przekroczeniu tej temperatury po dwéch dniach od momentu jej wykonania do czasu utozenia w-
w bitumicznych , nalezy zrasza¢ podbudowe. Decyzje o takim zabiegu powinien podjg¢
Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem na podstawie tempa schnigcia wykonanej warstwy.

e Podbudowa z mieszanki MCE musi by¢ przykryta nastepng warstwg przed okresem zimowym.

e Nalezy wykluczy¢ ruch na warstwie MCE przez 4 doby od wykonania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Dla projektowanego odcinka drogi nalezy potwierdzi¢ przydatno$é materiatéw lub mieszanek materiatéw do
wykonania mieszanki MCE poprzez poréwnanie posiadanych materiatdw z materiatami wykorzystanymi do
wytworzenia mieszanki MCE na etapie opracowania recepty.

Dla materiatéw sktadowych nalezy przedstawi¢ odpowiednie deklaracje.

6.1.2 Badania w trakcie wykonywania warstwy

Wykonawca powinien w czasie wykonania mieszanki na miejscu sprawdzac nastepujgce parametry:
e jakos¢ mieszanki mineralnej - ocena wizualna,
e orientacyjng zawarto$¢ materiatébw doziarniajgcych i destruktu (mogg by¢ odchylenia od recepty
zgodnie z punktem 5.2),
e zawartosc¢ asfaltu

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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wilgotnos¢ destruktu i wilgotnosé catej mieszanki,
gtebokosc i szerokosc¢ frezowania,
dozowanie $rodkéw wigzgcych (cement i emulsja asfaltowa),
jednorodnos¢ i otoczenie - ocena wizualna,
grubos¢ wbudowania po zageszczeniu,
o szeroko$¢ wykonanej warstwy i pochylenia poprzeczne.
W przypadku mieszanki dowozone; :
e jednorodno$c¢ i otoczenie - ocena wizualna,
e grubos$¢ wbudowania po zageszczeniu,
o szerokos¢ wykonanej warstwy i pochylenia poprzeczne.

6.1.3 Badania kontrolne wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych gotowej warstwy nalezy wykonac¢ w n/w odstepach nie rzadziej niz co 50
metréw. Nalezy zbadac:

e spadek poprzeczny co 50m

e réwnosc¢ co 50m,

e szerokos¢ co 200m ,

¢ rzadne wysokosciowe- co 50 m i w miejscach charakterystycznych .

Dla kazdych 4000 m2 wykonywanej warstwy, nalezy okresli¢ nastepujgce parametry na trzech probkach
zageszczonych na budowie podczas wbudowywania warstwy z mieszanki MCE:
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni , stabilnos¢ i odksztatcenie — tolerancja w stosunku do recepty +10%
e wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie po 7 lub 28 dniach.

Dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy zbadac¢:
e grubosc warstwy,
e zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
e wskaznik zageszczenia.
e modut odksztatcenia E; (obcigzenie w zakresie 0,15 do 0,25 MPa, obcigzenie koncowe 0,45MPa)-
oznaczenie w dniu wykonania podbudowy).

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z MCE

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ Pomiar, uwagi
pomiaréw pomiaréw
1 Grubos¢ w-wy +10% Grubosc¢ warstwy wykonanej z mieszanki MCE okre$la sie

poprzez zmierzenie grubosci warstwy w odwiercie.
IDopuszcza sie pomiar geodezyjny grubosci warstwy

» <+10 cm, <- 5cm Pomiar miarkg
2 Szerokosc w-wy
3 Spadki poprzeczne +0,50% Pomiar tatg i miarkg lub geodezyjny
4 R6wnos¢ poprzeczna i R6wnos¢ podiuzna —co imetoda rébwnowazna metodzie uzycia ftaty i klina lub z
podituzna 10m ,nieréwnosci nie  [U2yciem faty lub klina

wigksze niz 13mm
Ro6éwnos¢ poprzeczna —co

5m ,nieréwnosci nie

wieksze niz 18mm

5 Rzedne wysoko$ciowe -1cm,+0 cm Pomiar geodezyjny

6 Wskaznik zageszczenia >98% Za gestos$¢ strukturalng referencyjng nalezy uznac¢ gestosc
probek przygotowanych z mieszanki pobranej przed
roztozeniem

Natomiast gesto$¢ z mieszanki w gotowej warstwie nalezy
oznaczy¢ z odwiertow.

Podbudowe uwaza sie za zageszczong jesli Eyl E;<2,2 i
E,>150 MPa.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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7 Zawarto$c wolnych 7- 18% Badanie na odwiertach z nawierzchni
przestrzeni
) Nosnosé E,=150MPa lub Modut odksgtafcerzia E2 wykonanej warstwy z mieszan!(i
E.4s=75MPa IMCE powinien by¢ wyznaczony aparatem VSS, natomiast

imodut dynamiczny Evd aparatem VSD do wyznaczenia
imodutu dynamicznego z ciezarem o masie 15 kg (zakres
badan do co najmniej 100 MPa).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wyréwnane i powtérnie zageszczone.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca powinien
uzupetni¢ jg materiatem z warstwy wyzej lezacej. W miejscach, gdzie warstwa jest za gruba nalezy usunagé
czesc warstwy, o ile bedzie to mozliwe technicznie. Mozna odstgpi¢ od tego zabiegu w
przypadku mozliwej korekty niwelety umozliwiajgcej wbudowanie petnej grubosci warstw wyzej lezacych.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$c podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem pobudowy podlegajg odbiorowi robét zanikajagcych.

Ogolne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku uzyskania niewtadciwej wytrzymato$ci lub grubosci w-wy, nalezy postepowaé zgodnie z
punktem 6.5.

Wszystkie inne roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce lub w razie mozliwosci Wykonawca zaproponuje i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wprowadzenie prac naprawczych.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Roboty rozliczane sg ryczattowo.

Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie recepty,

— dostarczenie materiatow,

— ulozenie mieszanki MCE

— pielegnacja podbudowy

— badania i kontrole

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 ,Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku”.

PN-EN 933-11 ,Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 11: Klasyfikacja sktadnikdw kruszywa grubego z recyklingu”
PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

PN-EN 12591 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

PN-EN 12697-5 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci”.

PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j”.

PN-EN 12697-8 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni”.

PN-EN 12697-23 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie”.

PN-EN 12697-26 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 26: Sztywnos¢”.
PN-EN 12697-30 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie”.

PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”.

PN-EN 13282-2 ,Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci w odniesieniu do
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora”.

PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiIORB).

Specyfikacje opracowano w oparciu o wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2010.
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w pkt 1.3, w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr
379 od ronda tacznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescia umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla
zadania jak wyzej.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob4t zwigzanych z wykonaniem
warstw bitumicznych i potgczenia miedzy nimi.

Ponizej podano uziarnienie mieszanek i rodzaj zastosowanego lepiszcza.

Lp Podbudowa Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna
1 nie dotyczy Jezdnia KR 4 Jezdnia KR4:
AC 16W SMA 8S
Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: 45/80-55
Opis wg odrebnej ST
2 nie dotyczy Jezdnia KR1-2: Jezdnia KR1-2:
AC 11W AC 11S
Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: 50/70
Opis wg odrebnej ST
3 nie dotyczy nie dotyczy Sciezka  rowerowa/  zjazdy/ciggi
pieszo-rowerowe
AC 8S
Lepiszcze: 50/70
Opis wg odrebnej ST

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy(fazg moze by¢ tez
uptynniacz), a fazg ciektg woda lub roztwér wodny,

e Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu

e Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt modyfikowany
polimerami albo emulsja modyfikowana jest lateksem kationowym.

e Zwigzania miedzywarstwowe — wykonanie na miejscu budowy aplikacji okreslonego zestawu
materiatéw, ktérej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robat.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Podbudowa — gorny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ ulozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operac;ji
Warstwa Scieralna —gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — w-wa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywg uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja
laboratoryjna)

Wyjsciowy skiad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg Pn-EN 12697-1
(wynik walidacji produkcji)

Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj wtdkna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnoéci lub koloru.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mma w technologii na gorgco

Destrukt asfaltowy- mma, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej
nadwyzkg produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢
kawatkéw destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielko$¢ kawatkow mma
w destrukcie asfaltowym

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:
ACP, ACW, ACS — beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzgcej, w-wy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

U - wielkos¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu

RA/GRA - destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2 Asfalt

Na warstwy bitumiczne o ktorych mowa w pkt.1.3 nalezy zastosowacé beton asfaltowy na bazie lepiszcza
asfaltowego 35/50.

Tabela 1 - Podziat rodzajowy i wymagane wia$ciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm wg PN-EN
12591:2010 z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Ip Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
. o PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 25°C 0,1m 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
m 150 220 330
Temperatura migknienia o PN-EN 1427
2 C 55-63 | 50-58 [ 46-54 | 43-51 | 39-47 35-43 30-38
Pozostata penetracja po
3 | starzeniu, nie mniej niz 9 |PN-EN12607-1| gg 53 | 50 46 43 37 35
Wzrost temp. mieknienia po
4 | starzeniu, nie wigcej niz oc | PN-EN 12607-1 8 8 9 9 10 11 11
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie wiecej % PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
niz m/m
Temperatura zaptonu, nie mniej | PN-ISO 2592
6 | niz C 240 240 | 230 230 230 220 220
Zawarto$c sktadnikow
7 | rozpuszczalnych, nie mniejniz | % | PN-EN12592 99 99 | 99 99 99 99 99
m/m
Temperatura tamliwosci, nie Nie
8 | wiecej niz oc | PN-EN12593 | qre 5 -8 -10 -12 -15 -16
Sla sie

2.3 Wypelniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaC wypetniacz spetniajgcy wymagania
zawarte w normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponize;:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwos$ci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabelami podanymi w dalszej cze$ci ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V 28145

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury migknienia Ares 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnosc¢ w wodzie WSy

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jako$c¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym CCop
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym; K apekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BN pekiarowana

Tabela 2a Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm | Ogdlny zakres dla poszczegélnych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.4 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalern na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do podanych w ST mieszanek mineralno-asfaltowych mozna zastosowac¢ kruszywa wg ponizszych tabeli:

Tabela 3
Kategoria KR1 KR2 KR3 KR4-6

8| g | 2 g g 2 g g 2 g g g
=} ol [0 =} fod © =} © [ =} fod ©
o) N pasy o) N fas o N — fe) N 3
'8 @ Q '8 o Q@ '8 o o '8 o Q@
a 3 3 a 2 3 o3 2 @ o 2 3

sjenit, granit, tak tak tak tak tak nie tak nie nie nie nie nie

gnejs

melafir tak tak tak tak tak tak tak tak nie tak nie nie

zuzle tak tak tak tak tak nie tak tak nie tak nie nie

stalownicze,

pomiedziowe

bazalt, gabro, tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak

amfibolity

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
145



D-05.03.05 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa wigzgca)

2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela 3a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)
Wtasciwosci kruszywa w zaleznos$ci od kategorii ruchu dla w-wy wigzacej, wyréownawczej i
wzmacniajacej
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.85/20 G.85/20
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gaonzs Gaons Gaons
nie wieksze niz
Zawarto$c pytow wg PN-EN 933-1; fa
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt krUSZyWa wg PN-EN 933-3 S|35(F|35) S|25(F|25) S|25(F|25)

lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$c ziaren o C dentarowana Csono Csono
powierzchni przekruszonej i famanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie LAzs LAz LAz
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

€O najmniej

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
R0zd.7,8lub 9

Gesto$c¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN  1097-6 WA242

roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,; Fa
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mpc0,1
wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla Wymagana odpornos$c¢
wielkopiecowego chfodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statosc¢ objetosci kruszywa z V35
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3b
Wymagania wobec kruszyw drobnych f2mm ) {amanych Iub o
Witasciwosci kruszywa cigglym uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-
wy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej
KR 1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ge85 lub GA85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie G+cNR G+c20 G+c20
nie wieksze niz
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; fie
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego E csdeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Ro0zd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mpc0,1
wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 WA 24dekiarowana
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz
Jakosc pytéw pytéw wg PN-EN 933- MB(10
9;
Kategoria nie wyzsza niz
Tabela 3c
Wymagania wobec kruszyw drobnych (22mm ) nietamanych lub o
Wtasciwosci kruszywa cigglym uziarnieniu do D<S8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-
wy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ge85iGa85 Ge85 Gg85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie G+cNR G120 G+c20
nie wieksze niz
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; f 10
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$c kruszywa drobnego Ecsdeklarowana
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
R0zd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mpc0,1
wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 WA 2,2
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz
Jakosc¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933- MBg10
9;
Kategoria nie wyzsza niz

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczen miedzy warstwami mozna stosowac kationowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika
Krajowego NA w PN-EN -13808:

¢ do skropienia warstw bitumicznych (nie dotyczy SMA) -emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B3ZM
o do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM

Emulsje do skropienia warstw na bazie cementu muszg posiada¢ pH>3,50.

Oprécz w/iw emulsji mozna zastosowaé kationowe emulsje modyfikowane lub asfalt uptynniony wg PN-EN
15322, przy czym nalezy uwzgledni¢ wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu ochrony warstwy
przed ruchem technologicznym. Zastosowane materialy muszg by¢ zgodne z witasciwg norma lub aprobatg
techniczna.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga- nie nalezy stosowac¢ jednocze$nie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.4 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepnosé¢ lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ MMA na
dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacii).

Do tego celu mozna zastosowac¢ gotowy $rodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
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2.5 Materialy do uszczelnienia potaczen, spoin i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie
asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.

Do zlgczy (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzgadzeniami) nalezy zastosowa¢ materiaty
termoplastyczne (tasmy bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowac gorgce lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne (pasty, tasmy, kleje)

Do spoin (poprzecznych i podtuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowaé tasmy bitumiczne,
masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591 lub PN-
EN 14023. Pozostate materiatly musza spetnia¢ wymagania waznych aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego dostosowanego
rozpietoscig do szerokosci drogi,
— walcow stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych,
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich wyposazone w wibracje,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczgcych,
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania woda,
— szczotek mechanicznych,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarki lepiszcza lub remontera z lancg. Skrapiarka
powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Skrapiarka winna by¢ z termicznie izolowanymi zbiornikami. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢
spryskiwania na catej szerokosci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m*. Skrapiarka winna
by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajgce na
prawidtiowe dozowanie lepiszcza.
Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie ma mozliwosci zastosowania samobieznych skrapiarek z
rampg opryskowg, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzen do spryskiwania.

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

e Ukfadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajno$cig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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e Wybér rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci.

o Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw powinny by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowytadowczych oraz ruchu
samochodowego bez sprawdzenia czystosci kot.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonac kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008.
Powyzsza norma jest norma kwalifikacyjng dotyczgca mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie robét i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu
— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody
Marshalla

Zaprojektowanie sktadu mieszanki i dobér materiatléw nalezy do producenta mieszanek.

¢ Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2010. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach
ponizej).

Uwaga.
W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o
gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do warto$ci B,
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zastosowac (przemnozy¢ przez) wspotczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestos¢ objetosciowg
ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3).

¢ Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan
okreslonych w ponizszych tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakonczone pisemnym
sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badan typu potwierdza przydatno$¢ funkcjonalng mma z optymalng
zawarto$cig asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego skfadu mieszanki az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

o Koncowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z
podaniem sktadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy
MMA , MM czy moze masy lepiszcza.

o Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg
odchylenia uzyskiwanych wynikow: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do
wbudowania.

o W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch roznych Wytworni, Wykonawca powinien ztozyé
deklaracje wtasciwosci uzytkowych z obu Wytwaérni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w
oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne
jest wéwczas wykonanie odcinkéw prébnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe
wiasdciwosci dla obu mieszanek.

| 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.
b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej

Beton asfaltowy do w-w wigzgcych powinien mieC uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w
podanych granicach i minimalng zawartos$¢ lepiszcza (tabela 4):

Wiasciwosé AC11W AC16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Minimalna zawarto$¢ Bmina.s Bmina.a B mina,4 B mina.2
lepiszcza

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego w Bmin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchyitki 0,30 zawierajgcej btad dozowania sktadnikdw i btagd badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji jest to lepiszcze rozpuszczalne ,
tworzace btonke na ziarnach kruszywa)w projektowanej mieszance SMA, nie uwzgledniajgca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W sprawozdaniu do Badania Typu musi by¢ podane procentowa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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¢) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wiazacej (tabela 5)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
PP . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
Wiasciwosei | - Wymiar mieszanki 13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
metoda badan i metoda badan i metoda badarn
ikl AC11IW | AC16W | e C.1.2.ubjjanie: | AC16 | AC22 | e C.1.3.ubijanie: | AC16 | AC22 | e C.1.3.ubijanie:
2x50 ud. W W 2X75 ud. W W 2x75 ud.
Minimalna i Vminz.0 Vminz.0 ¢ Badanie wg Vminao | Vminao | o Badanie wg Vminao | Vminao | o Badanie wg
maksymalna V maxs,0 V max6,0 PN-EN 12697- | Vmaxr V max? PN-EN 12697- | Vmaxr V max? PN-EN 12697-
warto$¢ 8p.4 8p.4 8p.4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFBnmines | VFBminso C.1.2.ubijanie:
maksymalna | VFBmaxgo | VFBmaxeo 2x50 ud.
warto$¢ Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAinia | VMAmin1a C.1.2.ubijanie:
zawarto$c 2x50 ud.
wolnych Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8 p.5
Odpornosc ITSRgo ITSRgo C.1.1.ubijanie: | ITSRg | ITSRg | o C.1.1.ubijanie: | ITSRg | ITSRgo C.1.1.ubijanie:
na dziatanie 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
wody Badanie wg e Badanie wg Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w 40°C z w 40°C z w 40°C z
jednym cyklem jednym jednym
zamrazania- cyklem cyklem
badanie w 25 zamrazania- zamrazania-
°C badanie w 25 badanie w 25
°C °C
Odpornos$é Nie dotyczy WTS aro,30 e C.1.20, WTSaRro0,10 C.1.20,
na watowanie watowanie
deformacje PRDar 9,0 P gs-P 100 PRDaRr 90 P s.P 100
trwate: e Badanie wg Badanie wg
Maksymalny PN-EN 12697- PN-EN 12697-
przyrost 22 metoda 22 metoda
koleiny B,PN- B,PN-
Maksymalna EN13108:20 EN13108:20
gfebokos¢ D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
koleiny 10000 cykli 10000 cykli

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkkkx

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

¢ Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z
receptg roboczg.
e Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawaé w postaci statej lub ciekte;.
e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura

lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczac (tabela 6):

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C
Asfalt drogowy 50/70
35/50, 180
190

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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e Kruszywo o roznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
¢ Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wiasciwg temperature do otoczenia lepiszczem.
e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 7) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA. Powyzsze temp. nie majg zastosowania je$li do mieszanek zastosowane zostang dodatki
obnizajgce temperature wytworzenia i wbudowania lub gdy lepiszcze zawiera takie dodatki.

e Wytwérnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej
temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.4 Przygotowanie podioza — oczyszczenie, wyréwnanie, skropienie podtoza i kolejnych warstw

W przypadku utozenia warstwy Scieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podtoza
wezsze niz 3 + 5 mm mogg by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasmg uszczelniajgca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwosé zagruntowania i
wypetnienia masg naprawczg lub zalewows.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z

wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwtaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczes$niej do ruchu. Resztki wody nalezy usungé¢ sprezonym powietrzem. W przypadku
powstania plam olejowych — nalezy sprobowaé zebraé czes¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak
aby olej zostat wchtoniety. W przypadku penetracji oleju w gtgb w-wy bitumicznej nalezy usungé¢ uszkodzony
fragment i uzupemni¢ nowg mieszankg. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.
Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w nastepujgcych temperaturach: emulsja asfaltowa
min. 40- max 70°C.
W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, nalezy zadecydowac czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogita
penetrowaé warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do
czasu przesuszenia podfoza.

Przed roztozeniem mieszanki, podioze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
ponizej:

Tabela 8
Uktadana warstwa asfaltowa Podfoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ lepiszcza pozostatego kg/m2
Podbudowa z betonu AC lub AC WMS Podbudowa /nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7
Podbudowa z chudego betonu lubgrunt 0d0,3d00,50% o0d 0,7 do 1,00”
stabilizowany spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j od 0,2 do 0,50
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu AC lub AC Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50
WMS
Warstwa wigzgca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 9
Warstwa Scieralna z betonu AC Warstwa wigzgca asfaltowa od 0,1 do 0,30
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 9
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,4 do 0,80
Warstwa $cieralna z asfaltu PA Warstwa wigzaca asfaltowa 0d 0,1do 0,30 99

a) zalecana emulsja o ph>4

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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b)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie potaczenia i
zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza i porowatosci
mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wiecej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac wigksza ilo$¢ lepiszcza d
oskropienia, ktora po utozeniu warstwy Scierajgcej uszczelni ja.

d) Jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia

llos¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo§¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego
jakg powinno sie zadozowac aby uzyskaé pozgdang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawartosé procentowa
czystego lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu
,ciepte na ciepte” nalezy zrezygnowac ze skropienia.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa) .
Skropienie powinno by¢é rownomierne, a ilos¢ lepiszcza zgodna z zalozong tolerancjg (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich goracym
piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu__podlega na catej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa z mieszanki MCE, warstwa
wigzgca.
Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
Dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych  $Srodkéw, ktére uniemozliwiajg
przyczepianie emulsji lub kruszywa do két pojazdéw pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje
Zarzadow drég o wykorzystaniu preparatow (Srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto
dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajaca dziatanie preparatu lub $rodka. Preparat/Srodek nie moze
pogarszaé wtadciwosci przyczepnosci pomiedzy warstwami.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawi¢

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji,
— 0,5h przyiloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsj

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrgzowej na
czarng na catej powierzchni skropione;.
Powierzchnie boczne wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, tasmg bitumiczna,
klejem bitumicznym lub innym zaakceptowanym materiatem uszczelniajgcym. Wzdtuz w-wy Scieralnej i na
potgczeniach w-w $cieralnych nalezy zastosowac tasme bitumiczna.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyklej i polimerowej oraz gorgcego lepiszcza asfaltowego
do wykonania uzupetnien spoin i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzgdzeniami znajdujgcymi
sie w jezdni, kraweznikami itp.

Wytrzymatos¢ na Scinanie wykonana wg metody Leutnera powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa na
potgczeniu warstwy Scieralnej i warstwy wigzgcej oraz 0,7 MPa na potgczeniu wigzgca/ podbudowa
asfaltowa.

5.5 Warunki przystgpienia do robét i rozktadanie mieszanki
e Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od podanej w tabeli 9:

Rodaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C
Przed przystapieniem do robét W trakcie robot
W-wa wigzgca +5 +5

e Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robot w zaleznosci od postepu robot i powierzchni dziatki robocze;j.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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a)

b)

c)

e)

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru

Temperatura podioza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5 °C.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtownie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystos¢, sprawnos¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)
nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowaé kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem
lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdélnych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaly i zachowane byly odpowiednie przesuniecia wzgledem
siebie,

unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki,

przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykonac przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong,

istniejgce urzgdzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi,

w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Odcinek prébny

Przed

przystgpieniem do wykonania warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczenia i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych , a w tym zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m2 lub od dt. co najmniej 50mb. Na odcinku wykonawca uzyje
takich wyrob6w oraz sprzetu jaki zamierza zastosowacé przy wykonaniu witasciwej warstwy bitumiczne;.

5.7.Wykonanie warstw z BA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem roboét.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robot recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze
schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym lub na podstawie doswiadczen Wykonawcy na
innych budowach.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.8 Potaczenia technologiczne

5.8.1 Spoiny

Spoiny to podtuzne i poprzeczne potgczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w réznym
czasie

Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Spoiny poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pas6éw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,
Spoiny podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 20
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Spoiny podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w sladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy gorgcym” (rozkladarki pracujg obok
siebie) wydajnos¢ zageszczenia stotami maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskac

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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szczelne potgczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby
dlugos¢ utozonego pasa nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien miec
wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykonac na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na goraco wéwczas krawedz nalezy wyfrezowa¢ z zachowaniem
wymaganego kata.

Na krawedzi pas6w warstw nalezy nanie$c¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potgczeniu warstw $cieralnych, uszczelnienie nalezy wykona¢ na catej szeroko$ci i grubosci warstwy
Scieralne;.
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Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuznej.

5.8.2 Zakoniczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie
warstwy technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dlugosci do 2m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy
nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasma, pasta, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na cafg grubos¢ warstwy — dotyczy podbudow,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzgcej,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy $cieralnej,

5.8.3 Zfgcza

Ztacza wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz
na potagczeniu w mma z urzgdzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Ztgcza
wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.). Grubos¢ materialu do zlgczy
powinna wynosi¢: nie mniej niz 10mm, utozenie Smm nad ukfadang warstwg lub nawierzchnig.

5.8.4 Krawedzie boczne warstw

Przy urzadzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni Scieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5
cm do 1 cm nad elementem lub urzgdzeniem ograniczajgcym np. $ciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzeh ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykanczajgcych i dociskajgcych.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedz warstwy lezgcej wyzej a w
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem,
goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

KrawedzZ kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna
po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy réwniez
uszczelnié¢ na szerokos¢ co najmniej 10 cm.

5.9 Ogolne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

¢ Ustawienie walcéw tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjgtek: zageszczanie na
wzniesieniu.

o Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
gorgcej na styku z w-wa zimng (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowaé od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach
poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku srodkowi

e Przemieszczanie walca na poszczegdélne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

¢ Watowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajgc je w
miare watowania a nastepnie gtadkim.

e Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy witgcza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytgczac.

e Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie uzywania walcdw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub swiezo wykonanej w-wie
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e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

e Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad
nalezy zadbac o ich wlasciwe wykonanie. Warstwa bitumiczna powinna mie¢ jednorodng teksture i
strukture dostosowang do przeznaczenia.

5.10 Powiagzanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy $cieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgca
usytuowang nizej, potgczenie nalezy wykonac¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubo$¢ w-wy $cieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej
warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi materiatem uszczelniajgcym.

Nie przewiduje sie utozenia geosyntetyku na potgczeniu warstw bitumicznych istniejgcych i projektowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.10gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwarni.
Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg
2.Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wfasnego nadzoru - celem badan
jest sprawdzenie czy jako$¢ materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien
wykonywaé te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig iw wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymaganhn umowy, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badanh Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie
zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we wtasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robot:
e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.
e pomiary parametréw geometrycznych (szerokosc¢, usytuowanie w planie, rzedne wysokosciowe)
e ocena wizualna mieszanki, jednorodnosci warstwy, potgczeh technologicznych i jakosci
materiatow prefabrykowanych deklarowanej przez producenta
e pomiar spadku poprzecznego i rownosci
e zageszczenie
e grubos¢ wykonanych warstw.
¢ potgczenie miedzywarstwowe

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest sprawdzenie
czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sg
podstawg do odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania prébek oraz przeprowadzenia
badanh upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placéwka badawcza.
Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewnic ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartosc¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, réwnos¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, wilasciwosci przeciwposlizgowe, potgczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na $cinanie, grubosé.
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Wskaznik zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, grubos¢ oraz potgczenie miedzywarstwowe nalezy
zbada¢ na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczen miedzywarstwowych mozna stosowaé
te same rdzenie, ktére stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawartosci wolnych
przestrzeni.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie
ze, jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtdérzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych
we wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

e Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie prébek do wysyiki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

o Przed rozpoczeciem robét :

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptaciji :

— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatow sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki i materiatow sktadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
badania materiatow/ wyrobow wykonanych przez dostawcow,
do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwaorni.

Na zgdanie Zamawiajgcego lub jego nadzdr, Wykonawca zapewni pobdr materiatdw wchodzgcych w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatow typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi.
Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych proébki te stuzg do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane
sg w recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub
materiatdow termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wiasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajgce.

o W trakcie robét i po ich zakoniczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i
kontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w
czasie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z prébek
pobranych z gotowej warstwy lub). Do oceny jakosci mma mogg postuzyé wyniki badan ekstrakgcji
wykonanych w ramach ZKP dla celdéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnos¢ gotowej
warstwy stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

o Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajgcy/Inzynier na wiasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy.

e Badania materiatdw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robét wykonywanych na budowie.
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6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznaczaé¢ zgodnie z
zatagcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytwdrni , bedgcy podstawa do
okreslenia minimalnej czestotliwosci badan gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan
kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21.
Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgcag kontrole:

— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki , prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwosé: kazdy zatadunek,

— temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwosc¢: ilekro¢ sg pobierane prébki oraz wg
wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze proébki,

— uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza — czestotliwosé uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3
normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchyiki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg
w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21)

— ocena wizualna przydatnosci samochodoéw transportowych pod katem prawidtowej izolacji-
czestotliwos¢: przed pierwszym uzyciem samochodu (rowniez w przypadku gdy mieszanke odbiera
swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

— ocena wizualna czystosci samochodow transportowych- czestotliwosé: przed kazdym zatadunkiem
( dotyczy réwniez transportu wykonawcy,

— inne wiasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji technicznej.

Tabela 10
Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwos¢ i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola
MATERIALY SKELADOWE
1 Badania materiatow | Producent zobowigzany jest do badarn materiatow
sktadowych sktadowych z czestotliwoscig wg ZKP(PN-EN
mieszanki 13108-21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).
mineralno-
asfaltowej Inzynier moze przyja¢ wyniki wg Badania Typu

lub zleci¢ wykonanie badan materiatu sktadowego | Wg wymagan wiaSciwosci podanych w
(ilosci pobranych prébek do badania do ustalenia) | niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
z czestotliwoscig : dotyczgcych kruszyw (PN-EN 13043) i MMA
- wlasciwosci asfaltu (penetracja Ilub temperatura | (PN-EN 13808-1)

migknienia ) — co 300 ton)

- wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$c
wilgotnosc)

- wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztaft i
wskaznik przekruszenia co 2000 ton)

- wfasciwosci dodatkéw (ocena organoleptycznie)
Czestotliwo$¢ badan: zatwierdzenie zrédta przed
uzyciem i przy kazdej zmianie zrédta dostawy.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozér ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
sktadnikow ST

3 Temperatura Inzynier: Na 500 m utoZzonej warstwy lecz nie Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
mieknienia rzadziej niz raz na 6000m2 lub na jeden odcinek | mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
lepiszcza - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢ probek temperatury:
odzyskanego moze zosta¢ zwiekszona (np. zastosowano 35/50 - 66°C

specjalne kruszywo, dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym)

Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze
odstgpi¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczg sie w granicach normy.

4 Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki ST
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Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozkfadarki.
Pomiar przy uzyciu termometru z doktadno$cig +
2°C,
5 Zawarto$c¢ asfaltu i Producent: dot. mieszanki pobranej na wytwérni —
uziarnienie minimalna ilo$¢ wg Produkcyjnego Poziomu Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy
mieszanki ZgodnoSci. PN-EN 13108-21
Inzynier:
Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.
Czestotliwo$c¢ pobierania probek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie Dopuszczalne odchytki wynikéw badarn
rzadziej niz na  6000m2 lub na jeden odcinek - zawarto$ci lepiszcza oraz uziarnienia nie
Jjedna prébka. W razie potrzeby ilo$¢ probek powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w dalszej czesci ST
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe
lub zastosowano specjalne kruszywo , dodatki
itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym
6 Wolna przestrzen i
gestos¢ w prébkach Zawarto$c wolnych przestrzeni w przedziale
Marshala Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej zgodnie z tabelami podanymi w ST.
ST lub WT-2. Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
Czestotliwo$¢ pobierania probek wg Inzyniera referencyjnej i gestos$ci mieszanki pobranej w
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie trakcie uktadania.
rzadziej niz na 6000m2 lub na jeden odcinek -
Jjedna probka. W razie potrzeby ilo$¢ probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe
lub zastosowano specjalne kruszywo , dodatki
itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym
7 Sprawdzenie Producent: e ,niebieski dym”- mieszanka przepalona,
wygladu mieszanki Dozér ciggty przy produkcji, zatadunku, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy
— ocena wizualna. traktowac jako odpad ( skutek —
Jezeli samochody sg wiasnoscig Producenta wykruszanie z nawierzchni)
wowczas dokonuje on oceny czystosci e rozplywanie mieszanki w skrzyni —
samochodow i ich przydatnosci. przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z
ktores z komor otaczarki , nadmiar Srodka
Wykonawca i Inzynier : dozor ciagly przy adhezyjnego lub innego dodatku
wytadunku i ukfadaniu- ocena wizualna e uformowanie w ,ostry stozek” zamiast
koputy — zbyt niska temperatura — brak
urabialno$ci
¢ niedostateczne otoczone kruszywo-
przyczyna: mato asfaltu, zbyt chfonne
kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie
asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po
opadach lub kruszywo o duzej nasigkliwosci
— skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa -
przyczyna: mafo asfaltu, niska temp
mieszanki lub sktad recepturowy,
e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna:
zanieczyszczenie silosa po starej mieszance
lub skrzyni samochodu.
WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 500 m ufozonej warstwy lecz nie rzadziej niz Wskaznik zageszczenia dla wszystkich warstw
zageszczenia — raz na 6000m2 lub na jeden odcinek - jedna 298% -sprawdzenie poprzez poréwnanie
wycinka prébki prébka. W razie potrzeby ilo$¢ prébek moze gestosci referencyjnej** i gestosci
zostac¢ zwiekszona ( zastosowano specjalne objetoSciowej wycietej probki z nawierzchni.
kruszywo , dodatki itp.) Dopuszcza sie badanie zageszczenia metodg
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki
— kompaktometr zamontowane w walcu lub
inne urzgdzenia wyposazeniowe analizujgce

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
160



D-05.03.05 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa wigzgca)

zageszczenie).

Wolna przestrzen-
wycinka prébki z
warstwy

Jw.

Zawarto$c wolnych przestrzeni:
* w. wigzgca(KR1-2: AC11W, AC16W-
3-6%
* w. wigzgca(KR3-4: AC16W-
4-7%
Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestos$ci probki wycietej.

10

Grubo$c¢- wycinka
prébki

Jw.

Zgodno$c¢ z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg:+/-10%. Grubo$¢ warstwy mozna
réwniez sprawdzi¢ geodezyjnie w przekrojach
poprzecznych co 25 m (w 3 punktach
pomiarowych — w osi i po bokach)

11

Szerokosc warstwy

10 razy na 1km drogi
i w punktach charakterystycznych

Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg :- 5 cm.;+10cm

12

R6éwno$¢ podtuzna
warstwy

Warstwa wigzgca:

- dla drég klasy Z i wyzej — dowolna metoda
umoZliwiajgca obliczenie wskaznika IRI, lub
metoda rownowazna przy uzyciu taty i klina
(planograf)

W miejscach niedostepnych mozna zastosowac
metode 4 metrowej faty i klina.(pomiar co 10m)

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢
wykorzystany sprzet umoZliwiajgcy rejestracje z
btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm,
profilu podtuznego o charakterystycznych
dfugoSciach nierownosci mieszczgcych sie w
przedziale od 0,560m do 50 m. Wskaznik ten
oblicza sie dla odcinkéw o df. 50m

Odcinek pomiarowy nie powinien mie¢ dfuzszy
niz 1km.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre$lona
przez wartosci wskaznika, ktérych nie moze
przekroczy¢ na 50%,80% i 100% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika dla drogi klasy Z dla w-wy
wigzgcej jezdni zasadniczej wynoszg:

50%- <3,40

80%- <4,80

100%- <6,80

Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI dla
pozostatych podano w rozporzgdzeniu
wymienionym w pkt 10 ST.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej
niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedaca sumg wartosci $redniej e(IRI) i
odchylenia standardowego. D:E(IRI)+D nie
powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla
80% dfugosci badanego odcinka nawierzchni.

Tam gdzie zastosowana bedzie metoda faty i
klina w potowie dfugo$ci taty

Graniczne wartos$ci nierownosci podtuznej
w-wy wigzacej dla drég klasy Z:

ponizej 9mm (dla 95%wynikéw)

ponizej 10mm (dla 100%wynikéw)

13

Roéwnosé
poprzeczna
warstwy

- dla drég klasy Z-pomiar profilometryczny,
rownowazny metodzie klina i taty. W miejscach
niedostepnych mozna zastosowac¢ metode faty o
df. odpowiadajgcej szerokoSci pasa i klina (pomiar
co 5m a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz20 ).

Graniczne wartosci nieréwnosci
poprzecznej w-wy wigzgcej dla drog klasy
Z:
ponizej 9mm (dla 90%wynikow)
poniz j 12mm (dla 100%wynikéw)

14

Spadki poprzeczne
warstwy*)

co 50m i w punktach gtownych tuku

zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podtuznego

15

Rzedne
wysokoSciowe

warstwy

Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
#lcm.

16

Uksztattowanie osi
w planie *)

co 100m

zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
#5cm.

17

spoiny podfuzne i

cafa dfugosc ztgcza- ogledziny

Spoiny powinny byc¢ réwne i zwigzane. Spoiny

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o 20
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni .
Spoiny porzeczne przesungc wzgledem siebie
0 co hajmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni .

18 | Krawedz, Warstwa przy Sciekach drogowych, opornikach
obramowanie i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
warstwy 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
Grubo$¢ w-wy pokrycia nie mniejsza niz 2mm.

cafa diugos$c- ocena wizualna

19 | Wyglad warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych
sie i spekan. Ewentualne luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy

powinny byc¢ usuniete.

20 | Sczepnosc Badanie na odwiercie Wytrzymatos¢ wg niniejszej ST.

Przy pobieraniu probek (odwiertéw) nalezy
zbada¢ wytrzymatos$c na $cinanie probki w
aparacie Lautnera. lloS¢ poboru probek nalezy
do decyzji Inzyniera jednakze zgodnie z
zaleceniami ilo$¢ prébek odwiertowych
powinna wynosi¢ co najmniej 2 .

Metode badania nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy. Mozna zastosowac metode podang w:

e zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania
geowyrobdw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” IBDIM 2004,

e Instrukcja Laboratoryjna Badania
czepno$ci opracowana na zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike Gdariska
dostepng na stronie internetowej
GDDKIA

inna proponowana przez Wykonawce lub
Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
(poczatek — $rodek — koniec tuku — koniec oraz poczatek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ badz rozszerzy¢ czestotliwos¢ w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania robét).

*)lw tym przypadku za gesto$c¢ referencyjng uwaza sie gesto$¢ uzyskang w prébie Marshalla tj. pobranej w trakcie ufozenia i
zageszczenia masy bitumicznej. Gestos¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy soba.
Niezaleznie od ustalen informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypetnienie otworéw i zageszczenie masy bitumicznej.
Zageszczenie nalezy wykona¢ tak aby masa wypetniajgca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy Scieralnej.

W przypadku budowy ciggu pieszo-rowerowego lub zjazdéw o rodzaju i czestotliwosci badan decyduje
Inzynier Budowy.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki
Dla oceny jakosci mieszanki mineralno asfaltowej pobranej przed wbudowaniem (lub wyjgtkowo z gotowej

nawierzchni) dopuszczalne odchytki dla pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej w stosunku
do recepty wynosza:

Tabela 11

Uziarnienie Warstwa Warstwa
wigzaca wigzaca
AC 11W AC 16W

zawarto$¢ kruszywa o +1,0% +2,0%

wymiarze < 0,063mm,

zawarto$¢ kruszywa o +2% + 2%

wymiarze <0,125mm,

zawarto$¢ kruszywa o + 3% + 3%

wymiarze >2,0mm

zawarto$c kruszywa o +4% +4%

wymiarze < 8mm

zawarto$¢ kruszywa o + 4% + 4%

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-
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wymiarze < 11,2mm

zawarto$c kruszywa o nie dotyczy + 5%
wymiarze < 16mm

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mma nie moze odbiegac¢ od
wartosci projektowej o wiecej niz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie Zze jednostkg obmiarowg jest m2 warstwy bitumicznej

8. ODBIOR ROBOT
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych.
Ogoblne zasady w/w rob6t opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku gdy dopuszczone odchytki sg przekroczone i dotycza:
— grubosci w-wy
— sktadu MM,
— zawartosci lepiszcza,
— wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni
— rownosci

wowczas uznaje sie, ze warstwa posiada wade trwatg i podlega usunieciu.

Wszystkie inne roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej specyfikacji
powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce lub w razie mozliwosci Wykonawca zaproponuje i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wprowadzenie prac naprawczych.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Roboty rozliczane sa ryczattowo.

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie bitumiczng tasmg styku w miejscach gdzie jest to konieczne.

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem uszczelnienia spoin
poprzecznych i podiuznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robdt.

Zakres prac przypadajgcy na wykonanie skropienia powierzchni obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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— oczyszczenie, uzupetnienie podtoza
— dostarczenie sprzetu i materiatow

— skropienie probne

— skropienie warstwy

— kontrola robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy

PN-EN : 13108-20: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu
PN-EN : 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Pozostate normy podano w D-05.03.13

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omowi¢ z Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

»  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji

»  K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

» K. Bftazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

»  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

10.4 Specyfikacje powigzane

D-05.03.13 Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA) — warstwa $cieralna.
D-05.03.05a Mieszanka mineralno-asfaltowe ( warstwa Scieralna).

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a

Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa Scieralna)

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiIORB).

Specyfikacje opracowano w oparciu o wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2010.
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w pkt 1.3, w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr
379 od ronda tacznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescia umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla
zadania jak wyzej.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw bitumicznych i potgczenia miedzy nimi.

Ponizej podano uziarnienie mieszanek i rodzaj zastosowanego lepiszcza.

Lp Podbudowa Warstwa wigzgca Warstwa Scieralna
1 nie dotyczy Jezdnia KR 4 Jezdnia KR4:
AC 16W SMA 8S
Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: 45/80-55
Opis wg odrebnej ST Opis wg odrebnej ST
2 nie dotyczy Jezdnia KR1-2: Jezdnia KR1-2:
AC 11W AC 11S
Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: 50/70
Opis wg odrebnej ST
3 nie dotyczy nie dotyczy Sciezka  rowerowa/  zjazdy/ciggi
pieszo-rowerowe
AC 8S
Lepiszcze: 50/70

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy(fazg moze by¢ tez
uptynniacz), a fazg ciektg woda lub roztwér wodny,

e Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu

e Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt modyfikowany
polimerami albo emulsja modyfikowana jest lateksem kationowym.

e Zwigzania miedzywarstwowe — wykonanie na miejscu budowy aplikacji okreslonego zestawu
materiatow, ktérej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;j.

e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robat.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Podbudowa — gorny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ ulozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operac;ji
Warstwa Scieralna —gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

Warstwa wyréwnawcza — w-wa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywg uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja
laboratoryjna)

Wyjsciowy skiad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg Pn-EN 12697-1
(wynik walidacji produkcji)

Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj widkna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypeitniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mma w technologii na gorgco

Destrukt asfaltowy- mma, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej
nadwyzkg produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢
kawatkéw destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielko$¢ kawatkow mma
w destrukcie asfaltowym

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:
ACP, ACW, ACS — beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzgcej, w-wy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

U - wielkos¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu

RA/GRA - destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2 Asfalt

Na warstwy bitumiczne o ktorych mowa w pkt.1.3 nalezy zastosowaé beton asfaltowy na bazie lepiszcza
asfaltowego 50/70.

Tabela 1 - Podziat rodzajowy i wymagane wia$ciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm wg PN-EN
12591:2010 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Ip Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
. o PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 25°C 0,1m 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
m 150 220 330
Temperatura migknienia o PN-EN 1427
2 C 55-63 | 50-58 [ 46-54 | 43-51 | 39-47 35-43 30-38
Pozostata penetracja po
3 | starzeniu, nie mniej niz 9 |PN-EN12607-1| gg 53 | 50 46 43 37 35
Wzrost temp. mieknienia po
4 | starzeniu, nie wigcej niz oc | PN-EN 12607-1 8 8 9 9 10 11 11
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie wiecej % PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
niz m/m
Temperatura zaptonu, nie mniej | PN-ISO 2592
6 | niz C 240 240 | 230 230 230 220 220
Zawarto$c sktadnikow
7 | rozpuszczalnych, nie mniejniz | % | PN-EN12592 99 99 | 99 99 99 99 99
m/m
Temperatura tamliwosci, nie Nie
8 | wiecej niz oc | PN-EN12593 | qre 5 -8 -10 -12 -15 -16
Sla sie

2.3 Wypelniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaC wypetniacz spetniajgcy wymagania
zawarte w normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwos$ci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabelami podanymi w dalszej cze$ci ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V 28145

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Przyrost temperatury mieknienia Ares 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie WS

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakos$¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym CCo
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawarto$¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym; K apekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BN pekiarowana

Tabela 2a Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm | Ogolny zakres dla poszczeg6linych wynikow Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.4 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do podanych w ST mieszanek mineralno-asfaltowych mozna zastosowac kruszywa wg ponizszych tabeli:

Tabela 3
Kategoria KR1 KR2 KR3 KR4-6
g g g g
8| g | 8 8 g 2 8 g 2 8 g g
=] o [ =] o [0 =] ©° [ > o ©
Qo N = Qo N = Qo N = Q N =
3] & | 8 3 kg 3 3 & 3 3 kg 3
a = 7] % = 7] a 2 %) a = 7]
sjenit, granit, tak tak tak tak tak nie tak nie nie nie nie nie
gnejs
melafir tak tak tak tak tak tak tak tak nie tak nie nie
zuzle tak tak tak tak tak nie tak tak nie tak nie nie
stalownicze,
pomiedziowe
bazalt, gabro, tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
amfibolity

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Tabela 3a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)
Wiasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralnej
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.90/20 G.90/15
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie G o1, G515, Gasis
nie wieksze niz
Zawarto$c pytow wg PN-EN 933-1; fo
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Kategoria nie wyzsza niz

Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Slos(Flas)

S|20(F|20)

S|20(F|20)

Procentowa zawarto$c ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Cdeklarowana

C95/1

C95/1

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
Wg PN-EN 1097-2 (Bad na kruszywie
10/14)rozd.5; kategoria

€O najmniej

LAz

LAz

LAso

Odpornos$c¢ na polerowanie kruszywa
Wg . PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz

PSV deklarowana

PSV.s

PSVso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
R0zd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ 1097-6
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

wg PN-EN

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w
1% NaCl na kruszywie 8/11, 11/16lub
8/16;

F Nacl 7

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Mepc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odporno$é

Rozpad Zelazowy zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornosc

Statosc objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

V3,5

Tabela 3b

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych £Bmm)

famanych

lub o

cigglym uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-

wy Scieralnej

KR 1-2

KR 3-4

KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Gr85iGa85

Ge85

Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wieksze niz

GtcNR

G1c20

G1c20

Zawarto$c pytéw wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

flG

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

E csdeklarowana

Ecs30

Ecs30

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Ro0zd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Mipc0,1

Nasigkliwo$c 1097-6
r0z.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

wg PN-EN

Deklarowana przez producenta

Jakos$¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBg10

Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6

r0z.7,8lub9 ;

WA22
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Kategoria nie wyzsza niz
Tabela 3c
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) nietamanych lub o
Witasciwosci kruszywa ciggfym uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w -
wy Scieralnej

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ge85 lub GA85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GtcNR
nie wieksze niz
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1; f 10
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mpc0,1
wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6 Deklarowana przez producenta
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz
Jakos$¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBe10
Kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6 WA 2,2
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczeh miedzy warstwami mozna stosowac kationowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika
Krajowego NA w PN-EN -13808:

¢ do skropienia warstw bitumicznych (nie dotyczy SMA) -emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B3ZM
¢ do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM

Emulsje do skropienia warstw na bazie cementu muszg posiada¢ pH>3,50.

Oprécz w/iw emulsji mozna zastosowacé kationowe emulsje modyfikowane lub asfalt uptynniony wg PN-EN
15322, przy czym nalezy uwzgledni¢ wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu ochrony warstwy
przed ruchem technologicznym. Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wtasciwg normg lub aprobatg
techniczna.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednoczednie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.4 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ MMA na
dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowac¢ gotowy s$rodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wkasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
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2.5 Materialy do uszczelnienia potaczen, spoin i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie
asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.

Do zltagczy (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzgdzeniami) nalezy zastosowaé materialty
termoplastyczne (tasmy bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowac gorgce lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne (pasty, tasmy, kleje)

Do spoin (poprzecznych i podtuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowa¢ tasmy bitumiczne,
masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetnia¢é wymagania normy PN-EN 12591 lub
PN-EN 14023. Pozostate materiaty musza spetnia¢ wymagania waznych aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki AC
Analogicznie jak w ST D-05.03.05.

TRANSPORT
. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Analogicznie jak w ST D-05.03.05.

WYKONANIE ROBOT
. Ogllne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008.
Powyzsza norma jest norma kwalifikacyjng dotyczgca mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.2 Projektowanie mieszanek
Jak w ST D-05.03.05.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.
b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej

Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 4):

Wiasciwosé AC5S AC8S AC 11S AC8S ACl11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do Od Do

Wymiar sita #, mm:

16 - 100 - - 100 -

11,2 - 100 - 90 100 100 - 90 100

8 100 90 100 70 90 90 100 60 90
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5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Minimalna zawarto$¢ B mins,0 B mins.80 B mins.60 B mins.60 B mins.40
lepiszcza

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego w Bmin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,30 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btagd badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji jest to lepiszcze rozpuszczalne ,
tworzgce btonke na =ziarnach kruszywa)w projektowanej mieszance SMA, nie uwzgledniajgca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W sprawozdaniu do Badania Typu musi byé podane procentowa zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego.

c) Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w scieralnej (tabela 5)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
. Zageszczenie wg
Wtasciwosci Wymiar mieszanki :ng?lggé'szzcozgnle wa PN'EN, Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda
-20 i metoda badan badari
kR AC 5 S/ | AC11S | e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. | AC8S AC11S e C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC8S ¢ Badanie wg PN-EN ¢ Badanie wg PN-EN

Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4

maksymalna V min1,0 .

warto$cé V maxa.0 mez,o

wolnych max 4

przestrzeni

Minimalna i VFEB mins e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

maksymalna VFB maxes e Badanie wg PN-EN

wartosc¢ 12697-8 p.5

wolnych Nie dotyczy

przestrzeni

wypetnionych

lepiszczem

Minimalna VMA rinta | VMA minza | o C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

zawarto$c e Badanie wg PN-EN

wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy

przestrzeni w

mieszance

Odpornosc na e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud

dziatanie wody ITSR 9 e Badanie wg PN-EN ITSR 9 e Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. w 12697-12 przechow. w
40°C z jednym cyklem 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie w zamrazania- badanie w
25°C 25°C

Odpornosc¢ na | Nie dotyczy WTS aroso - dla KR 3-4 e C.1.20, watowanie P gs.

deformacje WTS aroso - dla KR 5-6 Pio

trwate: e Badanie wg PN-EN

Maksymalny 12697-22 metoda B,PN-

przyrost EN13108:20 D.1.6, 60

koleiny PRD kg0 dla KR 3-6 °C, 10000 cyKli

Maksymalna

gtebokosc

koleiny
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5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac¢ na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z
receptg robocza.
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e Dozowanie sktadnikow powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciekte;.

e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno byé ogrzewane w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczac (tabela 6):

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C
Asfalt drogowy

50/70 1o

35/50,

e Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wiasciwg temperature do otoczenia lepiszczem.
e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, podanejw tabeli (nr 7) ponize;:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
35/50 od 150 do 195
50/70 od 140 do 180

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA. Powyzsze temp. nie majg zastosowania je$li do mieszanek zastosowane zostang dodatki
obnizajgce temperature wytworzenia i wbudowania lub gdy lepiszcze zawiera takie dodatki.

e Wytwérnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej
temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.4 Przygotowanie podtoza — oczyszczenie, wyroéwnanie, skropienie podtoza i kolejnych warstw

Oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w
szczego6towo w D-05.03.05.

5.5 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki
e Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od podanej w tabeli 8:

Rodaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Przed przystapieniem do robét W trakcie robét
W-wa Scieralna +5 +5

e Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robot w zalezno$ci od postepu robot i powierzchni dziatki roboczej.

e Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru

e  Temperatura podioza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5 °C.

e Przed przystgpieniem do robét nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystosc¢, sprawnosc¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowaé kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem
lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia pasow roboczych w poszczegdinych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaly i zachowane byly odpowiednie przesuniecia wzgledem
siebie,

c) unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki
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d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie pltytami
stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy bitumicznej nalezy wykonaé odcinek prébny w celu uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczenia i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych , a w tym zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m2 lub od dt. co najmniej 50mb. Na odcinku wykonawca uzyje
takich wyrobdéw oraz sprzetu jaki zamierza zastosowac pry wykonaniu wiasciwej warstwy bitumiczne;j.

5.7.Wykonanie warstw z BA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robot recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym lub na podstawie doswiadczeh Wykonawcy na
innych budowach.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy

5.8 Polaczenia technologiczne

5.8.1 Spoiny

Opisano w ST D- 05.03.05

5.8.2 Zakoniczenie dziatki roboczej

Opisano w ST D- 05.03.05

5.8.3 Zfgcza

Opisano w ST D- 05.03.05

5.8.4 Krawedzie boczne warstw

Opisano w ST D- 05.03.05

5.9 Ogoélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
Opisano w ST D- 05.03.05
5.10 Powigzanie ze stanem istniejacym

Opisano w ST D- 05.03.05
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.10gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg
2.Badania Wykonawcy —wykonane we wiasnym zakresie w ramach wfasnego nadzoru - celem badan

jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien
wykonywaé te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig iw wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieA w stosunku
do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zgadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie
zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we wtasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robaot:

e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.

e pomiary parametréw geometrycznych (szerokosc¢, usytuowanie w planie, rzedne wysokosciowe)

e ocena wizualna mieszanki, uszorstnienia, jednorodnosci warstwy, potgczen technologicznych i

jakosci materiatéw prefabrykowanych deklarowanej przez producenta

e pomiar spadku poprzecznego i rownosci

e zageszczenie

e grubos¢ wykonanych warstw.

¢ potgczenie miedzywarstwowe

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest sprawdzenie
czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sg
podstawa do odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania prébek oraz przeprowadzenia
badan upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placéwka badawcza.
Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewnic ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartosc¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, réwnos$¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, wiasciwosci przeciwposlizgowe, potgczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na $cinanie, grubos¢.

Wskaznik zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, grubosé oraz potgczenie miedzywarstwowe nalezy
zbadaé na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczen miedzywarstwowych mozna stosowac
te same rdzenie, ktore stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawarto$ci wolnych
przestrzeni.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie
ze, jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtdérzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych
we wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

o Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie probek do wysyiki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajgcej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robét :
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Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii :

— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatow sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczagcych mieszanki i materiatéw sktadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
badania materiatéw/ wyrobéw wykonanych przez dostawcéw,
— do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wihasdciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwaorni.

Na Zgdanie Zamawiajgcego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobdér materiatdbw wchodzgcych w skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatow typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi.
Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane
sg w recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw skladowych mieszanek lub
materiatow termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajace.

e W trakcie roboét i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i
kontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w
czasie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z prébek
pobranych z gotowej warstwy lub). Do oceny jakosci mma mogg postuzyé wyniki badan ekstrakcji
wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnos¢ gotowej
warstwy stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

e Wykonawca moze rowniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajacy/Inzynier na wiasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zostaé odnotowane w
dzienniku budowy.

e Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robét wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznaczaé zgodnie z
zatgcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytworni , bedgcy podstawg do
okreslenia minimalnej czestotliwosci badan gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan
kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21.
Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgca kontrole:
— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki , prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwosé: kazdy zatadunek,
— temperatura materiatow sktadowych i mieszanki- czestotliwos¢: ilekro¢ sg pobierane prébki oraz wg
wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze probki,
— uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza — czestotliwos¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3
normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchyiki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg
w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21)
— ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych pod katem prawidtowej izolacji-
czestotliwos¢: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera
swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,
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— ocena wizualna czystosci samochodow transportowych- czestotliwosé: przed kazdym zatadunkiem
( dotyczy réowniez transportu wykonawcy,
— inne wiasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji technicznej.

Tabela 9

Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwo$¢ i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola

MATERIALY SKLADOWE

1 Badania materiatow | Producent: czestotliwo$¢ wg ZKP(PN-EN 13108-
sktadowych 21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).
mieszanki
mineralno- Inzynier moze przyja¢ wyniki wg Badania Typu | Wg wymagan wifasciwosci podanych w
asfaltowej lub zleci¢ wykonanie badarn materiatu skfadowego | niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
(ilosci pobranych probek do badania do ustalenia) | dotyczacych kruszyw (PN-EN 13043) i MMA
z czestotliwo$cig : (PN-EN 13808-5)

- wlasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura
mieknienia ) — co 300 ton)

- wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢
wilgotnosc)

- wilasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztaft i
wskaznik przekruszenia co 2000 ton)

- wfasciwosci dodatkéw (ocena organoleptycznie)
Czestotliwo$¢ badan: zatwierdzenie zrédta przed
uzyciem i przy kazdej zmianie zrédta dostawy.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozér ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
sktadnikow ST

3 Temperatura Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy lecz nie Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
mieknienia rzadziej niz raz na 6000m2 lub na jeden odcinek | mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
lepiszcza - jedna probka. W razie potrzeby ilo$¢ probek temperatury:

odzyskanego moze zosta¢ zwiekszona (np. zastosowano 50/70 - 63°C

specjalne kruszywo, dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym)

Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze
odstgpi¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczg sie w granicach normy.

4 Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki ST

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozktadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z doktadnos$cig +
2°C,

5 Zawarto$c¢ asfaltu i Producent: dot. mieszanki pobranej na wytwaérni —
uziarnienie minimalna ilo$¢ wg Produkcyjnego Poziomu Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy
mieszanki ZgodnoSci. PN-EN 13108-21

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.

Czestotliwo$c¢ pobierania probek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie Dopuszczalne odchytki wynikow badan
rzadziej niz raz na 6000m2 lub na jeden odcinek | zawartosci lepiszcza oraz uziarnienia nie

- jedna prébka. W razie potrzeby ilos¢ probek powinny przekroczy¢ wartos$ci podanych w
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie w dalszej czes$ci ST

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe
lub zastosowano specjalne kruszywo , dodatki
itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym
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6 Wolna przestrzeri i | Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
gestos¢ w probkach | ST lub WT-2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w przedziale
Marshala Czestotliwo$¢ pobierania prébek wg Inzyniera zgodnie z tabelami podanymi w ST.
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
rzadziej niz na 6000m2 lub na jeden odcinek - referencyjnej i gesto$ci mieszanki pobranej w
jedna prébka. W razie potrzeby ilos¢ probek trakcie uktadania.
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe
lub zastosowano specjalne kruszywo , dodatki
itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym
7 Sprawdzenie Producent: e niebieski dym”- mieszanka przepalona,
wyglgdu mieszanki Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy
— ocena wizualna. traktowac jako odpad ( skutek —
Jezeli samochody sg wiasnoscig Producenta wykruszanie z nawierzchni)
wowczas dokonuje on oceny CZySl‘OéCI' . rozplywanie mieszanki w skrzyni —
samochodow i ich przydatno$ci. przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z
ktére$ z komér otaczarki , nadmiar Srodka
Wykonawca i Inzynier : dozor ciagly przy adhezyjnego lub innego dodatku
wytadunku i ukfadaniu- ocena wizualna o uformowanie w ,ostry stozek” zamiast
koputy — zbyt niska temperatura — brak
urabialno$ci
¢ niedostateczne otoczone kruszywo-
przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne
kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie
asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po
opadach lub kruszywo o duzej nasigkliwosci
— skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa -
przyczyna: mafo asfaltu, niska temp
mieszanki lub skfad recepturowy,
e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna:
zanieczyszczenie silosa po starej mieszance
lub skrzyni samochodu.
WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz Wskaznik zageszczenia dla wszystkich warstw
zageszczenia — raz na 6000m2 lub na jeden odcinek - jedna 298% -sprawdzenie poprzez poréwnanie
wycinka prébki prébka. W razie potrzeby ilo$¢ probek moze gestosci referencyjnej** i gestosci
zostac zwigkszona ( zastosowano specjalne objetosciowej wycietej probki z nawierzchni.
kruszywo , dodatki itp.) Dopuszcza sige badanie zageszczenia metodg
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki
— kompaktometr zamontowane w walcu lub
inne urzgdzenia wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).
9 Wolna przestrzen- Jw. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni:
wycinka probki z e w.Scieralna (KR3-4: AC11S-
warstwy 2,0-5,0%
e w.Scieralna(KR1-2: AC8S, AC11S-
1,0-4,0%
Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosSci probki wycietej.
10 | Grubosc- wycinka Jw. Zgodno$c¢ z dokumentacjg projektowg z
probki tolerancjg:+/-10%. Grubo$¢ warstwy mozna
réwniez sprawdzi¢ geodezyjnie w przekrojach
poprzecznych co 25 m (w 3 punktach
pomiarowych — w osi i po bokach)
11 | Szeroko$¢ warstwy | 10 razy na 1km drogi Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, z
i w punktach charakterystycznych tolerancjg - 5 cm.;+10cm
12 | Réwnos¢ podtuzna Warstwa $cieralna:
warstwy Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢

- dla drog klasy Z i wyzej — dowolna metoda
umozliwiajgca obliczenie wskaznika IRI, lub
metoda réwnowazna przy uzyciu taty i klina
(planograf)

W miejscach niedostepnych mozna zastosowac
metode 4 metrowej taty i klina.(pomiar co 10m)

wykorzystany sprzet umozliwiajgcy rejestracje z
btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm,
profilu podtuznego o charakterystycznych
dfugosciach nierownos$ci mieszczgcych sie w
przedziale od 0,560m do 50 m. Wskaznik ten
oblicza sie dla odcinkéw o dt. 50m
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Odcinek pomiarowy nie powinien mie¢ dfuzszy
niz 1km.

Wymagana réwno$c podtuzna jest okreslona
przez wartosci wskaznika, ktérych nie moze
przekroczy¢ na 50%,80% i 100% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika dla drogi klasy Z dla w-wy
Scieralnej jezdni zasadniczej wynoszg:

50%- <2,80

80%- <3,90

100%- <4,90

Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI dla
pozostatych podano w rozporzgdzeniu
wymienionym w pkt 10 ST.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej
niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedgca sumg wartosci $redniej e(IRI) i
odchylenia standardowego. D:E(IRI)+D nie
powinna przekroczyc wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Tam gdzie zastosowana bedzie metoda faty i
klina w potowie dfugosci taty

Graniczne wartosci nieréwnosci podfuznej
w-wy Scieralnej dla drég klasy Z:

ponizej 6mm (dla 95%wynikéw)

ponizej 7Tmm (dla 100%wynikéw)

13 | Roéwnosc¢ - dla drog klasy Z-pomiar profilometryczny, Graniczne wartosci nieréwnosci
poprzeczna réownowazny metodzie klina i taty. W miejscach poprzecznej w-wy Scieralnej dla drég klasy
warstwy niedostepnych mozna zastosowac metode faty o Z:
df. odpowiadajgcej szerokoSci pasa i klina (pomiar | ponizej 6mm (dla 90%wynikéw)
co 5m a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza poniz j 9mm (dla 100%wynikow)
niz20 ).
14 | Spadki poprzeczne co 50m i w punktach gféwnych tuku zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg

warstwy*) +0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podtuznego

15 | Rzedne Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a na zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
wysokoSciowe odcinkach krzywoliniowych co 10m +1cm.
warstwy

16 | Uksztaftowanie osi co 100m zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
w planie *) £5cm.

17 | spoiny podtuzne i cafa diugosc¢ zigcza- ogledziny Spoiny powinny byc¢ réwne i zwigzane. Spoiny
poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 20
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni .
Spoiny porzeczne przesungc wzgledem siebie
0 co najmniej 2m w kierunku podfuznym do osi
jezdni .

18 | Krawedz, cafa dtugos$¢- ocena wizualna Warstwa przy Sciekach drogowych, opornikach
obramowanie i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
warstwy 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig.

Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$c obciecia, pokryta asfaltem.
Grubo$¢ w-wy pokrycia nie mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglad warstwy Caty odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych
sie i spekan. Ewentualne luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny byc¢ usuniete.

20 | Sczepnosc Badanie na odwiercie Wytrzymatos$c¢ wg niniejszej ST.

Przy pobieraniu probek (odwiertéw) nalezy
zbadac¢ wytrzymato$c na Scinanie probki w
aparacie Lautnera. llo$¢ poboru probek nalezy
do decyzji Inzyniera jednakze zgodnie z
zaleceniami ilo$¢ prébek odwiertowych
powinna wynosi¢ co najmniej 2 .
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Metode badania nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy. Mozna zastosowac metode podang w:
e zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania
geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” IBDIM 2004,
o Instrukcja Laboratoryjna Badania
czepno$ci opracowana na zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike Gdariskg
dostepna na stronie internetowej
GDDKIA
inna proponowana przez Wykonawce lub
Inzyniera.

21 | Wtasciwosci Zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem podanym
przeciwposlizgowe w pkt .10 oraz projektem rozporzgdzenia
okreslenie wtasciwosci przeciwposlizgowych za
pomocg wspoiczynnika tarcia nie dotyczy drog
klasy Z i nizszych klas..

Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumentacje
dziatan celem zapewnienia odpowiednich
wia$ciwosci przeciwposlizgowych.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
(poczatek — Srodek — koniec tuku — koniec oraz poczatek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ bgdz rozszerzyc¢ czestotliwo$¢ w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania robét).

*)w tym przypadku za gesto$¢ referencyjng uwaza sie gesto$¢ uzyskang w prébie Marshalla tj. pobranej w trakcie utozenia i
zageszczenia masy bitumicznej. Gesto$c¢ referencyjna moze byc¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy soba.
Niezaleznie od ustalen informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypetnienie otworéw i zageszczenie masy bitumicznej.
Zageszczenie nalezy wykona¢ tak aby masa wypetniajgca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy Scieralnej.

W przypadku budowy ciggu pieszo-rowerowego lub zjazdéw o rodzaju i czestotliwosci badan decyduje
Inzynier Budowy.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki
Dla oceny jakosci mieszanki mineralno asfaltowej pobranej przed wbudowaniem (lub wyjgtkowo z gotowej

nawierzchni) dopuszczalne odchytki dla pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej w stosunku
do recepty wynosza:

Tabela 10

Uziarnienie Warstwa Warstwa
Scieralna Scieralna

AC 8S AC 11S

zawarto$¢ kruszywa o +1,0% +1,0%

wymiarze < 0,063mm,

zawarto$¢ kruszywa o +2% + 2%

wymiarze <0,125mm,

zawarto$c kruszywa o + 3% + 3%

wymiarze >2,0mm

zawarto$¢ kruszywa o + 4% + 4%

wymiarze < 8mm

zawarto$c kruszywa o nie dotyczy +5%

wymiarze < 11,2mm

zawarto$¢ kruszywa o nie dotyczy nie dotyczy

wymiarze < 16mm

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mma nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowej o wiecej niz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie ze jednostkg obmiarowg jest m2 warstwy bitumicznej
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy Scieralnej podlegajg odbiorowi koncowemu
Ogoblne zasady w/w robdét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku gdy dopuszczone odchytki w-wy $cieralnej na jezdni sg przekroczone i dotycza;:
— grubosci w-wy
— skiadu MM,
— zawartosci lepiszcza,
— wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni
— rownosci

wowczas uznaje sie, ze warstwa posiada wade trwatg i podlega usunieciu.

W przypadku warstwy $cieralnej stosowanej na ciggu pieszo jezdnym ($ciezce rowerowej) poza obszarem
jezdni, za zgodg Zamawiajgcego i Inzyniera mozna nie dokonywac rozbiorki, jezeli Wykonawca przedstawi
program naprawczy badz tez nastgpig uzgodnienia miedzy stronami w/w kwestii.

Wszystkie inne roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej specyfikacji
powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce lub w razie mozliwosci Wykonawca zaproponuije i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wprowadzenie prac naprawczych.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 9.

Roboty rozliczane sg ryczattowo.

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie bitumiczng tasma styku w miejscach gdzie jest to konieczne.

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem uszczelnienia spoin
poprzecznych i podiuznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatnigcie terenu robét.

— ew. uszorstnienie nawierzchni

Zakres prac przypadajgcy na wykonanie skropienia powierzchni obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie, uzupetnienie podtoza
— dostarczenie sprzetu i materiatéw
— skropienie prébne
— skropienie warstwy
— kontrola robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy

PN-EN : 13108-20: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu
PN-EN : 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Pozostate normy podano w D-05.03.13

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania wiasciwych wymagan normowych nalezy omdéwi¢ z Inzynierem.
10.2 Inne dokumenty

»  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji

»  K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

» K. Bfazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa

»  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

10.4 Specyfikacje powigzane

D-05.03.13 Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA) — warstwa $cieralna
D-05.03.05a Mieszanka mineralno-asfaltowe ( warstwa wigzaca)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13

Mieszanka mastyksowo-grysowa(SMA)-warstwa
Scieralna
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWIORB)

Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne na dzien opracowania wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2010.
W zwigzku z powyzszym w chwili rozpoczecia robot Wykonawca bedzie zobligowany do zastosowania
najnowszych wymagan technicznych dla mma, z zastrzezeniem uwagi w punkcie 5. niniejszej ST.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA, w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr
379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka-
11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyze;.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8S (gr. 4cm) na bazie lepiszcza PMB 45/80-55 —
dot. nawierzchni jezdni gtéwnej KR4.

Wymagania dla powyzszej warstwy oznaczono kolorem lub przez pogrubienie czcionki dot. uziarnienia
1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)- mieszanka mineralno- asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
sktadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszynowego zwigzanego zaprawg mastyksowa.

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4. oraz w D-04.07.01.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00

+~Wymagania ogélne” punkt 2.

SMA nalezy wykona¢ na bazie polimetoasfaltu PMB 45/80-55.

Parametry dla polimeroasfaltu ( PN-EN 14023) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1
Wymagania dotyczace asfaltow modyfikowanych polimerami
(PMB)przeznaczonych do stosowania w Polsce w budownictwie
Wymagania ok Metoda drogowym
podstawowe | WaSCiwosci | g ionia | J84N: 25/55-60 45/80-55 45/80-65
Wymaganie | Klasa Wymaga- Klasa Wymaganie | Klasa
nie
Konsystencja Penetracja w | EN 1426
w poSredniej | 25 T 0,1 2555 3 45-80 15-80 4
temperaturze mm
eksploataciji
Konsystencja Temperatura EN 1427
w wysokiej | Mieknienia c =60 6 >55 =65 5
temperaturze
eksploataciji
Sita EN
rozciggania 13589
metodg z EN
duktylometrem | 13703 ,

Kohezja grgri%q/ﬁigle) Jiem >2 hC 6 >3w5C >3 W 5T 2
Statos¢ Zmiana masy % 05 <0,5 05 3
konsystenc;ji Pozostata EN o
Odpornosc na | penetracja 1426 % =60 260 =60 *
starzenie wg | Wzrost EN
EN 12607-1 | temperatury 1427
lub -3 mieknienia T <8 2 <8 <8 2
Inne Temperatura EN ISO 235 S 235
wiasciwosci zaptonu 2592 T B 2 2235 B 3

Temperatura EN
tamliwosci wg | 12593 T <10 5 <12 =15 7
Frassa
Nawrot EN 250 5 250 =70 3
Sprezysty  w | 13398
25C
%
Nawr6t
sprezysty w NR? o] NR® NR? 0
10
Zakres ppkt IBR® b IBR®
plastyczno$ci 5.1.9 T * TBR 1
Wymagania Stabilno$¢ EN
dodatkowe magazyno- 13399
wania EN
Roznica 1427 < = 2 =5 = 2
temperatur
mieknienia
Stabilnosé EN
magazyno- 13399 0.1
wania EN m’m NR® o] NR? NR® o
Roéznica 1426
penetraciji
Spadek EN
ter_nperatl_er 12607-1 < IBR® 1 TBR® IBR® 1
mieknienia po | EN
starzeniu  wg | 1427
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EN 12607-1
lub -3

#NR — No Requirement (brak wymagar );
® TBR- To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3 Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania zawarte w
normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponize;:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza
w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tab.3 ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszcz V 28145
Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyZzsza niz
Przyrost temperatury mieknienia Ares 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana Kat.

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalnos$¢ w wodzie WS

wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie wyzsza niz

Jako$¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym CC

wg PN-EN 196-21; kategoria co hajmniej

Zawarto$¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym;
kategoria

KaDekIarowana

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2

BN Deklarowana

Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10

Sito #, mm | Ogolny zakres dla poszczeg6inych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (patrz tabela B4 poz. 1 PN-EN 13043) 90% wynikéw
zadeklarowanych powinno znalez¢ sige w tym zakresie ale wszystkie wyniki powinny sie mieSci¢ w ogolnym zakresie uziarnienia dla

poszczegdlnych wynikow jw.

2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-5:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,

zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do podanych w ST mieszanek mineralno-asfaltowych mozna zastosowa¢ kruszywa wg ponizszych tabeli:

Tabela 4
Kategoria KR1 KR2 KR3 KR4-6

g g g g
8] g | & 2 s 2 2 S 2 2 s 2
=] o [ =] o [0 =] ©° [ > o [0
o N fa o) N fo o) N — Q N 3
Bl | 3 3 Ly B 3 & 3 B kg B
a 3 3 a 3 D a 3 %) o = D

sjenit, granit, tak tak tak tak tak nie tak nie nie nie nie nie
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gnejs

melafir tak tak tak

tak

tak tak tak tak nie tak nie

nie

zuzle tak tak tak
stalownicze,
pomiedziowe

tak

tak nie tak tak nie tak nie

nie

bazalt, gabro, tak tak tak
amfibolity

tak

tak tak tak tak tak tak tak

tak

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 5

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw grubych (>2mm)
w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 3-4 KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

G.90/15 G:90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wigksze niz

GZS/lS 625/15

Zawarto$c pytéw wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

fa

Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Sl (Flao) Slao(Fla)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Cc 100/0 C 100/0

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
CO najmniej

LA 30 LA 25

Odporno$c¢ na polerowanie kruszywa
Wg . PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz

PSV43 PSVSO

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Ro0zd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestosc¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 zatB; WA, 2
Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1; Fnac17
Zat. Bw 1% NaCl; Kategoria nie

wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuZzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odpornosc¢

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chifodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornosc

Statosc objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Vss

Tabela 6
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Wymagania wobec kruszyw famanych drobnych w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR 3-4 [ KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ge85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie G+c20 G+c20
nie wieksze niz
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1; fie
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$c¢ kruszywa drobnego Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mpc0,1
wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
Jako$¢ pytéw pytow wg PN-EN 933- MB(10
9;
Kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WA,,42
rozdzial 7,8 lub 9
Kategoria nie wyzsza niz

Na warstwie Scieralnej z SMA wymagane jest uszorstnienie kruszywem o uziarnieniu 2/4 lub 2/5. Kruszywo
to powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli ponizej. llo§¢ kruszywa uszorstniajgcego podano w dalszej
czesci ST.

Tabela 7
Witasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G¢ 90/10
Zawartosé pytu PN-EN 933-1 l(?qt/n];; , fj. przesiew przez sito 0,063 mm< 1%
Odpornosc na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 kat. PSVs, tj.odpornosc = 50
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
. . . . . . PN-EN 1744-1 . . :

Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz p.14.2 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna

wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwg Scieralng z SMA a wigzgcg nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg
zgodnie z wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN -13808 -emulsja asfaltowa modyfikowana C60 BP3 ZM.
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

2.6 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujac odpowiednig przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ MMA na
dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacii).

Do tego celu mozna zastosowac¢ gotowy $rodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wkasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o0 PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen, spoin i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie
asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Do zlgczy  (w-wy Scieralnej z innymi warstwami i urzgdzeniami) nalezy zastosowa¢ materiaty
termoplastyczne (tasmy bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowacC gorgce lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne (pasty, tasmy, kleje)

Do spoin (poprzecznych i podiuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tasmy bitumiczne,
masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 12591 lub
PN-EN 14023. Pozostate materiaty musza spetnia¢ wymagania waznych aprobat technicznych.

2.8 Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informac;ji
od producenta mieszanki, w ktorej to zawarte zostang wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie.

W informacji moga by¢ rowniez zawarte referencje od zarzadcéw drdg, przy przebudowie/budowie ktorych
wykorzystano dany stabilizator. Jako stabilizatory mozna stosowa¢ witdkna mineralne celulozowe lub
polimerowe w réznej postaci.

3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Analogicznie jak w ST D-05.03.05.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” punkt 4.
4.2 Transport mieszanki i emulsji.

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o pojemnosci dostosowanej do postepu
robot. Podczas transportu i postoju mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
temperatury z zewnatrz. Mozna zastosowac¢ ogrzewanie, przykrycie plandekg itp. Warunki i czas transportu
mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymaé temperature w
wymaganych w ST przedziale temperatur. Powierzchnia burt samochodéw powinna byé czysta, a do
zwilzenia powierzchni nalezy stosowac srodki antyadhezyjne, nie majgce wpltywu na skiad i jakosé
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robd4t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z SMA powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-5:2008.

Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczacqg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni w
zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody
Marshalla

Zaprojektowanie sktadu mieszanki i dobér materialéw nalezy do producenta mieszanek.

¢ Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2010. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach
ponizej).

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$c asfaltu, ktora dotyczy mieszanki kruszywa o
gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestos$ci nalezy do wartosci B,
zastosowac (przemnozy¢ przez) wspoiczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestosc¢ objetosciowg
ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3).

o Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan
okreslonych w ponizszych tabelach (w pkt ¢) oznaczonych jako Badania Typu, zakonczone pisemnym
sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badan typu potwierdza przydatnosé funkcjonalng mma z optymalng
zawartos$cig asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

o Koncowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z
podaniem sktadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy
MMA , MM czy moze masy lepiszcza.

o Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg
odchylenia uzyskiwanych wynikéw: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach
Zakfadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do
wbudowania.

o W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch réznych Wytwaérni, Wykonawca powinien ztozy¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych z obu Wytwaérni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w
oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne
jest wéwczas wykonanie odcinkéw probnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe
wiasciwosci dla obu mieszanek.

a) Materiat

Do SMA do w-wy Scieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w punkcie
2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej
SMA powinno mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w podanych granicach i minimalng
zawartosc lepiszcza (tabela 8):

Tabela 8 Wymagania wg WT 2-2010:

Wiasciwosé SMA 8 SMA 11
KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % m/m Od | Od Do Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - 100 | -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 | 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego% m/m | 0,3 | 15 [ 03 [ 15
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Bminz.0 B mins 4

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego w Bmin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchyitki 0,30 zawierajgcej btad dozowania sktadnikdw i btagd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji jest to lepiszcze rozpuszczalne ,
tworzace btonke na ziarnach kruszywa)w projektowanej mieszance SMA , nie uwzgledniajgca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W sprawozdaniu do Badania Typu musi by¢ podane procentowa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego.

c) Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-wy $cieralnej
Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg prébek Marshalla

Tabela 9
Kategoria ruchu KR3-4 KR5-6
. Zageszczenie wg . Zageszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar PN-EN 13108-20 | metoda Wymiar PN-EN 13108-20 |
mieszanki A mieszanki A
badan metoda badan
*kkkkkkkkkkk SMA8 K*kkkkkkkkkkkkkk SMA 8 K*kkkkkkkkkkkkkk
SMA11l SMA11l
Minimalna i V min1 5 e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. V min2,0 e C.1.3.ubijanie: 2x75
maksymalna Vimaz,0 « Badanie wg PN-EN 12697- | Vmaxs ud.
warto$¢ wolnych 8p.4 e Badanie wg PN-EN
przestrzeni 12697-8 p.4
Maksymalna
Ssptywnosc¢
lepiszcza 5 Badanie wg PN-EN 12697-18 5 Badanie wg PN-EN
03 p.5 03 12697-18 p.5
Odpornosc na ITSRgo e C.l.1.ubijanie: 2x35 ud ITSRgo e C.1.1.ubijanie: 2x35
dziatanie wody « Badanie wg PN-EN 12697- ud
12 przechow. w 40°C z e Badanie wg PN-EN
jednym cyklem 12697-12 przechow.
zamrazania- badanie w 25 w 40°C z jednym
°C cyklem zamrazania-
badanie w 25 °C
Odpornosc na WTS AR 0,50 o C.1.20, watowanie Pgg P1go | WTSairo,30 e C.1.20, watowanie
deformacje trwafe: e Badanie wg PN-EN 12697- Pos-P 100
Maksymalny PRDaRs0 22 metoda B,PN- PRDaRr 50 e Badanie wg PN-EN
przyrost koleiny EN13108:20 D.1.6, 60 °C, 12697-22 metoda
Maksymalna 10000 cykli B,PN-EN13108:20
gtebokosc koleiny D.1.6, 60 °C, 10000
cykli

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na gorgco w wytwoérni, w otaczarce, zgodnie z

receptg robocza.

¢ Dozowanie sktadnikow powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy

podawac w postaci statej lub cieklej

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

Tabela 10
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura
w zbiorniku w C°
Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB 10/40-75

PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

180

e Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wiasciwg temperature.
e Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli nize;j:

Tabela 11
Lepiszcze asfaltowe SMA*

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180

PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA. Powyzsze temp. nie majg zastosowania jes$li do mieszanek zastosowane zostang dodatki
obnizajgce temperature wytworzenia i wbudowania lub gdy lepiszcze zawiera takie dodatki.

e Wytwédrnia masy ( sterowana automatycznie wydajnosé min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

¢ Dopuszcza sie dostawy mieszanek SMA z kilku wytwdrni pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podioza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podioza

Oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w
szczego6towo w D-05.03.05.

e Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe SMA
powinno byé¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Nieréwnosci warstwy wigzgcej podano w odrebnej specyfikacji.

o Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

o Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

e Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
weditug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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¢ Przed utozeniem w-wy Scieralnej nalezy wykonac regulacje wtazow i skrzynek jezeli takie znajdujg sie
w pasie nawierzchni. Nie dopuszcza sie wycinania nawierzchni i wykonania regulacji po utozeniu
warstwy $cieralnej.

5.5Warunki przystapienia do robét i rozktadanie mieszanki

e Warstwa scieralna moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby jest nie nizsza od:

Tabela 13
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C
Przed przystgpieniem do | W trakcie rob6t
robot
W-wa Scieralna o gr. 23 cm +5 +5

e Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robot w zalezno$ci od postepu roboét i powierzchni dziatki roboczej.

e Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru

o  Temperatura podifoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5 °C.

e Przed przystgpieniem do robdt nalezy: oceni¢ stan sprzetu (gtdwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystos¢, sprawnos¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej).
Ponadto:

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie calg szerokoscig jezdni ( jesli nie
ma takiej mozliwosci nalezy zastosowal kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim
przesunieciem w kilku etapach).

b) przed roziozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ utozenia paséw roboczych w poszczegoéinych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 20 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni — spoiny podtuzne; 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni- spoiny
poprzeczne)

c) unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy ukiadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykonac przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie pltytami
stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy bitumicznej nalezy wykonaé odcinek prébny w celu uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczenia i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych , a w tym zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m2 lub od dt. co najmniej 50mb. Na odcinku wykonawca uzyje
takich wyrobow oraz sprzetu jaki zamierza zastosowaé pry wykonaniu wtasciwej warstwy bitumiczne;j.

5.7.Wykonanie warstw z SMA

Mieszanka powinna by¢é wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robot recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w niniejsze ST.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym lub na podstawie doswiadczeh Wykonawcy na innych budowach. Grubosc¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

Powierzchnia warstwy powinna po zageszczeniu powinna by¢ 0,5-1,0 cm powyzej scieku lub kraweznika
wtopionego.

5.7.1 Ztgcza

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Opisano w ST D- 05.03.05

5.7.2 Zakonczenie dziatki roboczej

Opisano w ST D- D- 05.03.05

5.7.3 Spoiny i krawedzie

Opisano w ST D- 05.03.05

5.7.4 Zwigzania migdzywarstwowe

Opisano w ST D- 05.03.05 w punkcie 5.4 .

Wytrzymatos¢ na Scinanie wykonana wg metody Leutnera powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa na
potgczeniu warstwy Scieralnej i warstwy wigzgcej oraz 0,7 MPa na pofgczeniu wigzgca/ podbudowa
asfaltowa.

5.8

Ogolne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kotfa
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjgtek: zageszczanie na
wzniesieniu.

Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
goracej na styku z w-wg zimng ( starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.
Zageszczenie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).

W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowaé od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach
poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku srodkowi

Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywacé sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi stalowymi (bez wibracji)

Do zageszczenia SMA nie nalezy wykorzystywac¢ wibracji ze wzgledu na miazdzenie kruszywa,
jednakze w przypadku szybkiego chtodzenia mieszanki moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania
wibracji w koncowym etapie zageszczania.

Do zageszczania SMA nie uzywac walcow ogumionych ( efekt przyklejania mastyksu i ziaren)
Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub $wiezo wykonanej w-wie
Po zakonczonej pracy walec nalezy ustawi¢ prostopadle do kierunku zageszczania

Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad
nalezy zadbaé o wtasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowa¢ skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na

rozktadarce lub dociskajgcy na walcu.

b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowej.
Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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5.9 Uszorstnienie warstw SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D = 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od ko6t
pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m®.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy $cieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgca
usytuowang nizej, potgczenie nalezy wykonaé poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubo$¢ w-wy $cieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i ulozenie nowej
warstwy o statej grubo$ci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi materiatem uszczelniajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcag
2.Badania Wykonawcy —wykonane we wtasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru - celem badan

jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien
wykonywaé te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig iw wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie
zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we wikasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robaot:

e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podfoza,

e pomiary parametréw geometrycznych (szerokos¢, usytuowanie w planie, rzedne

wysokosciowe),
e ocena wizualna mieszanki, uszorstnienia, jednorodnosci warstwy, potgczen technologicznych i
jakosci materiatow prefabrykowanych deklarowanej przez producenta,

e pomiar spadku poprzecznego i réwnosci,

e grubos¢ wykonanych warstw.

¢ potgczenie miedzywarstwowe

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktorych celem jest sprawdzenie
czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w umowie. Wyniki tych badanh sg
podstawg do odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania prébek oraz przeprowadzenia
badan upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placéwka badawcza.
Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewnic ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni,
temperatura migeknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartosc¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, rownos¢ powierzchni, spoiny i zigcza, wskaznik
zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, wilasciwosci przeciwposlizgowe, potgczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na scinanie, grubos¢.

Wskaznik zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, grubos¢ oraz potgczenie miedzywarstwowe
nalezy zbada¢ na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczeh miedzywarstwowych mozna
stosowac te same rdzenie, ktore stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawartosci
wolnych przestrzeni.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie
ze, jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych
we wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

e Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie probek do wysyiki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajgcej i sprawozdanie z badan.

¢ Przed rozpoczeciem robot :

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptaciji :

— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatow sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowacé jako recepte)
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki SMA i materiatéw sktadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
badania materiatéw/ wyrobéw wykonanych przez dostawcéw,
— do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwaérni.

Na zadanie Zamawiajgcego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobdér materiatdw wchodzgcych w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatow typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi.
Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania i przekazania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane
sg w recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub
materiatow termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajgce.

e W trakcie robét i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i
kontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w
czasie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z probek

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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pobranych z gotowej warstwy). Do oceny jakosci mma mogg postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji
wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbioru.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnos¢ gotowej
warstwy stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wiasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajgcy/Inzynier na wtasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy.

Badania materiatow, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robét wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z
zatacznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytworni , bedgcy podstawa do
okreslenia minimalnej czestotliwosci badan gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan
kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21.
Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgca kontrole:

— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci

mieszanki , prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwos$¢: kazdy zatadunek,

— temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwosc¢: ilekro¢ sa pobierane prébki oraz wg

wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze proébki,

— uziarnienie i zawartosc lepiszcza — czestotliwos¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3

normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchyiki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg
w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21),

— ocena wizualna przydatnosci samochoddéw transportowych pod katem prawidtowej izolacji-

czestotliwosé: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera
swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

— ocena wizualna czystosci samochodow transportowych- czestotliwo$¢: przed kazdym zatadunkiem

( dotyczy réwniez transportu wykonawcy,

— inne wlasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji techniczne;.

Tabela 16
Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwo$¢ i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola
MATERIALY

1 Badania materiatow | Producent zobowigzany jest do badar materiatow

sktadowych sktadowych z czestotliwo$cig wg ZKP(PN-EN

mieszanki 13108-21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).

mineralno-

asfaltowej Inzynier moze przyja¢ wyniki wg Badania Typu | Wg wymagan wifasciwosci podanych w

lub zleci¢ wykonanie badarn materiatu sktadowego | niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
(ilosci pobranych prébek do badania do ustalenia) | dotyczacych kruszyw (PN-EN 13043) i SMA
z czestotliwoscig : (PN-EN 13808-5)

- wiasciwosci asfaltu (penetracja Ilub temperatura
mieknienia ) — co 300 ton)

- wfasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢
wilgotnosc)

- wlasciwos$ci kruszywa (uziarnienie, a ksztaft i
wskaznik przekruszenia co 2000 ton)

- wlasciwosci dodatkow (ocena organoleptycznie)
Czestotliwo$¢ badan: zatwierdzenie zrodia przed
uzyciem i przy kazdej zmianie zrédta dostawy.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
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2

Temperatura
sktadnikow

Producent - Dozér ciggty.

zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
ST lub WT-2 oraz normami

Temperatura
migknienia
lepiszcza
odzyskanego

InZynier: Na 500 m utoZzonej warstwy lecz nie
rzadziej niz na 6000m2 lub na jeden odcinek -
Jjedna prébka. W razie potrzeby ilo$¢ probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe
lub zastosowano specjalne kruszywo , dodatki

itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z
pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym).

Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze
odstgpi¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczg sie w granicach normy.

Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczyc¢
temperatury:

PMB 40/80-55 —73°C

W wypadku mieszanki na bazie polimeroasfaltu
nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynosic¢ co najmniej 40%.

Temperatura
mieszanki

Producent:
Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozkfadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z doktadno$cig +
2°c,

zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
ST lub WT-2 oraz normami

Zawarto$c¢ asfaltu i
uziarnienie
mieszanki

Producent: dot. mieszanki pobranej na wytwdrni —
minimalna ilo$¢ wg Produkcyjnego Poziomu
ZgodnoSci.

Inzynier :

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.

Czestotliwo$¢ pobierania prébek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz na 6000m2 lub na jeden odcinek -
Jjedna prébka. W razie potrzeby ilo$¢ probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe
lub zastosowano specjalne kruszywo , dodatki
itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym

Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy
PN-EN 13108-21

Dopuszczalne odchytki wynikow badan
zawartosci lepiszcza oraz uziarnienia nie
powinny przekroczy¢ wartos$ci podanych w
dalszej cze$ci ST

Wolna przestrzen i
gestos¢ w probkach
Marshala

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.

Czestotliwo$¢ pobierania probek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz na 6000m2 lub na jeden odcinek -
Jjedna prébka. W razie potrzeby ilo$¢ probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe
lub zastosowano specjalne kruszywo , dodatki
itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w przedziale
zgodnie z tabelami podanymi w ST.

Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci mieszanki pobranej w
trakcie uktadania.

Sprawdzenie
wygladu mieszanki

Producent:

Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku,

— ocena wizualna.

Jezeli samochody sg wiasnoscig Producenta
wowczas dokonuje on oceny czystoSci
samochodow i ich przydatnosci.

Wykonawca i Inzynier : dozor ciggty przy

» ,niebieski dym”- mieszanka przepalona,
przegrzana w temp. > 200stopni nalezy
traktowac jako odpad ( skutek —
wykruszanie z nawierzchni)

» rozptywanie mieszanki w skrzyni —
przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z
ktore$ z komor otaczarki , nadmiar Srodka
adhezyjnego lub innego dodatku
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wytadunku i uktadaniu- ocena wizualna

» uformowanie w ,0stry stozek” zamiast
koputy — zbyt niska temperatura — brak
urabialno$ci

» niedostateczne otoczone kruszywo-
przyczyna: mato asfaltu, zbyt chfonne
kruszywo

o pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie
asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po
opadach lub kruszywo o duzej nasigkliwosci
— skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa -
przyczyna: mato asfaltu, niska temp
mieszanki lub sktad recepturowy,

» zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna:

zanieczyszczenie silosa po starej mieszance

lub skrzyni samochodu.

WARSTWA ASFALTOWA

8 Wskaznik Inzynier: Wskaznik zageszczenia dla w-wy Scieralnej
zageszczenia — 297 poprzez poréwnanie gestosci
wycinka probki Na 500 m ufozonej warstwy lecz nie rzadziej niz referencyjnej** i gestosci objeto$ciowej wycietej
na 6000m2 lub na jeden odcinek - jedna probka. | prébki z nawierzchni.
W razie potrzeby ilo$¢ prébek moze zostac Dopuszcza sie badanie zageszczenia metodag
zwigkszona (np. nawierzchnie w terenie nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki
zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub — kompaktometr zamontowane w walcu lub
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki, inne urzgdzenia wyposazeniowe).
technologia wykonania itp.)
9 Wolna przestrzen- jw. zawartos¢  wolnych  przestrzeni w  SMA
wycinka probki powinna wynosic¢ 2,5-5%(SMAS8)
3,5-5% (SMA11).
10 | Grubosc- wycinka jw. Zgodno$c¢ z dokumentacjg projektowg z
prébki tolerancjg:+/-10% w-wa $cieralna czyli +/-
0,4cm.
Grubo$c¢ warstwy mozna rowniez sprawdzic¢
geodezyjnie w przekrojach poprzecznych co 25
m (w 3 punktach pomiarowych —w osi i na
brzegach ).
11 | Szerokosc warstwy | 10 razy na 1km drogi Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, z
i w punktach charakterystycznych tolerancjg :- 5 cm.;+10cm
12 | Réwnosc¢ podtuzna - Warstwa Scieralna:
warstwy - dla drég klasy Z i wyzej — dowolna metoda

umozliwiajgca obliczenie wskaznika IRI, lub
metoda réwnowazna przy uzyciu faty i klina
(planograf)

W miejscach niedostepnych mozna zastosowac
metode 4 metrowej faty i klina.(pomiar co 10m) .

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢
wykorzystany sprzet umozliwiajgcy rejestracje z
btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm,
profilu podtuznego o charakterystycznych
dfugosciach nierownos$ci mieszczgcych sie w
przedziale od 0,50m do 50 m. Wskaznik ten
oblicza sie dla odcinkéw o dt. 50m

Odcinek pomiarowy nie powinien mie¢ dfuzszy
niz 1km.

Wymagana réwnosc podtuzna jest okreslona
przez warto$ci wskaznika, ktérych nie moze
przekroczy¢ na 50%,80% i 100% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika dla drogi klasy Z dla w-wy
Scieralnej jezdni zasadniczej wynoszg:

50%- <2,80

80%- <3,90

100%- <4,90

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl dla
pozostatych podano w rozporzgdzeniu
wymienionym w pkt 10 ST.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej
niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedgca sumg wartosci Sredniej e(IRI) i
odchylenia standardowego. D:E(IRI)+D nie
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powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Tam gdzie zastosowana bedzie metoda taty i
klina w potowie dtugo$ci taty

Graniczne wartosci nieréwnosci podtuznej
w-wy $cieralnej dla drég klasy Z wynosza:
ponizej 6 mm (dla 95%wynikow)

ponizej 7mm (dla 100%wynikow)

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$c
nierownosci w-wy $cieralnej powinna by¢
<7mm

13 | Réwnosé Warstwa Scieralna Graniczne wartosci nieréwnosci
poprzeczna - dla drég klasy Z-pomiar profilometryczny, poprzecznej w-wy Scieralnej dla drég klasy
warstwy rownowazny metodzie klina i taty. W miejscach Z:
niedostepnych mozna zastosowac metode faty o ponizej 6 mm (dla 90%wynikow)
df. odpowiadajgcej szerokosci pasa i klina (pomiar | ponizj 9mm (dla 100%wynikéw)
co 5m a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz20 ). Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢
nierownosci w-wy $cieralnej powinna by¢
<9mm
14 | Spadki poprzeczne co 50m i w punktach gtownych tuku zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg

warstwy*) +0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podtuznego

15 | Rzedne Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a na | zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
wysokoS$ciowe odcinkach krzywoliniowych co 10m +# 1 cm, przy czym co najmniej 95%
warstwy wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢

przedziatu dopuszczalnych odchylen.

16 | Uksztattowanie osi co 100m zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
w planie *) +5cm.

17 | Zigcza podtuzne i cafa diugosc¢ zigcza- ogledziny Ztgcza powinny byc rowne i zwigzane. Ztgcza
poprzeczne podfuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie o 20
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni .
Ztgcza porzeczne przesungc wzgledem siebie
o co najmniej 2m w kierunku podfuznym do osi
jezdni .

18 | Krawedz, cafa dtugos$¢- ocena wizualna Warstwa przy $ciekach drogowych, opornikach
obramowanie i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
warstwy 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig.

Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem
podobnego rodzaju jak uzyty zostat do w-wy
lub pokryta masg zalewowg drogowa. Grubo$c
W-Wy pokrycia nie mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglad warstwy cafy odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych
sie i spekan. Ewentualne luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Wtasciwosci Zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem podanym

przeciwposlizgowe

w pkt .10 oraz projektem rozporzgdzenia
okreslenie wtasciwosci przeciwposlizgowych za
pomocg wspbfczynnika tarcia nie dotyczy drog
klasy Z i nizszych klas..

Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumentacje
dziatan celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwposlizgowych.

21

Potgczenie
miedzywarstwowe-
sczepnosc

Badanie na odwiercie-

Wytrzymato$c¢ wg punktu 5.7.1

Przy pobieraniu probek (odwiertéw) nalezy
zbadac¢ wytrzymato$c na Scinanie probki w
aparacie Lautnera. lloS¢ poboru probek nalezy
do decyzji Inzyniera jednakze zgodnie z
zaleceniami ilo$¢ prébek odwiertowych
powinna wynosi¢ co najmniej 2 .

Metode badania nalezy ustali¢ z Inzynierem

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-

Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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Budowy. Mozna zastosowa¢ metode podang w:

e zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania
geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” IBDIM 2004,

o Instrukcja Laboratoryjna Badania
czepno$ci opracowana na zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike Gdariska
dostepnag na stronie internetowej
GDDKIA

e inna proponowana przez Wykonawce
lub Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
(poczatek — srodek — koniec tuku — koniec oraz poczatek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ bgdz rozszerzyc¢ czestotliwo$¢ w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania robét).

*)w tym przypadku za gesto$c referencyjng uwaza sie gesto$¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej w trakcie utozZenia i
zageszczenia masy bitumicznej. Gestos$¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy soba.
Niezaleznie od ustalen informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertow nalezy zapewni¢ dokladne wypetnienie otworéw i zageszczenie masy bitumicznej.
Zageszczenie nalezy wykona¢ tak aby masa wypetniajgca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy $cieralnej.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki
Dla oceny jakosci mieszanki mineralno asfaltowej pobranej przed wbudowaniem (lub wyjgtkowo z gotowej

nawierzchni) dopuszczalne odchytki dla pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej w stosunku
do recepty wynosza:

Tabela 18

Uziarnienie Warstwa sScieralna SMA11S | Warstwa Scieralna SMA 8S
zawarto$¢ kruszywa o +1,0% +1,0%
wymiarze < 0,063mm,

zawarto$¢ kruszywa o +2,0% +2,0%
wymiarze <0,125mm,

zawarto$c kruszywa o +3,0 % +3,0 %
wymiarze > 2,0mm

zawarto$¢ kruszywa o +4,0 % +4,0 %
wymiarze <5,60 mm

zawarto$c kruszywa o +4% +4%
wymiarze < 8,0mm

zawarto$¢ kruszywa o +5 % nie dotyczy
wymiarze < 11,2mm

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mma nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowej o wiecej niz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

W przypadku wykonania obmiaru jednostkg obmiarowg jest m2 w-wy z SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy Scieralnej podlegajg odbiorowi koncowemu.
Ogolne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku gdy dopuszczone odchytki w-wy Scieralnej na jezdni sg przekroczone i dotycza:
— grubosci w-wy
— sktadu MM,
— zawartosci lepiszcza,
— wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni
— réwnosci

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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— wilasciwosci przeciwposlizgowych
woéwczas uznaje sie, ze warstwa posiada wade trwatg i podlega usunieciu.

Wszystkie inne roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce lub w razie mozliwosci Wykonawca zaproponuje i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wprowadzenie prac naprawczych.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace rozliczenia w/w roboét

Roboty rozliczane sg ryczattowo.

Zakres prac przypadajgcy na utozenie warstwy Scieralnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie i skropienie,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem wypetnienia ztgczy i
spoin poprzecznych i podtuznych, rozsypanie kruszywa w celu uszorstnienia

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robdt. z pozostatosdci po kruszywie uszorstniajgcym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacz.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.2 Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zitgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

»  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
» ST D 04.07.01- Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa $cieralna, warstwa wigzgca)

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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»  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

»  K.Bfazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

» K. Bfazejowski, S.Styk. Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01.

Umocowanie skarp i dna rowow

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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1. WSTEP

llekro¢ w teks$cie bedzie mowa o ogélnej specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda facznik ul.
Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m.
Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
renowacji rowu i umocowania dna i skarp rowéw w miejscu wskazanym w dokumentaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
Roéw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

R6w odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

Roéw stokowy - row zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

Brukowiec - kamienn narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D- 00.00.00
~-Wymagania ogodlne” pkt 2.

Materiaty do umocowania dna i skarp rowu powinny by¢ zgodne z ponizszymi specyfikacjami :

— elementy kamienne wg SST D- 08.03.03,
— elementy betonowe wg SST D-08.01.01,
— podsypki, zaprawy, betony wg SST D-08.01.01 lub 08.03.03.

Kontrole wykonania rowéw opisano w SST. D-02.00.01.

Za zgodg Inzyniera do umocowania skarp i dna zamiast kostki kamiennej mozna zastosowac¢ brukowiec

W miejscach wskazanych w dokumentaciji nalezy wykonac palisade faszynowg

Kotki faszynowe moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.
Dtugosc¢ kotkdw powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm z tolerancjg £5 cm, $rednica &6- 10 cm.

Kotki drewniane nalezy wbija¢ recznie przy uzyciu mtotéw, na gtebokos¢ okoto 0,5m. Kotki nalezy

wbija¢ cisle jeden obok drugiego. Kotki nalezy zabi¢ w ten sposéb aby uzyska¢ w poprzek rowu ptotek.
Ptotek ma za zadanie spowolni¢ przeptyw wody w rowie jaki i rowniez zwigkszy¢ retencyjnos¢ rowu
Wysokos¢ ptotka nad dnem rowu nie powinna by¢é mniejsza niz 30 cm.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu i narzedzi:

— roéwniarek do profilowania rowéw lub odpowiedniego osprzetu profilujgcego

— ubijakéw, ptyt ubijajgcych,

— odmularek w przypadku oczyszczenia rowdw przy wigczeniach do rowdw istniejgcych lub po wykonaniu
robot,

— narzedzia brukarskie

— cysterna z pompg lub weze do ewentualnego odprowadzenia wody

— koparek podsiebiernych do wykonania robét ziemnych

— fadowarek do przewozu materiatéw

— sprzetu pomiarowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Jak w specyfikacjach podanych w pkt. 2.1.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.1. Umocowanie dna i skarp rowu

Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z norma PN-S 02205 i specyfikacjg D-02.00.00.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego podktadu z kruszyw przyjmuje sie ze podktad gruboziarnisty uktada
sie ,pod sznur” natomiast drobnoziarnisty ,pod tate”. Na warstwe podktadu uktada sie zazwyczaj w-we
zaprawy cementowo- piaskowej (1:4) o grubosci 3 -5 cm. Grubos$é podktadu powinna by¢ nie mniejsza niz
10cm.

Na przygotowane podtoze uktada sie materiaty kamienne lub betonowe w sposdéb analogiczny jak
nawierzchnie ptaskie. Umocowanie skarp nalezy wykonaé¢ od dna do géry skarpy.

W przypadku uktadania bruku ( bruk ukfada sie pod ,sznur” usytuowany 2-4 cm nad poziomem planowanego
umocnienia), nalezy wyprowadzi¢ po obwodzie umocnienia zamkniecia z najwiekszego bruku. Brukowiec
nalezy tak dopasowywac aby szczeliny nie byty wieksze niz 3 cm. Bruk dogeszcza sie recznie. Szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

W okresie wigzania zaprawy cementowo- piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.2. Renowacja rowu

Przed rozpoczeciem prac renowacyjnych, nalezy oczyscié¢ rowy poprzez namutu naniesionego przez wode,
Scieciu trawy i krzakow w obrebie rowu. Odmulanie mozna wykona¢ recznie lub mechanicznie.
W wyniku prac nalezy uzyskaé¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzne;j
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
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c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrzne;j
od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢é minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%, w wyjgtkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z rowdw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac lub wywiez¢ i zutylizowad.
Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustawg o odpadach.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania rowow
Wg D-02.00.01 punkt 6.

6.3. Kontrola jakosci brukowania i umocowania dna lub skarp

Kontrola polega na ocenie wizualnej i pomiarowej— powigzanie i czystos¢ kostki, rownos¢ powierzchni nie
wieksza niz 1,5 cm pod tatg 2 m, zachowanie pochylenia zgodnie ze spadkami skarp, wypetnienie spoin-
powinien by¢ sprawdzone kazde umocnienie a w przypadku duzej ilosci —co najmniej 1 raz na 50m2.

W przypadku zabrukéw kamieniem, kontrola powinna polega¢ na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni
zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym materiatem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za
dostatecznag, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

Umocowanie dna wzdiuz krawedzi rowu: szczelina pod tatg nie wieksza niz 1 cm (pomiar na kazdym
umocowaniu lub co 20m umocowania)+ sprawdzenie pochylenia dna rowu w miejscu umocnienia.

Wykonanie ptotkéw faszynowych nalezy oceni¢ pod kgtem zastosowanego materiatu (Wykonawca
udokumentuje rodzaj zastosowanego drewna na palisade) oraz wykonania robét. Ptotki nie moga posiadac
szczelin.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
210



D-06.01.01 Umocowanie dna i skarp rowow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robo6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujgce jednostki:
- mb renowacji rowu, umocowania dna rowu,
-m2 umocowania skarp rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy Scieralnej podlegajg odbiorowi korncowemu.

Ogolne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niewtasciwie wykonanych robét, Wykonawca zobowigzany jest do ewentualnej rozbiorki i
ponownie wykonania robaét.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Zakres robot

Wykonanie umocnienia skarp obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin w przypadku wypetnienia na mokro,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wykonanie umocowania dna rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ufozeni podsypki

— ulozenie i zaspoinowanie,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Renowacja rowu obejmuje:

— wyznaczenie rob6t w terenie,

— oczyszczenie rowu z namutu, odpaddéw i krzewow
— roboty ziemne z wyprofilowaniem rowu

— wywo0z odpadow i utylizacja
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wiasciwe dla danego materiatu normy wymienione w specyfikacjach D-02.00.00.

PN-S-02205:1998

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002
BN-68/8931-04
PN-EN 1342:2003
PN-S- 02204:1997
PN-EN 1339:2005
PN-EN12620:2004
PN-80/B-10021
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN EN 13369:2005
PN-B-10104:2005

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement . Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania
i metody badan.

Drogi samochodowe . Odwodnienie drég.

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na  drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -- Zaprawy o okreslonym
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

10.2 Specyfikacje powigzane

D- 02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.00.01 Wykopy, wykonanie koryt, wykonanie rowéw
D- 08.01.01 Elementy betonowe- nawierzchnie, Scieki, krawezniki i inne prefabrykaty
D- 08.03.03 Elementy kamienne: nawierzchnia i Scieki, krawezniki peronowe

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyZzowania ulic Strzegomska-

Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

212



https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1�
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1�
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1�

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

Oznakowanie poziome

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

213



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogdinej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego wykonanego w ramach przebudowy drogi wojewédzkiej nr 379 od ronda
facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w
m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

Specyfikacja dotyczy wykonania oznakowania docelowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujgce
materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe
e masy termoplastyczne naktadane
e masy chemoutwardzalne
b) punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materiatéw przeznaczonych do oznakowania
niniejsza specyfikacje nalezy potraktowaé¢ jako wytyczne i material pomocniczy, w przypadku gdy
producent nie wskaze sposobu aplikacji swoich produktéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podfuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczania
pasa, na ktérym sie znajduja.

Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne bgdz tasmy
prefabrykowane naktadane na gorgco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materiaty prefabrykowane — materialy grubowarstwowe, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.
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Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg, padajgce z boku os$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze byc¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

Trwate oznakowanie drég - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wifasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drog - oznakowanie, kidérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 3 miesiecy
lub czas uzytkowania kohczy sie z chwilg zakonczenia robot.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w

mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatdw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).
Producenci powinni oznakowal¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w odpowiedniej temperaturze.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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2.2. Oznakowanie opakowan
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujgce dane:
¢ nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
mase brutto i netto,
numer partii,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
znak budowlany ,B” i/llub znak ,CE”,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikbw (zawartosé
rozpuszczalnikdw organicznych powinna nie przekracza¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochfodzenie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W sktad mas chemicznych mogg
wchodzi¢ zawiesina pigmentdw, wypetniacze, kulki szklane, srodki pomocnicze w cieklej zywicy syntetycznej
rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajgcym rozpuszczalnikéw organicznych, utwardzacz bedgcy
katalizatorem polimeryzaciji zywicy.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.
2.4. Material odblaskowy i uszorstniajacy
2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg byé zastosowane jako

wypetniacz, dodawany na etapie produkcji do materiatdw do oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowac¢ sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometréw najlepiej z powtoka silikonows.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
e wspotczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,
e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
e zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm oraz
30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1mm.
o kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypac¢ w czasie nie
poézniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Koniecznos$¢ j uzycia materialu  uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoSci
oznakowania SRT =50.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm..

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byg;

- szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylkko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢é punktowego elementu nie moze by¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
Czasowego - zotta zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem peinym (odbtysnik wielokierunktowy) lub zawierajgcymi swiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spelniajg
te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrie 360 °.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okredlone sg w normmie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowaé szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i
szczotki reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych urzgdzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje
reczenie (za pomocg specjalnych wodzkow tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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(dedykowana samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane
jest przez specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowaé réwnomiernos¢ ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie.

Do montazu PEO nalezy stosowac szczotki reczne i zestaw do wklejania elementdéw ,na gorgco”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
odpowiednio oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materialy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania rob 6t
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

o W przypadku prowadzenia ewentualnych robot znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa
sie ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres
prowadzenia prac.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji robot ,

e  Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktére stosuje: zawartos¢ sktadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do znakowania 2%

(m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

¢ Wykonawca moze wykona¢ odcinek prébny oznakowania w celu:

a) sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametréw, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujace:

— sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatow z

przewidzianymi

— do stosowania,

— wizualng oceng stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

— czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtasciwego przygotowania nawierzchni
oraz od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania rob6t w odpowiednich
warunkach pogodowych.
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosic¢ co najmniej 5°C ( dla tasm i mas
10°C) oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%, zas maksymalna
temperatura powietrza 35°C. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie
rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osiggajgc niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykropienia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie podfoza

Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatéw i
wyrobéw sypkich przy krawedzi jezdni

malowanych.

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowanh nalezy zaznaczyé na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach
punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania.
Poczatek i koniec r6znego rodzaju linii, nalezy nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast
catos¢ przedznakowania wykonac przy pomocy cienkich linii lub kropek.

W przypadku wytaczania diugich ciggéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢é wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.2. Wykonanie przedznakowania

Znakowanie nalezy wykona¢é wedtlug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione
nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania dla partii masy, skréconego swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy
powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robét, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy
zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni
i powietrza nie jest zbyt niska.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o petnej grubosci zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na diugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzenh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiadaé¢ wymiary zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach (Dz. U. m 220 poz.2181)

W przypadku wykonania linii strukturalnych lub profilowanych Zamawiajgcy okresli rodzaj struktury tych linii.
Ponizej podano przyktadowe:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

219



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

c

a), ¢) struktura typu baretka
b) struktura regularna
d) struktura nieregularna

W przypadku zastosowania struktury regularnej (b) Zamawiajgcy okresli gestos¢ wykonania kropek.

Wykonawca moze rozpoczac¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robét, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotnos¢ powietrza ) odpowiadajg warunkom okreslonym przez
Zamawiajgcego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik
Budowy. W przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spetniajgce wymagan,
Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robo6t, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajgcego i
udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie
poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego - co udokumentowane zostanie
odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie robét powinno byé zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajgcego ruchem,

projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujgca oznakowanie powinna sktadac sie z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajgcego pachotki.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

220



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Pachotki muszg spetnia¢ wymaganiaich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki,
wymiaréw, czytelnosci.

Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni

z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczkg T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone

w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy zéttej.

W przypadku wykonywania rob6t na drogach I-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h -
za kolumng pojazddw pracujgcych na drodze powinien poruszac sie przy krawedzi drogi w statej odlegtosci
ruchomy zestaw ze $wietlng tablicg ostrzegawczg informujgca o wykonywaniu robét i kierunku ominiecia
zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzafki, napisy, przejécia dla pieszych nalezy

wykonywac tak, aby nie powodowac¢ czestych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczegdlng uwage

nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wytgczona jest
czesc¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzié¢ poprzecznie zaporami i podiuznie
pachotkami oraz oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od
wystepujgcego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania rob6t na drogachl-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej

6000 poj./dobe nalezy stosowac znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki

muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez

caly okres prowadzenia robot.

5.2.3 Usuwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasowego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé w
sposo6b jak najmniej uszkadzajgcy nawierzchnie. Usuwanie istniejgcego oznakowania wykonanego farbg lub
masg nalezy wykonac¢ jak najmniej inwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie wodg pod wysokim
cisnieniem, metodg piaskowania, kulkowania itp. Decyzje o zastosowaniu metody usuwania nalezy
rozwazy¢ po przeprowadzeniu oceny stanu istniejgcej nawierzchni, prognozy robé6t wobec tej nawierzchni i
ocenie aspektu ekonomicznego.

Nie dopuszcza sie zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farbg- nie dotyczy sytuacji
gdy wprowadzone bedzie oznakowanie tymczasowe.

Pozostatosci po usunieciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

5.3 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
5.3.1 Montaz PEO

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢

szczegollng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé

wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przy uzupetnianiu brakujgcych elementéw w istniejacym nanawierzchni ciggu nalezy starannie usungc
pozostatosci po zniszczonym elemencie, a szczegdlnie warstwy kleju lub detali mocujgcych element..

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer)

poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.3.2 Usuwanie oznakowania punktowego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania punktowego prostymi narzedziami

mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1.1. Kontrola jakoSci

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj
materiatéw, ktére zamierza zastosowac¢ wraz odpowiednimi dokumentami.

6.1.2. Kontrola jako$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
Swiadectwami (certyfikatami) badan.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem
3- letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.2. Widocznos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdfczynnikiem Iluminancji B i barwag
oznakowania, wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspétczynnika3 powinna wynosé dla
oznakowania nowego w terminie_od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosic _po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy ponizej (nr 1).

Punkt narozny Fkkkk 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Pomiar wspétczynnika luminancji moze byé zastgpiony pomiarem wspdiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w cigagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m™? Ix* (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™ (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéfczynnik odblasku R, okreslany
wg PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy wspétczynnik luminacji odbitej RL powinien dla
oznakowania biatego trwatego wynosi¢:

« Swieze znakowanie koloru biatego (tj. 14-30 dni po wykonaniu)- min 200 mcd/m™ Ix™, klasa R4
e uzywane znakowanie kolor biaty (w ciagu 2 do 6 miesiecy eksploataciji)- min 150 mcd/m™ Ix'l, klasa R3
e uzywane znakowanie kolor biaty(od 7 miesigca eksploataciji ) - min 100 mcd/m™ Ix'1, klasa R2

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdétczynnika odblasku
R. =70mcd m?Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W przypadku linii profilowanych i strukturalnych widzialnos¢ w nocy oznakowania nowego w stanie
wilgotnym oraz eksploatowanego w okresie gwarancji powinna wynosic:

e 0d 14 d 030 dni po wykonaniu: co najmniej 50 mcd m? Ix", klasa RW3,

« w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? X", klasa RW2.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bfedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w niniejszej ST.

6.3.4. Szorstkosé

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436.WartoS¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)
Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspdiczynnika luminanciji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwaranciji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 120 minut w przypadku wymalowar nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w opracowaniu :” Warunki techniczne - poziome
oznakowanie drég POD 97”. Za zgoda Inzyniera, mozna zastosowac¢ inne metody oznaczania, na podstawie
instrukcji lub wytycznych wydanych po 1997 roku.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosi¢ nie wiecej niz 3,5 mm w przypadku linii gtadkich i nie wiecej niz 5 mm w przypadku linii
profilowanych.

Kontrola grubosci oznakowania jest istothna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

Dopuszczalne odchylenia grubosci + 1 mm.

6.3.7. Trwato$¢ oznakowania.

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwalosSc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,

W nocy i szorstkosci.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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6.3. Badanie wykonania oznakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng
modyfikacje technologii.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnos¢ i widoczne wady),
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia,
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych ( wykonac¢ w nocy),
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,
oznaczenie czasu przejezdnosci,
pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— - widzialnosci w dzien,

— - widzialnosci w nocy,

— - szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w ST.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
ponizej .

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2- 4 punktach oznakowania odcinka.

Tabela 1
Lp | Diugos¢ odcinka [km] Czestotliwo$¢ pomiaréw, co Minimalna ilo$¢é pomiaréw
najmniej

1 0-3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 3-10 co 1km 11

3 10-20 co 2 km 11

4 20-30 co 3km 11

5 >30 co 4 km >11

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie dla materiatéw, oznakowan na drodze klasy G,Z,L i wyrobdw.

a) Wiasciwosci kulek szklanych:

— wspotczynnik zatamania $wiatta - 21,5

— zawartosc¢ kulek z defektem - 20% (m/m)
b) okres statosci wtasciwosci materiatow przy sktadowaniu- powyzej 6 miesiecy
¢) wymagania wg tabeli ponizej

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowarn drég klasy G i nizej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa Badanie przeprowadzié¢
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu

nowego w stanie suchym barwy:

—  biatej, med m? Ix* > 200 R4
— Zzoftej tymczasowej med m? ix* =150 R3

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Wspbtczynnik odblasku R
eksploatowanego po wykonaniu, barwy:

dla oznakowania

od 2 do 6 miesiecy

—  bialgj med m? Ix* 2150 R3
—  oftg med m? Ix* =100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako- od 7 miesigca po
wania suchego barwy biatej med m? Ix* >100 R2
4 Wspotczynnik odblasku R. dla
gr.ubowarstwowego ‘strykturalnego oznakowania med m? b > 50 RW3 od 14 do 30 dnia po
wilgotnego, barwy biatej .
wykonaniu
5 Wspdtczynnik odblasku R. dla
grub.owarstw.owego strukturalnego oznako- med m? bé >35 RW2 0o 30 dniu od
wania wilgotnego , barwy biatej .
wykonania
6 (od 14 do 30 dnia po
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa- lwykonaniu)
nia  nowegobarwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, 20,40 B3
—  biafej na nawierzchni betonowej, 20,50 B4
—  Zoftte) - =0,30 B2
7 |Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowa (po 30 dniu od
. wykonania)
nia eksploatowanego  barwy:
- biatej 20,30 B2
- Zoftej >0,20 Bl
8  |Wspotczynnik luminancji w $wietle w z@gu od 14 do 30 dnia po
onaniu
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla "y
oznakowania nowego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* 2130 Q3
\— biafej na nawierzchni betonowej med m? X" med 2160 Q4
] m? it > 100 Q2
9 |Wspétczynnik luminancji w Swietle w ciggu )
) catego okresu eksploatacji
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla bo 30 dniu od wykonania,
loznakowania eksploatowanego barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix* 2130 Q3
— ZoMej med m?Ix* >80 o1
10 | Szorstkos$c¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
1 Trwato$é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien <1 -
- W nocy <2 -

6.4. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

e szerokos¢ linii nie moze byé mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

e dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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co najwyzej o 150 mm,,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Czestotliwos¢ pomiaru - minimum 1 na 2 km.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyzej.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg réwniez ocenie wizualnej.
Ocena ta obejmuje:

— - odchylenia od linii prostych,

— - odchylenia linii od ich osi,

— - brak ptynno$ci krzywizn.

6.5. Badanie wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych
Punktowe elementy odblaskowe powinny spetnia¢é podane ponizej wymaganie wspétczynnika Swiattosci R

pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspoétczynnik.
Minimalne wartosci wspoétczynnika swiattosci R [mcd/Ix]:

Tabela 3.

Kat padania B(H) +15° +10° +5°
3(v) =0

Kat obserwacji a 2° 1° 0,3°
Typ3 15 10 150

Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw:
- barwa biata — mnoznik = 1
- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

Badania wykonane sg przed odbiorem. Kolejne badania kontrolnenalezy wykonywa¢ po okresie 2, 3 i 4 latach
dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchnie dla punktowych elementéw
odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi powinna wynosi¢ co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementow odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze , polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy.
Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odlegtosci 50m przy oswietleniu Swiattami mijania
samochodu osobowego, to mozna uznac jego odblaskowos¢ za zadowalajgca.

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowa¢ po 1miesigcu, po roku .
Dopuszcza sie odpadniecie z kazdego odcinka drogi wymienionego w
zleceniu :

— - po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

— - po 1 roku nie wiecej niz 10%

Z uwagi na niewielkg powierzchnie punktowego elementu odblaskowego badania szorstkosci nie wykonuje sie.
Nalezy pomimo to zwrdci¢ uwage na rozwiniecie powierzchni wyrobu zapewniajgcej zwiekszong szorstko$¢
w poréwnaniu z wyrobem o gtadkiej powierzchni.

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwéch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych oraz ich widocznos$é w nocy po 1 roku.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Jako wymaganie nalezy przyjaé w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych elementow
odblaskowych, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej,
zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci minimum 50m.

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac¢ odpornoséna sSciskanie w
temp. od - 25 do + 60 °C, co najmniej sitg 60 kN. Badanie mozna wykona¢ na typowej prasie laboratoryjnej. W
tym celu nalezy umiesci¢ badany wyrdb pod prasg i zmierzy¢ site potrzebng do jego zniszczenia.

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie
przeprowadzac¢ nastepujagce badania:
- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementow,
- réwnomiernosc¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnos¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”.

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania PEO, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni idostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 lub w warunkach technicznych POD-97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujgce jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli moze by¢ tez sztuka)

- sztuka — oznakowanie punktowe

- komplet lub m2 — usuniecie oznakowania istniejgcego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) w przypadku PEO.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowym zakohczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego., Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego,
oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 36 miesiecy,

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
Ogolne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty rozliczane sg ryczattowo.

Zakres robot przypadajgcy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza nawierzchni,
— przedznakowanie,
— wykonanie oznakowania,
— przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robot,
— ochrona $wiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

Zakres robdt przypadajgcy na usuniecie oznakowania obejmuje: wszelkie czynnosci polegajgce na
usunieciu oznakowania w sposob jak najmniej inwazyjny w stosunku nawierzchni, wywoz i utylizacja
pozostatosci po oznakowaniu, kontrola wykonanych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny.

2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce

charakterystyki nowego elementu

4, PN-EN 1463-2  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6. PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

—  Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

—  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Warszawa, 1997

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

—  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

—  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

Oznakowanie pionowe

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

231



D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda
facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w
m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacjaa jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujgcych robot:
— montaz tablic i tarcz,

kompletne ustawienie konstrukcji wsporczych

przeniesienia oznakowania

montaz innych kompletnych elementéw stanowigcych oznakowanie pionowe.

montaz wysp prefabrykowanych.

Niniejsza specyfikacja nie dotyczy stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakdéw
kilometrowych i hektometrowych.

W przypadku zastosowania powyzszych elementéow na przedmiotowym zadaniu , nalezy zastosowa¢
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-07.02.02 ,, Stupki prowadzace i krawedziowe
oraz znaki kilometrowe i hektometrowe”, stanowigce zatgcznik do Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego (PFU) dla przedmiotowego zadania. W/w warunki nie wymagaja uszczegétowienia lub
zmian.

Oznakowanie pionowe jak i jego usytuowanie winno by¢ zgodne z wytycznymi standardéw technicznych
stosowanych na terenie miasta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposoéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajgca wymagania normy PN-EN 12767” Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan”
w okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 6 miesigcy od daty
produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsq i
ST.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D -00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami tj. znak CE.

— okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb

— budowlany,

— dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowane wtasciwosci uzytkowe wyrobu

— jezeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Znak budowlany:

— okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob,
identyfikacja wyrobu zawierajgca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wg specyfikacji technicznej,
numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos$é
wyrobu,
numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sg wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu z dokumentacijg oraz z przepisami.

Kazdy znak musi posiadac tabliczki znamionowe identyfikujgce producenta, date produkgji, klasy istotnych
wiasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek 2z folii typu 1 identyfikujgcych zarzadce drogi lub innego
gestora oznakowania. Wz6r naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajgcego.

Rekojmia na dostarczone oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynies¢ co
najmniej 60 miesiecy i objg¢ wiasciwosci techniczne, trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i
trwato$¢ montazu tarcz i tablic, sposéb i trwatosé montazu konstrukciji wsporczych.

Wymiary znakéw drogowych nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewni¢ stabilnos¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by wykonane jako:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne
przemieszczanie podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potgczyé w
sposab trwaty ze zbrojeniem nosnym stopy. Wystajgce elementy gwintowane z fundamentu, stuzagce do
potgczenia z konstrukcjg wsporczg nie powinny wystawaé ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 10 cm,
przy czym potgczenie srubowe nalezy zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

W przypadkach gdy konstrukcje sg wielkogabarytowe i wymagajg zaprojektowania indywidualnych
fundamentéw nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie geotechniczne z wykonanie oceny w miejscu przysziej
lokalizacji znaku.

Do ustawienia oznakowania typu A, B,C,D, T ktére bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do
stupkéw powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej niz C12/15.

W przypadku tablic E, F oraz tablic ktérych powierzchnia jest wigksza niz nalezy zastosowac¢ indywidualne
posadowienie z uwzglednieniem wymagan podanych w niniejszej ST.

2.3 Znaki drogowe

2.3.1. Trwatosc wyrobdw i materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty i wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos$é na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedtozyc¢
przed jego akceptacja:

a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny by¢ zgodne z ustaleniami miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

W przypadku braku ustalen minimalne gwarancje powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu ,,1" -7 lat, dla
znakéw z folig typu ,,2" - 10 lat, a z folig pryzmatyczng - 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie
gwarancyjnym wymaganych powyzej , Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na spetniajgce
wymagania. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku
wady polegajgcej na znieksztatceniu tresci znaku - wada zostanie usunieta niezwtocznie.

2.3.3. Lico znaku i folia odblaskowa

Folia stosowana do znakéw pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenhstwa B lub CE.powinna spetnia¢
wymagania zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia. Parametry wspotczynnika luminacji i i wspotrzednych
chromatyczno$ci powinny byé zgodne z normg PN-EN 12899:1.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym (folia odblaskowa typu II) powinny by¢
wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega ha ocenie wizualnej.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwieh, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola np. 40x40 mm Srednio nie wiecej
niz 0,7 btedéw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystagpic.
Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjgtkowo do 0,5% (sprawdzenie
szczelinomierzem).
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2.3.4.Tarcza znaku i tablicy - wymagania

Tarcza znaku i tablicy powinna spetniac¢ nastepujgce wymagania:

a) Tarcze znakow o powierzchni ponizej 1m2 powinny by¢é wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr.
min. 1,25 mm natomiast tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo
0 gr. min. 1,50 mm- tolerancja wynosi 0,14mm (sprawdzenie srubg mikrometryczng )

b) Tarcze na odwrotnej stronie znakéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubo$é powtoki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 uym (200g cynku /m2).

¢) Krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

d) Krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny byé zabezpieczone na calym
obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

e) Powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéow
montazowych; dopuszczalna nieréwno$¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wiasciwos$ciom piyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile
montazowe,

f) Tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna byé zabezpieczona ochronng, powtokag
lakiernicza,

g) Narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

h) taczenie poszczegodinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia,

2.3.5.Tarcza znaku i tablicy — tolerancje wymiarowe

a) Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny byé powiekszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie
wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m? powinny byé¢ powigkszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczegétowych zafgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto naklejone na czeéci ptaskiej znaku ale nie
wiecej jak 0 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

b) Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg = 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
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cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie

przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wilgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych Zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

2.3.6 .Znaki podswietlane, o$wietlane, aktywne

Nie przewiduje sie stosowania znakéw podswietlanych, oswietlanych i aktywnych w obrebie i inwestyciji.

2.3.7. Wymagania wytrzymato$ciowe dla znaku

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1, co oznacza ze
powinny przej$¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilosci montowanych tablic oraz sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcjg
wsporczg , usytuowanie i dobér konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takim przypadku nalezy zastosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

— - pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

— -pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

— -nie pochtaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):

e wytrzymatos¢ na obcigzenie sita naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm? (WL2) — parametr uzalezniony
od lokalizacji znaku

o wytrzymatos¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

o chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m
(TBD 4)

o chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m;
TBT 5 — ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru réwna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztatcenie zginajace znak jak i samg tarcze znaku nie
moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)
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Zamocowanie znakow nalezy wykonac¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z
mozliwoscig regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na
bierne bezpieczerstwo konstrukgji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykonac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy obracanie ich w
fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakéw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju
zamknietym lub otwartym. tgczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji mozna wykona¢ za pomocg
spawania, nitowania lub przettaczania blach. Elementy konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo a
grubosc¢ ocynku powinna byé zgodna z normg PN-EN ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubosci
Srednie;j :

dla stali >6mm — 85 um,

dla stali 3-6mm - 70 pm,

dla stali 1,5-3mm- 55 pm;

dla stali <1,5mm- 45 ym.

Zakonczenie konstrukciji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkow.
Stupki powinny by¢ zakornczone od dotu ,wasy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie
ceownika lub jako profil zamkniety.

Ztgcza spawane powinny odpowiada¢ normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1 w zakresie
stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz
ciezaru wlasnego nie powinny zostac zniszczone oraz doznaé przemieszczenh okreslonych jako graniczne
wg w/w normy. Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych
konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Wtasciwosci Klasa wytrzymatosci i ugiecia wg | Uwagi

PN-EN 12899-1
Wytrzymato$c¢ na obcigzenie sitg WL2* *nalezy przyjac klase w zaleznosci
naporu wiatru od obowigzujgcej strefy wiatroweyj i

wysoko$ci n.pm. w terenie
gorzystym zaleznie od docelowej
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztatcenie od TDB4 <=25 mm/m

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od obcigzenia | - Nie moze przekraczac¢ 20%
wiatrem odksztatcenia tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rure o
minimalnej srednicy fi 60mm i grubosci Scianki 3,0 mm aby jej wytrzymato$é odpowiadata wymaganiom w/w
tabeli. Powtoka cynkowa powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 70 um

Konstrucje bezpieczne muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12767, w szczegdlnosci w kategorii
pochfaniania energii oraz poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow:
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— dla klasy predkosci 70 lub 100- klasa pochtaniania energii NE- poziom bezpieczenstwa 1-2 uzalezniony
od lokalizacji oznakowania.

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje wsporcze, ktdre zostaty zaprojektowane i przebadane zgodnie

z w/w wymaganiami normowymi. Wykonawca powinien przedstawic certyfikat zgodnosci potwierdzajgcy

spetnienie w/w wymagan.

Przy montazu konstrukcji rozpietych nad jezdnig nalezy uwzglednié skrajnie drogowsg. Jezeli konstrukcja

znajduje sie w poblizu chodnika lub Sciezki rowerowej, zadna czes¢ konstrukcji i jej fundamentu nie moze

znajdowac sie w skrajni sciezki lub chodnika.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych, nie spetniajgcych parametréw konstrukgji
bezpiecznych, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - powinny byc¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i
wysiegnikowych nie wiecej niz 0,1 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie naturalng barwe pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

2.5 Pylon

Stupki pylonowe U5 mocowane sg na stupkach stalowych wraz z tarczami C-9 . Pylony powinny mie¢
oznakowanie jednostronne z folii typu Il. Na powierzchni stupka pasy pionowe z folii odblaskowej koloru
z6ltego typu Il. Zastosowanie pylonoéw zespolonych tj. zintegrowanych wykonanych z tworzywa, tylko za
zgodg Zamawiajgcego.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywaé w odpowiednich warunkach zgodnie
ze sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, np.:
- koparek kotowych,
- zurawi samochodowych,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikbw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatow powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania rob o6t
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni lub pobocza. Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem organizacji ruchu
docelowego z zachowaniem wymogow zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r o ktorym mowa w przepisach zwigzanych. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw
nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakoéw. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.1.2 Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg , a jezeli brak danych na ten temat w dokumentacji wéwczas, nalezy przyja¢ ze: fundamenty do
osadzenia stupkéw powinien mie¢ gtebokos¢ co najmniej 80 cm, a przekrdj nie mniejszy niz 35x35 cm

Gtebokos¢ fundamentu moze zosta¢ zmniejszony, jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury
sieciowej, jednakze nalezy mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone
parametry wytrzymatosciowe catej konstrukcji lub znaku oraz zapewni¢ przeciwdziatanie wysadzinom w
gruntach watpliwych i wysadzinowych. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem.

Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajgcy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i
zutylizowaé. Do zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu
nalezy wykona¢ warstwowo co 20cm i zagescié.

Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu
w zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac¢ (zutylizowac) lub rozplantowac¢ w
obrebie znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak
odbudowaé nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnieé nieréwnoéci, ubytkow.

5.1.3 Tolerancja umiejscowienia znaku
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Wysokos¢é umieszczenia znaku powinna byé dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni) i by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. w przypadku braku danych
przyjmuje sie nastepujgce tolerancje:
¢ odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
¢ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
¢ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.1.4 Potgczenie tarczy znaku ze stupkiem lub konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonac przy
pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych lub innych wskazanych przez producenta.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtgczac¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Sprawdzenie materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Ze wzgledu na nieskomplikowany charakter robét, nie przewiduje sie badania mieszanki betonowe;.
Wykonawca powinien dostarczy¢ do akceptacji recepte a nastepnie metryke mieszanki dowozonej na
budowe. Badania nalezy wykona¢ w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki, na wyrazne zgdanie
Inzyniera. llo$¢ pobrania prébek oraz rodzaj przeprowadzonych badan okresli Inzynier.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

— - sprawdzenie powierzchni znakéw: ocena wizualna 5 wybranych elementéw pod katem wymagan ST
do badania mozna uzy¢ np. liniatdw z czujnikiem , suwmiarek, mikrometrow
— sprawdzenie wymiardw : jw. pomiar liniatem lub przymiarem.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola jako$ci robét obejmuje:

- zgodnosc¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,
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- poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupek,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujace jednostki obmiarowe jest:
szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku, likwidaciji
oznakowania, montazu stupka U5 z tarczg C, montaz konstrukcji wsporczej innej niz stupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lIne zasady odbioru robot

Odbidr robdt oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego i odbioru robét ulegajgcych zakryciu

Ogolne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Do odbioru robdt ulegajgcych zakryciu podlega: wstepne sprawdzenie lokalizacji znaku, wykonanie wykopu
i fundamentu - w przypadku wykonania robét nieprawidtowo Wykonawca wykona prace ponownie do
zapewnienia wlasciwego posadowienia oznakowania lub przedstawi program naprawczy, jezeli producent
oznakowania dopuszcza inny sposéb posadowienia lub wzmocnienia konstrukcji , ktéry zapewni wymagania
wytrzymatosciowe dla znaku.

Odbiér prawidtowego usytuowania stupka (konstrukcji wsporczej) uzalezniony jest od rodzaju
zastosowanego fundamentu i moze podlega¢ odbiorowi koncowemu lub odbiorowi robét ulegajgcych
zakryciu.

Do odbioru koncowego zalicza sie sprawdzenie czy zastosowano odpowiednie wielkosci tarcze znaku,
rodzaj znaku, wysoko$¢ zawieszenia tarczy oraz sprawdzenie lokalizacji (jezeli nie dokonano kontroli
wstepnej) .

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PLATNOSC i ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Montaz stupka stalowego lub innej konstrukcji wsporczej obejmuje odpowiednio:
e Zaprojektowanie indywidualne i wykonanie konstrukcji wraz z fundamentem i mocowaniem znaku
¢ Wykonanie ewentualnej oceny geotechnicznej dla potrzeb w/w projektu i wykonania posadowienia
¢ Roboty przygotowawcze
¢ Wytyczenie miejsca ustawienia,
e Rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.
¢ Wykonanie rowka lub robét ziemnych,
¢ Usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg
¢ Wykonanie fundamentu
¢ Ustawienie stupka lub konstrukcji
¢ Wykonanie i pielegnacja fundamentu
e Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie
e Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka lub konstrukgciji ,
¢ Kontrola ustawienia oznakowania
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o Uporzadkowanie terenu

Zawieszenia tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukgciji
wsporczej

Likwidacja oznakowania : zdemontowanie, oczyszczenie, konserwacja ( jezeli stan oznakownia tego
wymaga), przechowanie na czas robét wszystkich elementéw, wywiezienie na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego

Montaz oznakowania U5b obejmuje:
¢ Roboty przygotowawcze
¢ Wytyczenie miejsca ustawienia, przygotowanie otworu wraz z wywozem urobku i utylizacja
¢ Ustawienie kompletnego oznakowania
¢ Wykonanie i pielegnacja fundamentu
e Kontrola ustawienia oznakowania
o Uprzatniecie terenu

Przestawienie oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie stupka z fundamentu , wytyczenie
nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie fundamentu, montaz oznakowania, kazdorazowo
zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni, wyw0z i utylizacja gruzu lub gruntu, kontrola wykonanych
robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzagdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
PN-EN 12899-1  Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.
PN-EN 12899-4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkgciji.
PN-EN 12899-5  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.
PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzgdzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogélne kryteria metod badan
PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukciji
PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1i cz1- 4
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymaganiai metody badan.
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdine i reguty dla budynkéw
PN-EN 1993-1 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne. Reguty ogdine i reguty dla budynkow

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu i wiaty
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o ogélnej specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegodtowej specyfikacii
technicznej (SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul.
Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m.
Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.3. Zakres robét objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e montazem wiaty przystankowej
e montazem balustrad drogowych

Niniejsza specyfikacja dotyczy montazu balustrad typu U-11a. W przypadku gdy zajdzie konieczno$¢
montazu innego typu balustrad niz powyzszy typ, nalezy przyjac¢, ze elementy sktadowe balustrady powinny
spetnia¢ wymagania podane w ,, Wytycznych wykonania i odbioru robét” D-07.06.02, stanowigcych
zatgcznik do PFU na przedmiotowe zadanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada, - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostaniem sie ruchu pieszego badz rowerowego na
tereny potozone na innej wysokosci lub przeznaczone dla ruchu samochodowego.

Wysoko$c, bariery lub balustrady - odlegtosé miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem, bariery lub
balustrady

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach technicznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1 Balustrada

Forma i ogdlne wymiary oraz sposéb posadowienia balustrady muszg by¢ zgodne w dokumentacja
projektowej.

W przypadku zmiany posadowienia balustrady np. na murku , sposéb montazu przedstawia do akceptacji
Wykonawca. Sposéb montazu powinien by¢ przedstawiony na montazowym rysunku technologicznym lub w
inny uzgodniony z Inzynierem sposob.

Balustrada powinna by¢ stalowa i niezaleznie czy bedzie malowana czy nie musi by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie ogniowo lub galwanicznie.
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Decyzjg Zamawiajgcego moze zajs¢ konieczno$¢ zastosowania balustrad ze stali nierdzewnej, wowczas
nalezy zastosowac stal austenityczngOH 18N9 wg normy PN

A2 wg oznaczen EN ISO 3506, 1.4301 wg oznaczen PN-EN 10088. Stale te zawierajg ok. 18% chromu i
8% niklu. Mozna zastosowac rowniez stal z dodatkiem molibdenu oznaczane 1.4404 (A4)(dawne
oznaczenie 00H18N10), ktorej odpornosé na korozje jest wyzsza.

Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez min.30 lat (np. kategoria korozyjnosci C3 wg PN-EN 1SO
1461:2000).W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powitoki cynkowej powinna
wynosi¢ co najmniej 60 um.

Powierzchnie ksztattownikdw z ktérych zbudowana bedzie bariera powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu wykonania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania,
rozwarstwienia. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mieé¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Inne elementy balustrady powinny by¢ zgodne z ofertg producenta balustrady w zakresie wymiardw,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow balustrady
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw balustrady moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub w inny zwyczajowo przyjety przez producenta sposob.

Elementy balustrady powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Oprécz standardowego zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady powinny by¢ zabezpieczone powtoka
malarskg (np. farby dwusktadnikowe na bazie zywicy epoksydowej — podktad i na bazie poliuretanu -
powtoka zewnetrzna) duzej trwatosci. Powtoka musi by¢ na niesiona metodg proszkowg. Kolorystyke nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2 Materiaty niezbedne do przeniesienia wiaty

Wiaty nalezy posadowi¢ zgodnie dokumentacjg projektowg i ze standardem stosowanym na terenie miasta.
Ponizsze zalecenia majg charakter informacyjny, jezeli sposobu posadowienia nie przedstawit producent lub
takich informacji nie podano w dokumentacji.

W przypadku posadowienia na ptycie grubos¢ ptyty powinna odpowiadac wielko$ci i ciezarowi przenoszonej
wiaty, jednak nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm. Wymiary ptyty nalezy dostosow¢ do wymiaréw wiaty.

W zalezno$ci od rodzaju wiaty ptyte nalezy ewentualnie zazbroi¢ konstrukcyjnie siatkg z pretow stalowych co
najmniej fi 8 (rozstaw pretéw maksymalny co 15cm) lub gotowa siatkg zgrzewang. Otulina powinna wynosi¢
€O najmniej 4 cm.

W przypadku posadowienia punktowego mozna zastosowac¢ gotowe fundamenty betonowe lub wykonac¢
otwory na miejscu i zabetonowac stupki wiat. Wymiary otworéw powinny by¢ tak wykonane aby mozliwe byto
zageszczenie mieszanki ale nie mniejsze niz 35x35 cm. Glebokos¢ posadowienia powinna siegac poza
poziom przemarzania gruntéw ( 0,80 m) ale ostatecznie uzalezniona jest od gtebokosci posadowienia sieci
oraz faktycznej dtugosci stupkow wiaty.

Beton do posadowienia opisano w dalszej czesci ST.

2.3.3. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”.

Do wykonania fundamentéw na mokro nalezy zastosowac beton klasy co najmniej C 16/20 (konsystencja
odpowiadajgca gesto plastycznej do plastycznej, ekspozycja X0), z zastrzezeniem jezeli producent
posadawianych elementéw nie zaleca inaczej.

Wymiary fundamentéw powinny byé zgodne z dokumentacjg lub zaleceniami producenta a w przypadku
braku danych powinny by¢ wieksze od posadawianego stupka/ elementu o co najmniej 20 cm na zewnatrz
lub z kazdej strony ( w przypadku fundamentow punktowych). Gtebokos¢ fundamentu jest uzalezniona od
rodzaju posadawianego elementu a powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm
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Gtebokos¢ fundamentéw moze zosta¢ zmieniona jesli infrastruktura sieciowa jest potozona zbyt ptytko i
istnieje prawdopodobienstwo jej uszkodzenia, przy czym elementy muszg byé zamocowane w sposéb
trwaty i stabilny.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono dany element , mozna wykorzystywaé do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia elementu w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do montazu balustrad

Montaz elementow wykonuje sie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu ( w zaleznosci od rodzaju elementu)
— pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, tomy, itp.

— ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

— pompy do odpompowania ew. wody gruntowej

— narzedzia brukarskie do przedrukéw,

— zageszczarki

— spawarki, wiertarki

— inny proponowany przez Wykonawce.

Do montazu wiat nalezy przewidzie¢ dzwig jezeli wata bedzie montowana w cato$ci lub inny proponowany
przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
W zalezno$ci od rodzaju przewozonego materiatu nalezy zadbac o zabezpieczenie:

— materiatu przed przemieszczaniem sie lub przewrdéceniem podczas transportu.

— przed wysypywaniem, zanieczyszczeniem

— wptywem warunkéw atmosferycznych

— i przygotowanie miejsca na sktadowanie materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Montaz balustrady

Montaz balustrady polega na:
— wytyczeniu przebiegu balustrady i usytuowania stupkéw
— wykopanie dotéw pod fundamenty
— zamontowanie balustrad zgodnie z dokumentacjg techniczng;

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przestawi Inzynierowi opis montazu poszczegdlnych elementdw.
Nalezy zwrdci¢ uwage na koniecznos¢ montazu odcinkéw dylatacyjnych barier co 30 m. Przerwy dylatacyjne
balustrady powinny umozliwiaé swobodny ruch podtuzny czesci balustrady a takze zapewniaé identycznosc¢
odksztatcen poprzecznych. Otwarte profile zabezpieczy¢ przed dziataniem wody.

Wszystkie elementy balustrad dostarczone na budowe muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
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Na placu budowy nalezy dokonac jedynie lokalnego zabezpieczenia wokét spoin montazowych oraz
uzupetnienia i naprawy powlok uszkodzonych w czasie transportu i montazu ( co najmniej 2-3 warstwy).
Ewentualne zigcza spawane elementéw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 .

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz 2,0 mm (wady: braki przetopu, podtopienie lica,
porowatosc, krater, wklesniecia, wgtebienia, wypukiosci).

Dopuszczalne odchyiki osadzonych balustrad wynoszg:

¢ odchylenie od pionu £1%,

e dopuszczalna roéznica wysokosci ustawienia balustrady wynosi + 6 mm.

¢ odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub obrzeza :+ 2cm,
¢ odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8m.

5.3 Montaz wiaty

Montaz wiaty powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw w zaleznosci od rodzaju
wyrobu: deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub karte wyrobu potwierdzajgcg zgodno$¢ z normami i
informacjg o wydanej deklaracji producenta, badz aprobacie technicznej. W uzasadnionych przypadkach jak
i rowniez w zaleznosci od rodzaju materiatu Wykonawca na wniosek Inzyniera Budowy zapewni wykonanie
badan materiatdw przeznaczonych do przeprowadzenia robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjg producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Nie przewiduje sie badania wskaznika zageszczenia, chyba Ze Inzynier Budowy zadecyduje inaczej.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z aktualng normg dotyczgcg robét ziemnych dla drég
samochodowych.

Nie przewiduje sie badania betonu ze wzgledu na nieskomplikowany charakter robét, chyba ze Inzynier
zadecyduje inaczej.

Ewentualne ztgcza spawane elementow urzadzen zabezpieczajgcych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 .

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac +/-[]0,5 mm dla grubdsci spoiny do 6 mm i +/-1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz 2,0 mm (wady: braki przetopu, podtopienie lica,
porowatos¢, krater, wklesniecia, wgtebienia, wypuktosci). Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane powyzej, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzgdzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzgdzeh: przed ogledzinami, spoine i przylegajace
do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic¢ z zuzla, zgorzeliny,
odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze. W
przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin.
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6.1.1 Kontrola i badania przy ustawianiu balustrad

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracja zgodnosci producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6w i poréwnane z tolerancja podana prze
producenta.

Kontroli podlega:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc
nad terenem, zachowanie 0si),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,
badz aktualnych w chwili budowy wytycznych i norm.

6.1.2 Kontrola wygladu i grubosci powtoki cynkowej

a) Badania powtoki cynkowej

Badanie wygladu powtoki cynkowej nalezy wykonac¢ przez ogledziny nieuzbrojonym okiem. Wyglad powtoki
powinien odpowiada¢ wymaganiom wymienionym ponizej.

Wymagania odnos$nie wyglgdu powtoki

— powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta, wolnha od pecherzy i miejsc chropowatych, sopli i odpryskéw,
— zgrubienia cynku sg niedopuszczalne, jezeli przeszkadzajg w uzytkowaniu wyrobu,

— taczna powierzchnia na ktorg nie natozyta sie powtoka i ktérg nalezy naprawic¢ nie moze przekraczaé
0,5% powierzchni catkowitej czesci. Pojedynczy obszar bez powtoki nie moze przekracza¢ 10 cm2,

— pojedyncze miejsca z wadami powinny by¢ poprawione przez ocynkowanie,

— wystepowanie jasno i ciemnoszarych obszaréw jak rowniez biata rdza na powtoce cynkowej nie stanowi
powodu do reklamacji lub napraw o ile zachowana jest minimalna, wymagana grubos¢ powtoki cynkowej,
— powtoka na spoinach jest z reguty duzo grubsza niz na rodzimym materiale,

— z potgczen zaktadkowych mogg wystgpi¢ rdzawe wycieki,

— w przypadku stali o niekorzystnej zawartosci krzemu i fosforu moze nastgpi¢ znaczne zgrubienie powtoki
i pogorszenie jej przyczepnosci; efektem wizualnym tego zjawiska moze by¢ szorstka powtoka o szarym i
ciemnoszarym zabarwieniu przechodzacym z czasem nawet w odcien brazu.

— z powodu niejednorodnosci sktadu chemicznego stali (warstwy przypowierzchniowej, struktury
powierzchni, obcych wtrgcen) powtoka cynkowa na tym samym wyrobie moze by¢ niejednorodna; mogg
powstaé plamy w réznym stopniu potysku, szaro$ci matowosci lub chropowatosci,

b) Sprawdzanie grubosci powtoki cynkowe.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ niezaleznym jednostkom sprawdzenie grubosci powtok
cynkowych.

Grubosc¢ powtoki cynkowej nalezy mierzy¢ za pomocg warstwomierza magnetycznego wg EN 1ISO 2178.
Pomiaréw grubosci nie wolno przeprowadzac w odlegtosci mniejszej niz 10 mm od krawedzi.

6.1.3 Kontrola montazu wiaty

Nalezy sprawdzi¢ czy elementy wiaty nie posiadajg ubytkéw, czy zostata zmontowana zgodnie z instrukcjg
oraz lokalizacje wiaty zgodnie z dokumentacja.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy balustrad, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane. Ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru jednostkg obmiarowg jest:
- 1m balustrady,
- lkomplet wiaty
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z montazem UBR i wiat podlegajg odbiorowi koncowemu.
Ogoblne zasady w/w robdét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi
robotami podano w pkt 6.2.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robo6t

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i robdt podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Rozliczenie robdt jest ryczattowe.
9.2. Zakres rob6t

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie balustrady obejmuje:

— prace pomiarowe

— wykopanie dotéw pod fundamenty

— wywa0z gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie,
— montaz balustrady i wykonanie fundamentow,

— zageszczenie betonu,

— pielegnacja betonu, obsypanie piaskiem i zageszczenie,

— kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu.

Montaz wiaty obejmuje: roboty pomiarowe, wykopy, wykonanie fundamentu(éw) montaz wiaty, kontrola
wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

PN-EN206:1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 12944 -X Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

EN- ISO 2178 — Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar grubosci powtok —

Metoda Magnetyczna.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —-07.06.01.

Ogrodzenia
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o ogélnej specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegodtowej specyfikacii
technicznej (SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewoédzkiej nr 379 od ronda facznik ul.
Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m.
Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.3. Zakres robét objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z odbudowg
ogrodzen, furtek i bram .

Rodzaj odbudowywanego ogrodzenia oraz wysokosé¢ ( w tym furtek i bram) Wykonawca ustali z Inzynierem
budowy i z Zamawiajgcym. Ponizej podano ogélne wymagania dla materiatéw lub ogrodzen , ktére moga
by¢ wykorzystane przy odbudowie. W przypadku gdy podjeta bedzie decyzja o montazu ogrodzenia, ktérego
elementy sktadowe nie sg opisane w niniejszej specyfikacji, wéwczas nalezy skorzysta¢ z Wytycznych
Wykonania i Odbioru Rob6t dot. ogrodzen, stanowigcych zatgcznik PFU do przedmiotowego zadania.

W przypadku zastosowania ogrodzenia specjalistycznego ,Wykonawca przedfozy Instrukcje montazu oraz
aprobaty techniczne i deklaracje wiasciwosci uzytkowych elementéw sktadowych ogrodzenia lub catego
systemu.

1.4. Okreslenia podstawowe

¢ Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie
niepozgdanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych
niebezpiecznie zaktéci¢ ruch na drodze.

o Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos$¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi
ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hy;,).

Droga Droga
W nasypie w wykopie
£
g
£
£
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie wg zasad podanych w poszczegdlnych specyfikacjach, lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonawca odpowiedzialny za wykonanie kompletnych ogrodzen .

W przypadku montazu ogrodzenia z siatki slimakowej oszacowanie ilosci stupkéw naroznych, posrednich
oraz wzmocnien poszczegolnych stupkéw jest uzaleznione od przyjetej rozpietosci przeset, przeszkdd
wystepujgcych w ciggu montowanego ogrodzenia, pochylenia terenu i rozmieszczenia zalomoéw ogrodzenia.
W zwigzku z powyzszym w zalezno$ci od przyjetego rozliczenia rob6t , Wykonawca powinien przedstawic
Zamawiajgcemu lub jego nadzorowi schemat przebiegu ogrodzenia tgcznie z zatomami, z podaniem
przyjetych rozpigtosci i zestawieniem ilo$ci poszczegdlnych stupkéw lub /i wzmocnien.

W przypadku docinania elementéw lub spawania na miejscu budowy , miejsca cie¢ i spawow winny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie cynkiem w farbie lub inng powiokg antykorozyjna.

Kolorystyke wymienionych elementéw skladowych ogrodzenia nalezy dostosowac¢ do kolorystyki ogrodzenia
istniejgcego. W przypadku braku ogrodzenia proponowany kolor ogrodzen — czarny.

Grunt z robét ziemnych stanowigcych nadmiar, zostanie przewieziony na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zutylizowany lub zesktadowany. W przypadku wystepowania humusu, nalezy go rozplantowaé
lub wykorzystaé przy innych pracach prowadzonych na budowanym odcinku drogi.

2.1.1 Siatka stalowa

Siatka powinna mie¢ szeroko$¢ odpowiednio dobrang do wymaganej wysokosci ogrodzenia.

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 lub PN-
EN 10218 . Oczka siatki powinny by¢ nie wigksze niz 60mm.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Siatki w rolkach nalezy
przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco.

Drut w siatce powinien byc¢ okragty, cynkowany (gwarantowana grubos$¢ powtoki cynkowej 100 pm), ze
stali odpowiadajgcej ST1 wedtug PN-M-80026 lub PN-EN 10218-2 . Wytrzymatos$¢ drutu na rozcigganie
powinna wynosi¢ co najmniej 410MPa . Dodatkowo siatka powinna by¢ powlekana tworzywem .

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwéch miejscach drutem
miekkim.
Kazda rolka powinna by¢ wyposazona w etykiete zawierajgcg parametry siatki oraz logo producenta

2.1.2 Akcesoria i materiaty stalowe

Do montazu siatki, paneli stalowych i paneli sztachetowych nalezy stosowa¢ odpowiednie dla danego typu
ogrodzenia, akcesoria. Elementy stalowe powinny byé ocynkowane. W przypadku tgczenia elementéw na
miejscu poprzez spawanie, miejsca spawéw muszg by¢ oczyszczone i pokryte powtokg z cynkiem.

Drut naciggowy powinien mie¢ srednice co najmniej 3 mm. W przypadku wykorzystania elementow
taczgcych z tworzywa sztucznego, nalezy zwrécié uwage na czy elementy sg odporne na oddziatywanie UV.
W przypadku koniecznosci zastosowania zbrojenia konstrukcyjnego przy stupkach murowanych, nalezy do
zbrojenia zastosowac prety fi co najmniej 10mm ze stali odpowiadajacej gatunkowi wg bytej nomenklatury:
prety gldwne A-Il ( na strzemiona Al; do wigzania strzemion stal AO zgodna z normg PN-H 93215 oraz PN-
H84023:06.
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2.1.3 Stupki stalowe

Stupki stalowe ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz ( ocynk 275 g/m2) oraz powlekane tworzywem-
powtokg podkiadowsg i np. proszkiem poliestrowym (60 um) o kolorze zgodnym ze siatkg W przypadku
ogrodzenia z siatki slimakowej, stupki narozne (poczatkowe, koncowe i wzmacniajgce ) powinny mie¢
Srednice g 60.

Stupek posredni przelotowy nie powinien mie¢ srednicy mniejszej niz 48mm, natomiast podporowe
(zastrzaty) srednice co najmniej 42 mm. Natomiast stupki do ogrodzen systemowych mogg mie¢ rézny
ksztatt .

Rury na stupki powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej ST3SX (EU S235JR) ,ze szwem wg normy PN-
EN-10219-1: 2007 lub bezszwowe.

Ocynkowanie powinno by¢ wykonane wg wg PN-EN 1SO 1461:2009

Stupki o przekroju okraggtym powinny by¢ wyposazone w kapturek bez przelotki. W zalezno$ci od sposobu
montazu, rury mogg mie¢ fabrycznie wykonane zaczepy do umocowania drutu naciggowego.

Stupki panelowe réwniez powinny by¢ zabezpieczone od goéry fabrycznie wykonanym lub plastikowym
kapturkiem.

Dtugos¢ stupkéw musi by¢ tak dobrana aby uwzgledniata: wysokos¢ ogrodzenia od podtoza, gtebokosé
posadowienia oraz wysokos$¢ podmurdéwki prefabrykowanej lub wykonywanej na mokro. Fundamenty
stupkéw powinny by¢ dostosowane do wielkosci stupkéw lecz nie powinny by¢ mniejsze 0,35x0,35x0,80m.

2.1.4 Cegfa klinkierowa lub petna
Do wymurowania ogrodzenia cegta budowlana klinkierowa gtadka HD, wg PN-EN 771-1.
Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm. Dopuszcza sie zastosowanie innych wymiaréw pod
warunkiem utrzymania wymagan :
¢ Absorbcja wody- ponizej 6% (klinkierowa), ponizej 20% (petna)
o Wytrzymatos¢ na Sciskanie kierunek obcigzeni prostopadle do spoiny — co najmniej 35 N/mm2(
klinkierowa) , co hajmniej 18 N/mm2 (petna)
Wytrzymatos¢ spoiny (warto$¢ ustalona) -0,15 N/mm2 (wg PN-EN 998-2)
Zawarto$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych - S2 klinkierowa, SO petna
Reakcja na ogien —klasa A1
Trwatos$¢ na zamrazanie i odmrazanie F2 klinkierowa (PN-B-12012 ); F1 petna
Gestosc D2 (klinkierowa), D1 (petna)
Wspdtczynnik dyfuzji pary wodnej wg PN-EN 1745 50/100

Do murowania klinkieru nalezy stosowa¢ gotowe zaprawy murarskie przeznaczone do klinkieru, ktore
zawierajg dodatki blokujgce pory kapilarne, chronigce przed migracjg wody z roztworami soli (powstajg
naloty i wikwity). Nie nalezy stosowa¢ materiatow z dodatkiem wapna oraz popiotéw i gipsow ze wzgledu na
prawdopodobienstwo wystepowania wykwitdw na cegtach. Zaprawa powinna mieé¢ wytrzymatos¢ na
Sciskanie powyzej 10 N/mm2.

Do murowania cegty petnej nalezy stosowac zwykte zaprawy cementowe o wytrzymatosci na $ciskanie jw.
Czas wbudowania przygotowanej zaprawy nie powinien przekracza¢ 2h. Mur po wykonaniu nalezy
zaimpregnowac preparatem powtokowym stuzgcy do impregnacji klinkieru.

2.1.5 Materiaty izolacyjne

Do izolacji przeciwwilgociowej poziomej typu lekkiego nalezy zastosowaé materiaty bitumiczne lub
bitumiczno -kauczukowe— ptynne lub plastyczne, tj. masy bitumiczne, lepiki, emulsje i roztwory asfaltowe.
Grubosc¢ naktadania warstw nie powinna by¢é mniejsza niz 2 ,chyba Ze producent zaleca inacze;j.

Do wypetnienia dylatacji w ewentualnej podmuréwce mozna zastosowaé wktadke ze styropianu lub innego
materiatu sprezystego o grubosci odpowiadajgcej dylataciji.

2.1.6 Drewno

Wszystkie drewniane elementy muszg by¢ zrobione z materiatu zdrowego, suchego i odpowiednio
sezonowanego ( wilgotno$¢ drewna nie powinna przekracza¢ 18%; wilgotnos¢ drewna powinna by¢ podana
przez producenta, sezonowanie powinno by¢ na tyle dtugie aby drewno nie zmieniato swojego ksztattu pod
wptywem wilgoci z powietrza i nie nastepowato sgczenie zywicy —przyjmuje sie ze minimalny okres
sezonowania nie powinien by¢ krotszy niz 3,5 miesigca) oraz zabezpieczonego przed wilgocig, dziataniem
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czynnikow atmosferycznych, grzybami i owadami. Na sztachetki mozna wykorzysta¢ drewno, modrzewiowe,
olchowe, swierkowe itd. — dobdr uzalezniony od wystepowania drewna w danym rejonie. Zabezpieczenie
drewna przed grzybami, bakteriami itp. powinno byé wykonane cisnieniowo lub zanurzeniowo aby okres
skutecznosci impregnacji wynosit co najmniej 8 lat a nastepnie zastosowaé powtoki dodatkowe koloryzujgce
i zabezpieczajgce przed dziataniem wody i mrozu: impregnacije, lakierobejce (2 w 1 lub osobno), lazury,
oleje itp. Powtoki te powinny gwarantowac jak najdiuzszg ochrone przed czynnikami atmosferycznymi.
Kolorystyke ogrodzen nalezy ustali¢c z Zamawiajgcym lub Inzynierem, jednakze powinna by¢ przyblizona do
istniejgcego.

2.1.7 Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe np. daszki stupkéw i podmuroéwki , tgczniki betonowe do stupkéw powinny spetniaé
wymagania PN-EN 13369 lub innych podanych w deklaracji producenta. Nasigkliwos¢ elementéw powinna
by¢ nizsza niz 6 %. Dopuszcza sie zastosowanie do posadowienia stupkéw stalowych kotew, przy czym
sposOb montazu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

Do systemu panelowego nalezy zastosowac¢ ( z wyjatkami podanymi w dokumentacji projektowej, gdzie
nalezy zastosowa¢ podmuréwke wykonang miejscu) podmuréwke prefabrykowang betonowg (z betonu
klasy co najmniej C35/45 o nasigkliwosci ponizej 6,5%) zbrojong siatkg zgrzewang, o powierzchni ttoczonej
podmurowki gtadkiej lub ceglane;j.

Do tgczenia desek podmurdwki nalezy zastosowac tgczniki betonowe narozne, przelotowe i poczatkowe.
Wysokos¢ tgcznikéw uzalezniona jest od zastosowanej wysokosci deski podmuréwki oraz pochylenia
terenu (wysoko$¢ tacznika i podmurowki na pochyleniu czesto jest wyzsza niz przy montazu ogrodzenia na
terenie réwnym) . Wysokos$é podmurdwki nie powinna by¢ nizsza niz 30 cm, natomiast szeroko$é samej
deski nie mniejsza niz 6,0 cm .

2.1.8 Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych na mokro, zaprawy i tynki .

Beton powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 203-1. Klasa wytrzymatosci betonu powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowg. Klasa ekspozycji betonu X0 ( przy betonie klasy minimum C20/25 klasa
ekspozycji powinna by¢ oznaczona jak XC,, konsystencja opowiadajgca gesto plastycznej, rozwo;
wytrzymatosci umiarkowany. Maksymalne uziarnienie ziarna w betonie- do 32mm.

W przypadku wykonania podmurdwki w deskowaniu konsystencja powinna by¢ rzadsza.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono dany element , mozna wykorzystywaé do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia elementu w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Zaprawa powinna odpowiada¢ skfadnikom i ich ilosci podanych w normie PN-B-10104:2005. Przyjmuje sie
ze do wymurowania stupow i podmuréwki nalezy zastosowa¢ zaprawe C/B/M15. Mozna zastosowac gotowe
zaprawy zgodne z aprobatami technicznymi lub normami PN-EN ( jest to szczegélnie zalecane przy
wykonaniu warstw wyréwnujgcych, przy ktérych wymagane jest zastosowanie zapraw szybkowigzgcych).
Zaprawe nalezy przygotowac¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana w czasie nie dtuzszym niz 2h dla
zapraw cementowych — konsystencje nalezy sprawdzi¢ w oparciu o norme wg PN-85/B 04500.

Do zapraw nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne — piasek o wymiarze 0/2 kategorii 3 wg PN-EN 13139

Do zapraw budowlanych nalezy stosowa¢ cementy CEM | lub CEM Il klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Woda do betonéw powinna odpowiada¢ normie wg PN-EN 1008:2004. Do zapraw nalezy stosowaé
niezanieczyszczong wode z sieci wodociggowe;j.

Do ewentualnego tynkowania nalezy wykorzysta¢ gotowe tynki na bazie cementu odporne na niekorzystne

dziatanie wody i mrozu. W zalezno$ci od rodzaju tynku , nalezy uwzgledni¢ wykonanie ewentualnej obrzutki i
warstwy wiasciwe;.

2.1.9 Furtki i bramy

Furtka samozamykajgca stalowa lub z elementami stalowymi powinna by¢ wykonana ze stali ocynkowanej
ogniowo i lakierowane fabrycznie (kolor uzalezniony jest od ogrodzenia w obrebie ktorego jest montowana
furtka lub brama) . Profile stalowe z ktérych wykonana jest konstrukcja bram i furtek powinny by¢ ze stali
gatunku ST3SX ( EU S235JR). Do furtki mozna zastosowac zawiasy samozamykajgce ( pod warunkiem
zachowania odlegtosci ramy furtki do stupka na ktérym bedg przymocowane zawiasy) lub samozamykacze z
ramieniem z mozliwoscig blokady. W tym ostatnim przypadku dobér zawiaséw i sposobu ich montazu
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pozostawia sie Wykonawcy robét. Furtka powinna by¢ wyposazona w zamek, rygle i klamke. Mozna
zastosowac inny sposob zamkniecia/otwarcia, adekwatny do stanu istniejgcego.

Bramy powinny by¢ dostosowane do szerokosci wjazdow. Sposéb posadowienia powinien byé zgodny z
instrukcjg producenta. Jedna z bram powinna spetnia¢ funkcje furtki stgd musi mie¢ wyposazenie jw.
Dobér bramy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa a w przypadku braku danych, brama
powinna by¢ dostosowana do ogrodzenia w obrebie ktérego bedzie zamontowana.

2.1.10 Panele ogrodzen systemowych

Panele powinny by¢ wykonane z ocynkowanych drutéw (min. 40 g/m?)i pokryte powlokg poliestrowa
metodg proszkowg. Grubos¢ powtoki poliestrowej powinna wynosi¢ min. 100 mikrometréow. Drut z ktérego
wykonane bedg panele powinien mie¢ grubosc¢ nie nizszg niz5 mm . Oczko paneli nie powinno by¢ wieksze
niz 25cm x ,6,0 cm

Mocowanie elementéw panelowych do stupéw musi by¢, sztywne, trwate i nierozerwalne. Ponizej
wymieniono i przedstawiono na fotografiach przyktadowe sposoby mocowan:

¢ panele mogg by¢ przymocowane do stupdéw za pomocg obejm stalowych tgczonych $rubg lub za
pomocg obejm z drutu nierdzewnego ( w tym przypadku panele zahaczane sg obejme a nastepnie
mocowane do jednego z bokdéw stupa jezeli stup jest prostokagtny)

e panele sg montowane do stupa z boku za pomocg specjalnych zigczek poliamidowych lub
metalowych odpowiednio dopasowanych do ksztattu stupa (w takim przypadku stupki najczesciej
maja ksztatt litery H). Dodatkowo moga by¢ zastosowane sruby zabezpieczajgce

e panele sg zawieszane do bokdéw stupa za pomocg specjalnych haczykoéw i zabezpieczone
metalowymi zaciskami.

W przypadku terenu wznoszgcego lub obnizajgcego sie panele dostosowuje sie do réznicy wysokosci .
Sposob montazu na pochyleniach uzalezniony jest od zastosowanego systemu potaczenia.

Nie wyklucza sie stosowanie dodatkowych stupkéw przy tgczeniu paneli na obnizeniu lub podwyZzszeniu
terenu. Nalezy dgzy¢ do takiego montazu ogrodzenia aby nie dokonywac cie¢ paneli.

Panele mogg mie¢ rozpietos¢ do 2 do 2,5 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzen

Roboty zwigzane z ustawieniem ogrodzen wykonywane bedg recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, woézki widtowe, wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, ptugi do
wykonywania koryta do siatki wkopywanej, mioty pneumatyczne reczne, elektryczne badz hydrauliczne
lub mocowane do koparki, stuzgce do wbijania kotew pod stupki, przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
specjalnie przeznaczonych do tego celu.

W zalezno$ci od rodzaju przewozonego materiatu nalezy zadbac¢ o zabezpieczenie:

— materiatu przed przemieszczaniem sie lub przewrdceniem podczas transportu.

— przed wysypywaniem, zanieczyszczeniem

wplywem warunkow atmosferycznych

i przygotowanie miejsca na sktadowanie materiatu.

Materiaty powinny by¢ przewozone tak aby nie nastgpito przemieszczanie materiatu.

w kazdym przypadku transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta.

Transport cementu i kruszyw powinien sie odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych.

Beton w zaleznosci od konsystencji nalezy przewozi¢ w ,gruszkach” lub w samochodach
samowytadowczych pod ,przykryciem”.

Czas trwania transportu (jego organizacji) mieszanki betonowej o konsystenciji plastycznej lub pétciektej
powinien zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata
ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Cegtly powinny znajdowac sie na paletach, spiete tasmami lub owiniete folig. Palety nalezy uktada¢ jedna obok
drugiej. Palety powinny by¢ tak ustawiane, aby mozliwy byt wytadunek obustronny. Wysokos¢ tadunku nie moze
przekracza¢ wysokosci burt pojazdu. Mozna przewozi¢ je na samochodach dostawczych z otwierang burtg i
wyposazone w hds.

Materiaty sypkie pakowane nalezy przewozi¢ dowolnym transportem, utozone w stosy.

Wode nalezy przewozi¢ w beczkowozach, jezeli nie ma dostepu do sieci wodociggowej w miejscu
prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Kolejnos¢ wykonania rob6t uzalezniona jest od rodzaju ogrodzenia ale ogdélnie przedstawia sie nastepujgco:

e Przed wykonaniem dotéw nalezy wytyczy¢ linie ogrodzenia , zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Doty pod stupki powinny znajdowac sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacijg
projektowa. Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, w celu
wytyczenia prostolinijnych odcinkédw ogrodzenia - nalezy uwzgledni¢, a nastepnie dokonaé¢ podziatu
odcinkéw prostych na odcinki modutowe o dt. zgodnej z dokumentacjg projektowg i w takich
odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dgzyé, aby odlegtosci miedzy stupkami
posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia,. W przypadku wystepowania w
wykopie swobodnego zwierciadta wody, nalezy przewidzie¢ odpompowanie.

Stupki nalezy ustawi¢ i wypionowa¢ w gotowych wykopach na w-wie betonu i wypetni¢ otwory
mieszankg betonowg .Beton nalezy odpowietrzy¢ i zagescic.

Fundament w zaleznosci od miejsca jego wykonaniu mozna wykona¢ w deskowaniu ( np. przy
furtkach , przy ogrodzeniu murowanym) lub bez (przy stupkach stalowych).

W przypadku ogrodzenia siatkowego rozwijanie siatki nalezy rozpoczg¢ od umocowania jej do
koncowego stupa naciggowego i potaczy¢ z kolejng rolkg za pomoca tacznikdw napinajgcych.
Nacigganie siatki powinno sie dokonywaé na odcinkach pomiedzy stupkami naciggowymi, po
potaczeniu rolek siatki pomiedzy sobg za pomoca ztgczek lub innych akcesoriow Siatka powinna by¢
napieta tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

W przypadku ogrodzen panelowych ogrodzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

W przypadku wykonania ogrodzenia murowanego nalezy pamieta¢ o wykonaniu dylatacji na
podmuréwce, wypetnieniu dylatacji , wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej i innych czynnosci
wynikajgcych z dokumentaciji projektowej . Rozmieszczenie dylatacji w oblicowaniu z cegty powinno
pokrywa¢ sie z dylatacjami okreslonymi w czesci konstrukcyjnej.

Podmurowke i stupy nalezy betonowa¢ w deskowaniu odpowiadajgcemu gabarytom betonowanego
elementu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywac odpornosé na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i
odebrane. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wczeénie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ kontroli deskowania przed
utozeniem betonu.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
W przypadku zbrojenia: z podmuréwki w obrebie stupdw nalezy wyprowadzi¢ zbrojenie w postaci 4
pretéw z zachowaniem otuliny min. 3cm. Prety i strzemiona muszg by¢ sztywno potgczone drutem
wigzatkowym. Przyjmuje sie ze prety gidwne s3g jednakowej statej dtugosci. W przypadku fgczenia
pretéw dopuszcza sie wykonanie zaktadu diugosci 50 cm dla stali gtadkiej lub 40 cm dla stali
zebrowanej. Prety gtdwne powinny by¢ tak wyprowadzone aby po zabetonowaniu pozostata
przestrzen dylatacyjna tzw. poduszka powietrzna ( wys. takiej poduszki powinna mie¢ ok. 15 cm.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada.

Przy wykonywaniu fundamentéw mieszanke betonowg o konsystencji rzadszej niz plastyczna
nalezy ukfadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Rozstaw wibratoréw do
zageszczenia mieszanki nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. W
przypadku mieszanek gestszych niz o konsystencji plastycznej nalezy zastosowaé zageszczenie
reczne ubijakami o masie i wielkosci dostosowanej do robot.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

e Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
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wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

o Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

e W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

e Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po akceptacji Inzyniera.

o Dla powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczailne,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
fundamentu powinno sie wyréwnywac podczas betonowania.

Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

d) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
e) ewentualne fgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykornczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny byc¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym.

Bardzo duze ubytki i nierébwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym.

e Fundament nalezy zaizolowaé materiatem wodoszczelnym, w ilosci podanej przez producenta.

e Cegly oczyszczone z kurzu powinny byé uktadane na ptask mijankowo, w miare mozliwosci z
przesunieciem %2 w stosunku do poprzedniej w-wy (szczegoty wigzan wg dokumentacji projektowej).
Murowanie nalezy wykonac¢ w temperaturze wyzszej niz +5 °C. , konsystencja zaprawy powinna by¢
tak dobrana aby cegty nie osiadaty pod wiasnym ciezarem. Spoiny powinny mie¢ szerokos¢: poziome
1-1,5 cm i pionowych 1-2 cm.

o Jezeli konieczne bedzie otynkowanie jaki§ powierzchni wéwczas nalezy zastosowal gotowy tynk
cementowy , przy czym podtoze powinno byé oczyszczone i pokryte warstwa posrednig, zwiekszajgca
przyczepnos¢ obrzutkg lub preparatem gruntujgcym, nastepnie nalezy wykona¢ narzut (lub utozy¢
tynk podktadowy ok. 8mm i tynk dekoracyjny lub gtadz (ok. 6 mm))

e Ze wzgledu na duzy asortyment bram i furtek sposdb montazu zaproponuje Wykonawca robét w

oparciu o instrukcje producenta.

o Ewentualne zigcza spawane elementéw stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 .
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ +/-[]0,5 mm dla grubdsci spoiny do 6 mm i +/-1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wigekszych niz 2,0 mm ( wady: braki przetopu, podtopienie lica,
porowatos¢, krater, wklesniecia, wgtebienia, wypuktosci). Inzynier moze dopuscic wady wieksze niz
podane powyzej, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na wytrzymatosé i stabilnos¢
konstrukgciji.

Naruszenie powtoki ocynkowanej, przy pracach spawalniczych, powoduje koniecznos$¢ zastosowania
powtok antykorozyjnych.

5.2 Ogélne uwagi do murowania ogrodzenia

W czasie murowania zaleca sie¢ mieszanie cegiet z kilku palet ( co najmniej 2) , aby zniwelowaé mozliwe
niewielkie réznice kolorystyczne miedzy partiami cegiet.
Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gestoplastyczna.

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewddzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim.
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Zaktada sie ze murowanie bedzie wykonane w jednym cyklu tzn. murowanie i spoinowanie bedzie
prowadzone réwnoczesnie.

Przygotowang zaprawe nalezy nanosi¢ na catg powierzchnig cegiet, zgodnie z zasadami murowania ,na
petne spoiny".

Kolejne warstwy cegiet nalezy uktada¢ doktadnie do poziomu sznurka murarskiego rozpietego na pionowych
tatach i wyznaczajgcego srednig wysokos¢ warstwy. Zabrudzenia lica cegiet zaprawag nalezy natychmiast
usuwac.

Spoiny nalezy uksztattowac przed zwigzaniem zaprawy, postugujac sie kielnig lub listwg spoinowg ze stali
nierdzewnej, wzglednie innym narzedziem, np. kawatkiem weza z tworzywa sztucznego.

Po wyschnieciu zaprawy, powierzchnie muru nalezy oczysci¢ na sucho za pomocg miekkiej szczotki lub
pedzla.

W przypadku pozostatosci zwigzanej zaprawy na cegtach, zabrudzenia te mozna usuwac po kilku dniach
przy uzyciu $rodka, ktéry poleca producent zapraw lub cegiet. Srodkami tymi wolno czysci¢ tylko
powierzchnie cegiet, nie dopuszczajgc do kontaktu ze spoinami.

Cegly klinkierowe nie wymagajg impregnowania , jednakze w miejscach szczegdlnie narazonych na
zabrudzenia i dziatanie deszczu mozna (jezeli dopuszcza producent ceglty) zastosowaé srodek
hydrofobizujgcy.

W przypadku gdy konieczne by byto zastosowanie fugi w innym kolorze niz zaprawa murarska, wowczas
nalezy skorzysta¢ z ponizszego sposobu murowania.

W celu utatwienia prac murarskich i unikniecia pézniejszego wyskrobywania zaprawy ze spoin, podczas
murowania kolejnych warstw korzysta sie z listewek dystansowych o szerokosci ok. 1,5 cm i wysokosci
réwnej wysokosci spoin poziomych. Listewki umieszcza sie tak, aby licowaty z zewnetrzng powierzchnig
Sciany. Przygotowang zaprawe nanosi sie miedzy listewki dystansowe, podobnie jak przy murowaniu ,na
petne spoiny".

Po przeschnieciu zaprawy murarskiej listewki nalezy delikatnie wyjac¢, a cofniete spoiny oczyscic z resztek
zaprawy.

Do spoinownia cegiet mozna przystgpi¢ po minimum 7 dniach od zakoczenia murowania. Spoinowanie
wykonuje sie od gory do dotu Sciany. Do spoinowania nalezy uzywac zaprawy o odpowiednio dobranym
kolorze, przy czym fuga powinna mie¢ wytrzymato$c zblizong do wytrzymatosci zaprawy

Po wykonaniu spoinowania catej sciany, powierzchnie muru nalezy oczysci¢ na sucho ze wszystkich luznych
czgstek zaprawy za pomoca miekkiej szczotki lub pedzla. W przypadku niewielkich pozostatosci zaprawy na
cegtach, mozna je usuwaé po kilku dniach przy uzyciu $rodkéw zalecanych przez producenta. Srodkami tymi
wolno czysci¢ rowniez tylko powierzchnie cegiet, nie dopuszczajgc do kontaktu ze spoinami.

Niezaleznie od sposobu prowadzenia prac murarskich, wykonane mury nalezy zabezpieczy¢ przed opadami,
nadmiernym nastonecznieniem lub dziataniem silnego wiatru. Ochrona muru nie powinna by¢ krétsza niz 7
dni od zakohczenia murowania. Brak zabezpieczenia w tym okresie moze by¢ przyczyng pézniejszego
powstania na murze wykwitow i zaciekéw. Nie dopuszcza sie owijania muru folig typu stretch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

o Przed przystgpieniem do robot Wykonawca musi uzyska¢ od producentow deklaracje zgodnosci
producenta. W uzasadnionych przypadkach jak i rowniez w zaleznosci od rodzaju materiatu Wykonawca
na wniosek Inzyniera Budowy zapewni wykonanie badan materiatdw przeznaczonych do
przeprowadzenia robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

o Wszystkie materiatly dostarczone na budowe z deklaracjg producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

o Nie przewiduje sie badania wskazZnika zageszczenia, chyba Zze Inzynier Budowy zadecyduje inaczej.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢é zgodny z aktualng normg dotyczaca robot ziemnych dla drog
samochodowych.

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewddzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim.
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e Zaleca sie wykonanie badan przywiezionego betonu: wytrzymatosci, ewentualnie nasigkliwosci i
mrozoodpornosci. Zaleznie od tego czy beton bedzie dostarczany z jednej wytwdrni, technologii
prowadzonych roboét, przerobu Wykonawcy itp. czestotliwosé i zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy.

W trakcie montazu ogrodzen nalezy zbada¢ o:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, osiowo$¢, potgczenie
elementéw montowanych recznie lub/ i spawanych (spoiny od 10-20mm z kazdej strony), ocena
wizualna, sprawdzenie montazu furtek i bram ),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw (dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami
wynosi = 10 cm, dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw £10 mm, odchytka od osi do 1 cm na 2mb
ogrodzenia,.

W przypadku watpliwosci co do wykonania spoin przy spawaniu, ocene wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin

mozna zleci¢ uprawnionej jednostce.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
W przypadku wykonania obmiaru -jednostkg obmiarowg jest:
- komplet lub sztuka : furtka, brama
- metr biezgcy - montaz ogrodzenia

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z montazem ogrodzen podlegajg odbiorowi koncowemu.
Ogolne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi
robotami podano w pkt 6.2.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Ustawienie ogrodzenia obejmuje:

— roboty pomiarowe

— zabezpieczenie robo6t

— przygotowanie schematu rozmieszczenia ogrodzenia

— roboty przygotowawcze ( np. deskowanie),

— wykonanie wykopéw i ew. ich odwodnienie,

— zakup i dostarczenie materiatu,

— wykonanie fundamentéw z zageszczeniem betonu i osadzenie stupkow
— montaz lub wykonanie podmurowki

— montaz poszczegdblnych elementow i akcesoriéw ogrodzenia.

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewddzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim.
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ew. powlekanie powtokami antykorozyjnymi elementéw stalowych przecinanych lub spawanych

pokrycie odrodzen drewnianych powtokami przeciw grzybiczymi i przeciwwilgociowymi —w przypadku gdy
nie sg wykonane fabrycznie lecz na budowie,

ew. murowanie ogrodzenia z wypetieniem fug oraz z wykonaniem dylatacji ,

ew. tynkowanie elementéw , impregnacja powtokowa muru,

kontrola w trakcie i po wykonaniu ogrodzenia

zasypanie i zageszczenie wykopow oraz wyw6z nadmiaru gruntu i zutylizowanie

wywOz gruzu i zutylizowanie

Montaz furtki lub bramy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow pod podmuréwke i ew. ich odwodnienie,

zakup i dostarczenie materiatu,

wykonanie fundamentéw z zageszczeniem betonu, pielegnacja betonu,

montaz kompletnej furtki lub bramy wraz ze stupami,

regulacja furtki lub bramy

ew. powlekanie powtokami antykorozyjnymi elementéw stalowych przecinanych lub spawanych
kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu furtki lub bramy

zasypanie i zageszczenie wykopdw oraz wywo6z nadmiaru gruntu i zutylizowanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 206-1: 2003 Beton Czes$¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogéine. Wymiary i tolerancje

wymiaréw drutu

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10244-2:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezelaznych na drucie

stalowym. Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w warunkach

atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogdlne. Tolerancje wymiaréw liniowych i kgtowych bez

indywidualnych oznaczen tolerancji

PN-EN ISO . . .
. Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

1461:2000 . o "
jednostkowe). Wymagania i badania

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B10104:2005 Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogoélnego przeznaczenia . Zaprawy o okreslonym sktadzie

materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

Stal okreslonego zastosowania-stal do zbrojenia betonu —Gatunki

PN-H-84023-06:1989 Walcéwka i prety stalowego zbrojenia na gorgco
PN-H-93215:1982 Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z
PN-EN 733-3 kruszywami zwyktymi i lekkimi)

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji swietinej na
skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim.
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PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Cze$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne

PN-EN 771-1

PN-EN 13369 Wspblne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Cze$¢ 2: Zaprawa murarska

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-M-80026:1967 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

PN-B-12012:2007 Metody badan elementéw murowych. Okreslenie odpornosci na zamrazanie —odmrazanie elementéw

murowych ceramicznych

PN-EN 1745-2004  Mury i wyroby murowe . Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewddzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

Elementy betonowe: nawierzchnie, scieki,
krawezniki i inne prefabrykaty.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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D-08.01.01 Elementy betonowe: nawierzchnie, $cieki, krawezniki i inne prefabrykaty.

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych utozeniem nawierzchni z materiatéw betonowych i elementéw betonowych w ramach
przebudowy drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic
Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem:
kraweznikéw betonowych ,

obrzezy betonowych,

nawierzchni z elementow prefabrykowanych : kostki betonowej, z plytek, piyt,

sciekéw prefabrykowanych, rolek i Sciekow z kostki betonowej,

prefabrykatéw typu ,L”

SNENENENEN

1.4. Okreslenia podstawowe

e Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

o Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

o Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek betonowych.

e Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazac¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubosc¢ kostki podzielona przez jej
grubos$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje sie do elementdéw uzupetniajgcych

e Betonowa pftyta brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujgce warunki:dt. catkowita nie przekracza 1m oraz dt. catkowita ptyty podzielona przez jej grubosé
powinna by¢ wigksza niz cztery. Wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych

o Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

o Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

o Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,

— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke,

— cement do zaprawy,

— zaprawa cementowa gotowa,

— woda,

— beton o klasie wytrzymatosci na Sciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy
pod krawezniki i obrzeza,

— styropian, masa bitumiczna zalewowa, lub inna wkfadka elastyczna do wykonania dylataciji,

— kostka betonowa,

— korytka prefabrykowane.

— murki oporowe prefabrykowane lub wykonane na miejscu.

2.3 Krawezniki i obrzeza betonowe
2.3.1 Ksztatt i wymiary

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujgcych
wilasciwosciach fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odpornosc¢ na Scieranie — klasa 4(1)

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1 (S)

— odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca

— trwato$¢ ( ze wzgledu na wytrzymatos¢) - zadowalajgca

Wiasciwosci dla kraweznikébw muszg byé jak wyzej, przy czym wytrzymatos¢ na zginanie powinna by¢
klasy co najmniej 2 (T).

Wymiary nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej.

Powierzchnie elementéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. W elementach wykonywanych dwuwarstwowych nie dopuszcza sie
rozwarstwien.

Elementy betonowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych odpowiednio
posegregowane uktadane na podktadkach drewnianych lub w inny zwyczajowo przyjety przez Wykonawce
sposab.

Na ftukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.
W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza
sie stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:
— 33cm dla promieni dla:3,0m,
— 50 cm dla promieni 3,0m<R< 6,0m
— 100 cm dla promieni >6,0m
W przypadku tukéw nalezy stosowaé krawezniki tukowe.
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2.4 Kostka betonowa

o Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338 . Przy zastosowaniu kostki porozbiérkowej (np.
przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknieé¢, ubytkdw i nieréwnosci.

o Ksztalt kostek nalezy przyjg¢ zgodny ze stanem istniejgcym a w przypadku gdy wykonywana
nawierzchnia jest nawierzchnig nowa, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym .

o Kostki brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betonéw, przy czym w-wa $Scieralna winna mie¢ gr. min. 4mm.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwoch
warstw nie mogg sie rozwarstwiac.
e Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

¢ Wklesniecia, wypuktosci i tolerancje wymiaréw muszg by¢ zgodne z norma PN-EN 1338 .

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami normy
PN-EN 1338 i powinny posiadac:

1.0dpornosé na warunki atmosferyczne (odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D tj. sredni
ubytek masy po badaniu nie moze byc¢ wiekszy 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie
moze przekroczy¢ 1,5 1,0 kg/m2

2. wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (wytrzymatoSc¢ charakterystyczna nie powinna byc¢
mniejsza niz 3,6 MPa a pojedynczej probki nie moze by¢ mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu
niszczgcym mniejszym niz 250 N/mm dfugosci roztupywania )

3. odpornosé na Scieranie - klasa 4-1 ( w zaleznosci od rodzaju badania odporno$c¢ na Scieranie <20mm
lub nie mnigj niz 18 000mm3/5000mm2

4 nasigkliwosé — klasa 2-B, wartos¢ srednia <6,0

5. odporno$¢ na poslizg — zadawalajgca

2.5 Ptytka betonowa

o Plytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339.
o Wkledniecia, wypuktosci i tolerancje wymiaréw muszg by¢ zgodne z norma PN-EN 1339.

Cechy fizykomechaniczne plytek powinny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlinymi zatgcznikami normy
PN-EN 1339. Nalezy okreslic:

1. odpornos¢ na warunki atmosferyczne (odpornos$¢ na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych-klasa 3 —-D)

2. wytrzymato$c¢ na zginanie (min. wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie — 5 Mpa, minimalna 4
Mpa dla klasy 3-U)

3. odpornos¢ na Scieranie, klasa 4-1: w zalezno$ci od metody badania: ponizej 18000mm3/5000m2
lub ponizej 20mm

4. odpornos¢ na poslizg, - zadawalajgca
nasigkliwos¢ — klasa 2-B (ponizej 6%)
2.6 Prefabrykaty typu L

Prefabrykat typu L powinien by¢ wykonany z betonu C25/30 o nasigkliwosci ponizej 6% . Wymiary
powinny odpowiada¢ dokumentacji projektowej lub przedtozonej przez Wykonawce aprobacie.

Wykonawca przedstawi aprobate techniczng oraz szczegotowy rysunek konstrukcyjny w/w prefabrykatu
podpisany przez uprawniong osobe. Sposéb montazu prefabrykatéw proponuje Wykonawca i przedstawia
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rysunek  konstrukcyjny Inzynierowi do akceptacji. Montaz prefabrykatow musi zapewni¢ stabilnosé
wzmacnianej skarpy.

Do izolacji scianek usytuowanych od strony gruntu, nalezy zastosowa¢ powtoki bitumiczne np. abizol lub
inne powtoki hydroizolacyjne, ktére posiadajg wazng aprobate.

2.7 Scieki prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, mogg odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01, PN-EN 1340, innych norm lub aprobaty technicznej . Ksztatt i wymiary
prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Tolerancja wymiarow uzalezniona jest od dokumentu w oparciu o ktéry produkowane sg wyroby.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton klasy co najmniej C 25/30. Nasigkliwos¢ prefabrykatow
nie powinna przekracza¢ 6%. Ubytek masy po badaniu zamrazania/ odmrazania z udziatem soli
odladzajgcych powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5 kg/m2. Odporno$¢ na Scieranie uzalezniona jest od
zastosowanych metod badan (np. w przypadku normy PN-EN 1340 odporno$¢ powinna by¢ klasy 4l,
natomiast w przypadku normy BN-80/6775-03/01 $cieralnos¢ na tarczy Boehmego powinna byé¢ nie wieksza
niz 3,5 mm). Wytrzymatos¢ na zginanie powinna by¢ nie mniejsza niz 4 Mpa. Wytrzymatos¢ betonu na
Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatow
powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste.

2.8. Materiaty pozostate

2.8.1 Podsypka i zaprawa

Do nawierzchni ktorych spoiny wypetnione sg kruszywem , jako podsypke mozna zastosowac kruszywo
drobne 0-5mm (np. miat kamienny ). W przypadku spoin wypetnionych zaprawa, podsypka powinna by¢
piaskowo-cementowa. W tym przypadku jako podsypke mozna zastosowac¢ mieszanke betonowg o
wytrzymatosci na sciskanie rownej wytrzymatosci podbudowy na ktérej bedzie uktadana kostka, jezeli
uziarnienie betonu pozwoli na dogeszczenie kostki.

a) Piasek
Piasek 0/2 (naturalny nietamany) na podsypke powinien spetnia¢ wymagania jednej z wybranych norm
PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003 ( kategoria kruszywa 3 ), PN-EN 13043:2013 lub PN-EN 12620.
Mozna zastosowac réwniez piasek nienormowy pod warunkiem, ze Wykonawca przedstawi orzeczenie
jakosci kruszywa lub deklaracje, przy czym piasek powinien posiadac:

— wskaznik piaskowy wyzszy niz 40

— zawartos$¢ zanieczyszczen obcych —ponizej 0,2%

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

— zawartos¢ czgstek mniejszych niz 0,063mm-— ponizej 8% (w przypadku stosowania piasku do zapraw

do wypetnienia spoin nie wiecej niz 3% ) a zawarto$¢ nadziarna powyzej 2mm — nie wiecej niz 10%

Do fugowania nalezy zastosowac piasek naturalny nietamany ptukany i suchy.

b) Cement
Cement na podsypke powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 (I lub 1I)
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

¢) Kruszywo 0/5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jednej z norm wymienionych w pkt. a).
W zwigzku z tym ze w wiekszosci przypadkoéw miat kamienny jest czesto produktem ubocznym (odsiewem
lub z kruszenia nadziarna) przesiewu, nie rzadko materiat ten jest sprzedawany jako ,poza klasowy” lub
,poza normowy” W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie zastosowanie kruszywa na podstawie
orzeczenia jakosci kruszywa badz deklaracji producenta pod warunkiem ze zostang spetnione i
udokumentowane ponizsze wymagania:

— - zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz 20%
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— - wskaznik piaskowy wyzszy niz 40

— - zawarto$¢ zanieczyszczen obcych —ponizej 0,5%

— -zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

-zawarto$¢ czgstek mniejszych niz 0,075mm —ponizej 15% a czgstek mniejszych niz 0,02 — nie wiecej
niz 3%

- wodoprzepuszczalno$¢ - wieksza niz 8 m/d

d) Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa moze by¢ zaprawg gotowg lub przygotowang na miejscu budowy w zaleznosci od
wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie.

Zaprawa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-10104:2005 lub innej normy bgdz aprobaty, jezeli
Wykonawca stosowat zaprawy z powodzeniem na innych budowach, przy czym powinien przedstawic¢
Inzynierowi odpowiednie dokumenty potwierdzajgce fakt wbudowania oraz cechy materialowe zgodne z
innymi normami lup aprobatami.

Materiaty sktadowe zaprawy powinny by¢ zgodne z wymienionymi w PN-B-10104:2005 normami lub z
normami wymienionymi w pkt a).

Do wypetniania spoin w kostce po ktérej odbywa sie ruch nalezy uzyé zaprawy cementowej ktorej
wytrzymatos¢ na Sciskanie wynosi co najmniej 30 MPa, natomiast na powierzchni skarp i zabrukéw
nieobcigzonych co najmniej 15 MPa (co odpowiada mniej wiecej C/A 1:2 -1:3 mierzonej objetosciowo)

Czas zachowywania wiasciwosci roboczych nie powinien by¢ krétszy niz 2h. Konsystencja swiezej zaprawy
powinna by¢ tak dobrana aby mozna byto uszczelni¢ boki $cieku lub nawierzchni nie zamknietej
obramowaniem, przed wylewaniem zaprawy ze spoin oraz wykonac¢ uzupetnienie spoin.

Do zaprawy mozna stosowac wode zarobowg lub wode z sieci wodociggowej pod warunkiem ze bedzie
wolna od zanieczyszczen.

e) Podsypka piaskowo-cementowa

Gotowa podsypka piaskowo-cementowa powinna charakteryzowaé sie wspétczynnikiem
wodnocementowym dla od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7= 10 MPa, R28= 15 MPa.

2.8.2 Materiaty do wypetnienia dylatacji

Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materialy elastyczne do uzupetnienia dylataciji,
zaproponowane przez Wykonawce posiadajgce aprobate techniczng i deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych.

2.8.3 Mieszanka betonowa

Do wykonania faw betonowych nalezy stosowaé¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji
Klasa ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar
najwiekszego ziarna nie wigcej niz 32mm wg PN-EN 206-1.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:

— grube Gc90/15, 4, F2, SJ40,

— drobne Gg85, zawarto$¢ pytéw do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Do montazu lub utozenia elementéw betonowych mozna uzyé:

zageszczarek ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

uktadarek do kostki lub kraweznikéw,

sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wézki widtowe, wozki brukarskie,

topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, miotty lub szczotki, myjki, sprzet brukarski: mtotki,
imaki, wywazarki, przecinarki, faty brukarskie lub profilujgce,
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— inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do wykonania robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatow

W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zgodnie z zaleceniami
producenta.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport materiatdw w zaleznosci o d rodzaju powinien sie odbywaé¢ w samochodach zamknietych lub
pod przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Utozenie kraweznikow i obrzezy

Wymiary koryt pod krawezniki lub obrzeza powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku.
Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno
umozliwi¢ naciag linek.

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tgcznie z ustawieniem
kraweznikow.

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania w gruntach spoistych a tawy betonowe z oporem wykonuje
sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w korycie powinien by¢ wyrownywany i
zageszczony warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne o szer. 2 cm
wypetnione przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian
utozony na catej szerokosci tawy) . Wypetnienie szczelin dylatacyjnych mozna wykonaé z innego materiatu
elastycznego (np. zalewy bitumiczne na gorgco lub innego proponowanego przez Wykonawce ).Szalunek
mozna wykonac z desek, akr itp.
Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby maéc
ustawi¢ i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Swiatto na kraweznikach i obrzezach powinno byé zgodne z dokumentacijg projektowa.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjag + /-2% jej wartosci.
tawe nalezy pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie wodg przez 7-10 dni

€) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.
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Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowacé sie w linii dylatacji fawy. Wypetnienie szczelin
w tym miejscu nalezy wykona¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej.
Szerokos¢ dylatacji powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

Spoiny pomiedzy kraweznikami nie powinny przekraczac szerokosci 1cm a miedzy obrzezami 0,5 cm.
Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowac krawezniki tukowe
Spoiny miedzy kraweznikami na wylugowaniu (np. przy zmianie szerokosci pasa ruchu) nie powinny
przekracza¢ 1,5 cm — w przypadku zastosowania maksymalnej szerokosci spoiny, wowczas nalezy wypetnic¢
zaprawg syntetyczng na bazie cementu o wysokiej wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci. Kolor
zaprawy powinien odpowiadac¢ kolorowi kraweznikéw. Spoiny przed wypetnieniem zaprawg nalezy oczyscié¢
i zmy¢ wodg z dodatkiem 1 % cementu ( objetosciowo). Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczyscié.

5.3.Utozenie nawierzchni z kostki betonowej

5.3.1 Ukfadanie nawierzchni z_kostki betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 3 do 5 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu
nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, Scieku badz obrzeza. W przypadku utozenia
kostki w obrebie wiazu, kratki Sciekowej itp. — wtaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na
réwni z zageszczong nawierzchnig z tolerancjg +0 , -1cm.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadacé
jg w sposoéb nie powodujacy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie
znajdowac na juz utozonej kostce, a dalsze ukfadanie rozpoczyna sie z tego wiasnie miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobieraé kostke
na przemian, z min.2- 3 réznych palet.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowosc¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli
linie nie sg réwne, to trzeba potozenie rzedow wyréwnaé poprzez rozsunigcie kostek. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ prostopadtosé linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzenh nalezy
uzupetni¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a
nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Ptyte roboczg zageszczarki
przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek, do momentu uzyskania rownej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowac tzw. ptyniecie
podsypki.

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.3.2. Uktadanie Sciekow i rolek oraz nawierzchni z kostki betonowej z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowg

W przypadku utozenia sciekow (rolek) lub nawierzchni z kostki z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg
kostke nalezy uktadaC ze spoing o szerokosci umozliwiajgcej wypetnienie spoin, przy czym spoina nie
powinna by¢ wieksza niz 1 cm. tawe betonowg nalezy przygotowac analogicznie jak dla kraweznikow.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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272



D-08.01.01 Elementy betonowe: nawierzchnie, $cieki, krawezniki i inne prefabrykaty.

Kostke w $cieku lub w rolce nalezy uktadac i dobijaé recznie. W przypadku duzych powierzchni mozna
zastosowac zageszczarki ptytowe.

Powierzchnie z kostki uktadanych na podbudowie sztywnej i wypetniane zaprawg nalezy zdylatowaé —
rozstaw podtuznych i poprzecznych spoin dylatacyjnych nalezy przyjg¢ analogicznie jak przy dylatacji
podbudowy betonowej (D- 04.06.01)

Scieki korytkowe prefabrykowane nalezy uktadaé recznie, ze spoing o szerokosci do 1cm, wypetnione
zaprawg

W przypadku gdy zajdzie koniecznos$¢ wykonania przejscia miedzy korytkami proponuje sie aby wykonac je
za pomocg betonu co najmniej C16/20 (z uwzglednieniem wykonania uszczelnienia i utwardzenia
powierzchni tgcznika za pomoca odpowiednich aprobowanych preparatow powlokowych), odpowiednio
profilujgc odcinek przejsciowy.

Na styku Sciekéw z nawierzchniami betonowymi i asfaltowymi nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne (ztgcza)
Wypetnienie szczeliny nalezy wykonaé materiatem okreslonym w ST D-05.03.05 w punkcie 2.5.

5.3.3 Uktadanie nawierzchni z ptytek betonowych lub wykonanie opasek.

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika na wysokosé 0,5 — 1 cm po zageszczeniu .

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujgc wysokosc¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Przestrzenie miedzy
ptytami a urzgdzeniami nalezy uzupetni¢ zaprawg na mokro.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.

Piyty mogg by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczgcych sie przy uzyciu
trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatéw dostosowac nalezy
do szerokosci chodnika i promienia tuku. Ptytek nie nalezy zageszczaé ptytami — dobijanie wykonac¢
mtotkiem brukarskim.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do10 mm a na tukach — w najszerszym miejscu wachlarza -do 3
cm . Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem lub zaprawg na sucho — na odcinkach prostych;
zaprawg piaskowo-cementowg na mokro -na tukach.

W przypadku utozenia ptyt azurowych, komory nalezy wypetni¢ humusem lub kruszywem w zaleznosci od
miejsca wbudowania.

5.3.4 Montaz prefabrykowanych Scianek

Scianke nalezy posadowié na warstwie betonu co najmniej klasy 8/10 (mieszanka wg PN-EN 206-1)
(ewentualne spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg na mokro).

W zaleznos$ci od miejsca usytuowania $cianki , prefabrykaty nalezy potgczyé miedzy sobg lub zakotwi¢ w
gruncie tak aby zapewni¢ stabilnos¢ konstrukciji.

W przypadku konieczno$ci zastosowania drenazu wewnetrznego do odprowadzenia wody naptywajgcej w
gruncie, mozna zastosowaé ceramiczne rurki drenarskie lub z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane i materiaty do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki CE z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami, ew.
badania wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi budowy do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy | i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych wyrob6w i materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrob6w i materiatéw w pkt. 2.

6.2.2. Badania betonu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera, recepty uzytych do robét mieszanek betonowych.

6.3. Badania w czasie robé6t
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny byé przeprowadzone podczas trwania robét.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Tolerancja dla szerokosci wykopu pod tawe wynosi + 2 cm. Wskaznik zageszczenia podioza powinien
wynosi¢ co najmniej 1,0. Badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm - pomiar co 100 m.
b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— - dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,

— - dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ + 5cm - pomiar co 100
m.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznika/obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

e odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde
100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

e rownosé gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

o doktadnosci wypetnienia spoin dylatacyjnych —wypetnienie na petng gtebokos¢- co 50m.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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6.3.4. Sprawdzenie wtasciwo$ci mieszanki betonowej i zapraw

Na Zzgdanie Inzyniera Wykonawca zapewni wykonanie badan dostarczonych mieszanek betonowych:

tj . badan wytrzymatosci na sciskanie, mrozoodpornosci lub/ i nasigkliwosci prébek betonowych.

W przypadku robét rozliczanych w m2, zaleca sie wykonanie min. 1 serii badan / na jedng dziatke roboczg —
( przy zatozeniu ze beton jest dostarczany z jednej betoniarni) zakres dziatki nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy.

W przypadku roboét rozliczanych w mb (tawy pod krawezniki, $cieki, rolki itp. — min 1 seria / 500mb $cieku
lub kraweznika )

W przypadku zapraw — koniecznos¢ wykonania badan i czestotliwos¢ ustala Inzynier budowy.

6.3.5 Kontrola jakoSci utozenia $cieku prefabrykowanego

Sprawdzenie ustawienia $ciekow prefabrykowanych polega na kontroli:

- odchylenia linii prefabrykatow w planie - max. odchylenie moze wynies¢ +/-1 cm na 10 m,

- sprawdzenie rzednych wysokosciowych w miejscu przetaman dopuszczalna -odchytka nie wiecej niz 10%,
- sprawdzenie wykonania potgczen pomiedzy prefabrykatami — ocena wizualna

6.3.6 Kontrola utozenia $cianek

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu Sciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
Cc) w przekroju poprzecznym  +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $ciany nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej

powierzchni $ciany.

6.3.8. Sprawdzenie utozenia prefabrykatow
Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie

Lp. badari i pomiaréw

Czestotliwosé badan i wartosci dopuszczalne

A) Nawierzchnia z kostki
betonowej i plytek
betonowych profilowanych

B) Sciek z kostki
betonowej

C) Nawierzchnia z plytek -opaska

1 | Sprawdzenie podtoza i
koryta

gfebokos¢ koryta +2,0 cm
na 100 mb

nie przewiduje sie

nie przewiduje sie.

2 | Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym,
tatg lub metoda niwelacji)

odchytki od projektowanej
grubosci 42 cm

- na kazdej dziafce roboczej —
min. 1 raz na 300 m2

nie przewiduje sie

nie przewiduje sie

3 Badania wykonywania nawierzchni z kostki lub plytek | Scieku z kostki

a) zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej

b) rzedne wysokosciowe
(pomierzone
instrumentem
pomiarowym)

1 raz na 100mb ciggu +
miejsca charakterystyczne
Odchylenia:+1 cm; -2 cm

e niweleta Scieku

+ 1 cm od projektowej/na
kazde 100m wykonanego
Scieku

co 50 m na obrzezu ( po
odjecie $wiatta — opaska z
plytek

Odchylenia:+1 cm; -2 cm

c) réwnos$c w profilu
podfuznym mieszona fatg
trzymetrowg

e 1lrazna 150-300m2 lecz
nie rzadziej niz co 50 mb
(w przypadku chodnikéw)
e Nieréwnoscido #1 cm

e 2 miejsca ha 100 mb
e prze$wit migdzy tatg
a Sciekiem do 2 mm

1 raz na 150-300m2 nie
rzadziej niz co 50 mb +
miejsca watpliwe
Nieréwnosci do #1 cm

d) réwnosc w przekroju
poprzecznym
(sprawdzona fatg

e czestotliwo$c Jw.
e Prze$wity miedzy fatg a
powierzchnig do 10 mm

e nie dotyczy

nie dotyczy

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-

Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

275




D-08.01.01 Elementy betonowe: nawierzchnie, $cieki, krawezniki i inne prefabrykaty.

trzymetrowg profilowg z
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)
e) spadki poprzeczne |e czestotliwos$c Jw. e sprawdzenie
(sprawdzone metodg e Odchytki od dokumentacji poziomicg pochylenia | e  sprawdzenie poziomicg
niwelacji lub poziomnicg z projektowej do 0,5% porzecznego zgodnie pochylenia porzecznego
odczytem z pochyleniem jezdni zgodnie z pochyleniem
elektronicznym) — 2 razy na 100m podanym w dokumentacji
(tolerancja 0,5% — 1 razy na
200m
f) spadki podfuzne e wodlegfosciach zapewniajgcych stwierdzenie prawidfowego sptywu wody
(sprawdzone metodag
niwelaciji)
h)  szerokosc e czestotliwosc 1 raz na Nie dotyczy Nie dotyczy
nawierzchni (sprawdzona 100m lub co 200mb
przymiarem liniowym) e Odchytki od dokumentacji
projektowej do #5 cm
i) szeroko$c i Ocena wizualna Co 100 mb Scieku z Ocena wizualna
gfebokosc wypetnienia kostki — usuniecie spoiny
spoin i szczelin do 10 cm lub na biezgco
w trakcie spoinowania

j)  sprawdzenie koloru | Kontrola biezgca Nie dotyczy Nie dotyczy
kostek i desenia ich
utoZenia
k) sprawdzenie Wizualne lub przy pomocy Nie dotyczy Nie dotyczy
réwnolegtosci spoin sznurkéw i przymiaru
( zachowanie wzoru) milimetrowego
I) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po Wizualne oraz po Wizualne.

przeprowadzeniu badan przeprowadzeniu badan

nierownosci i spadkow jw. nieréwnosci i spadkow jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni i ulozeniem elementéw liniowych podlegajg odbiorowi
koncowemu i odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu. Do tych drugich nalezy zaliczy¢ kontrole przygotowania
podtoza, podsypki, faw betonowych, ewentualne zasypki. Do odbioru koncowego kwalifikuje sie
nawierzchnia i utozenie elementéw liniowych.

Ogolne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne. Nawierzchnie lub elementy liniowe, ktdre
wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane.

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Roboty rozliczane sg ryczaitowo.

9.2. Zakres robo6t

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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Ustawienie kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, zageszczenie,

— wykonanie szalunku (montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie fawy i dylataciji,

— ustawienie kraweznikow,

— pielegnacja taw betonowych,

— wypetnienie, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Ustawienie obrzeza obejmuje nastepujgcy zakres robot:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dowiezienie materiatu na budowe

— ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku

— montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy

— zageszczenie odpowiednich warstw

— wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

— obsypanie gruntem

— uprzatniecie terenu wykonywania robét

— przeprowadzenie pomiardéw i badah podanych w ST

Utozenie nawierzchni z kostki betonowej, ptytek betonowych itd:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

utozenie i zageszczenie podsypki

utozenie i ubicie kostki/ptytek

wypetnienie spoin, oczyszczenie

wykonanie ewentualnej dylatacji i uzupetnienie

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Utozenie Scieku lub rolki obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe w miejscu gdzie jest to konieczne, wywo6z materiatu z wykopu na
sktadowisko i poniesienie kosztéw sktadowania/utylizaciji.

wykonanie szalunku na tawe,

wykonanie tawy wraz z dylatacja,

pielegnacje betonu i ew. rozbidérke szalunku,

utozenie scieku lub rolki, z wypetnieniem spoin oczyszczenie i pielegnacjg scieku,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie $cianki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

ustawienie Scianki na warstwach podanych w dokumentaciji, zasypanie, zageszczenie materiatu
zasypowego,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

ew. utozenie drenazu odwadniajgcego wzdtuz $cianki wraz z wpieciem do projektowanej badz ist. sieci
drenarskiej /kanalizacyjnej

badania i kontrole wynikajace z ST

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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D-08.01.01 Elementy betonowe: nawierzchnie, $cieki, krawezniki i inne prefabrykaty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1339:2005

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-5-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN EN 13369:2005
PN-B-10104:2005

PN-EN 1338:2005
PN-EN 15258
PN-EN 13360

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

Kruszywo do zapraw

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszong.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia - Zaprawy o okreslonym
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspoélne

Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda fgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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D-08.03.03. Elementy kamienne: nawierzchnia i $cieki, krawezniki peronowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.03.03

Elementy kamienne: nawierzchnia i scieki,
Krawezniki peronowe
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D-08.03.03. Elementy kamienne: nawierzchnia i $cieki, krawezniki peronowe

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacji technicznej
( SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewédzkiej nr 379 od ronda facznik ul.
Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m.
Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni lub $cieku (rolki) z kostki kamiennej,
— ustawieniem kraweznika kamiennego peronowego.

Wymiary wszystkich elementéw kamiennych nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kostka kamienna —element brukowy z kamienia naturalnego o wymiarach miedzy 50- 300mm , ktérego
zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwojnej grubosci. Ze wzgledu na obrdbke powierzchni,
faktura kostki moze by¢ gruba (r6znica miedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi niz 2mm -
uzyskanie przez groszkowanie, promieniowanie, srutowanie, obrobke narzedziami) lub drobnoziarnista
(powyzsza rdéznica wynosi max 0,5 mm — uzyskane przez polerowanie, szlifowanie, pitowanie).
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy- element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2. Materiaty niewymienione ponizej nalezy przyja¢ wg specyfikacji pozostatych.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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D-08.03.03. Elementy kamienne: nawierzchnia i $cieki, krawezniki peronowe

2.1.1 Kostka kamienna

W tabeli ponizej zestawiono rodzaj zastosowanej kostki i miejsce zastosowania:

Lp | Lokalizacja wbudowania Rodzaj kostki Podsypka Wypetnienie spoin Uwagi
1 Zatoki autobusowe Boki ciosane, obrobiona Podsypka o wytrz. Zaprawa Rzedy zamykajgce
powierzchnia podanej w ST lub beton | cementowa o pierscien powinny
o wytrzymatosci rownej wytrzymatos$ci mie¢ obrobione,
co najmniej betonowi podanej w ST réwne powierzchnie
zastosowanemu na
podbudowe
2 Scieki i rolki jw jw jw Rzedy od strony
warstw bitumicznych
powinny mieé
obrobione, réwne
powierzchnie
3 Zabruk powierzchni po jw jw jw jw
ktérych moze odbywac sie
ruch pieszy lub jezdny lub
gdy istnieje
prawdopodobienstwo
takiego ruchu np. wyspy
4 Zabruk powierzchni Kostka surowo tupana Podsypka z miatu Miat, piasek lub Kostka zamykajaca
wytgczony z ruchu drobny grys powinny by¢
jezdnego i pieszego zaspoinowane
zaprawg
cementows.
5 Umocnienie skarp Kostka surowo tupana Podsypka piaskowo- Zaprawa -
cementowa o cementowa o
wytrzymatosci podanej w | wytrzymatosci
ST podanej w ST

W przypadku innych zabrukéw rodzaj wykonania rob6t nalezy dobra¢ analogicznie.

Do wykonania nawierzchni badz Scieku nalezy wykorzystaé kostke z obrobiong powierzchnig i ciosanymi
bokami. Boki muszg by¢ tak ciosane aby mozna byto zachowa¢ szeroko$¢ spoin o ktérej mowa w dalsze
czesci ST. Jezeli nie ma mozliwosci zachowania spoiny boki kostek muszg byé rowniez obrobione fabrycznie
lub docinane na budowie. Powierzchnia kostki musi byé uszorstniona dowolng metodg np. ptomieniowanie,
groszkowanie, piaskowanie itd. Warunkiem jest jednak utrzymanie odpornosci na poS$lizg i innych
wiasciwosci ktdre majg znaczenie dla bezpieczehstwa ruchu samochodowego i pieszego.

Za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego do wbudowania w nawierzchnie lub $ciek mozna zastosowa¢ kostke
starouzyteczng pod warunkiem ze:

— - jest oczyszczona z gruzu i ziemi oraz przesegregowana,

— - powierzchnia kostki jest gtadka (nietupana) i pozwoli uzyskaé jednolitg nawierzchnie,
- kostka jest na tyle foremna ze mozna wykona¢ szczeliny o szeroko$ci podanej w ST,
- nie ma pekniec¢ i ubytkow, ktére mogg mie¢ wptyw na zniszczenie i pekniecia nawierzchni oraz
wykruszanie spoin.
Oceny wizualnej i kwalifikacji kostki
Wykonawcy wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki,
wbudowania w konkretng nawierzchnie.
Niezaleznie od zastosowania kostki nowej lub starej, kostki skrajne uktadane przy nawierzchni bitumicznych
lub innych muszg mie¢ rowne boki aby méc zastosowacé uszczelnienie tasmg dylatacyjng lub masg
zalewowsg. Uzupetnienie spoiny miedzy krawedzig nawierzchni lub Scieku a nawierzchniami bitumicznymi
materiatem Scisliwym nalezy wykonac na catej wysokosci kostki.

porozbiérkowej dokonuje Inzynier Budowy. Inzynier ma prawo zlecic¢
potwierdzajgcych ich przydatnos¢ do

Nie dopuszcza sie zastosowania kostki nowej surowo tupanej do nawierzchni i zabrukéw powierzchni, po
ktérych odbywa sie lub moze odbywac sie ruch. Takg kostke mozna zastosowaé tylko jako wzmocnienie
skarp przy wlotach lub wylotach przepustéow lub przy wzmocnieniu ostrych pochylen skarp oraz przy
zabrukach powierzchni wytgczonych z ruchu.

Nowa kostka kamienna powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1342:2003.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.
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Wymagane dla kostki kamiennej sg nastepujgce:

odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni: miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi, grubosg¢,
nieréwnosci powierzchni —wg PN-EN 1342,

gestosc¢ objetosciowa kamienia powyzej 2600 Mg/m3

mrozoodpornos¢ <0,03 %objetosci ;

deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na Sciskanie po 48 cyklach zamrazania i odmrazania
powinna wynosi¢ co najmniej 155 MPa

nasigkliwo$¢ < 0.37 % wagi

W przypadku zastosowania kostki kamiennej starouzytecznej Inzynier powinien sporzgdzic¢ protokot z
dopuszczonej do wbudowania kostki z podaniem skad pochodzi kostka, opis jej stanu i wymiardw,
szacowanej ilosci do wbudowania, informacji o koniecznosci przeprowadzenia badan wytrzymatosciowych
(potem zatgczy¢ wyniki badania) i informacji o szerokosci spoin jakie nalezy zastosowac.

2.1.2 Kraweznik kamienny

Krawezniki kamienne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1343:2003. Tolerancje wymiaréw powinny by¢
zgodne z powyzszg norma tzn. Ksztatt i wymiary zgodnie z dokumentacjg projektows.

gestos¢ objetosciowa kamienia powyzej 2300 Mg/m3

odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie - F1/klasa 1 (odporne <=20% zmiany wytrzymato$ci na
zginanie w stosunku do prébek niezamrazanych)-liczba cykli co najmniej 48.

Wytrzymatos¢ na zginanie— deklarowana przez producenta, nie nizsza niz 7 MPa, przy czym sita
niszczgca powinna wynosi¢ co najmniej 25kN (klasa 6)

Wymagania dodatkowe: odpornos¢ na Scieranie (metoda B wg PN-EN 14157)— nie wigksza niz
7000mm3

Powierzchnia kraweznikow od goéry, musi by¢ obrobiona (uszorstniona).

2.1.3 Podsypka i zaprawa

Jak 08.01.01.

2.1.4 Beton

Beton do taw jak w SST D-08.01.01 a w przypadku podbudowy wg SST D-04.06.01.

2.1.5 Woda

Woda uzyta do pielegnacji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzi¢ z sieci wodociggowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3 — dla

zadania pierwotnego.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— do zageszczenia podsypki i kostki: wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych

— sprzet do przewozu materiatéw: fadowarki z widtami, ewentualnie wozki widtowe, koparki,

— przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do

napetniania beczkowozéw woda

— lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski ,

— betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku

przygotowania na budowie.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

o W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

¢ Elementy wbudowywane nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

o Kostke przewozi sie luzno usypang lub na paletach — w zaleznosci od powierzchni kostki, rodzaju i

wymiarow.

o Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

e Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem
w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznos$ci od warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Zasady wykonania robot zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezacych ponizej opisano w
odrebnych ST.

5.1.1 Ustawianie kraweznikow

Sposdb utozenia analogicznie jak w przypadku kraweznikéw betonowych. Spoiny miedzy kraweznikami nie
moga przekraczac szerokosci 8mm. Potgczenia miedzy kraweznikiem a warstwami bitumicznymi nalezy
wykonaé poprzez zastosowanie odpowiednich materiatow, ktére opisano w SST dot. warstwy wigzace;.

5.1.2 Ukfadanie nawierzchni (powierzchni) irolek z kostki

Desen nawierzchni kostki uzalezniona jest od jej wielkosci i rodzaju zabrukowywanej powierzchni. Kostki
duze nalezy uktada¢ w pasy poprzeczne, natomiast mate najlepiej w jodetke ( skarpy i zabruki powierzchni
wytgczonych z ruchu mogg byé¢ utozone pasami). Wokot wiazéw studziennych nalezy wykonac pierscienie
oddzielajgce od nawierzchni jezdni. Nie nalezy tgczy¢ réznych wymiardw kostek, a kostki nalezy
odpowiednio docigé (obciosac).

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 10mm przy
kostkach o boku do 12 cm, natomiast przy kostce o boku 15 cm i wiecej - do 20 mm.
Spoina moze by¢ mniejsza niz podano powyzej jezeli takie zaleca producent kostki lub producent gotowych
zapraw przeznaczonych do spoinowania.
Przy bokach cietych kostka powinna by¢ uktadana z 1 cm fugg. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki na mieszance niezwigzanej, szczeliny nalezy wypetni¢ materiatem sypkim niezwigzanym,
a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
Kostke uktadang na podsypce na bazie cementu nalezy nawilzy¢ wodg z dodatkiem 1% cementu, wypeic
na ,mokro” zaprawg cementowg a po stezeniu wyczyscic.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie mtotki reczne (dobijanie przy uktadaniu)
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin kruszywem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
W przypadku wypetnienia spoin zaprawg zaprawa musi wypetnia¢ catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda tgcznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
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5.1.3 Wykonanie faw
tawy pod ewentualne Scieki i rolki nalezy wykonaé¢ zgodnie ze SST 08.01.01.

5.1.4 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki wypetnionych spoing sztywng
(cementowg), co 5- 6 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Szczeliny na podbudowie nalezy wykonac¢ zgodnie z ST dot. podbudéw z betonu. Krawedzie szczeliny
nalezy sfazowaé¢ na 3mmx3mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a $cianki w miare mozliwosci zagruntowac
gruntownikiem. Przed uzupetnieniem spoin masg zalewowg spoiny nalezy uszczelni¢ kordem.

Szczeline po oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ bitumiczng masg zalewowa na gorgco (temp. 150-180 °C),
wktadkg lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. W przypadku zastosowania gotowych
wktadek nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zwypetnieniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Zasady kontroli warstw lezgcych ponizej warstw Scieralnych opisano w odrebnych specyfikacjach.
Wszystkie zastosowane elementy nowe wymienione w przedmiarze robét i w pkt 1.3. muszg posiadaé
odpowiednie aprobaty techniczne/ deklaracje bgdz inne wynikajgce z ustawy o wyrobach budowlanych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze przeprowadzi¢ wyrywkowg kontrole wymiaréw materiatu.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ Tolerancja w stosunku do

Lp.
P pomiaréw badan i pomiaréw dokumentac;ji projektowej

-zachowanie spadku wynikowego z nawierzchni | , g 5o,

1 [ Spadki poprzeczne oo e o p : .
istniejgcej do ktorej nastepuje dowigzanie

2 | Rzedne wysokosciowe nie mogag przekraczac +1 cm i -2

Wg Inzyniera budowy lecz nie rzadziej niz 1 cm

raz /400m2 nawierzchni lub 1 raz na 100mb +
w charakterystycznych punktach niwelety—
pomiar niwelacyjny lub/ i tatg 4 metrowg

3 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m i w charakterystycznych punktach | PrZesunigcie osi w planie nie wigcej
niwelety niz 5em
co 100m

4 | Szerokosc nawierzchni mniej niz +£5 cm

co 100m

5 | Grubos¢ podsypki nie powinny przekraczac¢ +1cm

c0 100m lub 1 raz na 400m2 powierzchni

Nieréwnosci podtuzne mniej niz 1,0 cm - pomiar 4

metrowa fatg

Oprécz powyzszych kontroli, nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene powigzania nawierzchni:
— czy nie ma zapadnigc€ i zniszczen krawedzi,
— wypetnienie i szeroko$¢ spoin (przez wykruszenie w 5 dowolnych miejscach na 1 km i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia).
— sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych
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Ubicie kostki przed wypetnieniem spoin sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3. Sprawdzenie utozonego scieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

b) rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ulozenia kraweznika
Analogicznie jak w SST D-08.01.01. Dodatkowo nadzy sprawdzi¢ czy kraweznik jest fakturowany.

6.5. Sprawdzenie tawy betonowej
Analogicznie jak w SST D-08.01.01

6.6 . Badania betonu
Analogicznie jak w SST D-08.01.01
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie ze sciek i kraweznik podaje sie w metrach biezgcych
natomiast powierzchnie z kostki w m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni i utozeniem elementow liniowych podlegajg odbiorowi
koncowemu i odbiorowi roboét ulegajgcych zakryciu. Do tych drugich nalezy zaliczy¢ kontrole przygotowania
podtoza, podsypki, faw betonowych, ewentualne zasypki. Do odbioru kohcowego kwalifikuje sie
nawierzchnia i utozenie elementéw liniowych.

Ogodlne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne. Nawierzchnie lub elementy liniowe, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robot

Roboty rozliczane sa ryczattowo.

Zakres rob6t przypadajgcy na ustawienie kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

— wykonanie ew. koryta pod fawe wraz z zageszczeniem,

— wykonanie szalunku (w przypadku koniecznosci jego wykonywania),

— wykonanie tawy z betonu i dylatacji, pielegnacja taw, utozenie ewentualnej podsypki

— Zzageszczenie poszczegdlnych warstw,

— ustawienie elementu kamiennego,

— obsypanie zewnetrznej Sciany gruntem wraz z jego zageszczeniem (ubiciem),

— wypelnienie spoin zaprawg jesli to konieczne, wyczyszczenie elementéw po wypetnieniu spoin,
— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

— uporzgdkowanie terenu wykonywania robot.

Zakres robot przypadajgcy na ufozenie nawierzchni z kostki kamiennej lub Scieku obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,

— utozenie podsypki

— ulozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin (w zaleznosci od rodzaju nawierzchni)

— oczyszczenie kostki

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie dylataciji i uszczelnienie — dot. nawierzchni spoinowanych zaprawami i potozonych na tawie
lub podbudowie betonowej

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002
PN-90/B-14501
BN-68/8931-04
PN-EN 1342:2003

PN-EN 1343:2003

PN-S- 02204:1997

PN-EN12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement . Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Zaprawy budowlane zwykie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i
metody badan.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

Drogi samochodowe . Odwodnienie drég.

Kruszywa do betonu

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na  drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2 Specyfikacje powigzane

D- 04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D- 05.03.05 Mieszanka mineralno-asfaltowa ($cieralna)

D- 05.03.05a Mieszanka mineralno-asfaltowa (wigzgca)

D- 06.01.01 Umocowanie skarp i dna rowéw

D- 08.01.01 Elementy betonowe- nawierzchnie, Scieki, krawezniki i inne prefabrykaty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01

Nasadzenia zieleni

Przebudowa ul. Strzegomskiej w ciggu drogi wojewddzkiej nr 379 wraz z budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulic Strzegomska — Swidnicka — Noworudzka — 11 listopada w m. Watbrzych i na terenie
Gminy Walim

287



D-09.01.01 Nasadzenia zieleni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przebudowy drogi wojewdédzkiej nr 379 od ronda
facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w
m. Watbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania STWOIR

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWOIR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—sadzeniem drzew i krzewoéw,

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWIiOR D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce cechy:
—ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robé6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
—ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuije sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
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sosnhowej moze by¢ stosowany jako hawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i posiada¢ parametry wielkosciowe
zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, w | wyborze, wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé
etykiety, na ktérych podana jest nazwa facifiska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

—system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne. System korzeniowy nie powinien
by¢ czesciowo lub catkowicie uschniety albo uszkodzony,

—pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,

—pedy boczne powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

—przewodniki i pedy boczne drzew i krzewow powinny by¢ proste

—pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,
np. u form kulistych,

Sadzonki powinny by¢ najwyzej dwuletnie.

Minimalna dtugosc¢ pnia ponizej korony drzew i krzewdw powinna wynosié:
(11,2 m dla drzew,

(10,9 m dla krzewow lildiastych (przynajmniej7 p[dow)

[10.4 m dla pn[dch sie i iglastych krzewdw

Wady niedopuszczalne:

—silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

—odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

—Slady Zzerowania szkodnikow,

—oznaki chorobowe,

—zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
—martwice i pekniecia kry,

—uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

—zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadkg

—wiecej niz cztery niecatkowicie zaros$niete blizny na przewodniku

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw,

—pit mechanicznych i recznych,

—narzedzi ogrodniczych
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
2 wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialdow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagama dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:
Rosliny sadzone bezposrednio w gruncie nalezy sadzi¢ albo w sezonie wiosennym, po
rozmarznieciu gruntu, w okresie od 15 marca do 15 kwietnia, albo w sezonie jesiennym, od 30
sierpnia do 30 listopada. Drzewa iglaste i lisSciaste wyhodowane w pojemnikach nalezy sadzi¢ w
okresie od 15 marca do 30 listopada.miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

— Przed przystgpieniem do sadzenia, teren nalezy oczysci¢ z chwastéw stosujgc srodki
chwastobodjcze o selektywnym dziataniu.

— Dofki pod drzewa i krzewy powinny byé zaprawione ziemig urodzajng i mie¢ wielko$¢ o 30 cm wiekszg niz

bryta korzeniowa lecz nie mniejszg niz:

a) dla drzew lisciastych — @ 0,8 migt. 0,7 m,
b) dla krzewow lisciastych — @ 0,5 migt. 0,3 m,

— Roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie od 0 do 5 cm gtebiej jak w szkétce. Zbyt
gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢, a pozostate korzenie rosliny nalezy
zasypac sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢ bez uszkodzenia rosliny, uformowac miske
gtebokosci 5cm i podlac.

— Drzewa nalezy przymocowac do trzech palikéw fi 7-10 cm (i wys. nad ziemig odpowiadajgcg wys. pnia),
wbitych w dét,

— Mise wymulczowac po podlaniu, warstwg 8 cm kory ogrodniczej. Do tego celu nalezy uzy¢ mielonej kory
ogrodniczej przeznaczonej do mulczowania.

— RoSliny nalezy podla¢ uzywajgc od 10 | do 20 | wody na jeden krzew i od 30 | do 50 |
na jedno drzewo - pierwsze podlanie nie pézniej niz po dwdch godzinach od posadzenia,
a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pézniej niS po 30 minutach po posadzeniu,

— Drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong przy uzyciu
elastycznej tasmy nosnej o szer. min. 3 cm,

— Palik powinien by¢é umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow,

— Nalezy usungc¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja drzew w okresie gwarancyjnym ustalonym miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym polega na:
a) podlewaniu

b) nawozeniu,

¢) wymianie uschnietych i uszkodzonych roslin

d) uzupetnianiu skradzionych roslin i mulczu
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e) przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).
f) ochronie przed szkodnikami

g) uzupetnianiu palikow

h) dostosowywaniu wigzan do wzrostu drzew

i) usuwaniu odrostéw korzeniowych i z pnia

j) grabieniu lisci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnaciji krzewéw polega na sprawdzeniu:

—wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

—zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

—zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian,

—zgodnosci materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych i parametrow z dokumentacjg
projektowa,

—systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normg

—opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

—odpowiednich terminéw sadzenia,

—wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

—zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru - jednostkg obmiarowg jest:
—szt. (sztuka) posadzonego drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem nasadzen podlegajg odbiorowi koncowemu.
Ogolne zasady w/w robét opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne. Nasadzenia, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien ST zostang wymienione a czynnosci o ktérych mowa w pkt 6 powtérzone.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty rozliczane sg ryczattowo.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Posadzenie drzewa obejmuje:

—roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
—dostarczenie materiatu roslinnego,
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—pielegnacje posadzonych drzew i krzewow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.03

Nawierzchnia z ptyty betonowej azurowej
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D - 05.03.03. Nawierzchnia z ptyty betonowej azurowej

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z materiatu wymienionego w pkt 1.3 w ramach przebudowy
drogi wojewddzkiej nr 379 od ronda facznik ul. Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska-
Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Walbrzych i na terenie gminy Walim.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa ptyta brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia
nastepujgce warunki: dt. catkowita nie przekracza 1m oraz dt. catkowita ptyty podzielona przez jej grubo$c
powinna by¢ wieksza niz cztery. Wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Materialy na podsypke

Analogicznie jak w D- 08.01.01
2.3. Plyty azurowe

Ptytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339 lub innej odnoszgcej sie do prefabrykatéw
betonowych.

Przyjmuje sie ptyty powinny mie¢ wymiary co najmniej 40x60 a grubos¢ nie powinna by¢ mniejsza od
podanej w dokumentacji projektowej (w przypadku braku danych przyjg¢ gr. 10cm)

Cechy fizykomechaniczne ptytek powinny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami normy
PN-EN 1339:2005:

1. odpornos$é¢ na warunki atmosferyczne ( odporno$é na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych-klasa 3 —D),

2.  wytrzymatos¢ na zginanie ( min. wytrzymato$¢ na zginanie — 4 MPa dla klasy 3),
3. odpornosc¢ na Scieranie -(klasa 4-1),

4. odpornosc¢ na poslizg- zadawalajgca.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i $cieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek
powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
e sprzet i narzedzia brukarskie (mfotki, prowadnice lub rurki, deski lub faty profilujgce do $ciggania,
gilotyny lub inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie
itp.)
¢ innego jesli Wykonawca uzna Ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.2 Transport piyt

Ptyty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.
Na podbudowie z kruszywa nalezy roztozy¢ i zagesci¢ warstwe z piasku lub miatu kamiennego. Grubos$¢ po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 3-5 cm.

5.3 Uktadanie nawierzchni z ptyt

Piyty przy kraweznikach nalezy uktadac w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika na wysoko$¢ 0,5 — 1 cm po zageszczeniu .
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu nawierzchni .
Ptyty w nawierzchni nalezy utozy¢ z sposéb ,mijankowy” na zaktad 1/2 ptyty lub tak aby byto
zastosowanych jak najmniej docinek. Plyty nalezy utozy¢ taj aby dtuzszy bok znajdowat sie prostopadle do
osi pojazdu.
Piyt nie nalezy zageszczac¢ ptytami — dobijanie wykonaé mtotkiem brukarskim.
Zaleca sie uktadanie ptyt ze spoing szer. do 5 mm.
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Otwory nalezy wypetni¢ szczelnie humusem, zagesci¢ i uzupetni¢ - humus nie moze wysypywac sie z ptyt
— zageszczony powinien byé do powierzchni ptyt, lecz nie nizej 1 cm.

Po wypetnieniu nalezy obsia¢ trawg. Pielegnacje nalezy prowadzi¢ analogicznie jak w przypadku innych
powierzchni zielonych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.

Czestotliwos¢ , tolerancje, badania sg analogiczne jak przy nawierzchni z kostki betonowej D-05.03.23

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady wykonania obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku wykonania obmiaru jednostkg obmiarowg jest:
- 1m2 nawierzchni z ptytek azurowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem powierzchni  podlegajg odbiorowi korncowemu i odbiorowi robot
ulegajgcych zakryciu. Do tych drugich nalezy zaliczy¢ kontrole przygotowania podtoza, podsypki. Do odbioru
koncowego kwalifikuje sie nawierzchnia i wypetnienie komor ptyt azurowych. Ogdlne zasady w/w rob6t
opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne. Powierzchnie, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu rob6t

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Roboty rozliczane sa ryczattowo.

9.2. Zakres robo6t

Utozenie 1m2 nawierzchni ptyt azurowych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
zakup i dostarczenie materiatéw,
utozenie i zageszczenie podsypki,
utozenie ptyt azurowych,
wypetnienie komér humusem , oczyszczenie powierzchni
obsianie trawa,
pielegnacja nawierzchni i zieleni,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
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D - 06.03.01a

Pobocza
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem poboczy w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 379 od ronda facznik ul.
Uczniowska do skrzyzowania ulic Strzegomska- Swidnicka- Noworudzka- 11Listopada w m. Watbrzych i
naterenie gminy Walim.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
— poboczy gruntowych,
— poboczy ulepszonych tzn. utwardzonych kruszywem 0/31,5.

1.4.0kreslenia podstawowe

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajgca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na

odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materiatlow

2.3.1. Kruszywa

Do utwardzenia poboczy kruszywem nalezy stosowa¢ kruszywo 0/31 o wymaganiach podanych w ST D-
04.04.02 dot. podbudowy i nawierzchni z kruszywa.

2.3.2 . Grunt
Do wyréwnania poboczy gruntowych nalezy stosowac grunt niewysadzinowy.
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2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprawnego sprzetu dzieki ktéremu mozliwe wykonanie poboczy . Przyjmuje sie ze ze beda to:
— koparki do korytowania,
— urzadzenia do dozowania wody,
— rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
— zageszczarki ptytowe lub mate walce do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Wybdr sprzetu do zageszczania uzalezniony jest nie tylko od powierzchni ale réwniez od rodzaju kruszywa
zageszczanego:
— kruszywo o przewadze ziaren grubych {j. takie , ktérego uziamienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarmienia powinno by¢ zageszczone najpierw walcami ogumionymi a nastepnie wibracyjnymi.
— kruszywo z przewagg ziaren drobnych t]. takie ktérego uziarmienie lezy w gomej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, powinno by¢ zageszczone walcami ogumionymi a nastepnie gladkimi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
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—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

—  ew. splantowac pobocze istniejgce,

—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto nalezy wykonac¢ analogicznie jak wykopy opisane w D-02.00.01

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Analogicznie jak w D-04.04.02
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnoéci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Materiat kruszywowy powinien spetnia¢ wymagania opisane w ST D-04.04.02.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
i badan gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi Budowy, w celu akceptaciji
materiatéw.
Mozna wykorzystaé badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wskazac¢ zrédto dostarczanego kruszywa oraz
przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot i po zakonczeniu

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

P . Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie roboét badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . lraz . )
dokumentacja projektowg projektowej
Roboty przygotowawcze 1lraz Wg ST- ocena wizualna
Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza Biezgco Wg ST
4 Il(/Vbudowame i zageszczanie mieszanki Iw. Wg ST
ruszywa
5 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg ST- ocena wizualna
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W przypadku poboczy utwardzanych kruszywem nalezy sprawdzi¢ kontrolnie nosno$¢ nawierzchni pobocza-
nosnos¢ nie powinna by¢ mniejsza od 100MPa (czestotliwo$¢ co najmniej 1 raz na 2000m2 pobocza lub wg
zalecen Inzyniera). Zageszczenie i nosnosé¢ koryta nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 raz na 500m2 powierzchni
koryta lub wg zalecen Inzyniera.

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  szerokosc¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 9 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -1 cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badac¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw

6.4.1. NiewfaSciwe cechy geometryczne poboczaz kruszywa

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone.

6.4.2. NiewfaSciwa grubo$c warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$c,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

6.4.3. Niewtasciwa no$nosc warstwy

Jezeli nosnos¢ w-wy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie 1m2 powierzchni pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych, natomiast powierzchnia
odbiorowi koncowemu. Ogoélne zasady w/w robot opisano w ST D -00.00.00. p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku uzyskania niewta$ciwej grubosci, no$nosci i cech warstwy nawierzchni nalezy postepowac
zgodnie z punktem 6.4.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Roboty rozliczane sg ryczattowo.
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Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie mieszanki

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupetnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa
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	4_D-04.04.02_podbuda z kruszywa _ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D - 04.04.02
	Podbudowa i nawierzchnia  z kruszywa
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4.Określenia podstawowe
	Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nic ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR ozna...
	Partia - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym...
	Podbudowa - dolną część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przyp...
	Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocnic/ej luh podłoże.
	Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez niego udokumentowane w usystematyzowany spo...
	Stosowane skróty i skrótowce
	WT - Wytyczne Techniczne,
	PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości,
	ZKP - zakładowa kontrola produkcji.
	CBR - kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),
	SDV: obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta
	k - współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004
	D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża,
	d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podłoża,
	d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podłoża,
	O90 - umowna średnica porów geowłókniny lub geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 90 %(m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.

	2. MATERIAŁY.
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w   ST D-00.00.00
	2.2. Rodzaje materiałów i wymagania ogólne

	3. SPRZĘT
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podłoża pod podbudowę
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
	5.6. Utrzymanie podbudowy

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy/ nawierzchni
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Roboty związane z wykonaniem podbudowy  podlegają odbiorowi robót zanikających, natomiast nawierzchnie odbiorowi końcowemu. Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8.
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	4a_D-04 05 01_stabilizacja_Walbrzych_Walim_poprawiona_A
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D-04.05.01
	Ulepszone podłoże mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie oraz podbudowa  z kruszywa  stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ze względu na duży asortyment materiałów stosowanych do ulepszenia podłoża, należy pamiętać że każdy materiał  podlega innym wymaganiom normowym.

	1.4. Określenia podstawowe
	Definicje wg PN-EN 14227-1:
	Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka , w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek reakcji  hydraulicznych .
	Definicje wg PN-S-96012:1997:
	Stabilizacja gruntów cementem – proces technologiczny polegający na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu  z optymalną ilością cementu  i wody oraz zagęszczeniu takiej mieszanki, której wytrzymałość, po 7 i 28 dniach  twardnienia mieści się w granicach okr...
	Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym -   mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub innego spoiwa (dodatku): wapno, popioły, żużel wielkopiecowy hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających,...

	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Niezależnie od zastosowanej metody stabilizacji tj. „in situ” lub z gotowej  mieszanki dowiezionej, Wykonawca musi przedłożyć Inżynierowi do zatwierdzenia receptę. Na materiały składowe lub spoiwa należy przedłożyć deklaracje właściwości użytkowych a ...
	2.2. Spoiwa
	2.2.1 Cement
	Należy stosować cement powszechnego użytku klasy 32,5 lub 42,5. wg PN-EN 197-1.
	2.5. Woda
	2.6. Dodatki ulepszające i aktywujące

	3. TRANSPORT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	3.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Warunki przystąpienia do robót
	5.3. Przygotowanie podłoża
	5.4. Skład mieszanki
	Wykonawca dostarczy  deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, informacje wymienione w pkt 1.3.
	5.5. Metody wykonania stabilizacji
	5.7. Zagęszczanie
	5.8. Spoiny robocze
	5.9. Pielęgnacja warstwy
	5.10. Odcinek próbny
	5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót i po zakończonych robotach
	6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia
	6.4.1. Niewłaściwa wytrzymałość stabilizacji i grubość.


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Roboty związane z wykonaniem stabilizacji podlegają odbiorowi robót zanikających.
	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8.
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy


	4c_ D-04.06.01podbudowa z betonu_ZRID
	Badania muszą być zgodne z ST przy czym Inżynier ma prawo zadecydować które badania mieszanki stwardniałego betonu należy wykonać a które nie, biorąc pod uwagę rzeczywisty zakres robót.
	6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z  betonu
	Roboty związane z wykonaniem podbudowy podlegają odbiorowi robót zanikających.
	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8.
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

	4d_D-04 10 01_MCE_Wałbrzych_Walim_korekta_emul
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D - 04.10.01
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4.Określenia podstawowe

	2. MATERIAŁY.
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  podano w   ST D-00.00.00

	3. SPRZĘT
	3.2. Sprzęt do wykonania robót
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów składowych i samej mieszaki

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Roboty związane z wykonaniem pobudowy podlegają odbiorowi robót zanikających.
	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8.
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	5_D-05.03.05_warstwa wiąząca_ZRID 
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D-05.03.05
	Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa wiążąca) 
	1. WSTĘP
	1.2  Zakres stosowania ST
	Niniejsza specyfikacja techniczna jest częścią umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak wyżej.  
	1.3 Zakres robót objętych ST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
	warstw bitumicznych i połączenia między nimi. 
	1.4 Określenia podstawowe
	 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
	 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
	 Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
	 Emulsja asfaltowa  – emulsja , w której fazą zdyspergowaną jest asfalt drogowy(fazą może być też upłynniacz), a fazą ciekłą woda lub roztwór wodny, 
	 Emulsja asfaltowa kationowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu 
	 Emulsja asfaltowa modyfikowana – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt modyfikowany polimerami albo emulsja modyfikowana jest lateksem kationowym. 
	 Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
	 Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.
	Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. oraz w pozostałych specyfikacjach technicznych. 
	Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. oraz w pozostałych specyfikacjach technicznych. 
	1.5      Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5.

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.
	2.2 Asfalt 
	2.3  Wypełniacz
	2.4  Kruszywo
	2.3  Emulsja asfaltowa kationowa
	2.4  Środek adhezyjny
	2.5  Materiały do uszczelnienia połączeń, spoin i krawędzi

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki 

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.3   Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport 
	5.4   Przygotowanie podłoża – oczyszczenie, wyrównanie, skropienie podłoża i kolejnych warstw 
	5.7.Wykonanie warstw z  BA 
	7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Roboty związane z wykonaniem warstwy wiążącej podlegają odbiorowi robót zanikających.
	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8. 
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Roboty rozliczane są ryczałtowo. 

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania właściwych wymagań normowych należy omówić z Inżynierem.   
	10.2 Inne dokumenty
	10.3  Opracowania pomocnicze  do specyfikacji 


	5a_D-05.03.05a  warstwa ścieralna_ ZRiD
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D-05.03.05a
	Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa ścieralna)
	1. WSTĘP
	1.2  Zakres stosowania ST
	Niniejsza specyfikacja techniczna jest częścią umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak wyżej.  
	1.3 Zakres robót objętych ST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
	warstw bitumicznych i połączenia między nimi. 
	1.4 Określenia podstawowe
	 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
	 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
	 Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
	 Emulsja asfaltowa  – emulsja , w której fazą zdyspergowaną jest asfalt drogowy(fazą może być też upłynniacz), a fazą ciekłą woda lub roztwór wodny, 
	 Emulsja asfaltowa kationowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu 
	 Emulsja asfaltowa modyfikowana – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt modyfikowany polimerami albo emulsja modyfikowana jest lateksem kationowym. 
	 Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
	 Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.
	Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. oraz w pozostałych specyfikacjach technicznych. 
	Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. oraz w pozostałych specyfikacjach technicznych. 
	1.5      Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5.

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.
	2.2 Asfalt 
	2.3  Wypełniacz
	2.4  Kruszywo
	2.3  Emulsja asfaltowa kationowa
	2.4  Środek adhezyjny
	2.5  Materiały do uszczelnienia połączeń, spoin i krawędzi

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki AC

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.3   Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport 
	5.4   Przygotowanie podłoża – oczyszczenie, wyrównanie, skropienie podłoża i kolejnych warstw 
	5.7.Wykonanie warstw z  BA 
	7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Roboty związane z wykonaniem warstwy ścieralnej  podlegają odbiorowi końcowemu
	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8. 
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Roboty rozliczane są ryczałtowo. 

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania właściwych wymagań normowych należy omówić z Inżynierem.   
	10.2 Inne dokumenty
	10.3  Opracowania pomocnicze  do specyfikacji 


	5b_D-05.03.13 SMA _Walim_Wałbrzych_korekta po uwagach NI_2
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D-05.03.13
	Mieszanka mastyksowo-grysowa(SMA)-warstwa ścieralna
	1. WSTĘP
	1.2 Zakres stosowania ST
	Niniejsza specyfikacja techniczna jest częścią dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania wymienionego wyżej. 
	1.3 Zakres robót objętych ST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8S (gr. 4cm) na bazie lepiszcza PMB 45/80-55 –dot. nawierzchni jezdni głównej KR4.
	1.4 Określenia podstawowe
	 Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)- mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszynowego związanego zaprawą mastyksową.
	 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
	 Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
	Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. oraz w D-04.07.01.
	1.5      Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5.

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.
	2.3  Wypełniacz
	2.5  Emulsja asfaltowa kationowa
	2.6 Środek adhezyjny
	2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń, spoin i krawędzi

	3.  SPRZĘT
	3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2 Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

	4 TRANSPORT
	4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2 Transport mieszanki  i emulsji. 

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	5.3   Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport 
	5.4 Przygotowanie podłoża – oczyszczenie, wyrównanie i skropienie podłoża 
	5.5 Warunki przystąpienia do robót i rozkładanie mieszanki 
	5.7.Wykonanie warstw z  SMA

	6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT
	6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Roboty związane z wykonaniem warstwy ścieralnej  podlegają odbiorowi końcowemu.
	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8. 
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9. ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH  
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące  rozliczenia w/w robót 
	Roboty rozliczane są ryczałtowo. 

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.2 Inne dokumenty
	10.3  Opracowania pomocnicze  do specyfikacji 


	6_D-06.01.01umocowanie dna rowu_ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D – 06.01.01.
	Umocowanie skarp i dna rowów
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot SST
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	Materiały do umocowania dna i skarp rowu powinny być zgodne z poniższymi specyfikacjami :
	Kontrolę wykonania rowów opisano w SST. D-02.00.01.
	W miejscach wskazanych w dokumentacji należy wykonać palisadę faszynową
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Renowacja rowu
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości wykonania rowów
	6.3. Kontrola jakości brukowania i umocowania dna lub skarp
	Umocowanie dna wzdłuż krawędzi rowu: szczelina pod  łatą nie większa niż 1 cm (pomiar na każdym umocowaniu lub co 20m umocowania)+ sprawdzenie pochylenia dna rowu w miejscu umocnienia.

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Roboty związane z wykonaniem warstwy ścieralnej  podlegają odbiorowi końcowemu.
	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8.
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Zakres robót

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	Właściwe dla danego materiału normy wymienione w specyfikacjach D-02.00.00.


	7_D-07.01.01-oznakowanie poziome_ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D - 07.01.01
	Oznakowanie poziome
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	2.5 Punktowe elementy odblaskowe
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

	Do montażu PEO należy stosować szczotki ręczne i zestaw do wklejania elementów „na gorąco”.
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

	5. WYKONANIE ROBÓT
	Pozostałości po usunięciu oznakowania należy wywieźć i zutylizować.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót

	8.4. Odbiór pogwarancyjny
	9. PŁATNOŚĆ I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH

	7a_D-07.02.01 oznakowanie pionowe _ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D - 07.02.01
	Oznakowanie pionowe
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Rękojmia  na dostarczone oznakowanie  ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynieść  co najmniej 60 miesięcy i objąć właściwości techniczne, trwałość zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposób i trwałość montażu tarcz i tablic, sposób i trw...
	2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków
	2.3 Znaki drogowe
	2.4 Konstrukcje wsporcze

	2.5 Pylon
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót

	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8.
	9. PŁATNOŚĆ i ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH
	9.1  Ogólne ustalenia dotyczące punktu

	Przestawienie oznakowania obejmuje: odkopanie demontaż oczyszczenie słupka z fundamentu , wytyczenie nowego miejsca  ustawienia, roboty ziemne, wykonanie fundamentu, montaż oznakowania,  każdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni, wywóz ...
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	7b_D-07.05.01 ,balustady i wiaty_ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D – 07.05.01.
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do montażu balustrad

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

	 odchyłka od prawidłowego przebiegu wynosi 0,5 cm na długości 8m.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1.1  Kontrola i badania przy ustawianiu balustrad
	6.2 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach  niniejszej specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właśc...
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia w/w robót
	Rozliczenie robót jest ryczałtowe.
	9.2. Zakres robót

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	7c_D-07.06.01 ogrodzenia _ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D – 07.06.01.
	Ogrodzenia
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzeń

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

	Niezależnie od sposobu prowadzenia prac murarskich, wykonane mury należy zabezpieczyć przed opadami, nadmiernym nasłonecznieniem lub działaniem silnego wiatru. Ochrona muru nie powinna być krótsza niż 7 dni od zakończenia murowania. Brak zabezpieczeni...
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia w/w robót

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1  Normy

	PN-EN 771-1

	8_D-08.01.01elementy betonowe_ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	D - 08.01.01
	Elementy betonowe: nawierzchnie, ścieki, krawężniki i inne prefabrykaty.
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Stosowane materiały
	2.8. Materiały pozostałe

	2.8.1 Podsypka i zaprawa
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport prefabrykatów
	4.3. Transport pozostałych materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT-
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2.Ułożenie krawężników i obrzeży
	5.3.Ułożenie nawierzchni z kostki betonowej

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3.5 Kontrola jakości ułożenia ścieku prefabrykowanego
	6.3.6  Kontrola ułożenia ścianek

	e)     zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ściany nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej
	powierzchni ściany.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót

	Roboty związane z wykonaniem nawierzchni i ułożeniem elementów liniowych  podlegają odbiorowi końcowemu i odbiorowi  robót ulegających zakryciu. Do tych drugich należy zaliczyć kontrolę przygotowania podłoża, podsypki, ław betonowych, ewentualne zasyp...
	Ogólne zasady w/w robót opisano w ST D -00.00.00. p.8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne. Nawierzchnie lub elementy liniowe,  które wykazują odstępstwa od postanowień ST zosta...
	Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach  niniejszej specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właśc...
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy


	8a_D-08.03.03 elementy kamienne_ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	Powierzchnia krawężników od góry, musi być obrobiona (uszorstniona).
	2.1.3 Podsypka i zaprawa
	2.1.4 Beton
	Beton  do ław jak w SST D-08.01.01 a w przypadku podbudowy wg SST D-04.06.01.
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.1.1 Ustawianie krawężników
	5.1.2 Układanie nawierzchni (powierzchni)  i rolek  z kostki

	Szczelinę po oczyszczeniu należy uzupełnić  bitumiczną masą zalewową na gorąco (temp. 150-180 (C), wkładką lub innym materiałem zatwierdzonym przez Inżyniera. W przypadku zastosowania gotowych wkładek należy postępować zgodnie z zaleceniami producenta.

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.3. Sprawdzenie ułożonego ścieku
	6.4. Sprawdzenie ułożenia  krawężnika
	6.5. Sprawdzenie ławy betonowej

	6.6 . Badania betonu
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót

	9. PŁATNOŚĆ I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy


	9_D_ 09 01 01_zielen_projektowana_ZRID
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	 D-09.01.01
	Nasadzenia zieleni 



	10_D-05. 03. 03_płyta meba dodatkowa
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. „Wymagania ogólne”.
	1.3. Zakres robót objętych ST

	2. materiały
	2.1 Materiały na podsypkę
	2.3. Płyty ażurowe

	3. Sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4.
	4.2. Transport materiałów
	4.2.2  Transport płyt

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podłoża i podbudowy
	5.3  Układanie nawierzchni z płyt

	6. kontrola jakości robót
	6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót

	Roboty związane z wykonaniem powierzchni  podlegają odbiorowi końcowemu i odbiorowi  robót ulegających zakryciu. Do tych drugich należy zaliczyć kontrolę przygotowania podłoża, podsypki. Do odbioru końcowego kwalifikuje się nawierzchnia i wypełnienie ...
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne. Powierzchnie,  które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponown...
	Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach  niniejszej specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właśc...
	9. Płatność i rozliczenie robót towarzyszących i Tymczasowych
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i zakresu robót
	9.2. Zakres robót

	10. przepisy związane
	10.1. Normy


	11_D-06.03.01_pobocza_ZRID -
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
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