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E-01.01.01 STANOWISKA StUPOWE

1. MATERIALY

1.1. Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych:

Fundamenty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322.
Dla stupow o$wietleniowych ulicznych zastosowac stupy posadowione na fundamencie.

1.2. Stupy:

Do o$wietlenia parkingu przyjeto stupy stalowe stozkowe posadowione na fundamencie
prefabrykowanym. Stlupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikoéw oraz parcie wiatru dla I1I strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100 oraz
odpowiada¢ przepisom dotyczacym norm obcigzen statycznych i dynamicznych ujetych w
normach PN-77/B — 02011 i PN-90/B-3200.

1.3. Konstrukcije:

Na stupach o§wietleniowych o$wietlenia parkingu beda zabudowane wysiegniki stalowe
ocynkowane jednoramienne. Oprawy oswietleniowe beda zabudowane na wysiegnikach.
W projekcie wykonawczym wskazano trzy stlupy gdzie montaz oprawy o$wietleniowe;j
wykona¢ bezposrednio na stupie bez wysiggnika.

1.4. Bednarka :

Do wykonania uzioméw tasmowych zastosowano bednarke ocynkowang typu FeZn
30x4mm wg. PN-H-92325.

1.5. Prety stalowe

Do wykonania uzioméw pretowych zastosowano elementy UZIOM POGRAZANY
D18mm , L=6,0m.

1.6. Oprawy oswietleniowe:

Oswietlenie parkingu — stosowac oprawy ze zrodlem LED wykonane w pierwszej klasie
1zolacji o stopniu ochrony min. IP65 zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego.

1.7. Tabliczki bezpiecznikowe:

W stupach oswietleniowych zabudowa¢ nowe izolowane ztacza IZK wykonane w drugiej
klasie izolacji.
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2. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw
konstrukcji itp.. Przewozone na $rodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wstepnych nalezy:

- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegodlnych stanowisk pracy z dostosowaniem
tych stanowisk do pracy ludzi i sprzgtu;

- skompletowac¢ elementy linii w odniesieniu do poszczegodlnych stanowisk i ich

rozwiezienie;

- przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych;

- ustali¢ i zapewni¢ tacznos$¢ 1 sygnalizacje;

- rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny.

4. DEMONTAZE

W ramach prac demontazowych nalezy:

- zlokalizowac¢ 1 oznaczy¢ elementy przeznaczone do demontazu;

- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem
tych stanowisk do pracy ludzi 1 sprzetu;

- przygotowac 1 ustawic sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych;

- ustali¢ 1 zapewni¢ tacznos$¢ 1 sygnalizacje;

- rozstawi¢ sprzgt ochronny, ostrzegawczy 1 informacyjny.

- prace demontazowe rozpocza¢ po wylaczeniu i obustronnym uziemieniu linii kablowej

na ktorej prowadzone begda prace demontazowe..

5. WYKOPY POD FUNDAMENTY/USTOJE

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci lokalizacji stupéw z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku
kolizji z istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.
Metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ uzalezniona od ich wymiaréw, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy wykonywac przy uzyciu koparki lub
recznie. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a
wykop byl zgodny z PN-B-06050.

6. MONTAZ SLUPOW

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego z
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przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w ,,Instrukcji Bezpieczenstwa Pracy
w Energetyce”. Odchylenia osi stupa od pionu, po jego ustawieniu nie powinna by¢
wigksza niz 0,001 wysokosci.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

71. Badania przed przystgpieniem do robét:

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materiaty ktore beda uzyte do
budowy linii posiadajg zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty. Po skompletowaniu materiatoéw
przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni (peknigcia, korozja);

- zgodno$ci rodzaju materialow z Dokumentacja Projektowa.

7.2. Badania w czasie wykonywania robét — oswietlenie:

7.2.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie
scianek przed osunigciem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie stupéw z ustrojami, bez naruszania naturalnej struktury dna.

7.2.2. Stanowiska oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu
w zakresie:

- lokalizacji;

- kompletnos$ci wyposazenia 1 prawidtowosci montazu;

- doktadnosci ustawienia shupow w pionie i kierunku;

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych 1 osprzetu;

- zgodno$ci posadowienia z Dokumentacja Projektows;

- po zasypaniu podziemnych cze¢sci stupa, stopnia zaggszczenia gruntu ktory powinien

wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205.

7.2.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gitebokosci utozenia
bednarki, stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia
zageszezenia gruntu ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci
zmierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartos$cig podanym
w Dokumentacji Projektowej. W projektowanej sieci oswietleniowej zastosowano jako
ochrone¢ dodatkowg urzadzenia rownowazne w I 1 II klasie ochronnos$ci. Nalezy stosowac
oprawy wykonane w I klasie ochronno$ci oraz tabliczki stupowe wykonane w drugiej
klasie izolacji. Przewo6d YLY 3x2,5mm?2 od tabliczki do oprawy o$wietleniowej wykonany
w izolacji podwojnej 450/750V.

8. BADANIA | POMIARY POMONTAZOWE
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W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Energetycznym
dokona¢ probnego zatgczenia linii. Jezeli nastapityby zaktocenia w jej pracy Wykonawca
zlokalizuje usterke i niezwtoczne ja usunie.

9. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) wymiany istniejagcych stanowisk oswietleniowych
z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowg jest komplet (m) wykonania przebudowy linii kablowych z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STEIORB i
wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami
daly pozytywny wynik.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich
poprawy na wilasny koszt.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej budowy o$wietlenia i linii kablowej nn obejmuje:

-wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz
wynikajacych z opracowan wykonanych przez Wykonawce;

-zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow;

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe;

- roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robdt;

- roboty ziemne;

- oplaty za sktadowanie;

- zakup 1 transport materialow oraz sprzetu;

- pomiary i potaczenie z liniami istniejagcymi;

- montaz fundamentow dla stupow;

- montaz shupoéw o$wietleniowych 1 wysiegnikow;

- montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach;

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow;

- uruchomienie linii;

- oplaty za nadzory i wylaczenia;

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji;

- uporzadkowanie terenu, wywo6z odpaddéw na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy;

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan i prob;

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.
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12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy
BN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-H- 93200 Prety stalowe ogdlnego zastosowania.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-78/6114-32

N SEP-E-004

PN-79/E-06314
PN-68/B-06050
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219

PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
PN-/E-04300

PN-76/E-90301
PN-92/E-05031

PN-90/E-05029

PN-90/E-06150/20

PN-92/E-08106

PN-77/E-06305/13

PN-IEC 60364-4-41

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy
czarny.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
Roboty ziemne budowlane.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Opakowania transportowe z zawarto$cia.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Kit miniowy.
Badania techniczne przy odbiorach.
Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw w powloce
Polwinitowej na napigcie znamionowe 1,0kV.
Klasyfikacja urzadzen elektr. i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.
Kod do oznaczania barw.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Wylaczniki.
Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i
Badania. Wymiary cze$ci do mocowania 1 zawieszania.
(zmiana biul. PKNM i J nr.1-279, poz.3)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

12.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd.1997 r..
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Ustawa z dnia 26.06.1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. z 1998r. nr 21, poz. 94 z
pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2000r. nr 106, poz.
1126 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych, Dz.Ustaw nr 13 z dn.10.04.1972r..

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r..

Ustawa z dnia 24.08.1991r. O ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. Nr
147 poz.1229).

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne niskiego
napi¢cia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Projekt. PBUE 1997r..

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich — KOR-3A.

Ustawa o drogach Publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz.Ustaw nr 14 z dn.15.04.1985r..
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robot
budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. z 2002r. nr 51,
poz. 1256).

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r.w sprawie rodzaju
prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r. Nr 62,
poz. 288).

E-02.01.01 LINIE KABLOWE NN 0.4kV

1. MATERIALY

1.1. Rury na przepusty kablowe

Rury ochronne kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury ochronne uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit §ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza §cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

W projekcie przyjeto dla kabli nn rury HDPE @75.

1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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BPR OLPRO



BUDOWA PARKINGOW P&R W WALBRZYCHU
- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — BRANZA ELEKTRYCZNA

1.3. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o
grubosci 0,5 — 0,6mm, gatunek 1. Dla oznaczenia tras kabli o napi¢ciu znamionowym do
1kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2. TRANSPORT

2.1. Transport materiatlow

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:
- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami
oraz przesuwaniem si¢, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok;
- w czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem 1 innymi wplywami srodowiska;
- §rodki transportu przewidziane do stosowania:
- Ciagnik kotowy o mocy 50-63kW;
- Srodek transportowy;
- Samochod dostawczy do 0,9 tony;
- Przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton;
- Przyczepa dluzycowa;
- Samochod samowytadowczy.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wstepnych nalezy :

- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i sprzetu;

- skompletowac elementy linii w odniesieniu do poszczegolnych stanowisk i ich
rozwiezienie;

- przygotowac 1 ustawic sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych;

- ustali¢ 1 zapewni¢ tacznos$¢ 1 sygnalizacje;

- uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wytyczenie ruchu w
miejscach gdzie bedzie wykonywane skrzyzowanie linii kablowej z droga;

- rozstawi¢ sprzgt ochronny, ostrzegawczy 1 informacyjny.

11
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4. DEMONTAZE

W ramach prac demontazowych nalezy :

- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegolnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i sprzetu;

- przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych;

- ustali¢ i zapewni¢ tacznos$¢ 1 sygnalizacje;

- uzgodni¢ z wtadzami drogowymi oraz rejonem energetycznym termin prowadzenia prac
demontazowych;

- uzgodni¢ planowane wylaczenia demontowanej linii kablowej;

- rozstawi¢ sprzgt ochronny, ostrzegawczy i1 informacyjny.

- prace demontazowe rozpocza¢ po wylaczeniu 1 obustronnym uziemieniu demontowane;j
linii kablowe;.

5. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ NN

5.1. Trasowanie:

Przed przystapieniem do wykopow rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokona¢ trasowania budowanych linii kablowych nn.

5.2. Wykonanie robét kablowych:

Row kablowy powinien mie¢ gleboko§¢ minimum 0,8m (kable nN) oraz 0.6m w
przypadku uktadania kabli pod chodnikami. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz
0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S=S8d + (n-1)*a+ 20 [cm]
gdzie:
n —ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd — suma $rednic zewngtrznych kabli w warstwie
a — odlegto$¢ pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.9
¢) Uktadanie kabla:
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.3. Ukladanie kabli:

5.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
12
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Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie piasku grubosci minimum 10cm i pokry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubos$ci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.
Odleglos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego drzewostanu powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m, a w przypadku drzew podlegajacych ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodnic z
kompetentnymi wiadzami terenowymi. Odleglo$¢ uktadanych kabli od fundamentow
budynkéw powinna wynosi¢ minimum 1m.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C —w
przypadku kabli o izolacji 1 powtoce z tworzyw sztucznych. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli dopuszcza si¢ ich gigcie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 25-krotna zewnetrzna
srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4. W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami nasuwanymi
lub dwudzielnymi o $rednicy okreslonej w punkcie 2.2. Przy zabezpieczeniu kabla na
skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwroci¢ uwagg, aby rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,5m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.3.4. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz: 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.
Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we
wnetrzu rur ochronnych.

5.3.5. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 3% dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 4.0m, dla kabli o izolacji z tworzyw

13
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sztucznych o napigciu znamionowym do 1kV. W przypadku wciggania kabli do
przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2,0m.

5.3.6. Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe:
Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu 1 przy wejsciu do rur pod
ulicami.

Na oznaczeniu nalezy umies$cic¢ trwale opisy zawierajace co najmnie;j:
- symbol 1 numer ewidencyjny kabla;
- oznaczenie kabla;
- znak uzytkownika;
- rok ulozenia kabla.

5.3.7. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawgdzie pasa folii powinny
siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie
pasa folii powinny wystawac poza krawegdzie skrajnych kabli rtwnomiernie po obu
stronach.

5.3.8. Montaz osprzetu kablowego

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania
polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecany przez producenta kabla.
Montaz osprzgtu kablowego powinien by¢ wykonany $ci$le wedlug instrukcji lub kart
montazowych danego producenta osprzetu.
Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych
mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych (wilgoci, pylow itp.)
na izolacj¢ kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.
Przy montazu muf nalezy zachowac nastepujace warunki:
- wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajagce swobodne
wykonywanie operacji montazowych;
- szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugos¢ nie mniejsza niz
2,5m;
- poszczeg6lne mufy w kablach jednozylowych tworzacych uktad tréjfazowy powinny
by¢ przesunicte wzgledem siebie o odleglo$¢ (mierzong wzdtuz trasy) réwng co
najmniej dlugo$ci mufy z dodaniem 1,0m;
- w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca si¢ ustawi¢
namiot niezaleznie od pogody;

14
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- pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty tatwo palne;
- montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.3.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi okresla tabela 1 N SEP-E-004.

5.3.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od
innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych okresla tabela 2 N SEP-E-004.

5.3.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu
z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, okresla
tabela 3 N SEP-E-004.

5.3.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Pancerze 1 powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.1. Badania w czasie wykonywania robét — ukladanie kabli

6.1.1.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja Geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,25m.

6.1.1.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych.

6.1.1.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢
nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla;

- grubos$ci podsypki piaskowej pod i nad kablem;

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,;
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- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10%eo.

6.1.1.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzanie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.1.1.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.1.1.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowg nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:
- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401;
- Wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300mA/km 1 nie
wzrasta czasie ostatnich 4min. badania;
- w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu
100mA.

7. BADANIA | POMIARY POMONTAZOWE

W przypadku zadowalajacych wynikoéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem 1 Rejonem Energetycznym
dokona¢ probnego zalaczenia linii. Jezeli nastapiltyby zakldcenia w jej pracy Wykonawca
zlokalizuje usterke 1 niezwtocznie jg usunie.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarow3 jest komplet (kpl) wymiany istniejgcych stanowisk o§wietleniowych
z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarow3 jest komplet (m) wykonania przebudowy linii kablowych z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

9. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STEIORB i
wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami
daly pozytywny wynik.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich
poprawy na wlasny koszt.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej budowy o$wietlenia i linii kablowej nn obejmuje:

-wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz
wynikajacych z opracowan wykonanych przez Wykonawce;

-zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow;

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe;

- roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- roboty ziemne;

- oplaty za sktadowanie;

- zakup 1 transport materialow oraz sprzetu;

- pomiary i potaczenie z liniami istniejagcymi;

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupéw 1 szafy o§wietleniowej;

- uruchomienie linii;

- oplaty za nadzory i wylaczenia;

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji;

- uporzadkowanie terenu, wywoz odpadow na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy;

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan 1 prob;

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

BN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-H- 93200 Prety stalowe ogdlnego zastosowania.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscig.

17

BPR OLPRO



BUDOWA PARKINGOW P&R W WALBRZYCHU
- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — BRANZA ELEKTRYCZNA

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
PN-/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach .
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw w powloce

Polwinitowej na napigcie znamionowe 1,0kV.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektr. i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

11.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd.1997 r..

Ustawa z dnia 26.06.1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. z 1998r. nr 21, poz. 94 z
pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz.
1126 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych, Dz.Ustaw nr 13 z dn.10.04.1972r..

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 ..

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. Nr
147 poz.1229).

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne niskiego
napi¢cia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Projekt. PBUE 1997r..

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich — KOR-3A .

Ustaw o drogach Publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz.Ustaw nr 14 z dn.15.04.1985r..
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robot
budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. z 2002r. nr 51,
poz. 1256).

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzaju
prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r. Nr 62,
poz. 288).

E-03.01.01 KABLE | PRZEWODY
1. MATERIALY

1.1. Uwagi ogolne:

- Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ §wiadectwa jakosci, atesty,
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certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne;

- Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci
dostarczonych

materiatow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu;

- Stosowanie materiatow zastgpczych wymaga uzyskania zgody projektanta

1 Inwestora;

- Materiaty zaakceptowane przez Inwestora nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

1.2 Kable i przewody

-Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne.

1.2.1. Kable sygnalizacyjne
- z zytami miedzianymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, nieekranowane;
- 0 izolacji polwinitowej i powloce olowianej, w ostonie polwinitowej zwyklej;
- ekranowane;
- 0 zwigkszonej odpornosci na rozprzestrzenianie plomienia, nie ekranowane;
- 0 zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia, ekranowane;
- 0 zwigkszonej odpornosci na rozprzestrzenianie plomienia, bezhalonowe.

1.2.2. Kable elektroenergetyczne
- z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej;
- z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowej;
-z zylami miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej;
- z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej;
- z zytami aluminiowymi lub miedzianymi z polietylenu usieciowanego, o powtoce
zewnetrznej lub ostonie z polietylenu termoplastycznego;
-z zylami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji 1 powloce polwinitowej, ekranowane;
-z zylami miedzianymi o izolacji polwinitowej, o powloce z tworzyw odpornych na
dziatanie oleju i benzyn;
-z zylami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowej o zwigkszonej
odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia;
- z zytami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego o
powtloce polwinitowej lub polietylenowej nierozprzetrzajacej ptomienia.

1.2.3. Przewody elekroenergetyczne

- przewody jednozytowe o zyle miedzianej;

- jednodrutowej, o izolacji polwinitowej;

- wielodrutowej, o izolacji polwinitowej;

- wielodrutowej gietkiej, o izolacji polwinitowe;;

- jednozylowej, o izolacji polwinitowej wzmocnionej;

- wielodrutowej gietkiej, o izolacji polwinitowej wzmocnionej;
- jednodrutowej, o izolacji z polwinitu cieptoodpornego;

- wielodrutowej, o izolacji z polwinitu cieptoodpornego;

- wielodrutowej gietkiej, o izolacji z polwinitu cieptoodpornego;
- jednodrutowej, o izolacji z tworzywa bezhalogenkowego;

- wielodrutowej, o izolacji z tworzywa bezhalogenkowego;

- wielodrutowej gietkiej, o izolacji z tworzywa bezhalogenkowego.
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1.2.4. Przewody wielozytlowe o zytach miedzianych

- jednodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte lub ptaskie;

- jednodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitowej, wtynkowe;

- wielodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragta;

- wielodrutowych, o izolacji i powtoce z polwinitu cieploodpornego;

- wielodrutowych, o izolacji z polwinitu zwyktego i o powloce polwinitowej, uzbrojone, o
ostonie polwinitowej;

- jednodrutowych lub wielodrutowych, o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce z
tworzywa bezhalogenkowego;

- jednodrutowych, wielodrutowych zwyktych lub wielodrutowych gigtkich, o izolacji z
gumy silikonowej 1 0 powloce z tworzywa bezhalogenkowego;

- jednodrutowych, wielodrutowych zwyktych lub wielodrutowych gietkich, ognioodporne,
o0 izolacji z gumy silikonowej 1 o powtoce z tworzywa bezhalogenkowego.

2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych, suchych i nie
zapylonych.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore speiniajg wszystkie
wymagania wynikajace z technologii robot 1 gwarantuja wysoka jako$¢ realizowanych
robot. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jakos¢
wykonania robot.

4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych
materiatlow. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uktadanie/montaz przewodéw w stupach oswietleniowych:

Przewody wewnatrz stupéw montowaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng. Przewody
uktada¢/wprowadzac, przestrzegajac bezwzglednie postanowien PN-IEC 60364-5-523 —
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci dtugotrwate przewodow, tablica 52-B1- Wykaz sposoboéw
podstawowych i 52-B2 — Wykaz sposobow wykonania instalacji zgodnych z instrukcjami
w celu okreslenia obcigzalnosci pradowej dlugotrwate;.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci dtugotrwate przewodow,
tablica 52-B1- Wykaz sposobow podstawowych 1 52-B2 — Wykaz sposobéw wykonania
instalacji zgodnych z instrukcjami w celu okre$lenia obcigzalno$ci pradowej dtugotrwate;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Kontrola jakosci materiatow:

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;.

6.2. Kontrola jakosci robét:

6.2.1. Uwagi ogodlne

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.
Kontroli jakosci podlegaja prace zwigzane z uktadaniem przewodoéw i kabli w stupach
oswietlenia ulicznego.
Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania:
- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;
- utozenia przewodow i kabli;
- wykonania mocowan przewodow i kabli;
- oznakowania przewodow 1 kabli;
- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na porownaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow;
- Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

6.2.2. Badania przed przystgpieniem do robét:
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inwestorowi wszystkie
Swiadectwa jako$ci i atesty stosowanych materialdow. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

6.2.3. Badania w czasie wykonywania roboét:

Podczas uktadania przewodow i kabli 1 po zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace badania:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wbudowywanych materialéw z przekazanymi §wiadectwami jakosci
1 atestami poprawno$¢ montazu oznacznikéw adresowych,

- zgodnos$¢ z Projektem Wykonawczym.

Wszystkie pomiary utlozonych przewodoéw i kabli nalezy wykonywac z czgstotliwoscia
uzgodniong z Inspektorem, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sa
gorsze od zalozonych w Projekcie nie wigcej niz o 5%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarow3 jest dla:
- przewody — 1 m;
- kable— 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér czesciowy:
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Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ zgodnie z postanowieniami Specyfikacji Technicznej.

8.2. Odbiér techniczny koncowy:

Odbidr techniczny koncowy przeprowadza si¢ zgodnie z postanowieniami Specyfikacji
Technicznej. Do odbioru nalezy przedstawic:

- dokumentacje powykonawcza;

- protokoty badania przewodow 1 kabli.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty zwigzane z uktadaniem przewodow i kabli ptatne s3 wg ceny obmiaru, ktory
zawiera:

- utozenie przewodow;

- utozenie kabli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy:

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci dlugotrwate przewodow.

PN-E-04405 Pomiary rezystancji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewodoéw gotych
oraz izolacji zyt zerowych 1 ochronnych i ochronnych w przewodach 1 kablach.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczne z zylami aluminiowymi z polietylenu
usieciowanego i1 powtoce polwinitowej.

10.2. Inne akty prawne:

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami.
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogoblne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

E-04.01.01 INSTALACJA UZIEMIAJACA
1. MATERIALY

Uziom wykonywany jest z tasmy stalowej o przekroju 30x4mm. Tasme zakopa¢ w ziemi
na glebokosci $rednio 0,7m w odleglosci od fundamentéw budynku minimum Im.
Zgodnie z obowigzujagcymi normami wartos¢ opornosci uziemienia nie moze by¢ wigksza
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od 30Q dla ztacz kablowych i stanowisk stupowych.

Uziom poziomy promienisty sktada si¢ z kilku ramion wykonanych z tasmy stalowej o
dhugosci 6-h20m kazde, rozchodzacych si¢ w ziemi promieniscie od przewodu
uziemiajgcego. Miejsce polaczenia ramion z przewodem uziemiajagcym wykonane jest
najczesciej przez spawanie.

Zaciski umieszcza si¢ na przewodzie uziemiajagcym wewnatrz stupa oswietleniowego.
Zaciski stuza do przeprowadzania okresowych kontrolnych pomiar6w oporno$ci uziomu.
Sposéb ich wykonania (najczesciej dwie sruby zaciskowe) musi umozliwic tatwe
odtaczenie przewodu uziemiajacego od konstrukcji stupa w chwili przeprowadzania
pomiardw opornosci.

2. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Badanie sprawnosci instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z polska norma.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji uziomu powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.

- Kazda dostarczona partia materiatdéw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione, nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

4. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest dla:
- bednarka— 1 m;

5. ODBIOR ROBOT

Po przeprowadzeniu pomiaréw opornosci instalacji przewidzianych dla danego rodzaju
robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot;
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatoéw (§wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcOw materiatow);
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;;
- protokoty badan.
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5.1. Odbior czesciowy:

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ zgodnie z postanowieniami Specyfikacji Technicznej.

5.2. Odbior techniczny koncowy:
Odbidr techniczny koncowy przeprowadza si¢ zgodnie z postanowieniami Specyfikacji
Technicznej. Do odbioru nalezy przedstawic:
- dokumentacje powykonawcza,
- protokéty badania.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty zwigzane z uktadaniem instalacji uziomu platne sag wg ceny obmiaru, ktory zawiera:
- ulozenie instalacji.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Cz¢s¢ 2: Ekranowanie obiektow, polaczenia wewnatrz obiektow 1 uziemienia.

E-05.01.01 ZtACZA KABLOWE

1. WYMAGANIA OGOLNE

Kompletny wyréb musi spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 60439-1:2003;

PN-EN 60439-3:2004;

PN-EN 60439-5:2002;

PN-EN 62208: 2006;

PN-EN 50102: 2001;

PN-EN 60529: 2003;

IEC 60707,

DIN 43629 (w zakresie ztacz i szaf kablowych wolnostojacych);

kategoria palnosci FH 2-40 IEC 60707,

Przeprowadzone badania odpornosci na wptyw promieniowania UV oraz sprawdzenie
odpornosci mechanicznej na uderzenia potwierdzone dokumentami wydanymi przez
upowazniong jednostk¢ badawcza. Kompletny wyrdb powinien posiada¢ deklaracja
zgodnos$ci CE oraz wymagania opisane w niniejszym dokumencie. W przypadku gdy
wymagania tej specyfikacji przekraczaja wymagania obowigzujgcych norm, decydujace sa
wymagania specyfikacji.

2. WYMAGANIA | PARAMETRY TECHNICZNE
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- napiecie robocze AC 230/400V, 50 Hz;

- znamionowy prad ciagly 160 A;

- napigcie znamionowe izolacji 500 V;

- prad zwarciowy wytrzymywany (1 s) dla ztacz kablowych — min 10kA;
- temperatura pracy od - 25°C do + 55°C;

- klasa ochronnosci II;

- odpornos¢ na zewngetrzne uderzenia mechaniczne nie mniej niz IK 10;
- stopien ochrony nie mniejszy niz IP 44.

3. OBUDOWY

- obudowa musi by¢ skrecana z ptyt, elementy obudowy (w tym drzwi) musza zapewniaé
ich wymiang bez specjalistycznych narzedzi i bez konieczno$ci demontazu pozostatych
elementow obudowy;

- kolor jasnoszary naturalny - RAL 7035;

- technologia wykonania obudowy: tworzywo poliestrowo—szklane, termoutwardzalne—
samogasngce odporne na promieniowanie UV, powierzchnia zewngtrzna obudowy
niejednolita (karbowana);

- wentylacja wewnatrz obudowy powinna uniemozliwia¢ kondensacj¢ pary wodnej;

- obudowa wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia minimum 180°;

- drzwiczki powinny by¢ zamykane, co najmniej 3 punktowo;

- demontaz drzwiczek po otwarciu mozliwy bez uzycia narzedzi;

- zamknigcie typu HS (system klucza centralnego) z klamka obrotowo- uchylng z ostong
zamka, oraz z mozliwo$cig zamontowania wktadek potcylindryczno—patentowych;

- konstrukcja kompletnego wyrobu po zainstalowaniu i zamknigciu na zamek powinna
uniemozliwia¢ demontaz jakiegokolwiek elementu wyrobu.

4. FUNDAMENTY

- fundament powinien mie¢ taka wysokos¢, aby wyrdb byt stabilnie posadowiony, a dolna
krawedz drzwiczek wystawata od 25 do 30cm od docelowej rzednej terenu;

- fundament wykonany jako konstrukcja niezalezna od obudowy ztacza;

- demontaz przedniej $cianki fundamentu i cokotu powinien umozliwia¢ peten dostep do
wnetrza fundamentu;

- przednie pokrywy fundamentu, kieszeni kablowej/cokotu zdejmowane bez uzycia
narzg¢dzi po otwarciu drzwiczek;

- fundament wyposazony w krat¢ ustojowa wykonang z ttoczywa poliestrowo—szklanego
termoutwardzalnego utatwiajaca stabilne posadowienie ztacza w miejscu montazu;

- obudowa fundamentu powinna spetnia¢ identyczne wymaganie, jakie sg stawiane
zlaczom z ttoczywa poliestrowo-szklanego w tym takze wymagania gwarancyjne, a
dodatkowo obudowa cokotu, fundamentu 1 podstawa fundamentowa powinna by¢ odporna
na substancje chemiczne zawarte w glebie.

5. OPISY | OZNACZENIA
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Na zewnatrz drzwiczek obudow powinny by¢ trwale zamontowane oznakowania odporne
na uszkodzenia mechaniczne (zadrapania i zarysowania, wyrywanie bez uzycia narze¢dzi):

- znaki bezpieczenstwa wymagane przepisami,

- miejsce o wymiarach 15¢m na 7cm (dt. x wys.) na umieszczenie dodatkowego opisu;
Wyrdb powinien posiada¢ wewnatrz oznaczenie zawierajace dane:

- nazwa producenta obudowy 1 adres;

- nazwe¢ wytworcy kompletnego wyrobu;

- nazwe¢ wyrobu;

typ wyrobu;

- date produkcji (dd mm rrrr);

- nr fabryczny wyrobu,

- oznaczenie CE, stopien klasy ochronnosci, stopien szczelnosci;

Na wewnetrznej $cianie drzwiczek wyrobu przymocowany na stale 1 zabezpieczony przed
wplywami atmosferycznymi schemat jednokreskowy potaczen elektrycznych oraz miejsce
do wprowadzania opiséw kierunkowych kabli.

6. WYPOSAZENIE ZLACZ

Wykonanie ztacz kablowego powinno speinia¢ wymagania:
- ptyta montazowa wewnatrz ztacza z tworzywa izolacyjnego;
- potaczenia pomigdzy aparatami wykona¢ przewodami Cu wielodrutowymi gigtkimi o
przekroju min. 10mm2 w izolacji 750V z zaprasowanymi koncéwkami tulejkowymi;
- roztgcznik bezpiecznikowy wielkosci 00 przystosowany do oplombowania;
- adapter do podiaczenia kabla 35/50 mm2;
- ostona izolacyjna na rozlacznik bezpiecznikowy i adapter wykonana z materiatu
przezroczystego przystosowana do oplombowania;
- aparatura wewnatrz zlgcza wraz z oprzewodowaniem musi by¢ w petni demontowana od
strony drzwiczek;
- szyna PEN wykonana AL o wymiarach 40x5 mm,;
- szyna PEN wyposazona w min 2 zaciski typu V oraz w dwa otwory @11 ze kpl §rubami
w otworach;
- szyna PEN zamontowana w dolnej czg$ci ztacza wyprofilowana w sposob umozliwiajacy
zatozenie uziemiaczy przenosnych 1 objecie cegami pomiarowymi,
- listwa zaciskowa do 25mm?2 do podtaczenia instalacji oswietlenia parkingu;
- rura ochronna @36 na wyprowadzenie wlz;
- wspornik poprzeczny z uchwytami z tworzywa do mocowania kabli;

7. WYMAGANIA DOTYCZACE ZABUDOWANYCH APARATURY

Biegunowe izolacyjne roztaczniki bezpiecznikowe.
- rozlaczniki w wykonaniu normalnym do montazu na ptycie;
- wykonane zgodnie z normami:
e PN-93/E-06150/30 IEC 947-3;
e PN-91/E-06160/21 IEC 269-2-1;
e PN-90/E-06150/10 IEC 947-1;
[ ]

PN-91/E-06160/10 IEC 269-1; .
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- wyposazony w 3 - biegunowg podstawe wielkos¢ 00 (160 A);

- potozenie stykéw ,,rownoleglte”;

- pozycja pracy pionowa;

- jednoczesne roztaczanie i zatgczanie (reczne) wszystkich biegunow;

- przystosowany do wktadek spetniajgcych funkcje zabezpieczenia i stykow ruchomych
(zgodnie z odpowiednimi normami);

- widoczna przerwa;

- ukfad stykow gtéwnych komorami tukowymi i ostony stykéw dolnych;

- odejmowana pokrywa;

- zaciski pradowe typu S umozliwiajace podtaczenie kabla Al/Cu o powierzchni przekroju
1,5+50 mm2, po odkreceniu zaciskow S mozliwos¢ zatozenia zaciskow typu M
umozliwiajacych podtaczenie kabla Al/Cu o powierzchni przekroju do 70 mm2;

- styki mosi¢zne srebrzone usprezynowione.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 60439-1:2003;

- PN-EN 60439-3:2004;

- PN-EN 60439-5:2002;

- PN-EN 62208: 2006;

- PN-EN 50102: 2001;

- PN-EN 60529: 2003;

- IEC 60707,

- DIN 43629 (w zakresie ztacz i szaf kablowych wolnostojacych);
kategoria palnosci FH 2-40 IEC 60707

- PN-93/E-06150/30 IEC 947-3;

- PN-91/E-06160/21 IEC 269-2-1;

- PN-90/E-06150/10 IEC 947-1;

- PN-91/E-06160/10 IEC 269-1.
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