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1. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
1.1 MATERIALY

a) Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych:

Fundamenty powinny spetdiavymagania PN-B-03322.

Dla stupow @wietleniowych (déwietlenie przej¢ dla pieszych) zastosowéundamenty
prefabrykowane .

Dla stupow @wietleniowych ulicznych retro zastosoévundamenty prefabrykowane.
Dla stupow @wietleniowych ulicznych zastosowatupy wkopywane, z ¢%ciag
podziemmn zabezpieczanantykorozyjnie.

a) Stupy:

Do dswietlenia ulicznego i parkingow prayp stupy stalowe ocynkowane gkowe i
stupy stalowe stylizowane retro. Stupy powinny pie& obchzenia wynikagce z
zawieszenia opraw i wyginikow oraz parcie wiatru dla Il strefy wiatrowagodnie z
PN-75/E-05100 oraz odpowiadprzepisom dotyccym norm obcizen statycznych i
dynamicznych ujtych w normach PN-77/B — 02011 i PN-90/B-3200.

b) Konstrukcje:

Na stupach ewietleniowych dwietlenia ulicznego dxg zabudowane wysgniki stalowe
ocynkowane jednoramienne/dwuramienne, na stupswletleniowych stylizowanych
retro kedg zabudowane wysgniki stylizowane retro jednoramienne. Oprawy
oswietleniowe leda zabudowane na wygnikach.

c) Bednarka:

Do wykonania uziomoéw tanowych zastosowano bednarcynkowan typu FeZn
25x4mm wg. PN-H-92325.

d) Prety stalowe
Do wykonania uziomow ptowych zastosowano elementy uziom pggny @18mm ,

L=6,0m.

1.2 WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWYCH

a) Rury na przepusty kablowe:

Rury ochronne kablowe powinny bwykonane z materiatow trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
Rury ochronne ktywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymaite na dziatanie
sit sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchry, dla 3
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utatwienia przesuwaniagskabli. W projekcie przyjto dla kabli projektowanych
oswietleniowych rury HDPE @75 i @110.

b) Piasek:
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odmla wymaganiom BN-87/6774-04.
c) Folia ostrzegawcza:

Folie ostrzegawcze PCV nalestosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zalecagsstosowanie folii kalandrowanej z uplastycznion®yC o
grubasci 0,5 — 0,6mm, gatunek 1.

Dla oznaczenia tras kabli o nagiu znamionowym do 1kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego. Szeroké folii powinna by taka, aby przykrywata ubone kable, lecz nie
wezsza nk 20cm. Folia powinna spetdavymagania BN-68/6353-03.

d) Oprawy dwietleniowe:

Oswietlenie uliczne — stosowaprawy LED w drugiej klasie izolacji o stopniuhwony
IP66 zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego.

e) Tabliczki bezpiecznikowe:

W stupach éwietleniowych zabudowaizolowane zcza 1ZK wykonane w drugiej klasie
izolaciji.

1.3 TRANSPORT

a) Transport materiatow:

Materiaty mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu. Uszlzenia
transportowe powinny lfyodpowiednio przystosowane do przewozu elementéw
konstrukgciji itp.. Przewimone nasrodkach transportu elementy powinnylaabezpieczone
przed ich uszkodzeniem i w opakowaniach zgodnyefgraaganiami producenta.

1.4 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wgpnych naley:

- przygotowa drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk praggstosowaniem
tych stanowisk do pracy ludzi i spta;

- skompletowa elementy linii w odniesieniu do poszczegolnycmetaisk i ich

rozwiezienie;

- przygotowa i ustawt sprzt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych;

- ustalt i zapewné tacznai¢ i sygnalizacg; 4
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- rozstawt sprzt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny.

1.5 WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przysipieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci lokalizacji stupow z dokumentacgeodezyjg oraz upewnienia sio braku
kolizji z istniejgcymi uradzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej plankalzji.
Metoda wykonania wykopdw powinnadyzaleniona od ich wymiarow, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy maleykonywa przy wyciu koparki lub
recznie. Naley zwrdoci uwag;, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykap
wykop byt zgodny z PN-B-06050.

1.6 MONTAZ StUPOW

Stawianie stupéw powinno odbywai¢c za pomog sprztu mechanicznego z
przestrzeganiem zasad bezpiéstera okrélonych w ,Instrukcji Bezpieczestwa Pracy
w Energetyce”. Odchylenia osi stupa od pionu, g jastawieniu nie powinna by
wigksza nz 0,001 wysokéci.

1.7 WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ O SWIETLENIOWEJ

a) Trasowanie:

Przed przysipieniem do wykopow rowow kablowych, ghy geodezyjne powinny
dokond trasowania budowanych linii kablowych nn.

b) Wykonanie robot kablowych:
Row kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8m (kable nN) .
Szerokd¢ rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug
ponizszego wzoru:
S=Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]
gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie

Sd — sumarednic zewantrznych kabli w warstwie
a — odlegté¢ pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.9

c) Ukladanie kabla:
Uktadanie kabla wykortazgodnie z norspN SEP-E-004.

Uktadanie kabla w rowie kablowym
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Projektowane kable nalg uktad& na dnie rowow kablowych jeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie piasku grub@m minimum 10cm i pokr§ je warstvg piasku o tej samej
grubaici. Nastpnie naley nasypa warstwe gruntu rodzimego gru8oi 15cm, przykrg
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kedoniebieskim i zasygagruntem.
Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istniggego drzewostanu powinna wyn®sb najmniej
1,5m, a w przypadku drzew podlegizggo ochronie odlegdé te nalezy uzgodné z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegtas¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinnaesic minimum 0,5m.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni 0°C —w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw seamych.

Wzrost temperatury otoczenia atmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli dopuszcza sth giccie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy m 25-krotna zewgtrzna
srednica kabla w przypadku kabli jediygowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie
przekraczajcych 4.

W miejscu skrzyowania kabla z istniggym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel rgleabezpieczyrurami ostonowymi nasuwanymi
lub dwudzielnymi csrednicy okrélonej w punkcie 2.2. Przy zabezpieczeniu kabla na
skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, halewvrocic uwag;, aby rura
ochronna zatmona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,%nopu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel. Przy wgganiu kabla do rur
ochronnych naley zwréci uwag;, abysrednica wewgtrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni: 3,5 krotna zewgtrznasrednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny optesia 0 krawedzie otwordow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecagsivykonanie
uszczelnié@ z materiatow wtoknistych, np. sznura konopnegogigmki uszczelniagej.
Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sve
wnetrzu rur ochronnych.

Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§utozone w jednej warstwie, fékie z zapasem 3% diugm
rowu, wystarczajcym do skompensowania aiovych przesung¢ gruntu. Przy mufach g
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zaleca si pozostawienie zapasu kabla 4.0m, dla kabli o @iokatworzyw sztucznych o
napkeciu znamionowym do 1kV. W przypadku wgania kabli do przepustéw pod
ulicami, zapas kabla powinien wynégiotowe podanej wyej wartgci z dodaniem 2,0m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe:

Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eej do rur pod
ulicami. Na oznaczeniu nalg umiesci¢ trwate opisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla;

- oznaczenie kabla;

- znak uytkownika;

- rok utazenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna kiyna catej dtuggci i szerokéci oznaczona fadi
Z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Foliazvipma mi€ gruba¢ co najmniej
0,5mm. Szerok& folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie
mniejsza ni 20cm. Krawdzie pasa folii powinny ggac co najmniej do zewgtrznych
krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerakmwu kablowego jest wksza ni
szeroka¢ trasy ut@aonych kabli, krawdzie pasa folii powinny wystawaoza krawdzie
skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakaczenia kabli natey stosowa osprzt kablowy spetniajcy wymagania
polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecamgpmproducenta kabla.
Montaz osprztu kablowego powinien wykonanyscisle wedtug instrukcji lub kart
montaowych danego producenta osgite
Polczenia i zakaczenia kabli naley wykonywa w warunkach ograniczggych
mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikow zetvanych (wilgoci, pytow itp.)
na izolacg kabli oraz montowanych pgizen i zakaiczen.
Przy montau muf naley zachowd nastpujace warunki:
- wykop do montau mufy w ziemi powinien miewymiary umaliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montawych;
- szeroké¢ wykopu powinna b§ nie mniejsza i 1,5m, a dlug&e nie mniejsza rii
2,5m;
- poszczegoblne mufy w kablach jedgtmwych tworzcych uktad trojfazowy powinny
by¢ przesunjte wzgkdem siebie o odlegéé (mierzory wzdtuz trasy) réwi co
najmniej dtugéci mufy z dodaniem 1,0m;
- W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem ezal s¢ ustawe
namiot niezalenie od pogody;
- pod namiotem nie wolno ogrzewaalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem halesury¢ materiaty tatwo palne;
- monta mufy naley wykonywa nieprzerwanieado czasu zakazenia prac. 7
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Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych
bezpdrednio w ziemi okréa tabela 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegbkabli elektroenergetycznych wonych bezptrednio
w ziemi od innych urgdzen podziemnych okrda tabela 2.

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugohrony kabla przy skrzgwaniu

z rurocggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekamnnymi wodami okréla
tabela 3.

Ochrona przeciwporazeniowa

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowellayl muf powinny stanowi
nieprzerwany ag przewodzcy linii kablowej.

1.8 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

a) Badania przed przygtieniem do robot:

Przed przysipieniem do robot naky sprawdzé, czy materiaty ktéredula uzyte do
budowy linii posiadaj za&wiadczenia o jakéi lub atesty. Po skompletowaniu materiatdw
przy stanowiskach wbudowania natevzrokowo ocerd ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni ghknigcia, korozja);

- zgodndci rodzaju materiatow z Dokumentadprojektovy.

b) Badania w czasie wykonywania robotswietlenie:

Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualnie zabezpieczenie
scianek przed osugtiem s¢ ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie stupéw z ustrojami, bez saania naturalnej struktury dna.

Stanowiska dwietleniowe

Stupy Gwietleniowe po zmontowaniu i ustawieniu w pozyapagy podlegaj sprawdzeniu
w zakresie:

- lokalizaciji;

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau;

- doktadndci ustawienia stupoéw w pionie i kierunku;

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjug@lowych i osprztu; 8
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- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektova;
- po zasypaniu podziemnycheéei stupa, stopnia zggzczenia gruntu ktoéry powinien
wynosk co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzer spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie istopn
zag:szczenia gruntu ktory powinien ggna¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Waroi
zmierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej réwne waitty podanym
w Dokumentacji Projektowej. W projektowanej siegiveetleniowej zastosowano jako
ochrore dodatkowy urzadzenia rownowane w Il klasie ochronrimi. Nalezy stosowa
oprawy i tabliczki stupowe wykonane w drugiej klasiolacji. Przewdd YLY 3x2,5mm2
od tabliczki do oprawy @vietleniowej wykonany w izolacji podwojnej 450/750V

c) Badania w czasie wykonywania robo6t — uktadaaielik
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podkeggimiary poprzeczne rowu i
zgodndg¢ ich tras z DokumentagcjGeodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracga25m.

Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgécnowymaganiami norm przedmiotowych.
Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadxi
nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla;

- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem;

- odlegtaci folii ochronnej od kabla;

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog
by¢ uznane za dobre,zeli odbiegag od zat@onych w dokumentacji nie wtej niz 10%eo.

Sprawdzenie cjgtosci zyt
Sprawdzanie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmnfaz naley wykonywa
przy wyciu przyrzdow o napciu nie przekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia néle
uzna za dodatni, jeeli poszczegllneyty nie maj przerw oraz jdi poszczegolne fazy na
obu kaicach linii § oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym ri 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik
nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 0,75 dopuszczalnej wastm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-9398401.

Proba napieciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Pr@mapeciows nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napgciowej naley uzna za dodatni jeeli:
- lzolacja kadej zyty wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebidiaz objawdw
przebicia cgsciowego, nagicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagcia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401;
- Warta¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyciyt nie przekroczy 300mA/km i nie
wzrasta czasie ostatnich 4min. badania;
- w liniach o dtugéci nie przekraczggrej 300m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu
100mA.

1.9 BADANIA | POMIARY POMONTA ZOWE

W przypadku zadowalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, nalg po uzgodnieniu z ktynierem i Rejonem Energetycznym
dokon& prébnego zatzenia linii. Jeeli nasgpityby zaktdcenia w jej pracy Wykonawca
zlokalizuje usterk i niezwtoczneg usunie.

1.10 OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowg jest komplet (kpl) wymiany istniggych stanowisk éwietleniowych
z wszystkimi robotami towarzysezymi zgodnie z DokumentacpProjektovs.

Jednostl obmiarowg jest komplet (m) wykonania przebudowy linii kablh z
wszystkimi robotami towarzygzymi zgodnie z DokumentacProjektovs.

1.11 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenigyojektows, STEIORB i
wymaganiami inyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi ejami
daty pozytywny wynik.

W przypadku niezgodioi chat jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wenaj
sie za niezgodne z Dokumentadéjrojektovs i Wykonawca zobowizuje s¢ do ich
poprawy na wiasny koszt.

1.12 PODSTAWA PLATNO SCI
10
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a) Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostki obmiarowej budowsvaetlenia i linii kablowej nn obejmuje:

-wykonanie wszystkich czyntoi okreslonych w niniejszej STWIORB oraz
wynikajgcych z opracow@a wykonanych przez Wykonawyc

-zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkicklwggnych materiatow;

- zastosowanie materialdbw pomocniczych konieczmaprawidtowego wykonania
robo6t lub wynikajcych z przygtej technologii robot;

- prace pomiarowe;

- roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- roboty ziemne;

- optaty za sktadowanie;

- zakup i transport materiatow oraz sfitg

- pomiary i podczenie z liniami istnigcymi;

- monta fundamentow dla stupdéw i szadwietleniowych;

- monta stupéw dwietleniowych i wys¢gnikow;

- monta opraw dwietleniowych na wysignikach;

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow isgy cswietleniowej;

- uruchomienie linii;

- optaty za nadzory i wytzenia,

- przeprowadzenie prob i konserwowaniegdean w okresie gwarancji;

- uporzdkowanie terenu, wywéz odpaddéw na sktadowisko werkasztami utylizaciji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania pyeaem budowy;

- wykonanie wszystkich niezdnych bada i prob;

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezjyjne

1.13 PRZEPISY ZWIAZANE

a) Normy
BN-B-06050

PN-E-01002
PN-E-08501
PN-H- 93200
PN-S-02205
BN-78/6114-32

N SEP-E-004

PN-79/E-06314
PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219

Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonywania i
badania przy odberz

Przewody elektryczne. Podziat i azeaia.

Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrste/a.

Rity stalowe ogo6lnego zastosowania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyaihrony biernej szybkoschey
czarny.
Elektroenergetyczne lirablewe. Projektowanie i budowa.
Elektryczne oprawyvaetleniowe zewstrzne.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia staie i projektowanie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlowkinylu.

Ksztattki z nieplastyfikowanego pblarku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego 11
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zastosowania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lumkowana.
PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zaweldo
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych. Riks
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdseych.Zwir.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.

PN-/E-04300 Badania techniczne prazyi@ch.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczimotacji tworzyw w powtoce
Polwinitowej napecie znamionowe 1,0kV.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja udzen elektr. i elektronicznych z punktu

widzenia ochygrzed poraeniem elektrycznym.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice arskpeciowe. Wymagania
dotye zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresie

bada

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-90/E-06150/10  Aparatura rozdzielcza i steioza niskonagiciowa. Przepisy
ogolne.

PN-90/E-06150/20  Aparatura rozdzielcza i steioza niskonagiciowa.
Wadzniki.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnjazez obudowy (kod IP).

PN-77/E-06305/13  Elektryczne oprawymetleniowe. Ogdlne wymagania i
Badania. Wymgiazgéci do mocowania i zawieszania.
(zmiana biBKNM i J nr.1-279, poz.3)
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Ochrona
przeciwporaeniowa.
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va. Ochrona przed
przepeciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi.

b) Inne dokumenty

Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych PBUE wyd.1997 r..

Ustawa z dnia 26.06.1974 r. - Kodeks pracy (tedanglity Dz.U. z 1998r. nr 21, poz. 94 z
pd&zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo Budowlane (gekinolity Dz.U. z 2000r. nr 106, poz.
1126 z péniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu materialBudowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych, Dz.Ustaw nr 13 z dn.10.04.1972r..

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinssBudownictwa i Przemystu
Materiatobw Budowlanych w sprawie warunkéw technigzmjakim powinna odpowiada
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Od.Blr 6, poz. 21 z 1969 r..

Ustawa z dnia 24.08.1991r. O ochronie przecimgpowej (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. Nr
147 poz.1229).

Warunki techniczne jakim powinny odpowigdarzadzenia elektroenergetyczne niskiegg »
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napecia w zakresie ochrony przeciwpeesiowej. Projekt. PBUE 1997r..

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkanstrukcji stalowych za pomgpokry
malarskich — KOR-3A.

Ustawa o drogach Publicznych z dnia 21.03.1985rUBaw nr 14 z dn.15.04.1985r..
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.200%/rsprawie szczeg6towego
zakresu i formy planu bezpiegmtwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakrebotr
budowlanych stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz.U. z 2002r. nr 51,
poz. 1256).

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.
Rozporadzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dni@.@5.1996r.w sprawie rodzaju
prac, ktére powinny hiywykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U924@r. Nr 62,
poz. 288).

2.  LINIE KABLOWE NN 0.4KV

2.1 MATERIALY

a) Rury na przepusty kablowe

Rury ochronne kablowe powinny bywykonane z materiatéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
Rury ochronne iywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchry, dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

W projekcie przyjto dla kabli nn rury HDPE @110.

b) Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@m& wymaganiom BN-87/6774-04.
c) Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalestosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zalecagsstosowanie folii kalandrowanej z uplastycznion®yC o
grubaci 0,5 — 0,6mm, gatunek 1. Dla oznaczenia trasi kabépeciu znamionowym do
1kV nalezy stosowa foli¢ koloru niebieskiego. Szerokofolii powinna by taka, aby
przykrywata utgone kable, lecz nie ¢gizsza nk 20cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.

2.2 TRANSPORT

a) Transport materiatow

13
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Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mdxy¢ przewa.one dowolnymgrodkami
transportu. Bbny z kablami naley przetaczéazgodnie z kierunkiem strzaitki na tabliczce
bebna. Unik& transportu kabli w temperaturzezsizej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznychkayatachowd wymagania
wynikajace ze specjalnych wdaiwosci tych uradzen, zastrzeonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadidvania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcéw, a w szczegolkoi:
- transportowane ugdzenia zabezpieczyrzed nadmiernymi drganiami i wsisami
oraz przesuwaniemesiaparatug i urzadzenia ostrgnie zatadowywai zdejmowd, nie
naraajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok;
- w czasie transportu koe wszystkich rodzajow kabli powinny byabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywargiodowiska;
- srodki transportu przewidziane do stosowania:
- Ciagnik kotowy o mocy 50-63kW,
- Srodek transportowy;
- Samochdd dostawczy do 0,9 tony;
- Przyczepa do przewenia kabli do 4 ton;
- Przyczepa ditycowa;
- Samochod samowytadowczy.

2.3 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wgpnych naley :

- przygotowa drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk praggstosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i spit;

- skompletowa elementy linii w odniesieniu do poszczegolnycmetaisk i ich
rozwiezienie;

- przygotowa i ustawt sprzt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych;

- ustalt | zapewné tacznai¢ i sygnalizacg;

- uzgodné z wkadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wygnie ruchu w
miejscach gdziedulzie wykonywane skrzpwanie linii kablowej z drog

- rozstawt sprzt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny.

2.4 WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ NN

a) Trasowanie:

Przed przysipieniem do wykopow rowow kablowych, ghy geodezyjne powinny
dokond trasowania budowanych linii kablowych nn.

b) Wykonanie robot kablowych:
Réw kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8m (kable nN). Szeradrowu

powinna by nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego
wzoru: 14
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S=Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:

n — ilos¢ kabli w jednej warstwie

Sd — sumarednic zewantrznych kabli w warstwie

a — odlegté¢ pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.9

c) Uktadanie kabla:
Uktadanie kabla wykortazgodnie z normaN SEP-E-004.
Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalg uktad& na dnie rowow kablowych jeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie piasku gruka minimum 10cm i pokrg je warstwa piasku o tej samej
grubdici. Nastpnie naley nasypa warstwe gruntu rodzimego gruloi 15cm, przykrg
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kedoniebieskim i zasygagruntem.
Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istniggego drzewostanu powinna wyn©sb najmniej
1,5m, a w przypadku drzew podleggjch ochronie odlegks te nalezy uzgodné z
kompetentnymi wiadzami terenowymi. Odlegtaktadanych kabli od fundamentéw
budynkow powinna wyno&iminimum 0,5m.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu niwipoa by nizsza ni 0°C —w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw seamych. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligblowej powodowany przez
sasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli dopuszcza sth giccie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni 25-krotna zewetrzna
srednica kabla w przypadku kabli jedrygowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie
przekraczajcych 4. W miejscu skrzpwania kabla z istniggym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabelayat@bezpieczyrurami nasuwanymi
lub dwudzielnymi csrednicy okrélonej w punkcie 2.2. Przy zabezpieczeniu kabla na
skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, halewrocic uwag;, aby rura
ochronna zatmona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,%nopu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel. Przy waganiu kabla do rur 15
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ochronnych naley zwrécic uwag, abysrednica wewetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni: 3,5 krotna zewgtrznasrednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiesia o krawedzie otworéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecagsivykonanie
uszczelnié@ z materiatow wioknistych, np. sznura konopnegogignki uszczelniage;.
Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sve
wnetrzu rur ochronnych.

Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§utozone w jednej warstwie, fétie z zapasem 3% diugm
rowu, wystarczajcym do skompensowania movych przesung¢ gruntu.

Przy mufach zalecagpozostawienie zapasu kabla 4.0m, dla kabli o gotatworzyw
sztucznych o napciu znamionowym do 1kV. W przypadku wgania kabli do
przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wyhpstowe podanej wyej wartGci z
dodaniem 2,0m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe:
Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eaj do rur pod
ulicami.

Na oznaczeniu natg umiesci¢ trwate opisy zawierage co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla;
- oznaczenie kabla;
- znak uytkownika;
- rok utazenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej dtuggci i szerokéci oznaczona fodi
Z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié gruba¢ co najmniej 0,5mm. Szerokdfolii powinna by taka, aby
przykrywata utgone kable, lecz nie mniejszazrlOcm. Krawdzie pasa folii powinny
siegat co najmniej do zewgtrznych krawdzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szerokad¢ rowu kablowego jest wksza nk szerokdé¢ trasy utaonych kabli, krawdzie
pasa folii powinny wystawapoza krawdzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu
stronach.

Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakaczenia kabli natey stosowa osprzt kablowy spetniajcy wymagania
polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecamgpmproducenta kabla.

Montaz osprztu kablowego powinien iwykonanyscisle wedtug instrukcji lub kart
montaowych danego producenta osgite 16
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Pohczenia i zakaczenia kabli natey wykonywa w warunkach ograniczgych
moazliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikow zetvanych (wilgoci, pytow itp.)
na izolacg kabli oraz montowanych pgizen i zakacze.
Przy montau muf naley zachowa nastpujagce warunki:
- wykop do montau mufy w ziemi powinien miewymiary umaliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montawych;
- szeroké¢ wykopu powinna b§ nie mniejsza i 1,5m, a dlug&e nie mniejsza rii
2,5m;
- poszczegoblne mufy w kablach jedgtmwych tworzcych uktad trojfazowy powinny
by¢ przesunjte wzgkdem siebie o odlegéé (mierzory wzdtuz trasy) réwi co
najmniej dtugéci mufy z dodaniem 1,0m;
- W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem ezal s¢ ustawe
namiot niezalenie od pogody;
- pod namiotem nie wolno ogrzewaalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem halesury¢ materiaty tatwo palne;
- monta mufy naley wykonywa nieprzerwanieado czasu zakazenia prac.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych
bezpdrednio w ziemi okréa tabela 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzdzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych uonych bezpérednio
w ziemi od innych urgdzer podziemnych okrga tabela 2.

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugohrony kabla przy skrzgwaniu
Z rurocggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekamnnymi wodami, okréla
tabela 3.

Ochrona przeciwporazeniowa
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowellayl muf powinny stanowi

nieprzerwany @g przewodazcy linii kablowej.

2.5 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

a) Badania w czasie wykonywania rob6t — uktadanigik
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podkeggjmiary poprzeczne rowu i

zgodnd¢ ich tras z DokumentagjGeodezyjy.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoeinna przekraczad,25m. 17
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Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgécnowymaganiami norm przedmiotowych.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadxi
nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla;

- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem;

- odlegtaci folii ochronnej od kabla;

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog
by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegaj od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 10%eo.

Sprawdzenie cijgtosci zyt

Sprawdzanie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmbfaz naley wykonywa
przy wyciu przyrzadéw o napjciu nie przekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia nalg
uzna za dodatni, jeeli poszczegolneyty nie majp przerw oraz jdi poszczegolne fazy na
obu kaicach linii § oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym ri 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie nieglinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik
nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 0,75 dopuszczalnej wastm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-9398401.

Proba napieciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Prémapkeciows nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napiciowej naley uzna za dodatni jeeli:
- lzolacja kadejzyty wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebidiaz objawow
przebicia cgsciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagcia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401,
- Warta¢ pradu uptywu dla poszczegolnyaigt nie przekroczy 300mA/km i nie
wzrasta czasie ostatnich 4min. badania;
- w liniach o dtugéci nie przekraczggrej 300m dopuszczagsivartasé pradu uptywu
100mA.

2.6 BADANIA | POMIARY POMONTA ZOWE

W przypadku zadowalagych wynikow pomiarow i badaewykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, nalg po uzgodnieniu z lrynierem i Rejonem Energetycznym 18
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dokon& prébnego zatzenia linii. Jeeli nasgpityby zaktdcenia w jej pracy Wykonawca
zlokalizuje usterk i niezwtocznie g usunie.

2.7 OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowg jest komplet (kpl) wymiany istniggych stanowisk éwietleniowych
z wszystkimi robotami towarzysezymi zgodnie z DokumentacProjektovy.

Jednostl obmiarowg jest komplet (m) wykonania przebudowy linii kablh z
wszystkimi robotami towarzygzymi zgodnie z DokumentacProjektovs.

2.8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgByojektovg, STEIORB i
wymaganiami inyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi ejami
daty pozytywny wynik.

W przypadku niezgodrioi chat jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wenaj
sie za niezgodne z Dokumentad¢jrojektovs i Wykonawca zobowgizuje s¢ do ich
poprawy na wiasny koszt.

2.9 PODSTAWA PLATNO SCI

a) Cena jednostki obmiarowey:

Cena jednostki obmiarowej budowsyaetlenia i linii kablowej nn obejmuje:

-wykonanie wszystkich czyntoi okreslonych w niniejszej STWIORB oraz
wynikajgcych z opracow@ wykonanych przez Wykonawyc

-zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkicklg@nych materiatow;

- zastosowanie materialdbw pomocniczych konieczmaprawidtowego wykonania
robét lub wynikajcych z przygtej technologii robot;

- prace pomiarowe;

- roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- roboty ziemne;

- optaty za sktadowanie;

- zakup i transport materiatow oraz sfitg

- pomiary i podczenie z liniami istnigcymi;

- monta fundamentow dla stupow i sza§wietleniowych;

- monta& stupéw dwietleniowych i wys¢gnikow;

- monta opraw dwietleniowych na wysignikach;

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow isgy cswietleniowej;

- uruchomienie linii;

- optaty za nadzory i wytzenia,

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdean w okresie gwarancji;

- uporzdkowanie terenu, wywéz odpaddéw na sktadowisko werkasztami utylizaciji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania pyeaem budowy;

- wykonanie wszystkich niezdnych bada i prob;

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezjyjne 19
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2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

a) Normy
BN-B-06050

PN-E-01002
PN-E-08501
PN-H- 93200
PN-S-02205
BN-78/6114-32

N SEP-E-004

PN-PN-90/B-30000

PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
PN-/E-04300

PN-76/E-90301

PN-92/E-05031

PN-90/E-05029
PN-92/E-08106

PN-77/E-06305/13

Roboty ziemne budowlane. Wymaganialresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
Przewody elektryczne. Podziat i azeaia.
Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrste/a.
Rity stalowe ogo6lnego zastosowania.
Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyaihrony biernej szybkoschey
czarny.
Elektroenergetyczne likablowe. Projektowanie i budowa.
Cement portlandzki.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia state i projektowanie.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu.
Ksztaltki z nieplastyfikowanego pblarku winylu.
Bednarka stalowa bez pokrycia lumkowana.
Opakowania transportowe z zaweldo
Kruszywa mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych.
Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir.
Kit miniowy.
Badania techniczne przyiadch .
Kable elektroenergetyczimotacji tworzyw w powtoce
Polwinitowej napkcie znamionowe 1,0kV.
Klasyfikacja udzen elektr. i elektronicznych z punktu
widzenia ochyqrzed poraeniem elektrycznym.
Kod do oznaczania barw.
Stopnie ochrony zapewnjazez obudowy (kod IP).
Elektryczne oprawgnietleniowe. Ogolne wymagania i
Badania. Wyrnyiazesci do mocowania i zawieszania.
(zmiana biukKf®M i J nr 1-279, poz.3)

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.
b) Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych PBUE wyd.1997 r..

Ustawa z dnia 26.06.1974 r. - Kodeks pracy (tedanglity Dz.U. z 1998r. nr 21, poz. 94 z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo Budowlane (gekinolity Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz.
1126 z paniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu materialBudowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiorkowych, Dz.Ustaw nr 13 z dn.10.04.1972r.. 20
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Zarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw technigzmjakim powinna odpowiada
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Oa.Blr 6, poz. 21 z 1969 r..

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. O ochronie przecivpawej (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. Nr
147 poz.1229).

Warunki techniczne jakim powinny odpowig&darzadzenia elektroenergetyczne niskiego
napkcia w zakresie ochrony przeciwpeemiowej. Projekt. PBUE 1997r..

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkanpstrukcji stalowych za pomgpokry
malarskich — KOR-3A .

Ustaw o drogach Publicznych z dnia 21.03.1985rUBtaw nr 14 z dn.15.04.1985r..
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.200% rsprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpiegmtwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakrebotr
budowlanych stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz.U. z 2002r. nr 51,
poz. 1256).

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

Rozporadzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dni@.@5.1996r. w sprawie rodzaju
prac, ktére powinny hiywykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U924@r. Nr 62,
poz. 288).

3. KABLE | PRZEWODY

3.1 Materiaty

a) Uwagi ogolne:
- Materiaty dostarczone na teren budowy powinny¢rivaadectwa jakéci, atesty,
certyfikaty, swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne;
- Jezeli istniep jakiekolwiek watpliwosci dotyczce przydatngci lub jakaci
dostarczonych
materiatéw, powinny one zostpoddane ponownemu badaniu;
- Stosowanie materiatdw zaptzych wymaga uzyskania zgody projektanta
I Inwestora;
- Materiaty zaakceptowane przez Inwestora nie grng zmienione bez jego zgody.

b) Kable i przewody
-Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne.

Kable sygnalizacyjne
- z zytami miedzianymi, o izolacji i powtoce polwinitoyaieekranowane;
- 0 izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, w fmmie polwinitowej zwyktej;
- ekranowane;
- 0 zwkkszonej odporrei na rozprzestrzenianie ptomienia, nie ekranowane;
- 0 zwkkszonej odporrgei na rozprzestrzenianie ptomienia, ekranowane;
- 0 zwkkszonej odporrgei na rozprzestrzenianie ptomienia, bezhalonowe.

Kable elektroenergetyczne
- z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowe] 21
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- z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitovye

-z zytami miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciamego i powtoce polwinitowej;

- z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usiesu@nego i powtoce polwinitowej;
- z zykami aluminiowymi lub miedzianymi z polietylenuiasiowanego, o powtoce
zewretrznej lub ostonie z polietylenu termoplastycznego;

-z zytami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji i pdace polwinitowej, ekranowane;
-z zytami miedzianymi o izolacji polwinitowej, o powtez tworzyw odpornych na
dziatanie oleju i benzyn;

-z zytami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji i pdace polwinitowej o zwikszonej
odporndgci na rozprzestrzenianie ptomienia;

- z zytami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji z petylenu usieciowanego o
powtoce polwinitowej lub polietylenowej nierozpreadjcej ptomienia.

Przewody elekroenergetyczne
- przewody jedngytowe ozyle miedzianej;
- jednodrutowej, o izolacji polwinitowej;
- wielodrutowej, o izolacji polwinitowej;
- wielodrutowej ggtkiej, o izolacji polwinitowej;
- jednazytowej, o izolacji polwinitowej wzmaocnionej;
- wielodrutowej ggtkiej, o izolacji polwinitowej wzmochnionej;
- jednodrutowej, 0 izolacji z polwinitu cieptoodp&yo;
- wielodrutowej, o izolacji z polwinitu cieptoodpeego;
- wielodrutowej ggtkiej, o izolacji z polwinitu cieptoodpornego;
- jednodrutowej, o izolacji z tworzywa bezhalogewkgo;
- wielodrutowej, o izolacji z tworzywa bezhalogemlago;
- wielodrutowej ggtkiej, o izolacji z tworzywa bezhalogenkowego.

Przewody wielaytowe ozytach miedzianych
- jednodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitowelkragte lub ptaskie;
- jednodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitoweytynkowe;
- wielodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitowepkragta,;
- wielodrutowych, o izolacji i powtoce z polwinitueptoodpornego;
- wielodrutowych, o izolacji z polwinitu zwykilegooi powtoce polwinitowej, uzbrojone, o
ostonie polwinitowej;
- jednodrutowych lub wielodrutowych, o izolacji aligtylenu usieciowanego i powtoce z
tworzywa bezhalogenkowego;
- jednodrutowych, wielodrutowych zwyktych lub widlmtowych getkich, o izolacji z
gumy silikonowej i o powtoce z tworzywa bezhalogewkego;
- jednodrutowych, wielodrutowych zwyktych lub wielmtowych getkich, ognioodporne,
0 izolacji z gumy silikonowej i 0 powtoce z tworzgvhezhalogenkowego.

3.2 SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty powinny by przechowywane w pomieszczeniach zargtyech, suchych i nie
zapylonych.

22
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3.3 SPRZET

Wykonawca powinien zywac¢ tylko takiego sprgtu i maszyn ktére spetnigjszystkie
wymagania wynikajce z technologii robot i gwaranguyvysok jakaos¢ realizowanych
robot. Do obstugi spezu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i st@racy gwarantacy wysoly jakos¢
wykonania robaot.

3.4 TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny bprzystosowane do rodzaju transportowanych
materiatdbw. Przewaone materiaty powinny liyuktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytwore, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniewzped
transportu.

3.5 WYKONANIE ROBOT

a) Uktadanie przewodéw w uprzednio wykonanych thdablowych:
- Trasy kablowe wykortazgodnie ze SpecyfikacjTechniczi ,Trasy kablowe”.
Przewody uktadg przestrzegar bezwzgtdnie postanowie PN-IEC 60364-5-523 —
Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mam@posaenia elektrycznego.
Obcizalnasci diugotrwate przewodow, tablica 52-B1- Wykaz spo®w podstawowych i
52-B2 — Wykaz sposobow wykonania instalacji zgodirginstrukcjami w celu okééenia
obcigzalnasci pradowej dtugotrwatej.
Uktadapc przewody pod tynkiem lub w tynku najebezwzgtdnie przestrzega
postanowié@ PNIEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w otasiek budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Ohbgalncsci diugotrwate przewodow,
tablica 52-B1- Wykaz sposobéw podstawowych i 52-B&ykaz sposobéw wykonania
instalacji zgodnych z instrukcjami w celu oilenia obcyzalnasci pradowej diugotrwatej.
W przypadku konieczr$gi wykonywania bruzd pod przewody w tynku lub padio
betonowym, ceglanym lub gipsowym natebezwzgtdnie wywac do tego celu
bruzdownic. Utaone przewody i kable w trasach kablowych, na tynkkkanatach
kablowych oraz przy weégiach i wygciach z puszek oraz rozdzielnic ngleznakowsa,
uzywajac oznacznikow adresowych.

3.6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

a) Kontrola jakéci materiatow:
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t maszpowiadd wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.
b) Kontrola jakdéci robot:
23
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Uwagi ogdlne
Kontrola jakdci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgédmnwykonania robot z
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacj Techniczi i poleceniami Inspektora.
Kontroli jakosci podlegag prace zwdzane z uktadaniem przewodow i kabli w trasach
kablowych, na tynku, pod tynkiem oraz w kanatachl&aych. Kontrola jakéci robot
powinna obejmowanastpujace badania:
- zgodndci z Dokumentagj Projektowvy;
- utozenia przewodow i kabli;
- wykonania mocowaprzewodow i kabli;
- oznakowania przewodoéw i kabli;
- Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektows polega na poréwnaniu
wykonywanych bdz wykonanych robét z Dokumentgdprojektows oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgoditd na podstawie ogtizin i pomiaréw;
- Przed przysgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najjivhgniowym
wyprzedzeniem powiadoinwestora o rodzaju i terminie badania.
c) Badania przed przygiieniem do robot:
Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekalravestorowi wszystkie
swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bgzhtdokumentéw nie
mog by¢ wbudowane.
d) Badania w czasie wykonywania robot:

Uktadanie przewodéw i kabli

Podczas uktadania przewododw i kabli i po zZataeniu tych robot naky przeprowadzi
nastpujace badania:

- sprawdzt¢ zgodnd¢ wbudowywanych materiatdw z przekazanymiadectwami jakéci i
atestami poprawrsé montau oznacznikow adresowych,

- zgodnd¢ z Projektem utzenia przewodow i kabli.

Wszystkie pomiary utonych przewodow i kabli natg wykonywa z czstotliwasciag

uzgodnion z Inspektorem, a uzyskane wyniki nadgy¢ uznane za dobre,7eli nie g gorsze
od zat@onych w Projekcie nie wcej niz 0 5%.

3.7 OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest dla:

- przewody — 1 m;
- kable — 1 m.
3.8 ODBIOR ROBOT
a) Odbior czsciowy:
Odbiér czsciowy przeprowadza sizgodnie z postanowieniami Specyfikaciji Technicznej

b) Odbior techniczny kacowy:

Odbiér techniczny kixcowy przeprowadzagzgodnie z postanowieniami Specyfikacji
Technicznej. Do odbioru nalg przedstawd: 24
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- dokumentacje powykonawgz
- protokoty badania przewodow i kabli.

3.9 PODSTAWA PLATNO SCI

Roboty zwjzane z uktadaniem przewodow i kabli ptatgenvg) ceny obmiaru, ktéry
zawiera:

- utozenie przewodow;

- utozenie kabli.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE

a) Polskie Normy:

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Olgialncgici dlugotrwate przewodow.

PN-E-04405 Pomiary rezystancji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewnizg bezpiecaestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
PN-E-05023 Urzdzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwamwoid@w gotych
oraz izolacjizyt zerowych i ochronnych i ochronnych w przewodakhblach.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-90054 Przewody jedatowe o izolacji polwinitowe).

PN-E-90184 Przewody wietgtowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacyjvarzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne na¢g@piznamionowe 0,6/1kV.
ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczngytami aluminiowymi z polietylenu
usieciowanego i powtoce polwinitowej.

b) Inne akty prawne:

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawddwiane z péniejszymi zmianami.
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogolreepisy bezpieczstwa i higieny
pracy.

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpigést@a i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-moriawych i rozbiorkowych.

4. INSTALACJA UZIEMIAJACA

41 MATERIALY

Uziom wykonywany jest z tay stalowej o przekroju 25x4mm. drag zakop& w ziemi

na gkbokadici srednio 0,7m w odlegkei od fundamentéw budynku minimum 1m. Zgodnie
z obowgzujagcymi normami warté¢ oporngci uziemienia nie mee by wigksza od 3Q

dla zhcz kablowych i ostatnich stanowiskvdetleniowych, 1@ w miejscach

instalowania ogranicznikow przepii wartasci podanej w dokumentacji projektowej, dla
stacji transformatorowych (lecz niegeej niz 5Q).

Uziom poziomy promienisty sktadaesa kilku ramion wykonanych z §¢ay stalowej o
diugasci 6-h20m kade, rozchodgcych s¢ w ziemi promienicie od przewodu 25
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uziemiapgcego. Miejsce paktzenia ramion z przewodem uziem@jm wykonane jest
najczsciej przez spawanie.

Uziom naturalny stanowi przede wszystkim zakoparm@emi si€ wodocggowa
wykonana z rur stalowych pmzonych metalicznie. Na uziom mphy¢ wykorzystane
rowniez inne rurocigi, z wyjatkiem rurocagdw stizacych do przesytania gazow lub
cieczy palnych.

Zaciski umieszcza sina przewodzie uziemigym na wysokéci okoto 80cm nad zieri
Zaciski shig do przeprowadzania okresowych kontrolnych pomiaosparngci uziomu.
Sposob ich wykonania (najgziej dwiesruby zaciskowe) musi unmbwi ¢ tatwe
odfgczenie przewodu uziemigiego od przewodu odprowadzeggo w chwili
przeprowadzania pomiarOw opoK’eo

4.2 BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Badanie sprawriai instalacji naley wykona zgodnie z polsknormy.

4.3 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét zwihzanych z wykonaniem instalacji powinnatkyrzeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiaiskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanosataowych”.

- Kazda dostarczona partia materialtdw powinné bgopatrzona ¥wiadectwo kontroli
jakaosci producenta.

- Wyniki przeprowadzonych baflaalery uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnionélidedrekolwiek z wymaga nie zostato
spetnione, naley dary fazg rob6t uzné za niezgodiyp z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowaélbadanie ponownie.

4.4 ODBIOR ROBOT

Po przeprowadzeniu pomiaroéw opofaianstalacji przewidzianych dla danego rodzaju
roboét naley dokona koncowego odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze kfcowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejanami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot;
- dokumenty dotycice jakadci wbudowanych materiatovéwWiadectwa jakéci wydane
przez dostawcow materiatow);
- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheg@owych.

Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:
- zgodneéc¢ wykonania z Dokumentagcprojektows oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotycgcymi zmian i odsipstw od Dokumentacji projektowey;

- protokoty bada.
26
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4.5 ODBIOR ROBOT

a) Odbior czsciowy:
Odbior czsciowy przeprowadza sizgodnie z postanowieniami Specyfikacji Technicznej

b) Odbidr techniczny kiccowy:
Odbiér techniczny kixcowy przeprowadzagzgodnie z postanowieniami Specyfikacji
Technicznej. Do odbioru nalg przedstawd:

- dokumentacje powykonawgz
- protokoty badania.

4.6 PODSTAWA PLATNO SCI

Roboty zwjzane z uktadaniem przewoddw i kabli ptatgevg) ceny obmiaru, ktory zawiera:
- utozenie instalaciji.

4.7 PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowgrulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czs¢ 2: Ekranowanie obiektoéw, paizenia wewatrz obiektow i uziemienia.

27
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