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NAZWY I KODY ZAMOWIENIA WG CPV:

e (CPV-31.31.10.00-9 Podlaczenia energetyczne;

e (CPV-31.32.12.10-7 Kabel niskiego napigcia;

e (CPV-31.50.00.00-1 Urzadzenia o$wietleniowe 1 lampy elektryczne;

e (CPV-45.20.00.00-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czg¢$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej;

e (CPV-45.23.00.00-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu;

e (CPV-45.23.14.00-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych;

e (CPV-71.25.00.00-5 Ustugi architektoniczne, inzynietyjne i pomiarowe.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nowoprojektowanego
oswietlenia drogowego na ul. Mieszka I w Walbrzychu

1.2  Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét polegajacych
na budowie o$wietlenia ulicznego na drogach miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4  Okreslenia podstawowe

141 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

14.2  Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy
do zamocowania i ustawienia oprawy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.3 Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez Zrédlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania 1 polaczenia z instalacja elektryczna.

1.44 Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5 Ustdj - rodzaj fundamentu plaskiego dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6  Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
os$wietleniowe.

1.4.7 Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii , w ktérym jakakolwick czg$é rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakakolwick cze§é rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia
naziemnego lub podziemnego.

1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania robét oraz ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa. Do obowiazkéw wykonawcy nalezy:
e dokona¢ odbioru terenu budowy i dokumentacji projektowe;j,
e zabezpieczy¢ teren prac,
e wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacjq projektowa, w czasie i terminie uzgodnionym
z zamawiajacym,
e stosowal przepisy p. pozarowe,
e chroni¢ wlasnos¢ publiczna i prywatna,
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e stosowac si¢ do przepiséw BHP,
e przestrzega¢ obowigzujace przepisy prawne.

Wryklucza si¢ stosowanie materialéw niedozwolonych zagrazajacych zdrowiu 1  zZyciu,
pochodzacych z odzysku i z niewiadomego Zrédla.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wszystkie materialy i wyroby budowlane powinny by¢ przeznaczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Certyfikaty Zgodnosci
z Polska Normg lub Certyfikaty zgodnos$ci z Aprobata Techniczna oraz posiada¢ Certyfikat na Znak
bezpieczenistwa. Przechowywanie i sktadowanie materialéw zgodnie z warunkami techniczoymi

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piaseck stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2 Rura ostonowa

Rury stuzaca oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ rura z tworzywa sztucznego
HDPE, nieprzewodzacego w kolorze niebieskim. Wnetrza $cianek powinny by¢ gltadkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.2.3 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3  Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace
na nie obciazenia. Wnetrza $cianck powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Stosowac na przepusty kablowe rury gruboscienne HDPE-S & 75 z polichlorku winylu. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 stosowa¢ kolor niebieski

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do oswietlenia ulic i drég powinny spelnia¢ wymagania obowiazujacej normy PN
HD 603 S1:2006. Stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, 4-zylowe o zylach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
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ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dobér kabli wykonano w oparciu
o obliczenia techniczne. Stosowaé na projektowanym odcinku kable YAKXS 4x35 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3 Oprawy

Nalezy stosowaé dla o$wietlenia drogowego oprawy spelniajace wymagania PN-EN 60598-

1:2015-04.

Wymagania stawiane oprawom typu LED:

-MET

oprawa powinna legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pylu i wody nie
mniejszym niz IP 66 oraz by¢ wyposazona w system regulujacy ci$nienie wewnatrz
i na zewnatrz oprawy, ktéry minimalizuje zjawisko kondensacji pary wodnej odpornosé
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych;

korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego o bardzo wysokiej
odpornosci na uderzenia min. IK 08;

klosz oprawy powinien by¢ wykonany z plaskiego, hartowanego szkla (odpornosci
na uderzenia min. IK 08);

w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy cieplo
emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiala
swobodne odprowadzanie wody 1 brudu osadzajacego si¢ na oprawie;

trzpien mocujacy oprawe powinien umozliwia¢é montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na regulacje kata nachylenia oprawy od 00
do 100;

elementy mocujace oprawe na stupie, wysiggniku (Sruby, podkladki) powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej i gwarantowaé stabilny montaz;

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej
barwie $wiatta 4100K +/- 200K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

panel LED powinien by¢ wyposazony w kostke przylaczeniows, ktéra w razie awarii
powinna umozliwia¢ jego szybka wymiang. Panel LED powinien stanowi¢ integralng
calosé i nie by¢ rozcztonkowany na pojedyncze moduly polaczone ze soba polaczeniami
lutowanymi;

oprawa powinna byé wyposazona w grupe soczewek ksztaltujacych rozsyl $wiatla
o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia sig
ktérej$ z diod zmienil si¢ jedynie strumiefi $wietlny emitowany przez oprawe a nie jej
rozsyt §wiatla (powinna by¢ zachowana réwnomierno$¢ o$wietlenia na calej powierzchni
oswietlanej drogi);

oprawa powinna byé wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy w przysztosci
integracje systemu redukciji mocy 1 indywidualnego zarzadzania praca kazdej oprawy oraz
zbieraniem informacji (sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI);

oprawa wyposazona w uklad zasilajacy umozliwiajacy utrzymanie stalego strumienia
swietlnego przez caly zalozony okres eksploatacji - system umozliwiajacy zachowanie
w calym okresie eksploatacji przewidzianym na 20 lat, wymaganych poziomdw
parametréw os$wietleniowych, eliminujacy zawyzanie w poczatkowym okresie eksploatacii
tych pozioméw (réwniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymagajacych stosowania
zapasu projektowego dla zachodzacych zmian strumienia $wietlnego w  czasie
eksploatacji;

oprawy musza posiada¢ dostgpne bazy danych dla ogélnodostepnych programéw
obliczeniowych parametréw oswietleniowych;

oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

oprawy wykonane w II klasie ochronno$ci;
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mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze stupa;
wspotczynnik mocy > 0,9;

zakres temperatur pracy: -350C = To = 450 ;

zaklécenia sieci elektrycznej THD < 20%;

e konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ latwag modulowa wymiang LED oraz
beznarzedziows wymiane ukladéw zasilajacych;

e wyposazona w system optymalnego odprowadzania ciepla (termiczne rozdzielenie
pomiedzy ukladem zasilajacym a ukladem optycznym) oraz wyposazona w czujnik
termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu;

e oprawa musi by¢ wyposazona w roztacznik odlaczajacy napiecie po jej otwarciu.

2.4  Stupy oswietleniowe

e shupy powinny przenosic¢ sity wynikajace, z obciazenl urzadzeniami o§wietleniowymi oraz
z obciazent uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-
02011i PN-B-02013;

e stupy wkopywane musza posiadaé zabezpieczenie przed korozja czesci podziemnej oraz
do wysokosci 0,5m cze$ci nadziemnej elastomerem lub materialem o podobnych
wlasciwosciach w kolorze zblizonym do koloru stupa;

e stupy wkopywane w ziemie muszg by¢ rurowe stozkowe (zbiezne) stalowe;

e stupy muszg by¢ zabezpieczone powloks antyplakatows do wysoko$ci 2m;

e stupy i wysiegniki musza by¢ ocynkowane ogniowo;

e stupy przystosowane do 111 strefy wiatrowej;

e stupy musza by¢ kompatybilne ze wszystkimi rodzajami wysiegnikw;

e otwor, przez ktory wprowadzany jest kabel do slupa powinien by¢ zabezpieczony
(wykoficzony) w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniom kabla;

e wysiegniki powinny by¢ wykonane jako tukowe;

e wysiegnik w polaczeniu ze stupem powinny pozwala¢ na montaz opraw oswietleniowych
na wysokosci do 6 do 10m zgodnie z wyliczeniami fotometrycznymi;

e skladowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekltadek z drewna migkkiego;

e stupy na budowe winny by¢ transportowane na samochodzie z diuzyca;

e skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym
1 zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.5 Wysiegniki

Stosowaé typowe wysiggniki rurowe stalowe, mocowane na stupie. Zastosowal wysi¢gniki
zgodnie z wyliczeniami fotometrycznymi. Zabezpieczenie antykorozyjne wysiegnikéw 1 konstrukeji
stalowych: cynkowanie (5-cio letnie zabezpieczenie przed korozja).

2.6  Sterowanie praca oswietlenia

Sterowanie czasem $wiecenia odbywa si¢ za pomocg sterownikéw astronomicznych z mozliwoscia
zdalnej zmiany parametréw pracy, zabezpieczenia obwoddw odbiorczych oraz kompensator mocy biernej
wraz z ukladem soft startu w celu ograniczenia negatywnego wplywu zrédel LED na system
elektroenergetyczny. Do sterowania oswietleniem zastosowaé sterownik umozliwiajacy zdalng zmiane
programéw pracy o$wietlenia, monitorowanie stanu pracy obwodow odejsciowych z PPE w tym
parametréw  elektrycznych.  Sposéb  komunikacji  z  sieci Internet do PPE  bezprzewodowy
za pomocy taczy GSM/GPRS.

Oprawy musza posiada¢ mozliwosé redukcji mocy zadawanej ze sterownika centralnego
zamontowanego w szafce o$wicetleniowej.
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W przypadku zastosowania "systemu nadaznego" sterujacego oswietleniem system sterowania
oswietleniem powinien zapewniac realizacje ponizszych funkcji:

e redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw;
e mozliwos¢ podlaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat
praca pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego polaczenia);

e mozliwo$¢ zmiany konfiguracji poprzez sie¢ bezprzewodows dla wszystkich opraw
jednoczesnie;

e automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

e uwzglednienie zaprojektowanego wspolczynnika utrzymania — utrzymanie stalego
strumienia Swietlnego w czasie;

e mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki pracy
zrédla);

e dodawanie nowych punktéw $wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodow, laczenia obwodow itp.);

e mozliwo$¢ instalacji czujnika poza oprawa, z ktérego sygnal bedzie przekazywany
do systemu;

e system sterowania oS$wietleniem powinien sktadaé si¢ ze sterownikéw lokalnych,
montowanych w oprawie, sterujacych statecznikiem elektronicznym. Uszkodzenie
pojedynczego punktu §wietlnego nie moze mie¢ wplywu na prace reszty systemu. System
ma opiera¢ si¢ na komunikacji bezprzewodowej w pasmie ISM 2,4 GHz zgodnej
z miedzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4). Poszczegdlne elementy
systemu majg tworzy¢ sie¢ typu MESH. Sie¢ ta cechuje si¢ autodiagnostyka —
automatycznie wybiera optymalne $ciezki polaczen i samoprzekierowuje si¢ w przypadku
awarii ktoregokolwiek z elementow;

e sterowniki lokalne powinny charakteryzowac si¢ ponizszymi parametrami:

e dzialanie w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4),

e mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomoca sygnatu analogowego (1-10V) lub
cyfrowego (DALI), zmiana sposobu sterowania poprzez zmiang oprogramowania,

e posiadaé bezpotencjalowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowaé réwniez
innymi oprawami,

e mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

e muszg by¢ zainstalowane w odleglosci 100m od innego sterownika,

e mozliwos¢ przeprogramowania bezprzewodowo,

e mozliwos¢ dzialania poza oprawg jako router lub przekaznik sygnalu z czujnika
zewnetrznego.

2.7 Izolowane zlacze bezpiecznikowe (tabliczka stupowa)

W stupach stosowa¢ jako zabezpieczenie oprawy oéwietleniowej, wkladke topikowa
malogabarytowa DO-1, 2A, 6A. Tabliczke bezpiecznikowa nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. W stupach stosowac zlacza izolowane typu IZK-4 lub podobne, o stopniu szczelno$ci IP54.
2.8  Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiadaé¢ §wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty
1 $wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwos$ci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci,
material taki nalezy poddac¢ ponownemu badaniu.

2.9 Sktadowanie materiat6w na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miar¢ postepu robot.
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3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do robdt winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn,
sprzetu gwarantujacych jako§é robét. Przewidywany do uzycia sprzet nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

3.2  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowad
prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4. TRANSPORT
4.1 Transport materialéw i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastegpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosé robét:

e spawarki transformatorowej do 500 A;

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h;

e dzwignik hydrauliczny przenoszony z nap¢dem spalinowym 250 t

e  koparko-spycharka na podwoziu ciagnika 0,15m3

¢ podnosnik montazowy PHM na samochodzie

e pompa wysokoci$nieniowa hydrauliczna elektryczna 250 atm

e przyczepa dluzycowa do samochodéw do 4,5t

e  przyczepa skrzyniowa

samocho6d samowyladowczy 20-25t
samochéd skrzyniowy do 5.0t
$rodek transportowy

zespot pradotwor.3-faz. 20kVA
zuraw samochodowy do 4t

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robot.

e Wykonawca robot jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem
1 dokumentacjg oraz za jako§¢ wbudowanych materiatow.

o Wszystkie uzyte materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty. Przechowywanie
i sktadowanie materiatdéw powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi.

e  Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, sztuka
budowlang i pod nadzorem osoby uprawnione;.
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® Roboty nalezy wykonywaé¢ z duza ostrozno$cia, tak, aby nie naruszy¢ innych elementdéw
obiektu.

5.1.1 Wymagania ogélne wykonania robot elektrycznych instalacyjno — montazowych.

e Ustanowienie Kierownika Budowy ze strony wykonawcy;

e ustanowienie Inspektora Nadzoru ze strony inwestora;

e wykonywanie prac elektrycznych przez osoby posiadajace aktualne zaswiadczenie
kwalifikacyjne;

e kierowanie robotami przez osoby z uprawnieniami budowlanymi;

e sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.

5.1.2 Wymagania dotyczace organizacji na terenie budowy.

Wykonawca robdt elektrycznych zobowiagzany jest do stworzenia zaplecza budowy.
Organizacja placu budowy, jego zabezpieczenie i ochrona pozostanie w gestii Wykonawcy. W czasie
prowadzenia robot elektrycznych budowany odcinek os$wietlanej drogi pozostaje otwarty. Prace
prowadzi¢ przy S$wietle dziennym, a po skonczonej dziennej pracy przywrdci¢ teren do stanu
pierwotnego w zakresie zasilania w energi¢ elektryczng i bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi harmonogram i terminarz z zakresem robdt, planowanych
wylaczen energii elektrycznej oraz opis utrudnien i przedsigwzigtych zabezpieczen w zakresie
bezpieczenstwa ruchu drogowego. O planowanych wytaczeniach sieci energetycznej nalezy uprzedzi¢
z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowanych mieszkancow. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
1 poleceniami Inspektora Nadzoru. W warunkach budowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo pracownikdéw, bezpieczenstwo osob postronnych, oraz bezpieczenstwo ruch
drogowego przy zajmowaniu czgsci pasa drogowego.

5.1.3 Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym porgcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega
odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

5.2 Warunki szczegélowe
5.2.1 Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé
recznie, ze wzgledu na duza ilosé korzeni i znajdujacych si¢ czynnych sieci. Po przygotowaniu wykopu
zgodnie z normami ponownie ulozyé nowy kabel. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
natuszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
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atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Kable w ziemi nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty,
w  pozostatych  przypadkach  kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o  grubosc
co najmniej 10 cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co mnajmniej 15 cm oraz przykry¢é folia
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego 1 uzupelni¢c wykop do poziomu gruntu.
W przypadku gruntu nienadajacego sie do zasypania wykopu (kamienie, glina itp.) nalezy
dokona¢ wymiany gruntu na calej glebokosci wykopu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedltug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzent fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

5.2.2 Zasilanie

Wykona¢ zgodnie z otrzymanymi warunkami przylaczeniowymi i rozwigzaniem technicznym
okreslonym w projekcie budowlanym.

5.2.3 Montaz stupow

Dobrano stupy stalowe, wkopywane, ocynkowane ogniowo, o wysokosci dobranej wedtug wyliczen
fotometrycznych (wysokos¢ od poziomu gruntu do miejsca mocowania oprawy), cylindryczne o zmiennej
srednicy. Stupy wyposazyé w zabezpieczenie przed korozja cze$ci podziemnej oraz cze¢sci nadziemnej do
wysokos$ci 0,3m od gruntu rekawem termokurczliwym z tworzywa sztucznego. Do wys. 2m na poziomem
gruntu stup zabezpieczy¢ powloka antyplakatowa. Stupy posadowi¢ w uprzednio przygotowanych
wykopach na plycie betonowej, zapobiegajacej osiadaniu stupa w ziemi. W stupach stosowaé zlacza
izolowane typu IZK-4 lub podobne, o stopniu szczelnosci IP54, wyposazone we wkladki topikowe
maltogabarytowe typu DO-1, 2A. Oprawy podlaczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie przewodami
YDY 3x2,5mm?2/750V. Na stupach zabudowac wysiegniki stalowe ocynkowane ogniowo.

5.2.4 Montaz wysiggnikow

Wysiegniki typowe do odpowiednich stupéw i opraw, nalezy montowaé w sposéb przewidziany
przez wytwoérce, zapewniajacy ich wlasciwe usytuowanie i trwale zamocowanie. Wysi¢gniki nalezy
demontowaé¢ i montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Montowane wysi¢gniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia * 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢ do tego, aby czg¢sci ukosne
wysicgnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej pod jednakowym katem do powierzchni
oswietlanej jezdni. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawsa lub cigzarem
réwnym cigzarowi oprawy.

5.2.5 Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy oswietleniowe zainstalowane beda na slupach lub na wysiegnikach rurowych. Montaz opraw na
wysiegnikach nalezy wykonywal przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zmontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciagnieciu przewodoéw zasilajacych do stupéw. Nalezy
prowadzi¢ przewody kabelkowe miedziane YDY 3x2,5 mm?2/750 V. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposob trwaly, aby nie zmienily swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru. Elementy regulacyjne opraw ksztaltujace rozsyl $wiatta powinny by¢ ustawione zgodnie
z pozycjami wskazanymi w projekcie o$wietleniowym w wydrukach raportu obliczed parametrow
oswietleniowych. Z uwagi na bezpieczefistwo eksploatacji dopuszcza si¢ zastosowanie wylacznie opraw w
II klasie ochronnosci.
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5.2.6 Numeracja stupow i szaf o§wietleniowych

W projekcie zastosowano numeracje¢ pogladowa. Tre$¢ numeracji oraz sposéb wykonania
docelows nalezy ustali¢ z zamawiajacym w trakcie prac. Zaleca si¢ umieszczenie opisOw na wysokosci
1,7m nad poziomem gruntu.

5.2.7 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez geodete. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza
niz 5°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieni gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy slupach oswietleniowych, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m. Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzed podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie
1 . o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie
2 . R . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi WOdO(.Ilﬁt.gO\Vﬁ, sc1§kowe, cieplne, 50 %) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych
7 .. - - 80
(ustdj, podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np.
8 - 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
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5.3 Uziemienie ochronne

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w ukladzie TN-C stosujemy szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku pojawienia si¢ napigcia na elementach normalnie nie bedacych pod
napieciem. Sie¢ o$wietleniowa projektowana jest 4-przewodowa z bednarkg Fe-Zn 25x4mm.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne, winny by¢ trwale podlaczone do przewodu PE sieci.
Rezystancja uziomu szafki oraz stupéw, nie moze by¢ wigksza od 10Q. Wykona¢ pomiary elektryczne
wg SEP-E-004.

5.4 Pomiary i badania linii o§wietleniowej

W ramach tych czynnosci nalezy przeprowadzi¢ badania i kontrolne pomiary:
e cigglosci zyl roboczych i powrotnych,
e rezystancji izolacji, dokonujac odczytu po czasie ustalenia si¢ mierzonej wartosci;
e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej;
® opornos$¢ uziemien;
e zgodnosci z wymaganiami norm, dokumentéw, wedltug ktorych zostaly wykonane.
Wryniki przeprowadzonych badan 1 pomiaréw muszg by¢ udokumentowane pisemnymi
protokétami. Do przeprowadzenia powyzszych badant i pomiaréw nalezy zaangazowal osobe majaca
odpowiednie aktualne uprawnienia.

5.5 Pomiar nat¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze wychylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia os$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa i ST.

Po zasypaniu slupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2  Stupy o$wietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows i BN-79/9068-01.
Latarnie, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

e dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

e prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

e jakoSci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

e jakosci polaczen Srubowych stupéw, stupow i opraw,
e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.
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6.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odleglosci folii ochronnej od kabla,
e rezystangji izolacji 1 ciaglosci zyl kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
1 ciagltosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Zastosowano poziom napiecia 3x230/400V, 50Hz oraz uktad sieciowy TN-C po stronie zasilania
1 TN-C-S po stronie sieci odbiorczych. Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym
przyjeto zgodnie z norma N SEP-E-001:

e system uziemien i polaczen wyréwnawczych,

e ochrona przez zastosowanie samoczynnego szybkiego wylaczania zasilania.

Uziomy i polaczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-001. Uziemienie stupéw
stanowi ochrong od bezposrednich wytadowan atmosferycznych. Zachowaé cigglo$¢ uziemien i potaczen.

Uziemienia stanowisk stupowych zaprojektowano, dla urzadzen nN-0,4kV w postaci bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4. Opornosé uziemient dodatkowych powinna byé mniejsza badz réwna 10Q

R =109Q).

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic
w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5 Pomiar nat¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obicktéw obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekgji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z obowiazujaca norma. PN-EN
13201-4:2016-03 Oswietlenie drog. Czesé 4. Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

Podane w obliczeniach fotometrycznych wartosci sa warto§ciami obliczeniowymi na réznych
odcinkach drogi. Pomiary wykonywane w terenie nie powinny znacznie odbiega¢ od wartosci
obliczeniowych.

Dobrane oprawy spetniaja wszystkie zatozenia 1 wymagania nowej normy PN-EN 13201-4:2016-
03 w zakresie o$wietlenia ulic i drég. Przy dokonywaniu pomiaréw nalezy zastosowa urzadzenie
do pomiaru luminancji o§wietlenia drogi. Urzadzenie pomiarowe winno mie¢ odpowiednie, potwierdzone
dokumenty legalizacyjne.

Szczegblowe obliczenia znajduja si¢ w egz. archiwalnym i projekcie budowlanym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,Budowa oswietlenia drogowego w Watbrzychu ul. Mieszka |”

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane
1 ponownie wykonane na koszt Wykonawecy.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.1  Rodzaj odbioru robdt

- odbiér robét zanikajacych
- odbiér koficowy

7.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykopy pod stupy i kable;
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem;
e wykonanie uzioméw tasmowych.

7.3 Dokumenty do odbioru koficowego robét

Po wykonaniu rob6t wykonawca uprzata teren prac oraz wykonuje proby montazowe, na ktore
sklada sie:

e  pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwoddw;

e  pomiary natezenia o$wietlenia;

e sprawdzenie prawidlowosci dzialania poszczegdlnych aparatéw;
e sprawdzenie gotowosci 1 funkcjonalnosci instalacji elektryczne;.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowal, oprocz dokumentdw
podstawowych:

e gecodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza;
e protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
e protokdl pomiaréw natgzenia oswietlenia.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Za wykonane roboty wykonawca otrzymuje wynagrodzenie okredlone w umowie zawarte]
w wyniku procedury przetargowej. W zaleznosci od szczegdlowych warunkéw kontraktu lub postanowient
umowy cena za roboty budowlane moze by¢ ustalona w formie wynagrodzenia ryczaltowego lub
kosztorysowego
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