=4

; TECH-MET

)

TECH-MET Sp. z 0.0.
ul. Wankowicza 20, 58-304 Watbrzych

NIP 886-298-95-85 REGON: 363068241 tel: 537 175 595, 604 773 988
email: biuro@techmet.walbrzych.pl www.techmet.walbrzych.pl

Zarzad Drég, Komunikacji 1 Utrzymania Miasta
Inwestor w Walbrzychu
58-300 Walbrzych, ul. Jana Matejki 1
tel. (74) 64-14-400, fax (74) 64-14-404
Nazwa Wymiana o$wietlenia ulicznego na wybranych ulicach
Inwestycji w Watbrzychu
Rodzaj UPROSZCZONA DOKUMENTACJA
opracowania: PROJEKTOWA
Lokalizacja Walbrzych — wybrane ulice
Branza Elektryczna
Funkcja Imi¢ i Nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant: mgr inz. Marck UAN.VI-6/3/125/90
) ) Wietrzykowski '

Oswiadczenie: niniejsze opracowanie jest zgodne z umowa i kompletne z punktu widzenia, ktéremu ma stuzy¢

Data opracowania: Kwiecien 2017r.




UPROSZCZONA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

» Wymiana oswietlenia ulicznego na wybranych ulicach w Walbrzychu "

Spis tresci

| £ 1< o OO PRSP PR RPPPPPPPPPO 3
1.1. Przedmiot OPraCOWANIA .....cccveeeeeeeeeiieeeiereeesreeesaeeesereeesseeesseeessseesssseesssseeessseeenns 3
1.2 INWESTOT ...ttt 3
1.3. Cel | ZaKreS OPraCOWANIA........ceeecureeeiieeeiieeeiireeeeteeeereeeeteeeeareessaeeessaeeessseeessseeenns 3
1.4, POAStAWA OPFACOWANIA. ... .cccuvreeeereeeireeeireeesreeesreeesreeeaseeeeseeesssseesssseessssesesseesns 3

2. Istniejgce uwarunkowania realiZaCyjne......cuueeeeecuvieeerriiieeeeeriiieeeeeireeeeesereeeessereeeeesnnnees 3
2.1. Inwentaryzacja opraw oraz Sieci OSWICIENIOWE] ........ccceuuvueeeeeeerieeeiiiiiiieeeeeeeennennns 3
2.2. Przyporzgdkowanie klas 0SWIi€tIeRIOWYCH ........ueeeeeeiiieieciiiiiiieeeiiieeeciiiiieeeeeeeeeseans 3
2.3. DODOT TOCY OPFAW ...uvvvveeiiiiieaeiiiiiieeeeeeeeecciittteee e s s e sirate e e e e e s s sssssssaaeeeeesesssannes 4

3. Wymagania dla sprzgtu 0SWiIetlenioWeEZO0 ....ccevvveeuiiiiiiieieiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiirreeeeeeeeesniaens 4
3.1. Wymagania dla oprawy drogowej w technologi LED: ...........ccccovveeviieecieeceieeee. 4
3.2. Wymagania dla oprawy parkowej w technologi LED: ...........ccccoeeeiiieecieeeeieeeee. 5
3.3. Wymagania dla oprawy drogowej stylizowanej w technologi LED: ......................... 6
3.4. Wymagania dla oprawy parkowej stylizowanej w technologi LED............cc.c........ 7
3.5 Wymagania dla oprawy drogowej ze Zrodtem sodowym: ..........ccccccvveveeeiiiineeiiinnnnnn. 8
3.6 Wymagania dla zrodet Swiatta SOAOWYCR: .......cc.uueeeeeeeiiiiieeiiiieeeeciieeeeecieee e 8

4. Wymiana shupow 0SWIetleniOWYCh. ....cccuviiiiiiiieiiicciie e 9
4.1. Wymagania materiatowe dla SUpPOW StALOWYCH ..........uvevveeiiiiiiieiiiiiiiiieeeseeeeeieaees 9
5. OCHIONG O POTAZEN. ...oevveeieeeiiiiiieieeiieeeeciiiteee e e e e eeerreee e e e s s e sssaaataaeeeesssssssaaeaeeas 9
6. Odtworzenie NAWIEIZCANI......cc.eiiiviiriiiiiiciciccce e 9
T OADIOF ODICKIU. ...ttt ettt e s e eeeee s 9
8. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inWestyCji ..........euueeeeeeeeeennn. 10
Q. UWAZIE KOTLCOWE .....vveeeeaeeeeeeeciiteteae e e e e ettt e e e e s e e e aeaaaeeaae s s esssasaaaaaeesseennnsnns 10
L0, ZAIGCZNTKI: ....evvveeeeeeeeeiiieeeee ettt e e ettt e e e e e e s e s saaareeeeeesesssssssasaaaeaaesanns 10

-MET




UPROSZCZONA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

» Wymiana oswietlenia ulicznego na wybranych ulicach w Walbrzychu "

1.Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wymiana o$wietlenia ulicznego na wybranych ulicach
miasta Watbrzycha.

1.2. Inwestor
Gmina Watbrzych - Zarzad Dré6g, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu.

1.3. Cel i zakres opracowania

Niniejszy projekt wymiany o$wietlenia drogowego na tereniec Miasta Walbrzycha,
wykonano dla Zarzadu Drég, Komunikacji 1 Utrzymania Miasta w Watbrzychu. Ma on na
celu okreslenie zakresu 1 kierunkow dzialania w procesie modernizacji o$wietlenia
drogowego dla osiggnigcia normatywnego o$wietlenia przy minimalnej mocy

zainstalowanych urzadzen oswietleniowych.

1.4. Podstawa opracowania

umowa i uzgodnienia z inwestorem;

warunki techniczne;

inwentaryzacja z natury istniejgcego sprzetu oraz sieci oswietleniowej;
schematy jedno-kreskowe obwodow oswietleniowych;

normy i przepisy budowy;

e norma PN-EN 13201 dotyczaca o$wietlenia drog.

2. Istniejace uwarunkowania realizacyjne

2.1. Inwentaryzacja opraw oraz sieci oswietleniowej

Modernizacja oswietlenia drogowego wykonana zostala na podstawie inwentaryzacji
instalacji i urzadzen o$wietleniowych na analizowanym obszarze. Dane zawarte w
inwentaryzacji stanowily podstawe do wykonania komputerowych obliczen parametrow
oswietleniowych z zastosowaniem energooszczednych opraw os$wietleniowych oraz
analizy technicznej i ekonomicznej systemu oswietlenia drogowego.

2.2. Przyporzgdkowanie klas oswietleniowych

Inwentaryzujac system o$wietleniowy dla analizowanej drogi, poziomy wymagan
o$wietleniowych dostosowano do Klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi oraz
zaobserwowanego ruchu. Przyporzadkowano, poszczegdlnym rodzajom drég odpowiednie
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kategorie o$wietlenia, ktore wustalono na podstawie wskazan normy PN-EN 13201, a
nastepnie przyporzadkowano im klasy.

2.3. Dobor mocy opraw

Za podstawe doboru opraw i zrddet §wiatta przyjeto obliczenia wykonane zgodnie z
wymaganiami dla dobranych klas o$wietlenia. Obliczenia parametrow oswietleniowych
wykonano za pomocg programu DIALUX. Do obliczen projektu modernizacji o§wietlenia
ulicznego na terenie Miasta Walbrzycha wykorzystano oprawy firmy Schreder typu Eger,
Ampera, Ambar, Calla, Valentino.

Dla ulic o nawierzchni nieutwardzonej mozna nie stosowa¢ norm poziomu os$wietlenia,
jezeli jednak ulice nieutwardzone przebiegaja na terenie zabudowanym lub przenosza ruch
pieszy, ze wzgledow bezpieczenstwa publicznego powinny by¢ o$§wietlone.

Dobdr mocy opraw uwzglednia montaz nowych opraw o$wietleniowych na kazdym stupie.
W zakresie modernizacji o$wietlenia ulicznego nalezy wymieni¢ istniejace oprawy na
nowe zgodnie z projektem.

3. Wymagania dla sprzetu oswietleniowego

3.1. Wymagania dla oprawy drogowej w technologi LED:

1. oprawa powinna legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pytu 1 wody
nie mniejszym niz IP 66 oraz by¢ wyposazona w system regulujacy ciSnienie
wewnatrz 1 na zewnatrz oprawy, ktory minimalizuje zjawisko kondensacji pary
wodnej;

2. korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego o bardzo
wysokiej odpornosci na uderzenia min. 1K 08;

3. klosz oprawy powinien by¢ wykonany z plaskiego, hartowanego szkta (odpornosci
na uderzenia min. 1K 08);

4. w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy
ciepto emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora
umozliwiata swobodne odprowadzanie wody 1 brudu osadzajacego si¢ na oprawie;

5. trzpien mocujacy oprawe powinien umozliwia¢ montaz zaroOwno na wysi¢gniku jak
1 bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na regulacje kata nachylenia oprawy
od 0° do 10°;

6. elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej 1 gwarantowac stabilny montaz;

7. oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowane;j
barwie swiatla 4100K +/- 200K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

8. panel LED powinien by¢ wyposazony w kostke przylaczeniowa, ktora w razie
awarii powinna umozliwia¢ jego szybka wymiang. Panel LED powinien stanowi¢
integralng cato$¢ i nie by¢ rozczlonkowany na pojedyncze moduly polaczone ze
sobg potagczeniami lutowanymi;
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oprawa powinna by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztaltujacych rozsyt §wiatta

o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé
indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku
przepalenia si¢ ktorejs z diod zmienil si¢ jedynie strumien $wietlny emitowany
przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatla (powinna by¢ zachowana réwnomiernosé
oswietlenia na catej powierzchni o§wietlanej drogi);

oprawa powinna by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajagcy w
przysztosci integracje systemu redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania praca
kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji (sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI);
oprawa wyposazona w uklad =zasilajacy umozliwiajacy utrzymanie stalego
strumienia $wietlnego przez caly zalozony okres eksploatacji - system
umozliwiajacy zachowanie w calym okresie eksploatacji przewidzianym na 20 lat,
wymaganych poziomow parametrow os$wietleniowych, eliminujacy zawyzanie w
poczatkowym okresie eksploatacji tych poziomdéw (réwniez mocy opraw) przy
rozwigzaniach wymagajacych stosowania zapasu projektowego dla zachodzacych
zmian strumienia Swietlnego w czasie eksploatacji;

oprawy muszg posiada¢ dostepne bazy danych dla ogdlnodostepnych programow
obliczeniowych parametrow oswietleniowych;

oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

oprawy wykonane w II klasie ochronnosci;

mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez konieczno$ci zdejmowania oprawy ze shupa;
wspotczynnik mocy > 0,9;

zakres temperatur pracy: -35°C > T, > 45°;

zaklocenia sieci elektrycznej THD < 20%;

konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ tatwag modulowa wymiang LED oraz
beznarzedziowa wymiane¢ uktadow zasilajacych;

wyposazona w system optymalnego odprowadzania ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy ukladem zasilajagcym a ukladem optycznym) oraz wyposazona w czujnik
termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu;

. oprawa musi by¢ wyposazona w roztacznik odigczajacy napigcie po jej otwarciu;

3.2. Wymagania dla oprawy parkowej w technologi LED:

1.

oprawa powinna legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody
nie mniejszym niz [P 66;

korpus oprawy wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminiowego o bardzo
wysokiej odpornos$ci na uderzenia min. K 08;

klosz opraw wykonany z materialu o wytrzymatosci nie mniejszej jak IK08 o
zwigkszonej odpornos$ci na promieniowanie UV;

montaz oprawy powinien si¢ odbywac bezposrednio na shupie;

oprawa powinna by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy w
przysztosci integracj¢ systemu redukcji mocy i1 indywidualnego zarzadzania praca
kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji (sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI);
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6. oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowane;j

barwie §wiatla 4100K +/- 200K 1 o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

7. oprawy wykonane w II klasie ochronnosci;

8. oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnos$ci, np. ENEC.

9. Wartosci wskaznika udziatu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009;

10. oprawa musi posiada¢ dostepne bazy danych dla ogdélnodostepnych programéw
obliczeniowych parametrow o§wietleniowych;

11. utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu
sterujagcego do 500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

3.3. Wymagania dla oprawy drogowej stylizowanej w technologi LED:

1. oprawa powinna legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pytu 1 wody
nie mniejszym niz IP 66;

2. korpus oprawy wykonany z ciSnieniowego odlewu aluminiowego o bardzo
wysokiej odpornosci na uderzenia min. 1K 08;

3. klosz opraw wykonany z materialu o wytrzymato$ci nie mniejszej jak IKOS, o
zwigkszonej odpornosci na promieniowanie UV;

4. trzpieh mocujacy oprawe powinien umozliwia¢ montaz podwieszany;

5. oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowane;j
barwie $wiatlta 4100K +/- 200K 1 o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

6. panel LED powinien by¢ wyposazony w kostke przytaczeniowa, ktora w razie
awarii powinna umozliwia¢ jego szybka wymiang. Panel LED powinien stanowi¢
integralng cato$¢ i1 nie by¢ rozczlonkowany na pojedyncze moduly pofaczone ze
sobg potaczeniami lutowanymi;

7. oprawa powinna by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy w
przysztosdci integracje¢ systemu redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania praca
kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji (sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI);

8. oprawa wyposazona w uklad zasilajacy umozliwiajacy utrzymanie statego
strumienia $wietlnego przez caly zalozony okres eksploatacji - system
umozliwiajacy zachowanie w catym okresie eksploatacji przewidzianym na 20 lat,
wymaganych poziomoéw parametrow oswietleniowych, eliminujacy zawyzanie w

poczatkowym okresie eksploatacji tych pozioméw (réwniez mocy opraw) przy
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rozwigzaniach wymagajacych stosowania zapasu projektowego dla zachodzacych

zmian strumienia $wietlnego w czasie eksploatacji;

oprawy muszg posiada¢ dostgpne bazy danych dla ogdlnodostgpnych programow
obliczeniowych parametrow o$wietleniowych;

oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE;

oprawy wykonane w II klasie ochronnosci;

mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez koniecznos$ci zdejmowania oprawy ze stupa;
wspotczynnik mocy > 0,9;

zakres temperatur pracy: -35°C > T, > 45°;

zaklocenia sieci elektrycznej THD < 20%;

konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ tatwg modulowa wymiange LED oraz
beznarzedziowa wymiang ukladow zasilajacych;

utrzymanie strumienia S$wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu
sterujgcego do 500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA
(zgodnie z IES LM-80 — TM-21).

3.4. Wymagania dla oprawy parkowej stylizowanej w technologi LED

1.

2.

o

10.

oprawa powinna legitymowac sie stopniem ochrony przed wnikaniem pyhu i wody
nie mniejszym niz IP 66;

korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego o bardzo
wysokiej odpornosci na uderzenia min. IK 08;

klosz opraw wykonany z materialu o wytrzymalosci nie mniejszej jak IKO8 o
zwiekszonej odpornosci na promieniowanie UV,

montaz oprawy powinien odbywac¢ si¢ bezposrednio na stupie lub od gory;

oprawa powinna by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajagcy w
przysztosci integracje systemu redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania praca
kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji (sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI);
oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej
barwie Swiatla 4100K +/- 200K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

oprawy wykonane w II klasie ochronnosci;

oprawa musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci WE;

warto$ci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009;

oprawa musi posiada¢ dostgpne bazy danych dla ogoélnodostgpnych programéw
obliczeniowych parametrow o$wietleniowych;
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3.5 Wymagania dla oprawy drogowej ze Zrodlem sodowym:

1.

10.
11.

12.

korpus opraw wykonany z odlewu aluminiowego, o wytrzymatosci na uderzenia IK
08;

oprawa powinna legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody
nie mniejszym niz I[P 66, w przypadku konstrukcji dwukomorowej zarowno dla
komory lampowej jak i komory osprzetu oraz by¢é wyposazona w system
regulujacy ci$nienie wewnatrz i na zewnatrz oprawy, ktory minimalizuje zjawisko
kondensacji pary wodnej, odpornos$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych;
uchwyt montazowy oprawy o §r. max. 60 mm. powinien umozliwia¢ ptynng zmiang
kata nachylenia oprawy w zakresie min. +/- 15° zarowno na wysiegniku, jak i
bezposrednio na shupie;

oprawy wykonane w II klasie ochronnosci;

oprawy powinny by¢ wyposazone w stateczniki z zabezpieczeniem termicznym;
dopuszcza si¢ zastosowanie statecznikow elektronicznych z wylaczeniem urzadzen
wysokiej czestotliwosci pracy;

oprawy muszg posiada¢ regulacj¢ rozsylu $wiatla realizowang przez zmiang
wzajemnego polozenia zrodla §wiatta 1 odbly$nika w co najmniej 3 oznaczonych
pozycjach majacych udokumentowanie w dostepnych bazach danych dla
ogolnodostepnych programéw obliczeniowych parametrow oswietleniowych;

klosz opraw wykonany z materialu o wytrzymato$ci nie mniejszej jak K08, o
zwigkszonej odpornosci na promieniowanie UV;

panel osprzgtu elektrycznego wykonany z tworzywa, demontowany bez uzycia
narzedzi z oprawy zamontowanej na stupie i podiaczonej do zasilania,
beznarzedziowa wymiana zrodta §wiatla i panela osprzetu od dotu,

odbty$nik oprawy musi by¢ wykonany z aluminium jako jednoczgsciowy,
chroniony od gory korpusem,

oprawa musi posiada¢ dost¢gpne bazy danych dla ogdlnodostepnych programow
obliczeniowych parametréw oswietleniowych

3.6 Wymagania dla irodel swiatta sodowych:

Zrodla Swiatta sodowe:
- zrodla wysokoprezne sodowe o podwyzszonej skuteczno$ci swietlnej;
- minimalne wartos$ci strumienia §wietlnego 1 skutecznosci swietlne;j

MOC Strumien Swietlny Skuteczno$¢ Swietlna
70W 6 600 Im 94,3 Im/W
100W 10 700 Im 107,0 Im/W
150W 17 500 Im 116,7 Im/W

- nie przewiduje si¢ stosowania wyzszych mocy lamp;
- lampy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;
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- §rednia trwalo$¢ zrédel swiata powinna by¢ na poziomie minimum 20.000 godzin
Swiecenia;

4. Wymiana slupow oswietleniowych.

Dla poprawienia parametrow oswietleniowych zaprojektowano wymiane stupow
oswietleniowych. Nowe shipy stang dokladnie w miejscach shupow istniejacych.

4.1. Wymagania materialowe dla stupow stalowych

1. shup wkopywany musi posiada¢ zabezpieczenie przed korozja cze$ci podziemnej oraz do
wysokosci 0,5m czesci nadziemnej elastomerem lub materiatem o podobnych
wlasciwosciach w kolorze zblizonym do koloru stupa;

2. stupy wkopywane w ziemie muszg by¢ rurowe stozkowe (zbiezne) stalowe;

3. stupy 1 wysiggniki muszg by¢ ocynkowane ogniowo;

4. stupy przystosowane do III strefy wiatrowej;

5. shupy musza by¢ kompatybilne ze wszystkimi rodzajami wysiegnikow;

6. otwor, przez ktory wprowadzany jest kabel do stupa powinien by¢ zabezpieczony
(wykonczony) w sposob zapobiegajacy uszkodzeniom kabla.

7. wysiegniki powinny by¢ wykonane jako tukowe;

8. wysiegnik w polagczeniu ze stlupem powinny pozwalaé na montaz opraw

oswietleniowych na wysokos$ci 8m, 8,5m, 9m, 10m.

5. Ochrona od porazen.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodoéw i kabli, oraz ostony zewng¢trzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowaé szybkie wyltaczenie zasilania w
przypadku pojawienia si¢ napigcia na metalowych czgs$ciach stupa i oprawy. Metalowe
czesci stupa nalezy podiaczy¢ przewodem ochronnym  z zaciskiem PEN na tabliczce
bezpiecznikowej.

6. Odtworzenie nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni po przeprowadzonych pracach ziemnych nalezy wykonac
zgodnie z wytycznymi ZDKiUM w Watbrzychu.

7. Odbior obiektu

Sprawdzenie poprawnos$ci realizacji robot wykonywaé¢ wg obowigzujacych przepisow i
norm, zasad ogolnych i instrukcji producentow. Wszystkie urzadzenia powinny posiadac
atesty lub deklaracj¢ zgodnosci.
W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ migdzy innymi:

e polaczen przewodow;

e oznaczenia przewodow;

e trwalo$ci zamocowanego osprzetu,

e umieszczenia schematow 1 napisow.
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» Wymiana oswietlenia ulicznego na wybranych ulicach w Walbrzychu "
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ swiadectwa jako$ci elementow i materialow
oraz komplet protokotdw pomiarowych.

8. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,,Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia” zgodnie z art. nr 20 Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury nr 151 z dnia 27.08.2002r.
W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robot zwigzanych:

e zniebezpieczenstwem upadku z wysokosci powyzej 5,0m;

e 7 zastosowaniem urzadzen dzwigowych;

e w poblizu czynnych sieci elektroenergetycznych;

e w poblizu czynnych sieci gazowych.

9. Uwagi koncowe

Calos¢ Instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, a w
szczegdlnosci z dokumentacjg projektowa. W miejscach zblizen 1 skrzyzowan
realizowanych sieci z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, wykopy wykonywac recznie
z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Prace na sieciach istniejacych wykonywaé pod
stalym nadzorem uzytkownika z zachowaniem obowigzujacych przepisoéw. Nalezy dba¢ o
dobre zabezpieczenie 1 oznakowanie miejsc prowadzonych robot. Po zakonczeniu robot
instalacyjno-montazowych, przed wlgczeniem do eksploatacji Wykonawca jest
zobowigzany:

- wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodow,

- sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt kabli zasilajacych,

- wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiarow.

Teren budowy po zakonczeniu robot nalezy uporzadkowaé oraz przekaza¢ protokolarnie
zarzadzajagcemu.

10. Zalgczniki:

1. Zestawienie opraw do wymiany;
2. Zestawienie stupow do wymiany;
3. Obliczenia fotometryczne.
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