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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-D 04.00.00

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru rob6t dotyczy przebudowy sieci gazowej w drodze wojewodzkiej
nr 381 (ulica Kamieniecka) od km 5+058,59 do km 5+964,23 w miejscowosci Watbrzych.

1.2.Zakres stosowania SST.

SST stosowane jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z ustawg
0 zamoOwieniach publicznych, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie:
- sie¢ gazowa PE 100 SDR 17,6 @63 x 3,8 mm o diugosci 9,65 m,

- sie¢ gazowa PE 100 SDR 17,6 290 x 5,2 mm o ditugosci 18,55 m,

- sie¢ gazowa PE 100 SDR 17,6 2125 x 7,1 mm o diugosci 191,50 m,

- sie¢ gazowa PE 100 SDR 17,6 2160 x 9,1 mm o dtugosci 25,90 m,

Nazwy i kody robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia.

Roboty zestawiono w grupach obejmujacych rodzaje robdt utozone w kolejnosci technologicznej wg poszczegédlnych
rozdziatéw ST.

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231220-3 - Sieci gazowe

1.4.0g6Ine wymagania dotyczace realizacji robét i informacje o terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujacych prac towarzyszacych i tymczasowych:

a) geodezyjne wytyczenie obiektéw budowlanych w terenie,

b) inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

c) informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) zabezpieczenie placu budowy, przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza technicznego i socjalnego oraz
placu sktadowego w razie potrzeby zatrudnienie dozorcdw oraz podjecie wszelkich inne $rodkéw niezbednych dla
ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych, zabezpieczenie utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy,
opracuje i uzgodni z odpowiednim zarzadca drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekty organizacji ruchu oraz
uzyska niezbedne decyzje zezwalajace na zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzadzen oraz realizacje robot
wpasie w/w drog, (Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego stosowne upowaznienie do reprezentowania
i wystepowania), wykona i zabezpieczy tymczasowe kitadki dla pieszych oraz drogi przejazdowe i mostki, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak zapory, porecze, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, nakazu i zakazu i wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robét,
a takze zatrudni dozorcow,

e) wykonanie niezbednych préb, badan, pomiaréw, zabezpieczen i odbioréw technicznych,

f) wykonanie sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz wykonanie préb szczelnosci sieci gazowej na dtugosci do 300m.
g) po zakonczeniu robét - uporzadkowanie terenu budowy poprzez odbudowe nawierzchni drég i placéw, ogrodzen oraz
demontaz i usuniecie obiektow tymczasowych, Wykonanie wszystkich prac towarzyszacych i tymczasowych na Terenie
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Budowy nie podlega odrebnej zaptacie, przyjmuje sig, ze jest wtaczone w cene umowng. Wykonawca jest zobowigzany
uwzgledni¢ powyzsze prace w koszcie wykonania zaméwienia.

1.4.1. Organizacja robét budowlanych.

Zambwienie nalezy realizowaé rozpoczynajagc roboty od miejsca wigczenia oznaczonych na projekcie
zagospodarowania. \Wigczenie projektowanego gazociggu do eksploatacji moze nastapi¢ dopiero po wybudowaniu
i odbiorze gazociggu bedacego tematem przebudowy.

1.4.2. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi, administracyjnym, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i jeden
komplet ST.

1.4.3. Zabezpieczenie interesow osdb trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli
w zwiazku z zaniechaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robét lub brakiem koniecznosci dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wkasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzenr uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociggi, kable teletechniczne itp., oraz uzyskania od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen
w obrebie Placu Budowy. O zamiarze przystapienia do Rob6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji
kontraktu do wtasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. W przypadku przerw w dostawach gazu, energii elektrycznej, ustug
telekomunikacyjnych oraz wody spowodowanych uszkodzeniem rurociggéw i kabli w czasie wykonywania Robdt,
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z usuwaniem uszkodzen oraz optatami za straty, ktore zostang
naliczone przez wiascicieli uszkodzonego uzbrojenia. Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen
obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciagly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoci
za

uszkodzenia drog, ktére mogq by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdéw
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie Placu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementdéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowat w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koricowego Robdt,

Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na Placu i wokdt Placu Budowy oraz bedzie unikaé ucigzliwosci dla 0sdb lub wiasnosci

— 4 —



ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 381 (ULICA KAMIENIECKA)
OD KM 5+058,59 DO KM 5+964,23 W MIEJSCOWOSCI WALBRZYCH
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang wybrane tak, aby nie powodowac
zniszczen w $rodowisku naturalnym,

b) plac budowy i wykopy bedg utrzymywane bez wody stojace;j,

c) zostang podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do
uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika ( np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.4.5. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Przed przystapieniem do pracy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.
Przeprowadzi instruktaz BHP ogdIny i stanowiskowy. Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z dn. 6 luty 2003r.). W szczegdlnosci
wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownik nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.6. Zabezpieczenia chodnikow i jezdni.

Przed przystapieniem do realizacji robét w pasie drogowym Wykonawca winien opracowac i uzgodni¢ z wtasciwym
Zarzadem drogi Projekt organizacji ruchu i uzyska¢ decyzje zezwalajacg na wejécie w pas drogowy z robotami
budowlanymi i na umieszczenie w nich urzadzen. Podczas wykonywania rob6t budowlanych w pasie drogowym lub
w jego zblizeniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkdw realizacji robdt zawartych w Projekcie organizacji ruchu.
Roboty prowadzi¢ w sposéb nie zagrazajgcy ruchowi kotowemu i pieszemu. Miejsce wykonywania rob6t wygrodzié
w sposoéb uzgodniony z zarzadcg drogi. Oznakowac znakami ostrzegawczymi, jak rdwniez nakazu i zakazu. Na czas
budowy zabezpieczy¢ tymczasowe drogi dojazdowe i mostki oraz ktadki dla pieszych. Po realizacji rob6t przywrécic
nalezy nawierzchnie drég i chodnikow do stanu pierwotnego.

1.4.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych w pomieszczeniach biurowych,
magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.0kreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi i Branzowymi Normami i okre$leniami
podstawowymi zawartymi w ST

1.5.1. Przewdd gazowy - gazociag - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczonymi do dostarczenia gazu odbiorcom.
1.5.2. Sie¢ gazowa - gazociggi wysokiego, $redniego i niskiego ciSnienia utozone w ziemi i nad ziemia, stuzace do
przesytania i rozdziatu paliw gazowych, wraz z przynaleznymi stacjami gazowymi wszystkich ci$nien i konstrukcji.

1.5.3. Gazociag Sredniego ci$nienia - rurocigg prowadzacy gaz o ci$nieniu nominalnym do 0,5 MPa wigcznie.

1.5.4. Gazociagi rozdzielcze - przewody niskiego lub $redniego cisnienia, dostarczajace gaz najblizej potozonym
odbiorcom.

1.5.5. Przylacza gazowe- odcinek gazociggu od odgatezienia na gazociagu rozdzielczym do kurka gtéwnego.

1.5.6. Ci$nienie — nadci$nienie gazu wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

1.5.7. Maksymalne ci$nienie robocze (MOP) — maksymalne ciénienie, przy ktdrym siec gazowa moze pracowaé
w sposéb ciggly w normalnych warunkach roboczych (normalne warunki robocze oznaczajg brak zaktbcen
w urzadzeniach i przeptywie paliwa gazowego).

1.5.8. Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy (MAOP) - maksymalna warto$¢ ci$nienia, jakiemu moze by¢
poddana siec gazowa.

1.5.9. Cisnienie robocze (OP) - ci$nienie, ktore wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach roboczych.

1.5.10. Cisnienie projektowe — cisnienie stosowane w obliczeniach projektowych.

1.5.11. Cinienie proby szczelnosci - ciSnienie probne wystepujace podczas przeprowadzania préby cisnieniowej
w celu sprawdzenia szczelnoSci.

1.5.12. Préba szczelno$ci - badanie majace na celu sprawdzenie szczelno$ci rurociagu przed oddaniem do
eksploatacii.

1.5.13. Skrzyzowanie - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego gazociggu i przeszkody terenowej, ktéra moze
szkodliwie oddziatywa¢ na gazociag badz tez, na ktora gazociag dziata szkodliwie.

1.5.14. Przekroczenie podziemne - ukiad konstrukcyjny nie bedacy czescig gazociagu stuzacy do zabezpieczenia
gazociggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz stuzacy do odprowadzania na bezpieczna
odlegtos¢ ewentualnych przeciekéw gazu spowodowanych drobnymi nieszczelnoSciami gazociggu lub jego
uszkodzeniem.

1.5.15. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, stuzgca do przenoszenia obcigzer zewnetrznych i do
odprowadzania przeciekdw gazu poza przeszkode terenowa.

1.5.16. Rura przejsciowa - rura o Srednicy wiekszej od Srednicy rury ochronne;.

1.5.17. Odlegto$¢é podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociggu od przeszkody terenowe;.

1.5.18. Kat skrzyzowania - kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig gazociagu i osig drogi w punkcie
ich przeciecia.

1.5.19. Gleboko$¢ utozenia gazociagu - odlegto$¢ pionowa od gémej tworzacej gazociggu lub rury ochronnej do
poziomu terenu.

1.5.20. Odlegto$¢ pionowa od przeszkody terenowej - odlegltos¢ pionowa miedzy zewnetrzng powierzchnia
gazociggu, a przeszkoda terenowa.

1.5.21. Ksztaltki - elementy gazociagu nie bedace prostymi odcinkami rur, stuzace do zmiany kierunku trasy gazociagu
(tuki, kolana), lub zmiany Srednicy gazociggu (zwezki).

1.5.22. Luk gazociggu - odcinek gazociggu, na ktérym nastepuje tagodna zmiana kierunku jego osi w dowolnej
ptaszczyznie (poziomej, pionowej lub skosnej).

1.5.23. Armatura - osprzet wbudowany w gazociag stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu (zasuwy,
zawory, kurki).

1.5.24. Zatamanie gazociagu - punkt gazociggu, w ktérym nastepuje nagta zmiana kierunku jego osi w dowolne;
ptaszczyznie, (poziomej, pionowej lub skosnej) i pod katem zatamania.

1.5.25. Tadéma lokalizacyjna z wtopiong wkiadkg metalowg utozona wzdtuz gazociggu w odlegtosci okoto 5 ¢cm, nad
gazociggiem (lub obok gazociagu).
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1.5.26. Tasma ostrzegawcza polietylenowg koloru zottego utozona wzdtuz gazociggu w odlegtosci 40 c¢m, nad
gazociggiem

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH | URZADZEN.
2.1.0godIne wymagania.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do odbioru
i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie
i wbudowanie. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, deklaracji zgodnosci,
$wiadectw jakosci, specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.2.Rury.

2.2.1. Rury z polietylenu PE100 SDR17,6 PN10 @63x3,8mm, @90x5,2mm @125x7,imm oraz @160x9,1mm
zgodne z Aprobatg Techniczng AT/97-04-0011 ,Rury z polietylenu (PE) rurociagi do rozprowadzania paliw gazowych”
wydane przez COBRTI Instal Warszawa, oraz wg. PN-EN 1555-2:2004.

2.3.Ksztattki.

2.3.1. Tasma lokalizacyjna odpowiadajace wymogom ZN-G-3002:2001 Gazociggi — Tasmy ostrzegawcze
i lokalizacyjne - Wymagania i badania

2.3.2. Tasma ostrzegawcza odpowiadajace wymogom ZN-G-3002:2001 Gazociagi — Tasmy ostrzegawcze
i lokalizacyjne - Wymagania i badania

2.3.3. Stupki oznacznikowe odpowiadajgce wymogom ZN-G-3003:2001 Gazociagi — Stupki oznacznikowe
i oznacznikowo pomiarowe — Wymagania i badania

2.3.4. Tablice orientacyjne odpowiadajace wymogom ZN-G-3004:2001 Tablice orientacyjne - Wymagania i badania

2.4.Kruszywo na podsypke i obsypke.

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymogom stosownych norm, np. PN-EN 13139:2003, PN-EN
13139:2003/AC:2004, PN-EN 12620:2004, PN-EN 13043:2004.

2.5.Beton.
Beton hydrotechniczny B15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6.Sktadowanie materiatow.

- Elementy z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je odpowiednio
chroni¢. Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod zatadunku.

- Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych
$rednicach i 2 m dla rur o wigkszych $rednicach. Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na
podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50 % powierzchni skladowania. Rury o réznych $rednicach
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sktadowa¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych Sciankach powinny
znajdowac sie na spodzie.

- Koricowki rur nalezy zabezpieczy¢ krazkami ochronnymi.

- W miare mozliwo$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po
podtozu.

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugo$ci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1metr.

- Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny byé sktadowane
w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

- Elementy z tworzyw sztucznych chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrédet ciepta.

3. SPRZET.
3.1.Sprzet do wykonania sieci gazowej.

Wykonawca sieci gazowej powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki podsiebierne i chwytakowe,

- spycharki kotowe,

- sprzet do zageszczania gruntu (zageszczarki mechaniczne),

- wciggarki mechaniczne,

- Zurawie budowlane samochodowe,

- pompy przeponowe do odwadniania wykopu

- fadowarki,

- wibratory ptytowe i ubijaki wibracyjne do zageszczania gruntu.

- zgrzewarki

4. TRANSPORT.
4.1.Transport.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

- Rury moga by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportu.

- Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.

- Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

- Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacych uszkodzenie
rur.

- Rur nie wolno zrzucac ze Srodkow transportowych.

- Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza
skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

- Przy transporcie materiatow branzy sanitarnej nalezy réwniez uwzglednia¢ wymagania narzucone przez producenta lub
dystrybutora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$C robot i wtasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé
wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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Rury

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci z uwzglednienie przepisdw dotyczacych
zasad poruszania sie po drogach publicznych. Ksztattki nalezy przewozi¢é w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaC ich zniszczenia. Ponadto, przy przewozie
i skladowaniu materiatéw nalezy stosowac sie do zalecen producenta zastosowanych rur.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature specjalng nalezy dostarczyé¢
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych.

5. KONTROLA WYKONANIA | JAKOSCI ROBOT.
5.1.Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia trasy i trwale jg oznaczy za pomocg kotkow osiowych
i kotkow Swiadkow. Wykona dokumentacje fotograficzng stanu istniejacego aparatem cyfrowym a zdjecia zapisze na
ptytach CD w postaci plikow. Dokona odpowiedniego oznakowania pasa rob6t. Repery robocze nawigze do reperow
sieci panstwowej.

5.2.Roboty ziemne.

Trasa rurociggu powinna by¢ oznaczona przez uprawnionego geodete za pomocg kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych - co okoto 30 do 50 m. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi i powierzchniowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas
trwania robot. Przewiduje sie wykonanie wykopdw otwartych o $cianach pionowych. Obudowa rozparta o deskowaniu
azurowym. Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu.
Podczas wykonywania robdt nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci ok. | m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwale
oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczeciem
montazu przewodow. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.
Spdd wykopu wykonywanego mechaniczne ustata sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej.
Wykopy nalezy wykonywaC bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwieztych, +5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast
tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +5 ¢cm. Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu. Podfoze naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymatoSci nie mniejszej niz
w dokumentaciji technicznej. Podioze powinno by¢ wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza od osi przewodu nie moze dla przewodow z tworzyw sztucznych
przekracza¢ 10 cm.

W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu
utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. Podtoze z materiatu ziarnistego
(piasek, zwir) 0 max. 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm. Grubo$¢ podsypki 10 cm.

Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentaciji technicznej nie moze w zadnym
punkcie przekroczy¢ wartosci + 5¢cm dla przewodéw z tworzyw sztucznych. Wystepujace réznice nie mogq na zadnym
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odcinku przewodu spowodowa¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera. Wydobyty grunt powinien by¢
wywieziony z budowy oraz zagospodarowany.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
uprzednio uzgodniong w sposdb wskazany przez uzytkownikdw tych urzadzen.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla
przewodoéw polietylenowych 0,3 m. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialem sypkim. Zageszczenie
poszczegolnych warstw powinno osiggna¢ min. 95 %.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
wystapienia wod opadowych lub gruntowych wymagane bedzie odwodnienie wykopow przy zastosowaniu odwodnienia
powierzchniowego z odprowadzeniem wod do studzienek drenazowych, a nastepnie wypompowanie wody drenazowej
Za pomocg pomp przeponowych spalinowych.

5.3.1. Szeroko$¢ wykopu
Szerokos¢ wykopu umocnionego dla rurociggéw do 160mm, 125mm, 90mm i 63mm winna wynosic¢ 1,00m.
5.3.2. Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesic w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopow waskoprzestrzennych, nalezy
przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
barierkq o wysokosci 1,0 m, a w nocy o$wietlony Swiatlami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych
nalezy zabezpieczy¢ mozliwodci komunikacyjne dla pieszych i pojazdow w zaleznoci od warunkéw lokalnych.
Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z odno$nymi wtadzami lokalnymi.

5.3.2. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie reczne moze byé
potagczone z recznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikéw lub urzadzehn do mechanicznego
wydobycia urobku. Wybér metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktore sktadajg sie warunki
geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny. Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢
dokonywane za pomocg koparki jednoczerpakowej podsiebiernej lub koparki wieloczerpakowej. Prowadzenie robét przy
uzyciu mechanicznych koparek stosuje sie tam, gdzie nie ma koniecznosci obudowy $cian wykopu, a tym samym nie
istniejg rozpory. Przy wykonywaniu wykopow za pomocg koparek mechanicznych nie nalezy dopuszcza¢ do
przekroczenia gtebokosci okreslonych w projekcie zakresem robot zmechanizowanych. Wydobyty grunt powinien by¢
wywieziony z budowy oraz zagospodarowany.

5.3.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod uktadany gazociag jest podioze z piasku o grubosci warstwy 10 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z okreSlonym w Dokumentacji. W wypadku nastgpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu
rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej
poditoza musi podlega¢ odwodnieniu. Powierzchnia podioza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego -
zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich czterech rodzajow podtoza wymagane jest
podiuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury.
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Ewentualne ubytki w wysokosci podioza nalezy wyrownywac wytacznie piaskiem. Niedopuszczalne jest wyrownywanie
podtoza ziemig z urobku lub podktadania pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

5.3.4. Zasypywanie rurociagu i zageszczanie gruntu

Zasyp rurociggu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

-warstwy ochronnej rury - obsypki,

-warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp przewodu gazowego przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkow na ztaczach,

etap I - po probie szczelno$ci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap Il - zasyp wykopu piaskiem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem gruntu.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowienia rurociggu. Obsypke
prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rurg;

- obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazdg warstwe dla zapewnienia catkowite]
stabilnosci koniecznym jest, aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rura.

Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywaé tak, by rura miata odpowiednie podparcie po bokach. Stopienh
zageszczenia obsypki powinien okresla¢ projekt, bardzo wazne jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw. pachach
przewodu, ktére nalezy wykonac¢ przy uzyciu podbijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.
Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na
wiasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia
prob szczelnosci ztacza powinny by¢ odkryte.

« Zaleca sig stosowanie sprzetu, ktéry moze jednocze$nie zageszczaé po obu stronach przewodu.

+ Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury.

+ Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy 30 cm warstwie piasku ponad
wierzch rury.

* Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochoddw bezposrednio na rury.

* Rur z PE nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych jak réwniez nie wolno ich zabetonowac.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla przewodow
umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95 % zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90 %
w przypadku wykopdw powyzej 4 metréw i 85 % w pozostatych przypadkach lecz zgodny z wytycznymi podanymi
w projektach.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetnienia pozostatej czeSci wykopu czyli wykonania zasypki. Zasypka
powinna by¢ wykonana w taki sposdb i z takiego materiatu, aby spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (tereny
zielone, place drogi i ulice). Nalezy do tego celu uzy¢ piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud
i kamieni. W trakcie wykonywania obsypki zaleca sie umieszcza¢ nad wykonywang sieciq gazowg specjalng tasme
sygnalizacyjng stosowng dla odpowiedniej sieci gazowej.

5.4.Roboty montazowe.

Rurociagi z, PE mozna uktada¢ przy temp. 0°C do +30° C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach
oraz zmienng rozszerzalno$¢ liniowg w wyzszych temperaturach. Uszkodzenie rur poza tym zakresem temperatur
wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem rur. W niskich temperaturach nalezy zachowaé szczegoing
ostrozno$¢ przy transporcie i montazu rur z uwagi na zwigkszong podatnos¢ na pekanie. Po sprawdzeniu spadku
rurociagu, przestrzen wykopu w obrebie rury nalezy wypetnié piaskiem obsypki wg pkt.5.3.2.

Do budowy rurociggow z rur PE stosowane sg w zasadzie dwie metody wykonywania potaczen:

- zgrzewanie doczotowe (czotowe) dla rur o Srednicach @ 63 i wigkszych,

Za zgrzewalne uwaza sie rury i czesci rurociagow z PE o wskazniku ptynigcia 0,2 + 1,3 g/10 minut (MFI 5/190 wedtug
ISO 4440). Zgrzewalno$¢ rur i czesci rurociggéw (ksztattek) zostata potwierdzona przez wszystkich najwazniejszych
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$wiatowych producentéw PE, producentéw rur, ksztattek oraz producentéw urzadzen do zgrzewania. W zasadzie zaleca
sie aby wskaznik ptyniecia wynosit:

- przy zgrzewaniu czotowym 0,3 + 1,3 g/10 minut,

Mozliwe jest zgrzewanie PE-HD z PE-MD przy spetnianiu warunkéw dotyczacych wskaznika ptyniecia.

Alternatywnie stosowane mogg by¢ nastepujace rozwigzania:

- rury z PE-HD - ksztaltki z PE-HD,

- rury z PE-HD - ksztattki z PE-MD,

- rury z PE-MD - ksztattki z PE-MD,

- rury z PE-MD - ksztattki z PE-HD.

przy zachowaniu podanych wyzej zakresow wskaznika ptyniecia.

Niektére firmy preferujq ,monolit systemowy", j. rury i ksztattki z tego samego materiatu. Jak wiadomo wtryskiwanie
elementéw z PE-HD mimo ze mozliwe, nie jest zalecane, gdyz wyzsza temperatura topnienia i wiekszy udziat $cinania
podczas procesu moze prowadzi¢ do termo-mechanicznej degradacii. Dlatego ksztattki produkuje sie z reguty z PE-MD
i stosuje do potaczen z rurami PE-HD i PE-MD.

Zgrzewanie doczotowe (czotowe) polega na taczeniu czesci (rura/ztaczka, ruralrura, ztaczkalztaczka) przez nagrzanie
ich koficowek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania materiatu dodatkowego. Powstaje potaczenie
homogeniczne. Wykonywanie operacji zgrzewania czotowego moze by¢ prawidtowe tylko wéwczas, gdy stosowany
sprzet pozwala na kontrole temperatury i sity docisku. Zgrzewanie doczotowe jest metoda, ktéra od dtuzszego okresu
czasu stosowana jest do taczenia rur i ksztattek o $rednicy @ 63mm i wigkszych. Urzadzeniem stosowanym do
wykonywania tego typu potaczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakoSci ztacz muszg byé
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny sq
urzadzeniami automatycznymi, sterowanymi komputerowo. Urzadzenia te réwniez posiadajg mozliwos¢ rejestracii
i wydruku parametrow zgrzewania jak i ich obrobki. Zgrzewane moga by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik
ptynigcia MF1 5/190 winien zawiera¢ sie w przedziale 0,3 + 13 g/10 minut. Grubo$¢ Scianek taczonych elementéw winny
ze sobg korespondowac; taczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.

Wymagane narzedzia i urzadzenia: obcinarka do rur lub pita z szablonem.

Zgrzewarka powinna spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania:

- przyrzady mocujace winny dawa¢ mozliwo$¢ unieruchomienia czesci wraz ze stopniowym zaciskaniem, jednakze bez
uszkodzenia ich powierzchni,

- W urzadzeniu powinna by¢ mozliwos¢ obrébki widrowej czot zamocowanych czesci z zachowaniem ich rownolegtosci,

- maszyna powinna posiada¢ stabilng budowe, by wystepujace podczas procesu zgrzewania naprézenia nie
powodowaly deformacji majacych niekorzystny wptyw na przebieg operaci,

- powierzchnie robocze elementu grzewczego musza by¢ ptaskie i rownolegte,

- rozktad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywac réznic wiekszych niz 10°C.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikéw atmosferycznych takich jak mgta, deszcz,
$nieg lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy temperaturach otoczenia od 0°C + 45°C. Przy temperaturach ponize;
0°C lub powyzej 45°C nalezy podja¢ odpowiednie $rodki w celu zapewnienia wiasciwej temperatury w strefie
zgrzewania (np. ustawienie namiotu ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu unikniecia nadmiernego
schtadzania zgrzewu przez cigg powietrza lub wiatr, nalezy zamknaC przeciwlegte konce rur. W przypadku
bezposredniej ekspozycji stonecznej, rdwnomierny rozktad temperatury na calym obwodzie rury mozna zapewni¢ przez
ostoniecie strefy zgrzewania. Jako$¢ zgrzewu zalezy w znacznym stopniu od starannosci wykonania prac
przygotowawczych, dlatego nalezy po$wieci¢ im szczeg6ing uwage.

Element grzewczy.

Temperatura elementu grzewczego winna wynosi¢ 210 - 225°C. Temperatura zgrzewania winna utrzymywac sie
w przedziale 200 + 220°C. Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan temperatury
termometrem cyfrowym. Kontrole temperatury nalezy prowadzi¢ réwniez od czasu do czasu w trakcie prowadzenia
zgrzewania. Powierzchnie elementu grzewczego chroni¢ przed zabrudzeniem. Kazdorazowo przed rozpoczeciem
zgrzewania obie strony elementu grzewczego nalezy wyczysci¢ stosujac suchy, gtadki papier, ewentualnie drewniang
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topatke. W czasie przerw miedzy zgrzewaniem, element grzewczy chroni¢ przed wiatrem, zabrudzeniem lub
uszkodzeniem.

Prace przygotowawcze.

Obie czesci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrobce wiorowej specjalnym
heblem. Grubos¢ wioréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrébka jest wystarczajaca, gdy na obu zgrzewanych
czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Wiéry, ktdre dostang sie do wnetrza rury lub ztaczki nalezy usunaé przy
pomocy szczypiec. Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogq by¢ juz dotykane rekami. W przeciwnym
razie konieczne jest czyszczenie powierzchni technicznie czystym spirytusem. Po obrobieniu cze$ci dosunaé do siebie,
az do ich zetknigcia. Szczelina migdzy obiema cze$ciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm.
Jednoczes$nie nalezy sprawdzi¢ czy czesci nie sq wzgledem siebie przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie
moze by¢ wigksze niz 10% grubosci Scianki. Obrdbka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio
przed zgrzewaniem.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe stosowaé przy taczeniu projektowanego gazociagu z istniejgcym gazociagiem PE.
Drugg metodq taczenia jest zgrzewanie elektrooporowe i jest stosowane najczesciej do taczenia elementow o
mniejszych $rednicach, zazwyczaj do 200-225mm (chociaz na rynku spotykane sg mufy elektrooporowe o
$rednicy nawet 500mm) a zwtaszcza w zakresie do 63 mm. Ksztattki elektrooporowe sg ksztattkami typu
mufowego wiec taczenie elementdw odbywa sie pomiedzy powierzchnig wewnetrzng kielichow (muf) ksztattki a
powierzchnig zewnetrzng rur lub bosych koncdw ksztattek. Dzieki temu, ze efektywna powierzchnia taczenia
ksztattki elektrooporowej z rurg moze by¢ znacznie wieksza od pola przekroju poprzecznego rury, to potaczenia
wykonane tg technikg sg mocniejsze niz sama rura. Takze uptyw czasu nie zmienia tej wtasciwosci potaczenia i
dlatego jego wytrzymato$¢é dtugoczasowa jest wieksza od jednosci (wytrzymato$¢ dtugoczasowa potgczenia
okreslana jest w stosunku do wytrzymatosci dtugoczasowe;j rury).

Technologia zgrzewania elektrooporowego

Zgrzewanie elektrooporowe uznawane jest za prostg technike taczenia PE. Jednakze w kazdej technice taczenia
sg istotne pewne elementy, ktdre majg wptyw na trwato$¢ i wytrzymatos¢ ztacza. Ponizej zostang przedstawione
zasady zgrzewania elektrooporowego.

Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora réwniez), narzedzi, rur i ksztaltek oraz przygotowaé miejsce do
zgrzewania (ewentualnie rozpiaé namiot lub ostony).

Wiasciwie dziatajacy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wiasciwie przygotowane
miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potaczenia wysokiej jakosci. Szczegdlnie
istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem uzywanych ksztattek (producenci ksztattek zalecajg
stosowanie okreslonych modeli). Uszkodzenia mechaniczne ksztattek i nadmierna (powyzej 1,5%) owalizacja rur
mogg by¢ przyczyng awarii potgczenia po uptywie kilku lat (proba ci$nieniowa nie wykaze jego wadliwos$ci).

Przycia¢ rure prostopadle do jej osi i usunaé widry (o ile powstaly podczas cigcia). Jesli to konieczne - oczysci¢ rure
wewnatrz.

W przypadku rur ktére majg by¢ faczone ksztattkq elektrooporowg , jest bardzo wazne prostopadte ich przyciecie.
Zle przycieta rura wiozona do ksztattki moze nie pokryé w odpowiedniej proporcji $rodkowej strefy zimnej, a w
krytycznych przypadkach nawet strefy grzania. W takiej sytuacji rosnace cisnienie topigcego sie PE moze
spowodowa¢ wptyw goracego, ptynnego polimeru do srodkowej strefy zimnej. Mogq w takiej sytuacji nastapi¢
réwniez przemieszczenia drutu oporowego czego efektem moze by¢ zwarcie. "Inteligentne" zgrzewarki kontrolujg
przebieg procesu zgrzewania i w przypadku wystgpienia zwarcia alarmujg zgrzewacza o zaistniatej
nieprawidtowo$ci. Jej konsekwencjg jest konieczno$¢ wyciecia wadliwego potgczenia i wykonania nowego.
Konieczno$¢ oczyszczenia wnetrza konca rury podyktowana jest mozliwoscig dostania sie zanieczyszczen do
strefy grzania (podczas montazu potaczenia), co mogtoby mie¢ wptyw na wytrzymatos¢ ztacza.
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Przy uzyciu skrobaka usunaé utleniona warstwe PE z co najmniej tych obszardw taczonych elementéw, ktére znajduja sie
w_strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztaltek elektrooporowych), a nastepnie miejsca te przemy¢ wacikiem nasaczonym
pltynem czyszczacym.

Na skutek oddziatywania srodowiska (gtéwnie promieniowania UV) powierzchnie rur i ksztattek utleniajg sie.
Usuniecie utlenionej warstwy PE (grubos$ci ok. 0,1+0,2mm) jest konieczne dla zapewnienie wymaganej
wytrzymato$ci ztacza. Podczas skrobania odstaniamy bardzo czysty i ustabilizowany polimer, ktéry podczas
dyfuzji molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki jej zachodzenia. Dobrg praktykq jest skrobanie wigksze;
powierzchni, aby inspektor nadzoru nie miat watpliwosci co do wykonania tej operacii.

Zalecane jest stosowanie skrobakow mechanicznych szczegélnie w przypadku elementéw o wigkszych
$rednicach. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze usuniecie warstwy PE o nadmiernej grubo$ci zwigksza luz migdzy
rurg a ksztattka, co moze doprowadzi¢ do ostabienia potaczenia. Oskrobane miejsca nalezy przemy¢ ptynem
czyszczacym, gdyz brud, zanieczyszczenia, ktére w miedzyczasie dostaty sie na oczyszczone powierzchnie
mogq stanowi¢ bariere dla dyfuzji molekularnej i tym samym uzyskania petnej wytrzymatosci ztacza. Ponadto ptyn
czyszczacy wigze ze sobg wilgo¢ gwarantujgc tym samym po jego szybkim odparowaniu, Ze tgczone
powierzchnie sg suche. Do nanoszenia ptynu czyszczacego nalezy uzywaé materiatu nie pozostawiajgcego
widkien.

Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej powierzchnie
wewnetrzng plynem czyszczacym.

Zabieg ten ma na celu usuniecie kurzu i innych zanieczyszczen, ktére podczas magazynowania ksztattki
dostaty sie na jej powierzchnie wewnetrzng. Jesli ksztattka zapakowana w worek foliowy a po jego otwarciu
ulegta zabrudzeniu na powierzchni wewnetrznej, to wowczas rowniez trzeba przemy¢ jg ptynem czyszczacym.
Nalezy zwrdci¢ uwage na stan worka foliowego: jesli byt on uszkodzony (otwarty), to takq ksztattke nalezy
doktadnie obejrzec i jesli nie jest uszkodzona - oczy$ci¢ z kurzu i brudu.

Zaznaczy¢ na koncu rury gteboko$¢ jej wsuniecia do ksztattki.

Wtasciwie przycieta, oskrobana i oczyszczona rura powinna by¢ wsunieta do wnetrza czystej ksztattki na
okre$long gteboko$é. Rura powinna przystoni¢ strefe grzania i blisko potowe centralnej strefy zimnej. Jesli rura
zostanie wcisnigta zbyt ptytko, to wowczas centralna strefa zimna nie spetni swojej funkcji, ci$nienie wytworzone
w trakcie zgrzewania moze spowodowac wyptyw stopionego polimeru do wnetrza ksztattki, a przemieszczajacy
sie drut oporowy moze spowodowac zwarcie. Jak juz wspomniano wczes$niej, niektdre zgrzewarki wyposazone sg
w uktady wykrywajace takie sytuacje, a wowczas przerywajq proces zgrzewania i informujq zgrzewacza o
wystapieniu btedu. Takie wadliwe potaczenie powinno by¢ wyciete i zastgpione nowym, poprawnym.

Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w pofaczenie i unieruchomi¢ w zacisku montazowym;
sprawdzié jeszcze raz gteboko$¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

taczone elementy powinny by¢ unieruchomione na czas zgrzewania i chtodzenia. Zacisk montazowy
zapewnia przywrocenie okragtego ksztattu zowalizowanym rurom, utatwia wiasciwy montaz i umozliwia
obcigzanie potaczenia w trakcie fuzji. Przy nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby utatwi¢ wcisniecie
rury do wnetrza mufy) przez powstate szczeliny na zewnatrz i do wnetrza ksztattki moze wyptywac stopiony
polimer, co ma wptyw na jako$¢ potgczenia. Ponadto stosowanie zaciskéw montazowych daje pewno$é
wiasciwego utozenia elementow wzgledem ksztattki elektrooporowej i stabilno$¢ potaczenia podczas grzania i
chtodzenia. Koszt zacisku montazowego i czas zwigzany z jego uzyciem sg niewielkie w poréwnaniu do korzysci
jakie dajq prawidtowo wykonane potaczenia, jesli bedziemy bra¢ pod uwage 50-cio letni okres eksploataciji sieci.

Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki.

Szczegoblng uwage nalezy zachowaé zwitaszcza podczas zgrzewania prowadzonego w trybie manualnym.
Niewtasciwie ustawione parametry procesu zgrzewania majg oczywisty wptyw na jakos¢ potaczenia. Stad
zalecane jest stosowanie takich ksztattek i zgrzewarek, ktére umozliwiajg zgrzewanie w trybie automatycznym.
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Upewni¢ sie, czy proces zqrzewania przebiegt bez zaktécen (zqrzewarka wyswietla komunikat o pozytywnym zakonczeniu

procesu).

Ztacze wykonane wadliwie nalezy usuna¢ i zastapi¢ nowym, poprawnie wykonanym. Po zakonczeniu grzania
mozna odigczy¢ przewody od ksztattki.

Zanotowacé na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i pozostawi¢ potaczenie w zacisku montazowym do
wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy milimetr grubo$ci $cianki rury).

Czas chtodzenia jest rowniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu elektrooporowym. Dyfundujace molekuty
zostajg zamkniete po obu stronach potaczenia, wigzac ze sobg powierzchnig rury i ksztattki, umozliwiajac tym
samym przenoszenie obcigzen przez cate ztacze.

Zanotowanie czasu zakonczenia zgrzewania utatwia okreslenie momentu zdjecia zacisku montazowego, ktory
moze by¢ zdemontowany po catkowitym uptywie czasu chtodzenia. Jego wcze$niejsze usunigcie mogtoby ostabi¢
potaczenie. Biorgc pod uwage okres 50-cio letniej eksploatacji jest watpliwg oszczedno$cig skrdcenie czasu
chtodzenia, jesli kompromisem miatoby by¢ skrocenie dtugotrwatej wytrzymatosci potaczenia

Zanotowanie numeru zgrzeiny utatwia pdzniejszg identyfikacje potaczenia i jego powigzanie z protokotem
zgrzewania generowanym przez zgrzewarke. Jezeli zgrzewarka nie posiada opcji zapamietywania parametrow
procesu zgrzewania, to nalezy recznie wypetni¢ protokot zgrzewania.

Jezeli zgrzewano ksztaltke siodlowa, to nawiercanie mozna wykonac¢ dopiero po uptywie co najmniej 1 godziny.

Podczas nawiercania frez wywiera na rure do$¢ duzy nacisk. Zbyt wczesne rozpoczecie nawiercania mogtoby
doprowadzi¢ do oderwania rury od ksztattki lub ostabienia potgczenia miedzy nimi.

Kontrola jakosci zgrzewu elektrooporowego

Wigkszo$¢ oferowanych obecnie ksztaltek elektrooporowych posiada tzw. wskazniki grzania. Majg one postac¢
precikow, ktore wysuwajg sie ponad powierzchnie ksztattki wraz ze wzrostem temperatury i wzrostem ci$nienia
roztopionego polietylenu w strefie grzania. W zwigzku z tym, wysuniete wskazniki grzania, wyrazne $lady
usuwania z rury utlenionej warstwy materiatu i brak $ladéw wyptywu polietylenu poza strefy zimne ksztattki sq
podstawg do pozytywnej oceny jako$ci potaczenia.

taczenie projektowanego gazociagu z istniejacym gazociagiem stalowym za pomoca przejsciowki PE/stal
Laczenie projektowanego gazociggu z istniejacym gazociggiem stalowym wykona¢ za pomoca przejsciowki PE/stal. Od
strony projektowanego gazociggu nalezy wykona¢ zgrzewanie doczotowe, natomiast potaczenie z istniejacym
gazociggiem wykonac poprzez ztacza spawane.

Ztgcza spawane rurociggow stalowych powinny by¢ wykonane metodami spawania elektrycznego tukowego.

Roboty spawalnicze nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami spawania opracowanymi przez wykonawce robét

budowlano montazowych. Procedury spawania powinny by¢ zatwierdzone przez Inwestora oraz Urzad Dozoru

Technicznego wiasciwego dla terenu inwestycji.

Instrukcje technologiczne powinny odwzorowaé warunki stanowiska pracy w czasie wytwarzania oraz warunki otoczenia

(atmosferyczne), majace wplyw na jako$¢ wykonywanego ztacza.

Wykonawca powinien dla kazdego ztacza na biezaco kontrolowa¢ i dokumentowaé warunki i parametry wykonywanych

prac spawania, w szczegolnosci:

) dokumentowa¢ kwalifikacje oséb wykonujacych spaw,

) kontrolowac stosowanie uzgodnionych instrukciji technologicznych,

) zapewni¢ identyfikacje materiatow podstawowych i dodatkowych oraz urzadzen i stanowisk do spawania,

) wykonywaC badania wizualne i nieniszczace ztaczy oraz cisnieniowe proby szczelnoci poszczegéinych
odcinkow rurociggu.

a
b
c
d

Wytwarzanie kazdego ztacza spawanego powinno by¢ dokumentowane przez wytwarzajacego i oznakowane jego cechq
w miejscu jednoznacznie zapewniajacym identyfikacje znaku.
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W procesie spawania spawacz powinien kontrolowa¢ zmienne zasadnicze tego procesu, w szczegolno$ci:

a) temperature podgrzewania wstepnego i miedzysciegowego,

b) grubos¢ zlacza spawanego przed wymuszonym przerwaniem prac,

C) parametry spawania ztacza.
Zmienne zasadnicze procesu spawania powinny by¢ okreslone w instrukcji technologicznej spawania, a ich technologia
wymaga ponownego uzgodnienia instrukcji technologicznej.
Ztacza spawane stalowych rur przewodowych powinny by¢ wykonane jako ztacza doczotowe z petnym przetopem.
Minimalna dtugos¢ wstawki z rury przewodowej, wspawanej w rurocigg powinna wynosi¢ nie mniej niz 100 mm.
Odchylenie ptaszczyzny czotowej faczonych elementdw od wymaganej prostopadtosci do osi wzdtuznej nie powinna
przekracza¢ 1,5°.
Stalowe rury przed spawaniem, powinny by¢ ustawione wspdtosiowo przy uzyciu pomocniczych przyrzadow
centrujgcych lub scalane z zastosowaniem spoin sczepnych o parametrach ustalonych w instrukciji technologicznej. W
przypadku spawania warstwy przetopowej stalowych rur przewodowych elektrodami celulozowymi niedopuszczalne jest
stosowanie spoin sczepnych.
Ztacza spawane rurociggow stalowych wytwarzane przez réznych spawaczy powinny by¢ dokumentowane szkicem lub
opisem wykonania ztacza i oznakowane cechami spawaczy.
Wadliwe ztacza spawane powinny by¢ naprawione zgodnie z instrukcjg technologiczng naprawy, uzgodniong z organem
dozoru technicznego. Oznaczenie wadliwych ztaczy nie moze byC usuniete do czasu zakoAczenia naprawy i
przeprowadzenia ponownego ich badania z wynikiem pozytywnym.
taczenie rur musi by¢ wykonane przez spawacza uprawnionego do wykonywania robot spawalniczych przez urzad
Dozoru Technicznego.
Rury, tuki i ksztattki nalezy dotaczy¢ na styk czotowy, przy czym korice rur ukosowac pod katem 30° do ptaszczyzny
prostopadtej do osi rurociggu. Przed spawaniem kazdg rure i element faczony nalezy sprawdzi¢ na przeswit i oczysci¢
wewnatrz. Ukosowanie krawedzie i przylegte do nich powierzchnie na szeroko$¢ 20 mm nalezy oczy$ci¢ do potysku
metalicznego. taczone rury nalezy tak uktada¢, aby przeswit miedzy krawedziami wynosit 1+2 mm, a wzajemne
przesuniecie Scianek na ztaczu nie przekraczato 10% grubosci $cianki.
Jezeli dlugo$¢ odcinka spoiny wymagajacego naprawy, okre$lona na podstawie nieniszczacych badan radiograficznych
lub ultradzwigkowych przekracza 20% catkowitej diugosci spoiny w zlgczu albo suma dtugosci odcinkéw spoin
wadliwych przekracza te warto$¢, spoing nalezy usungé.
Dopuszcza si¢ wykonanie jednej naprawy ztgcza spawanego podczas wytwarzania rurociggu. Kolejne naprawy moga
by¢ wykonywane wytacznie po uzgodnieniu z organem dozoru technicznego odrebnej instrukciji technologicznej naprawy
i specyfikacji badan technicznych.

Przyjmuije sie poziom jakosci wedtug niezgodno$ci spawalniczych wystepujacych w ztaczach spawanych ,B”, zgodnie z
normg PN-EN 12732. Badania ultradzwigkowe lub radiograficzne ztaczy spawanych powinny by¢ przeprowadzone nie
wczesniej niz po uptywie 24 godzin od zakonficzenia spawania. Wskaznik jakosci obrazu (IQl) radiogramu badan
radiograficznych powinien by¢ kategorii A. Badania powinny by¢ wykonane w oparciu o normy PN-EN 444:1998 i PN-EN
1435:2001. Laboratorium prowadzace badania nieniszczace powinno posiada¢ personel certyfikowany zgodnie z normg
PN-EN 473:2002.

5.4.Demontaz, utylizacja starego gazociagu, usuniecie kolizji i neutralizacja.

W miejscach wpiecia projektowanego gazociggu do istniejacego nalezy wykonaé odciecie odcinkow istniejacego
gazociggu. Istniejacy gazociag w miejscu wpiecia nalezy zdemontowaé i wywiez¢ na sktadowisko, natomiast pozostate
odcinki przeznaczone do wytgczenia z eksploatacji nalezy wypeni¢ catkowicie zamutkg piaskowa.

W miejscach kolizji projektowanego gazociggu z sieciami przeznaczonymi do demontazu nalezy wykona¢ odciecie
odcinkdw istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie w miejscu kolizji nalezy zdemontowaé i wywiez¢ na sktadowisko,
natomiast pozostate odcinki przeznaczone do wytaczenia z eksploataciji nalezy wypetnic¢ catkowicie zamutkg piaskowa.
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Zalecenia
Wymienione prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych w szczegdinosci z
uwzglednieniem przepisow cytowanego rozporzadzenia zawartych w dziatach:

- warunki przygotowania i prowadzenia robét budowlanych

— zagospodarowanie terenu budowy

— rusztowania i podesty

- roboty rozbiérkowe

Uwzgledniajac specyfike rozbieranych obiektow oraz zakres prowadzonych prac w czasie ich wykonywania stosowaé
nalezy nastepujace rozwigzania i zasady gwarantujace zachowanie zasad BHP.
a)Prace prowadzi¢ recznie i mechanicznie po uprzednim zabezpieczeniu strefy niebezpiecznej ze wszystkich stron.
Teren rozbiorki zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych oraz zakaza¢ parkowania samochodéw w poblizu
strefy niebezpiecznej. Nalezy ustawi¢ w miare state ogrodzenie od strony innych obiektow a na czas rozbidrki
oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi i zakazu.
b) przed przystapieniem do robét zgtosi¢ inwestorowi (zarzadcy sieci) obowigzek odciecia od zasilania rurociagu,
¢) Przy wykonywaniu robét rozbidrkowych przebywanie ludzi pod pracujacym dzwigiem jest zabronione
d)Na placu budowy rozbiérki zorganizowa¢é miejsce na sktadowanie materiatdw na czas do ich wywiezienia na
sktadowisko odpaddw.
e)Przy wykonywaniu rob6t na wysokosci czyli pow. 2 m nalezy zabezpieczy¢ pracownikom pasy ochronne z linkg a
takze posiada¢ aktualne przeszkolenie BHP i p.poz. Pracownikéw nalezy zapozna¢ z programem rozbidrki ze
szczegdlnym uwzglednieniem zasad bezpiecznego prowadzenia rob6t oraz zagrozenia dla oséb postronnych
f) Materiaty z rozbiorki nie majace warto$ci uzytkowej wywiez¢ na sktadowisko odpadéw.
g)Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z decyzjg pozwolenia na budowe pod nadzorem osoby uprawnione;.
h) Teren po zakoriczeniu prac uporzadkowac i zagospodarowa¢ zgodnie z przeznaczeniem.

5.5.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej systematycznej kontroli prowadzonych robét, ktéra powinna obejmowacé:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw,

- badanie odchylenia osi przewodu,

- badanie odchylenia spadku przewodu,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i stopnia zageszczenia podtoza i obsypki rurociagu oraz zasypki wykopu,

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg utozenia przewodow,

- kontrola wykonania potaczen zgrzewanych,

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badarn Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

5.5.1. Proba hydrauliczna rurociagow.

Przed oddaniem do eksploatacji gazocigg nalezy podda¢ pneumatycznej prébie szczelnosci przy uzyciu powietrza lub
gazu obojetnego pod cisnieniem wigkszym o 0,2 MPa od max ci$. roboczego. Czas proby 24 godziny. Wymagania
w zakresie przeprowadzania préb wytrzymatoSci i szczelnosci okre$lajg Polskie Normy. Gazociag z tworzywa
sztucznego po dostatecznym utwardzeniu ztaczy powinien by¢ poddany probie wytrzymatosci i szczelnosci. Gazociag
powinien by¢ poddany cisnieniu nie mniejszemu niz iloczyn wspotczynnika 1,5 i max. cis. roboczego, lecz nie
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przekraczajgcemu iloczynu 0,9 i ciSnienia krytycznego szybkiej propagacji peknie¢. Dodatkowo maksymalne cisnienie
préby wytrzymatosci gazociggu nie moze przekracza¢ warto$ci dopuszczalnego cisnienia roboczego zastosowanych
ksztattek. Préba cisnieniowa gazociggu powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci inspektora Urzedu Dozoru
Technicznego.

5.5.2. Metody i zakres kontroli jakosci.

Przed przekazaniem przewodu do eksploataciji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbidr techniczny koricowy
poprzedzony przeprowadzeniem odbioréw czesciowych. Dlugos¢ odcinka przeznaczonego do odbioru czesciowego nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 m i powinna wynosi¢ ok. 300 m.

Podczas odbioréw czesciowych nalezy sprawdzic:

+ zgodno$¢ wykonanego odcinka z dokumentacjg w tylu w szczegdlnosci zastosowanych materiatow,

* sprawdzi¢ prawidtowoSci wykonania robot ziemnych a w szczegoinosci podioza, zasypki, gtebokoSci utozenia
przewodu,

* sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu odcinka przewodu, a w szczegdInosci zachowania kierunku i spadku, potaczen,
zmian kierunku,

Odbidr techniczny koncowy polega na:

* sprawdzeniu protokotow z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

« sprawdzeniu aktualno$ci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

* sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wbudowania armatury,

5.5.3. Atesty jakosci materiatdéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatow,
dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadaé atest okreslajacy
w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaC atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Urzadzenia i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany na urzadzeniach lub maszynach musi
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazne
- legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to
takie

materiaty ilub urzadzenia zostang odrzucone.

5.6.Dopuszczalne tolerancje.

Dopuszczalne tolerancije:

- odchylenie odlegtosci krawedzi dna wykopu od ustalonej w planie nie powinno by¢ wieksze od 5¢m,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3cm,

- odchylenie osi utozonego gazociggu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢
0,1m,

- odchylenie spadku utozonego przewodu (rurociggu) od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ 5%
projektowanego oraz 10% projektowanego spadku przy wiekszych spadkach projektowanych,

- wskaznik zageszczenia podtoza i obsypki sprawdzony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny
Z punktem 5.4,

- wskaznik zageszczenia zasypki okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m powinien by¢ zgodny z punktem 5.3.
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6. OBMIARY ROBOT.
6.1. Jednostka obmiaru.

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego gazociagu.

7. ODBIOR ROBOT.
7.1.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe gazociggow (rurociagéw),

- zasypany i zageszczony wykop.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych lub montazowych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.

8. ROZLICZENIE ROBOT.

Uznaje sie, ze koszty wykonania wszystkich robot tymczasowych i towarzyszacych nie podlegaja dodatkowej zaptacie
i sg ujete w Cenie Kontraktowej.

8.1.Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1m wykonanego i odebranego gazociggu obejmuie:

- prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem trasy, ustaleniem reperow i realizacje gazociggu

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z odwozem gruntu na odlegto$¢ do 5,0km, umochieniem jego $cian,wymiana gruntu na piasek
w wykopie i odwodnieniem wykopu w razie potrzeby,

- wykonanie podtoza,

- utozenie gazociggu (rurociagu) wraz z uzbrojeniem i podtaczeniem do istniejacego gazociagu,

- wykonanie odkrywek, usuniecie kolizji z innym uzbrojeniem, zabezpieczenie miejsc kolizji, proby szczelnosci,
- wykonanie obsypki gazociggu (rurociagu),

- zasypanie wykopu z zageszczeniem zasypki ( w tym zasypka wykopu w jezdniach i chodnikach piaskiem)

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
9.1. Warunki Techniczne, ustawy, rozporzadzenia.

1. WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych - ITB

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 640 z dnia 04.06.2013r.).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03.11.1998r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 140 poz.906z 1998 r.)

4, Ustawa ,PRAWO BUDOWLANE" tekst jednolity z dn. 17.08.2006r. Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z p6zniejszymi zmianami)
5. Ustawa ,PRAWO ENERGETYCZNE” z dn.24.07.2002r . (Dz. U. Nr 135 poz. 1144)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz. U. 120 poz. 1133) w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego
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8. Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 31.08.1993r. (Dz. U. Nr 83 poz. 392 z pdzniejszymi zmianami)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu (paliw gazowych)
oraz prowadzacych roboty budowlano - montazowe sieci gazowych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgacych w budownictwie — Dz. U. nr 25
poz. 133z1995r.)

10. Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 02 wrze$nia 1997 r. — w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie
i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesyfania ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub
zbliSenia — (M.P. Nr 59 poz.56721997 r)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

12. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21 maja 1985 r. tekst jednolity — (Dz. U. Nr 71 poz. z 2000 r. z pdzniejszymi
Zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. — w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — (Dz.U. Nr 63 poz. 735 z 2000
r.)
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04 poz.881) Rozporzadzenie Ministrow
Infrastruktury z dnia 1 czerwca 2004r. w sprawie okreslenia warunkdéw udzielania zezwolenia na zajecie pasa
drogowego (Dz. U. Nr 140/04 poz. 1481)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004r. w sprawie kontroli wyrobow budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130/04 poz. 1386)

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemu oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznaczeniem CE (Dz. U. Nr 195/04 poz. 2011)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/04 poz. 2041)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. w sprawie europejskich aprobat technicznych
oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237/04 poz. 2375)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249/04 poz. 2497)

22. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121/03 poz. 1137)

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz.401)

24. Rozporzadzenie Ministréw Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. Nr 191/02
poz.1596, Dz. U. Nr 178/03 poz.1745)

25. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

26. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93
poz.437).
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9.2.Normy.

PN-EN 12620-1:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-M-34501: 1998 Gazociagi i instalacje gazowe - Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania, oraz inne obowigzujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

PN-M-34501:1991 Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzySowania rurociagdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

PN-M-34502:1990 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymato$ciowe.

PN-M-34503:1990 Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

PN-99/B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne

BN-83/8836-02:1983 — Przewody podziemne - Roboty ziemne - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-M-34503:1992- Gazociagi i instalacje gazownicze - Proby rurociggdw

PN-EN 1555-1:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych - Polietylen
(PE) - Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

ZN-G-3001:2001 Gazociagi - oznakowanie trasy gazociagu - Wymagania ogdine

ZN-G-3002:2001 Gazociagi — Tadmy ostrzegawcze i lokalizacyjne — Wymagania i badania

ZN-G-3003:2001 Gazociagi — Stupki odznaczeniowe i odznaczeniowo — pomiarowe — Wymagania i badania
ZN-G-3004:2001 Gazociagi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania

ZN-G-3150:1996 Gazociagi - Rury polietylenowe - Wymagania i badania

ZN-G-3160:1999 Gazociagi - Rury poliamidowe - Wymagania i badania

ZN-G-3900:2001 Gazociagi - Préby specjalne - Wykonanie

ZN-G-4001:2001 Pomiary paliw gazowych - Postanowienia ogoine - Terminologia i symbole graficzne

ZN-G-8101:1998 Sieci gazowe - Strefy zagrozenia wybuchem

ZN-G-3871 Rurociggi - tuki rurociggéw utozonych w ziemi- Wymagania i badania

9.3. Inne.

- Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE” — wydana przez Gamrat Jasto,

- Katalog techniczny — wydany przez PIPELIFE Polska Sp. z 0.0., Biuro Handlowe: Kartoszyno; 84-111 Karlikowo.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych wydawnictwo Polskiej Korporacji Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” Rozdziat 5

- Sieci gazowe (zalecane do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa - Wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.).

- Pismo KOZG w Tarnowie z dnia 22.11.1996r. w sprawie warunkdw technicznych przy budowie i programowaniu sieci
gazowej znak PS-10-42/96.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

- Oprécz podanych powyzej przepiséw nalezy réwniez przestrzegaC lokalnych wymagan i przepisdw miejscowego
Zakfadu Gazowniczego, Zaktadu Energetycznego i Strazy Pozarnej.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.

Opracowat:

mgr inz. Bartosz Chrastek
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