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- PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

SPIS TRESCI

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot inwestycji

3. Opis stanu istniejacego czes¢ elektryczna

4. Opis projektowanych rozwigzan — cze$c¢ elektryczna

5. Demontaze, przebudowy - usuniecie kolizji

6. Dobor lamp i stupéw o$wietleniowych

6.1 Oswietlenie uliczne

6.2 O$wietlenie dekoracyjne - rondo

6.3 Wyposazenie stupa oswietleniowego

7. Dobor kabli

8. Obliczenia

8.1 Obwaod zasilajacy relacii (ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka oswietlenia drogowego SO)
8.2 Obwaod nr1 — oswietlenie ulicy Kamienieckie

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr PO1.26.1)
9. Uktadanie kabli i przewodow

10. Skrzyzowania i zblizenia

11. Ochrona od porazen

12. Uwagi koricowe

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Zataczniki:

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON — nr WP/054942/2016/004R01 z dnia 06-09-2016r.;
- warunki techniczne usuniecia kolizji z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-
12-2016r.;

SPIS RYSUNKOW:
Nr rys. Nazwa rysunku Skala
1.1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
1.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
2 SCHEMAT OSWIETLENIA
3 SCHEMAT SZAFKI OSWIETLENIA DROGOWEGO SO
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie zamawiajgcego.
1.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500.

1.4. Wizja lokalna w terenie.

1.5. Wytyczne i ustalenia podjete z inwestorem

1.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania.

1.7.  Warunki przytaczenia do sieci elektro-energetycznej Tauron nr WP/054942/2016/004R01
z dnia 06-09-2016r

1.8. Warunki  techniczne usuniecia kolizi z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr
TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa ulicy Kamienickiej w Watbrzychu obejmujgca:

- demontaz istniejacego o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami, wysiegnikami i oprawami,

- demontaze istniejacych przytaczy elektroenergetycznych nN 0.4kV zasilajgcych budynki przeznaczone do
rozbiorki,

- przebudowe istniejgcego przytacza elekiroenergetycznego nN 0.4kV zasilajagcego budynek kamienicy
i dawnej strazy pozarnej,

- przebudowe istniejgcego stanowiska stupowego linii napowietrznej nN wraz ze zmiang lokalizacji i wymiang
stupa na nowy,

- zabudowe szafki o$wietlenia ulicznego;

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej projektowang szafke o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nn 0.4kV zasilajacej projektowane stupy o$wietlenia ulicznego z projektowanej szafki
o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej istniejace stupy oswietleniowe wt. TAURON (odtworzenie

potgczenia kablowego relacji szafka oSwietleniowa UO-168 — istniejgcy stup o$wietleniowy PO4),
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- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej oprawy dekoracyjne wewnatrz projektowanego ronda wraz
z zabudowg opraw dekoracyjnych gruntowych.

- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej wiate przystankowa.

Roboty zwigzane z rozbudowg ulicy jw. wykonywane beda na dziatkach nr: 1/2, 71/3, 76/1, 79, 80/4, 80/5, 90,
99/1, 100/1, 101/1, 102/2, 105/1, 105/3, 105/4, 111, 115/1, 115/2, 116/5, 117, 122/1, 122/2, 123, 124, 125,
126/1, 126/2, 127/3, 128/1, 129, 131/1, 135, 138, 139, 140, 146, 147, 148, 149/1, 149/2, 150, 151, 152/1,
152/3, 152/4, 153, 226/1, 228/5, 228/6, 228/7, 231/9, 231/10, 243, 246/2 - obreb 37; 30/1, 30/2 - obreb 7;

3. Opis stanu istniejacego czes¢ elektryczna.

Teren objety niniejszym opracowaniem stanowi w gtownej mierze ulica Kamieniecka, a takze w cze$ci
ulica Noworudzka (powiatowa oraz wojewodzka) oraz ulica Gtuszycka (gminna).

Nawierzchnia ulic odwadniania jest powierzchniowo, za pomocq istniejacej kanalizacji deszczowej
oraz kanalizacji ogélnosptawnej.

Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne:

- wodociag,

- linie energetyczne 0.4kV napowietrzne i kablowe,

- napowietrzna linia energetyczna 110kV.

- kanalizacja deszczowa i kanalizacja sanitarna,

- instalacje teletechniczne,

- gazociag.

Istniejace oSwietlenie uliczne zrealizowane jest w oparciu o oprawy ze zrodtem LED, sodowe oraz
fosforowe.. Zasilanie oSwietlenia ulicznego zrealizowane jest liniami kablowymi w ziemi z obwodu
o$wietleniowego szafki o$wietleniowej UO-168 (wt. Tauron).

Przebudowa ulicy Kamienieckie] wynika z potrzeby poprawy stanu technicznego nawierzchni oraz

usprawnienia ruchu i poprawy bezpieczenistwa na terenie objetym zakresem opracowania.

4. Opis projektowanych rozwiazan — czes¢ elektryczna.

Przy doborze konkretnych rozwigzan projektowych kierowano sie nastepujacymi kryteriami:
- optymalne dostosowanie projektowanego o$wietlenia ulicznego do geometrii drogi,
- zastosowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajacych na bezawaryjne funkcjonowanie uktadu drogowego,

- zagospodarowanie pasa drogowego réwniez pod wzgledem waloroéw estetycznych.
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Do projektowania poszczegdlnych elementéw instalacji oSwietlenia ulicznego przyjeto nastepujace zatozenia

wyjsciowe:

- kategoria drogi

- ruch samochodowy

- predkos¢ projektowa

- ruch pieszych

- ruch rowerowy

- droga dwujezdniowa

- sterowanie o$wietlenia
- redukcja mocy oprawy
- okablowanie

- stupy

- lampa

- wyposazenie stupa

- wojewodzka

- dopuszczony

- Vp=50km/h

- dopuszczony

- dopuszczony

- po jednym/dwa pasy w kazdym kierunku

- szafka oSwietleniowa + zegar astronomiczny

- ograniczenie poboru mocy oprawy w godzinach nocnych

- kable aluminiowe w izolacji XS

- stalowe ocynkowane wkopywane z wysiegnikiem
jednoramiennym/dwuramiennym gietym ocynkowanym,

- lampa ze zrédtem typu LED , o temperaturze barwowej 4100-4250K, o
stopniu szczelno$ci IP66 (komora zasilacza + komora uktadu optycznego),
klosz wykonany ze szkfa hartowanego odporny na dziatanie UV, czas pracy
oprawy 80tys. godzin przy strumieniu $wietinym >90% pierwotnego.

- izolowane ztacze kablowe z zabudowang wktadka topikowa,
matogabarytowa, opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1.7m, powtoka
antyplakatowa do wysoko$ci h=2.5m, cze$¢ podziemna stupa

o$wietleniowego zabezpieczona antykorozyjnie, uchwyt flagowy.

5. Demontaze, przebudowy — usuniecie kolizji.

Na terenie objetym zakresem opracowania istniejace instalacje i sieci o$wietlenia ulicznego (istniejace

linie kablowe o$wietleniowe) przeznaczy¢ do demontazu.

Demontowane elementy przekazaC wiascicielowi (Tauron Dystrybucja / UM Watbrzych) lub

w przypadku ztego stanu technicznego i zgody wiasciciela zutylizowac.

ULICA KAMIENIECKA - ODTWORZENIE POLACZENIA KABLOWEGO RELACJI (ISTNIEJACA SZAFKA
OSWIETLENIOWA UO-168 - ISTNIEJACY SLUP OSWIETLENIOWY PO4):

W zwigzku z projektowanym demontazem istniejacych stupow oswietleniowych nr PO1, PO2, PO3
nalezacych do Tauron dystrybucja, projektuje si¢ linie kablowa relacji (istniejaca szafka o$wietleniowa UO-168
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— istniejacy stup o$wietleniowy PO4) po nowej trasie nie kolidujgcej z projektowang przebudowg uktadu
komunikacyjnego skrzyzowania.

Potaczenie kablowe wykonac kablem YAKY 4x35mm2 uktadajac rownolegle bednarke FeZn 30x4mm.

W zakresie istniejacych przytaczy elektro-energetycznych:
ULICA NOWORUDZKA 16 DZ.NR 125 (NOWY NR 125/2)

Istniejace przytacze elektroenergetyczne zasila budynek kamienicy przeznaczonej do rozbidrki oraz
budynek dawnej strazy pozarnej ktory nie podlega rozbiérce. Przytacze napowietrzne od istniejacego stupa nr
10 linii nr X-2 wykonane przewodem AsXSn 4x25mm2 wg. wizji lokalnej (wg. warunkow usuniecie kolizji
przewod AL.4x25mm2) doprowadzone jest do uchwytu wieszakowego zamontowanego na elewacji budynku
kamienicy przeznaczonej do rozbidrki, z ktdrego poprzez zaciski przytaczeniowe wyprowadzony jest kabel
zasilajacy bezposrednio do budynku kamienicy oraz drugi kabel prowadzony po elewacji budynku kamienicy
do budynku dawnej strazy pozarne;.

Istniejacy stup nr 10 linii nr X-2 wykonany jest z dwdch zerdzi ZN w uktadzie odporowy i stanowi
konstrukcje no$ng dla gtéwnej linii napowietrznej AL. 4x70mm2 stanowigcej gtéwne obcigzenie konstrukcji
stupa, w zakresie ktérej nie bedg wprowadzane zmiany.

Na podstawie wizji lokalnej oceniono stan techniczny stupa jako zadowalajgcy, stwierdzajac widoczne
odpryski betonu i spekania na wysoko$ci stupa do h=3,5m od poziomu gruntu oraz na szczycie stupa. Na catej
powierzchni stupa widoczne sg $lady zewnetrznej korozji betonu. Elementy stalowe konstrukcyjno-montazowe
stupa pokryte sg rdza.

W zakresie projektowanej przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego nN 0.4kV
wykonanego przewodem AsXSn 4x25mmz2, nie nastapi zmiana uktadu sit oddziatujgcych na istniejacy stup nr
10, w zwigzku z powyzszym nie projektuje sie wymiany istniejacego stupa odporowego na nowy.

W budynku strazy pozarnej na pierwszym pietrze zabudowana jest rozdzielnica wnekowa z
podstawami bezpiecznikowymi 63A przystosowanymi do zabudowy wktadek topikowych WTS stanowigce
zabezpieczenie przed licznikowe. Podstawy wyposazone sg we wktadki topikowe gG35A.

Na parterze budynku w osi pionowej ponizej szafki z zabezpieczeniem przedlicznikowym zabudowana
jest rozdzielnica wnekowa z tablicg licznikowg i zabezpieczeniami obwoddw odbiorczych w postaci podstaw
bezpiecznikowych. Tablica licznikowa jest niewyposazona (brak uktadu pomiarowo-rozliczeniowego).

W zakresie przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego, celem zapewnienia zasilania

budynku dawnej strazy pozarnej po rozbidrce istniejgcej kamienicy, projektuje sie:
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Na elewacji budynku strazy pozarnej w odlegtosci 1m od naroznika w kierunku istniejacego stupa
Tauron nr 10 (nr stupa zgodnie z WT usunigcia kolizji) zabudowaé wysiegnik rurowy przytacza (elewacyjny)
wyprowadzajac koniec rury min. 1m ponad krawedz dachu budynku.

Wysiegnik rurowy przytacza zamontowa¢ do elewacji budynku poprzez dwa uchwyty wspornika
rurowego, montowanego do elewacji budynku poprzez $ruby dwustronne M16 wymagajace otworowania
Sciany budynku na petnej gtebokosci. Wewnatrz budynku w obrebie otworéw nalezy zdja¢ warstwe tynku do
Sciany wiasciwej (cegty) na gtebokoS¢ zapewniajacg mozliwos¢ pokrycia $rub montazowych warstwg, tynku o
grubosci min.1cm w trakcie odtwarzania elewacji wewnetrznej.

Na szczycie wysiegnika rurowego zabudowac¢ obejme oraz uchwyt odciggowy z hakiem i kompletem
zaciskdw przebijajgcych dla przewodow AsXSn 4x25mm2.

Od wysiegnika rurowego, po elewacji budynku dawnej strazy pozarnej w odlegtosci 0.7-1m od
krawedzi dachu poprowadzi¢ kabel YKY4x16mm2 w rurce ostonowej @50mm, odpornej na dziatanie UV oraz
warunki atmosferyczne, w kierunku miejsca wprowadzenia istniejagcego przytacza do budynku. Rurke
montowa¢ do elewacji uchwytami odpornymi na dziatanie UV i warunkéw atmosferycznych w odlegto$ci
maksymalnej co 0.7m. Kabel wprowadzi¢ do budynku, prowadzi¢ tg samg trasg i podtaczy¢ do istniejace;
szafki wnekowej z zabudowanymi zabezpieczeniami przedlicznikowymi.

Istniejacy przewdd przytacza napowietrznego zdemontowac z elewaciji budynku kamienicy i przenie$é
na wykonany wysiegnik elewacyjny rurowy, dtugos¢ przewodu skrdci¢ w razie potrzeby, wykona¢ naciag i

niezbedne prace fgczeniowe i pomiarowe.

Przed przystapieniem do prac wykona¢ ogledziny miejsca lokalizacji wysiegnika przytacza.

Po zakoniczeniu prac wykonac niezbedne odbiory z udziatem i w porozumieniu z Tauron Dystrybucja.

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 150 (NOWY NR 150/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne napowietrzne zdemontowa¢ w zwigzku z przeznaczeniem

budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki..

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 138 (NOWY NR 138/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne kablowe zdemontowac lub unieczynni¢é w zwigzku z
przeznaczeniem budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki. W ww.

budynku zlokalizowane sg dwa lokale mieszkalne.

W zakresie kolizji stupa istniejacego linii napowietrznej nN 0.4kV w ulicy Noworudzkie;j :
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W chwili obecnej istniejacy stup nr 5 linii napowietrznej nN0.4kV nr X-1 (wg. warunkdw technicznych
usuniecia kolizji nr 7 linii X-1) zlokalizowany jest w odlegto$ci ok 0.5m od krawedzi drogi wojewddzkiej. Linia
napowietrzna wykonana jest jako gota przewodem AL4x70mm2 bez taczen w przesle przebiegajacym nad
drogg wojewodzka.

Istniejacy stup nr 5 linii nr X-1 typu ZN12/2.5 jest wykonany jako stup przelotowy, wyposazony w
komplet 4 izolatoréw na uchwytach kabtakowych.

Drugi stup w przesle wykonany jest jako drewniany i zlokalizowany jest na dziatce nr 100/4.
Rozpietos¢ istniejacego przesta L=33m.

W zakresie objetym opracowaniem zgodnie z wydanymi warunkami usuniecia kolizji z siecig
elektroenergetyczng Tauron Dystrybucja pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r jest przebudowa
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 (wg. warunkow stup nr7 linii X-1).

Przesto w ktorym zlokalizowany jest kolidujacy stup linii napowietrznej X-1 przebiega nad drogg
wojewddzka, w zwigzku z powyzszym linie nalezy wykona¢ spetniajac wymagania obostrzenia stopnia 2 dla
linii napowietrznych nN 0.4kV.

W trakcie prac projektowych ustalono i uzgodniono z Tauron Dystrybucja przebudowe istniejgcego
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 jak dla linii niepetno izolowanej wykonanej przewodem AsXSn 4x70mm2.
Zgodnie z ustaleniami Tauron Dystrybucja we wilasnym zakresie przeprojektuje i wymieni istniejacy stup
drewniany w przesle kolidujacym z istniejacg drogg wojewddzka wraz z wymiang przewodu linii napowietrznej
na niepetno izolowany typu AsXSn. Ww. zakres prac Tauron Dystrybucja zrealizuje do czasu rozpoczecia prac
budowlanych obejmujacych zakresem przebudowe ulicy Kamienickiej i odcinka ulicy Noworudzkiej,
stanowigcy zakres niniejszego opracowania.

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie wymiane istniejacego stupa ZN12/2.5 (stup nr 5 linii
X-1) na nowy stup wykonany z zerdzi wirowanej typu E np. P-12/2.5 + ust6j UB-2 wraz z jego przesunieciem o
5m. Stup wyposazy¢ w hak wieszakowy dwustronny dla stupdw z otworem oraz dwa uchwyty przelotowo-
narozne dla przewodu AsXSn 4x70mm2.

Rozpietos¢ przesta nad drogg wojewodzka po przebudowie wyniesie L=38m.

6. Dobor lamp i stupow oswietleniowych.

6.1 Oswietlenie uliczne.

Doboru lamp o$wietleniowych dokonano na podstawie wynikéw symulacji w programie Dialux w
oparciu 0 ogéinodostepne modele fotometryczne opraw oswietleniowych ulicznych LED.

Stosowac stupy oswietleniowe w wykonaniu dla Il strefy wiatrowej i montazu na wysokosci 520m n.p.m. .
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Zatozenia projektowe:
Jezdnia- klasa o$wietlenia ME4b

Chodnik — klasa oswietlenia S3

Oprawa LED P=106W:
Strumien $wietlny (oprawa) - 13363Im;
Wysokos¢ montazu h=10m;
Montaz opraw — wysiegnik L=1.5m.

Oprawa LED do$wietlenie przejS¢ dla pieszych (asymetryczny prawostronny) P=107W:
Strumien Swietlny (oprawa) — 12028Im;
Wysokos¢ montazu h=6m;

Montaz opraw — stup stalowy ocynkowany stozkowy wkopywany h=6m;

6.2 Oswietlenie dekoracyjne — rondo.

Dla potrzeb o$wietlenia pomnika planowanego do zabudowy na $rodku ronda, projektuje sie oprawy gruntowe
ze zrodtem LED .
Parametry oprawy gruntowej:

Napiecie zasilania 230V 50Hz

Moc oprawy 20-30W;

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochrony;

Strumien $wietlny (oprawa) — 1500-2000m;

Temperatura barwowa 3000-4000K;

Wysokos¢ montazu h=0m (w gruncie);

Montaz opraw - dedykowana obudowa doziemna.

Stopien ochrony 1P67;

Odpornos¢ na udar mechaniczny IK10;
Oprawy montowac w gruncie w dedykowanej obudowie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.
Zasilanie oprawy wprowadza¢ do obudowy poprzez dfawice kablowg szczelna, skrecana.
Oprawe osadzi¢ w gruncie w ptycie betonowej lub obudowaé kostkg np. granitowa, celem zabezpieczenia
oprawy przed przemieszczaniem poprzecznym lub zapadaniem si¢ oprawy w gruncie.
Konstrukcja oprawy oraz sposob zamkniecia obudowy musi uniemozliwia¢ dostep do wnetrza osobom

postronnym bez uzycia specjalnych narzedzi.
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6.3 Wyposazenie stupa oswietleniowego.

Stup o$wietleniowy wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowg z zabudowang wktadke matogabarytowg zgodnie z
opisem na schemacie oswietlenia .
Kazda tabliczke stupowg wyposazy¢ w:

1. izolowane zltgcze fazowe;

2. izolowane zigcze bezpiecznikowe ;

3. Ztacze zerowe -1szt.
llo$¢ ztacz bezpiecznikowych uzalezniona od ilosci opraw zabudowanych na projektowanych stupach.
Parametry tabliczki stupowej :

- napiecie znamionowe U=500V;

- znamionowy prad przytaczeniowy |=16A,;

- przekroj kabla sektorowego S=(16-50)mm?;

- przekroj przewodu fazowego/zerowego oprawy S=4mm>;

- stopien ochrony min. IP54;

- przystosowane do wktadek topikowych matogabarytowych D01 lub WTzE27.

Okablowanie zasilajace stupy oswietleniowe wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-C.

Okablowanie zasilajace pojedynczg lampe wykona¢ przewodem YLY 3x2.5mm2 w ukfadzie sieciowym
TN-S.

Okablowanie zasilajace projektowane stupy wprowadza¢ do stupa w rurze ostonowej karbowane;.

Projektowane stupy potaczy¢ z uziemieniem (bednarka FeZn 30x4mm), w stupie wykona¢ lokalny
rozdziat punktu neutralnego PEN na N i PE, punkt rozdziatu uziemic.

Po zakonczeniu prac montazowych stupy oSwietleniowe oznakowac zgodnie z oznaczeniami jak na
schemacie o$wietlenia ulicznego, opis stupa wykona¢ na obudowie zewnetrznej na wysokosci h=1.7m od
poziomu gruntu, wysoko$¢ czcionki 4cm.

Projektowane stupy pokry¢ warstwg antyplakatowg do wysokosci h=2.5m od podstawy stupa.

Kazdy stup o$wietleniowy wyposazy¢ w uchwyt flagowy w postaci obejmy montowanej na stupie (z
mozliwo$cig demontazu) przystosowany do montazu dwéch flag, kat rozstawu 120 stopni, wysoko$¢ montazu

3.5-4m od poziomu gruntu.

6.4 Szafka o$wietlenia ulicznego SO.

Projektowang szafke oswietlenia ulicznego wykona¢ w obudowie termoutwardzalnej posadowionej na

fundamencie. Szafke oSwietlenia ulicznego SO wyposazy¢ w zegar astronomiczny dwukanatowy z modemem
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GSM/GPRS wraz z antena, przetacznik trybu pracy (auto-wyk-reczny), roztaczniki bezpiecznikowe, ochronnik
przepieciowy typ | kombinowany oraz styczniki mocy. Opcjonalnie projektuje sie uktad termostatu oraz grzatke
zabezpieczajacq wyposazenie szafki o$wietlenia ulicznego przed spadkiem temperatur i zjawiskiem
kondensacji pary wodnej (w przypadku zastosowania osprzetu nie przystosowanego do pracy w ujemnych
temperaturach).

Przewidzie¢ rezerwe miejsca min. 30% pod przyszig rozbudowe.

Parametry zegara astronomicznego:

- ilos¢ obwoddw sterujacych: 2 niezalezne

- mozliwo$¢ sterowania licznikiem dwutaryfowy

- zasilanie 230 V +5/-10% 50 Hz

- temperaturowy zakres pracy -30/+50 oC

- podtrzymanie pamieci 5 lat

- doktadno$¢ zegara 16 sek/miesigc

- wymiary 105/90/75 (szeroko$¢ 6 modutow)

- obudowa do montazu na szynie DINN 35 mm

- wbudowany modem GSM/GPRS

7. Dobor kabli.

W chwili obecnej planowana jest zabudowa oSwietlenia ulicznego o tacznej mocy 6,3kW.

Prad rozruchowy pojedynczej lampy 130A/140us.

Po uwzglednieniu catego obwodu oSwietleniowego, zalecanym zabezpieczeniem przed licznikowym w
ztaczu kablowym zasilajgcym projektowang szafke o$wietleniowg SO jest wytacznik (ogranicznik mocy) z

czionem przecigzeniowym o pradzie znamionowym 25A dla mocy przytaczeniowej 16kW .

8. Obliczenia.

8.1 Obwdd zasilajacy relaciji (ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO):

Moc zainstalowana P=6,3kW.
Stad:
lb=P/(Un * V3 * CoSQ) = 6,3kW/(400\/3 *0.9)=10,1A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) z
zabezpieczeniem w projektowanej szafce o$wietlenia drogowego SO (wktadka topikowa gG16A) minimalna

warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej w ztaczu kablowym ZK2-1P powinna by¢ wigksza od gG25A. Zgodnie z
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wydanymi warunkami przytaczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) zabudowany zostanie ogranicznik
mocy przytaczeniowej dla mocy P=16kW (wytacznik z cztonem przecigzeniowym, bez cztonu zwarciowego),
dla ktérego wartos¢ pradu znamionowego wynosi 1=25A.

W celu zapewnienia inwestorowi mozliwo$ci pdzniejszego zwiekszenia mocy przytaczeniowej, kabel
zasilajacy relacji ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO dobrany zostanie dla mocy

40kW , dostepnej przy uktadach pomiarowo-rozliczeniowych z bezposrednim pomiarem.

Stad:
Ib=P/(Un * V'3 * cos@) = 40kW/(400~3 * 0.9)=64,15A

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
1z= (1,6 * 63)/1,45
1z>69,5 A
Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego 1z=188A.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=190m
Zk=0,164Q) - impedancja petli zwarcia dla zwarcia na zaciskach zasilajacych w proj. szafce
o$wietleniowej SO;
AU=2,17 - spadek napigcia, warto$¢ dla konca linii kablowej w szafce o$wietleniowej SO przy
obcigzeniu mocg 40kW.
la (9G63A)=315A dla t=5s
Stad:
Zk*la<Uo
0,165 *315<185
51,6< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu (ztgcze kablowe ZK2-1P) - wktadka bezpiecznikowg max. gG63A;
- Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=188A,;

Diugos$¢ catkowita obwodu zasilajgcego (L=190m).
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8.2 Obwad nr1 — o$wietlenie ulicy Kamienieckiej:

Obliczenia zwarciowe wykonane dla zwarcia w proj. stupie oswietleniowym nr PO1.26.1.
Moc zainstalowana P=3kW.
Stad:

Ib=P/(Un * \'3 * cosp) = 3kW/(400V3 * 0.9)=4,81A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia obwodu o$wietleniowego nr 1 z zabezpieczeniem
w zlaczu stupowym IZK minimalna warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej (obwdd 1) w szafce oswietleniowej
powinna wynosic:
In>1s0* 1,6
Stad:
In>6*1,6
In>10A

W zwigzku z zaleceniem producenta dotyczacym dopuszczalnej ilosci projektowanych opraw
o$wietleniowych dla pojedynczego obwodu, projektuje sie zabezpieczenie obwodu wktadkg bezpiecznikowq
gG16A przy ilosci opraw oswietleniowych do 15szt/obwdd jednofazowy, dla ktdrej zachowana zostanie
selektywno$¢ zwarciowa z wktadka bezpiecznikowg gG6A w ztgczu stupowym IZK.

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
Iz= (1,6 * 16)/1,45
1z=17,65 A
Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktdrego 1z=146A, zapewniajacy jednoczes$nie mozliwosé

rozbudowy w przyszto$ci projektowanego obwodu o$wietleniowego.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=900+190m
Zk=1,2Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=1,05 - spadek napiecia, warto$¢ dla koncowego stupa oswietleniowego
la (9G16A)=63A dla t=5s
Stad:
Zk *la<Uo
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1,2*63 <185

75,6< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu nr 1 (szafka oSwietleniowa SO) - wktadka bezpiecznikowg min. gG16A;

- Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=146A,

Dtugos¢ catkowita obwodu o$wietleniowego nr 1 (L=900m).

Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie obwodu o$wietleniowego nr1:
Stad:
Zk*la< Uo
la < Uo/Zk
la<184/1.2
la < 153,33

la (9G32A)=153A dla t=5s — WARUNEK SPELNIONY
Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie projektowanego obwodu o$wietleniowego stanowi

wktadka bezpiecznikowa gG32A.

W przypadku rozbudowy projektowanego o$wietlenia drogowego dokona¢ ponownych obliczen
zwarciowych.

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr P0O1.26.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 <16 — SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z=8,68 A
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Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:

L=900+190+12m

Zk=1,37Q) - impedancja petli zwarcia;

AU=0,98 - spadek napiecia

la (9G6A)=52A dla t=0,2s
Stad:

Zk*la<Uo
1,37 *63 <185
86,31< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano przewod YLY 3x2.5mm? w izolacji podwaojnej 450/750V (montaz wewnatrz stupa
oSwietleniowego L=12m) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wszystkie stupy uziemi¢ bednarkg FeZn 30x4mm.

8.4 Zasilanie wiaty przystankowej (zasilanie wiaty z tabliczki stupowej w stupie nr P02.11.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 < 16 - SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z>8,68 A
Stad sprawdzenie warunku skutecznos$ci samoczynnego wytaczenia:
L=140+190+30m
Zk=0,75Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=0,95 - spadek napiecia
la (9G6A)=63A dla t=0,2s
Stad:
Zk *la < Uo
0,75*63 <185
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47,25< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano kabel YKY 3x2.5mm? w izolacji podwéjnej 0,6/1kV (montaz w grunckie) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wiate przystankowg wiaczy¢ do instalacji uziemiajacej oswietlenia ulicznego bednarkg FeZn
30x4mm.

9. Ukladanie kabli i przewodow.

Kabel NN uktada¢ w przygotowanym rowie na dziesieciocentymetrowej podsypce z drobnoziarnistego
piasku, na gtebokosci 0,7 m (0.5m pod chodnikami) od poziomu gruntu, linig falista z 3% zapasem dtugos$ci
wykopu. Na catej trasie w odlegtosciach co 10 m i w miejscach charakterystycznych (przepusty, skrzyzowania)
nalezy umocowac na kablu trwate oznaczniki, ktorych treS¢ powinna zawiera¢ nastepujace informacje:

- symbol i numer ewidencyjny linii

oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy

- rok utozenia

Tre$¢ informacyjng oznacznikdw nalezy na roboczo uzgodni¢ z przedstawicielami inwestora. W
miejscach zagiecia kabla zachowa¢ minimalny promienr giecia Rmin = 110 mm. Miejsca wprowadzania kabli
do rur ostonowych nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowe;.

Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowa¢ geodezyjnie, przysypa¢ 10-cm warstwg piasku,
pietnastocentymetrowg warstwg gruntu rodzimego (miejsca w ktérych sg przymocowane oznaczniki
pozostawi¢ odkryte) i utozy¢ na catej diugosci trasy kabla folie z PCV w kolorze niebieskim o minimalnych
odpowiednio grubosci 0,5mm i szerokoSci 25cm. Tak przygotowane odcinki zgtosi¢ do odbioru przed
zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli inwestora zasypa¢ roéw catkowicie gruntem rodzimym,

uporzadkowac i przywrdci¢ teren prac do stanu wyjsciowego.

10. Skrzyzowania i zblizenia.

W miejscach zblizen projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg fi7dmm, wykonang z
polipropylenu (HDPE), w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg
ostonowg fi75mm, wykonang z polipropylenu (HDPE), istniejace kable zabezpieczy¢ rurg ostonowg
dwudzielng fi 160mm lub fi 110mm wykonanag z polipropylenu (HDPE).
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W miejscach skrzyzowan z kanalizacjg wodociggowa projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg
fiT5mm, wykonang z polipropylenu (HDPE). Prace w poblizu innych instalacji podziemnych wykonywa¢
recznie. Zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych przed przystgpieniem do wykonywania
prac ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy odpowiednio wczes$nie powiadomic
zainteresowane jednostki branzowe o terminie rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed

zasypaniem utozonych linii kablowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.

Skrzyzowanie lub zblizenie linii kablowe; Odlegtos¢ pozioma | Odlegto$¢ pionowa

SNinnz: (zblizenie) (cm) (skrzyzowanie) (cm)

Rurociggi wodne, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi 25 + @ rurociggu 25 + @ rurociggu
Kable energetyczne do 1kV 25 (SN), 5 (nn) 15
Kable energetyczne 1kV< U < 30kV 10 (SN), 25 (nn) 15
Kable energetyczne roznych uzytkownikéw U < 30kV |25 15
Kable telekomunikacyjne 50 50

Wszystkie  roboty  zwigzane z  uktadaniem  kabli wykona¢ zgodnie z  normg
N SEP E-004. Nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

11. Ochrona od porazen.

Sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C/TN-S.

Ochrong podstawowg ( przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie wiasciwa izolacja czesci
czynnych 1 kV. Jako ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim) zastosowane bedzie szybkie
samoczynne odtgczenie zasilania, realizowane w wymaganym czasie przez bezpieczniki topikowe przy
przeptywie pradu wiekszego od pradu wytaczajacego la.

Uziom w postaci tasmy FeZn 30x4mm wykona¢ od szafki oSwietleniowej wzdtuz trasy kabla
zasilajacego stupy oswietleniowe i pofgczy¢ z kazdym stupem. Dodatkowo punkt rozdziatu PEN na PE i N w
stupie potaczy¢ z uziomem. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ Rmax < 30 Q w kazdym punkcie.

Ochrona od porazen winna by¢ wykonana zgodnie z normg SEP N-SEP-E-001 , Sieci

elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”
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12. Uwagqi koncowe.

Przedstawiony Opis Techniczny, jest tylko jednym z elementéw dokumentacji projektowej opracowanej dla
tego zadania. Wszystkie elementy dokumentacji, nalezy rozpatrywaC tacznie. Wszelkie zauwazone
rozbieznosci nalezy wyjasnia¢ bezposrednio z autorem Projektu, przed przystapieniem do robét.

O terminie przystapienia do robdt, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia podziemnego

znajdujacego sie na terenie objetym opracowaniem.

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca przed rozpoczeciem budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowa¢ zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wytyczne do Planu BiOZ przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania.
W poblizu istniejagcego uzbrojenia terenu, roboty ziemne nalezy wykonywaC recznie z zachowaniem

szczegdlnej ostroznosci, pod nadzorem wiascicieli poszczegoinych sieci.

Projektant:

drinz. Marek Kope¢
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SPIS TRESCI

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot inwestycji

3. Opis stanu istniejacego czes¢ elektryczna

4. Opis projektowanych rozwigzan — cze$c¢ elektryczna

5. Demontaze, przebudowy - usuniecie kolizji

6. Dobor lamp i stupéw o$wietleniowych

6.1 Oswietlenie uliczne

6.2 O$wietlenie dekoracyjne - rondo

6.3 Wyposazenie stupa oswietleniowego

7. Dobor kabli

8. Obliczenia

8.1 Obwaod zasilajacy relacii (ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka oswietlenia drogowego SO)
8.2 Obwaod nr1 — oswietlenie ulicy Kamienieckie

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr PO1.26.1)
9. Uktadanie kabli i przewodow

10. Skrzyzowania i zblizenia

11. Ochrona od porazen

12. Uwagi koricowe

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Zataczniki:

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON — nr WP/054942/2016/004R01 z dnia 06-09-2016r.;
- warunki techniczne usuniecia kolizji z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-
12-2016r.;

SPIS RYSUNKOW:
Nr rys. Nazwa rysunku Skala
1.1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
1.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
2 SCHEMAT OSWIETLENIA
3 SCHEMAT SZAFKI OSWIETLENIA DROGOWEGO SO
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie zamawiajgcego.
1.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500.

1.4. Wizja lokalna w terenie.

1.5. Wytyczne i ustalenia podjete z inwestorem

1.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania.

1.7.  Warunki przytaczenia do sieci elektro-energetycznej Tauron nr WP/054942/2016/004R01
z dnia 06-09-2016r

1.8. Warunki  techniczne usuniecia kolizi z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr
TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa ulicy Kamienickiej w Watbrzychu obejmujgca:

- demontaz istniejacego o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami, wysiegnikami i oprawami,

- demontaze istniejacych przytaczy elektroenergetycznych nN 0.4kV zasilajgcych budynki przeznaczone do
rozbiorki,

- przebudowe istniejgcego przytacza elekiroenergetycznego nN 0.4kV zasilajagcego budynek kamienicy
i dawnej strazy pozarnej,

- przebudowe istniejgcego stanowiska stupowego linii napowietrznej nN wraz ze zmiang lokalizacji i wymiang
stupa na nowy,

- zabudowe szafki o$wietlenia ulicznego;

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej projektowang szafke o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nn 0.4kV zasilajacej projektowane stupy o$wietlenia ulicznego z projektowanej szafki
o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej istniejace stupy oswietleniowe wt. TAURON (odtworzenie

potgczenia kablowego relacji szafka oSwietleniowa UO-168 — istniejgcy stup o$wietleniowy PO4),
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- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej oprawy dekoracyjne wewnatrz projektowanego ronda wraz
z zabudowg opraw dekoracyjnych gruntowych.

- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej wiate przystankowa.

Roboty zwigzane z rozbudowg ulicy jw. wykonywane beda na dziatkach nr: 1/2, 71/3, 76/1, 79, 80/4, 80/5, 90,
99/1, 100/1, 101/1, 102/2, 105/1, 105/3, 105/4, 111, 115/1, 115/2, 116/5, 117, 122/1, 122/2, 123, 124, 125,
126/1, 126/2, 127/3, 128/1, 129, 131/1, 135, 138, 139, 140, 146, 147, 148, 149/1, 149/2, 150, 151, 152/1,
152/3, 152/4, 153, 226/1, 228/5, 228/6, 228/7, 231/9, 231/10, 243, 246/2 - obreb 37; 30/1, 30/2 - obreb 7;

3. Opis stanu istniejacego czes¢ elektryczna.

Teren objety niniejszym opracowaniem stanowi w gtownej mierze ulica Kamieniecka, a takze w cze$ci
ulica Noworudzka (powiatowa oraz wojewodzka) oraz ulica Gtuszycka (gminna).

Nawierzchnia ulic odwadniania jest powierzchniowo, za pomocq istniejacej kanalizacji deszczowej
oraz kanalizacji ogélnosptawnej.

Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne:

- wodociag,

- linie energetyczne 0.4kV napowietrzne i kablowe,

- napowietrzna linia energetyczna 110kV.

- kanalizacja deszczowa i kanalizacja sanitarna,

- instalacje teletechniczne,

- gazociag.

Istniejace oSwietlenie uliczne zrealizowane jest w oparciu o oprawy ze zrodtem LED, sodowe oraz
fosforowe.. Zasilanie oSwietlenia ulicznego zrealizowane jest liniami kablowymi w ziemi z obwodu
o$wietleniowego szafki o$wietleniowej UO-168 (wt. Tauron).

Przebudowa ulicy Kamienieckie] wynika z potrzeby poprawy stanu technicznego nawierzchni oraz

usprawnienia ruchu i poprawy bezpieczenistwa na terenie objetym zakresem opracowania.

4. Opis projektowanych rozwiazan — czes¢ elektryczna.

Przy doborze konkretnych rozwigzan projektowych kierowano sie nastepujacymi kryteriami:
- optymalne dostosowanie projektowanego o$wietlenia ulicznego do geometrii drogi,
- zastosowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajacych na bezawaryjne funkcjonowanie uktadu drogowego,

- zagospodarowanie pasa drogowego réwniez pod wzgledem waloroéw estetycznych.
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Do projektowania poszczegdlnych elementéw instalacji oSwietlenia ulicznego przyjeto nastepujace zatozenia

wyjsciowe:

- kategoria drogi

- ruch samochodowy

- predkos¢ projektowa

- ruch pieszych

- ruch rowerowy

- droga dwujezdniowa

- sterowanie o$wietlenia
- redukcja mocy oprawy
- okablowanie

- stupy

- lampa

- wyposazenie stupa

- wojewodzka

- dopuszczony

- Vp=50km/h

- dopuszczony

- dopuszczony

- po jednym/dwa pasy w kazdym kierunku

- szafka oSwietleniowa + zegar astronomiczny

- ograniczenie poboru mocy oprawy w godzinach nocnych

- kable aluminiowe w izolacji XS

- stalowe ocynkowane wkopywane z wysiegnikiem
jednoramiennym/dwuramiennym gietym ocynkowanym,

- lampa ze zrédtem typu LED , o temperaturze barwowej 4100-4250K, o
stopniu szczelno$ci IP66 (komora zasilacza + komora uktadu optycznego),
klosz wykonany ze szkfa hartowanego odporny na dziatanie UV, czas pracy
oprawy 80tys. godzin przy strumieniu $wietinym >90% pierwotnego.

- izolowane ztacze kablowe z zabudowang wktadka topikowa,
matogabarytowa, opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1.7m, powtoka
antyplakatowa do wysoko$ci h=2.5m, cze$¢ podziemna stupa

o$wietleniowego zabezpieczona antykorozyjnie, uchwyt flagowy.

5. Demontaze, przebudowy — usuniecie kolizji.

Na terenie objetym zakresem opracowania istniejace instalacje i sieci o$wietlenia ulicznego (istniejace

linie kablowe o$wietleniowe) przeznaczy¢ do demontazu.

Demontowane elementy przekazaC wiascicielowi (Tauron Dystrybucja / UM Watbrzych) lub

w przypadku ztego stanu technicznego i zgody wiasciciela zutylizowac.

ULICA KAMIENIECKA - ODTWORZENIE POLACZENIA KABLOWEGO RELACJI (ISTNIEJACA SZAFKA
OSWIETLENIOWA UO-168 - ISTNIEJACY SLUP OSWIETLENIOWY PO4):

W zwigzku z projektowanym demontazem istniejacych stupow oswietleniowych nr PO1, PO2, PO3
nalezacych do Tauron dystrybucja, projektuje si¢ linie kablowa relacji (istniejaca szafka o$wietleniowa UO-168
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— istniejacy stup o$wietleniowy PO4) po nowej trasie nie kolidujgcej z projektowang przebudowg uktadu
komunikacyjnego skrzyzowania.

Potaczenie kablowe wykonac kablem YAKY 4x35mm2 uktadajac rownolegle bednarke FeZn 30x4mm.

W zakresie istniejacych przytaczy elektro-energetycznych:
ULICA NOWORUDZKA 16 DZ.NR 125 (NOWY NR 125/2)

Istniejace przytacze elektroenergetyczne zasila budynek kamienicy przeznaczonej do rozbidrki oraz
budynek dawnej strazy pozarnej ktory nie podlega rozbiérce. Przytacze napowietrzne od istniejacego stupa nr
10 linii nr X-2 wykonane przewodem AsXSn 4x25mm2 wg. wizji lokalnej (wg. warunkow usuniecie kolizji
przewod AL.4x25mm2) doprowadzone jest do uchwytu wieszakowego zamontowanego na elewacji budynku
kamienicy przeznaczonej do rozbidrki, z ktdrego poprzez zaciski przytaczeniowe wyprowadzony jest kabel
zasilajacy bezposrednio do budynku kamienicy oraz drugi kabel prowadzony po elewacji budynku kamienicy
do budynku dawnej strazy pozarne;.

Istniejacy stup nr 10 linii nr X-2 wykonany jest z dwdch zerdzi ZN w uktadzie odporowy i stanowi
konstrukcje no$ng dla gtéwnej linii napowietrznej AL. 4x70mm2 stanowigcej gtéwne obcigzenie konstrukcji
stupa, w zakresie ktérej nie bedg wprowadzane zmiany.

Na podstawie wizji lokalnej oceniono stan techniczny stupa jako zadowalajgcy, stwierdzajac widoczne
odpryski betonu i spekania na wysoko$ci stupa do h=3,5m od poziomu gruntu oraz na szczycie stupa. Na catej
powierzchni stupa widoczne sg $lady zewnetrznej korozji betonu. Elementy stalowe konstrukcyjno-montazowe
stupa pokryte sg rdza.

W zakresie projektowanej przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego nN 0.4kV
wykonanego przewodem AsXSn 4x25mmz2, nie nastapi zmiana uktadu sit oddziatujgcych na istniejacy stup nr
10, w zwigzku z powyzszym nie projektuje sie wymiany istniejacego stupa odporowego na nowy.

W budynku strazy pozarnej na pierwszym pietrze zabudowana jest rozdzielnica wnekowa z
podstawami bezpiecznikowymi 63A przystosowanymi do zabudowy wktadek topikowych WTS stanowigce
zabezpieczenie przed licznikowe. Podstawy wyposazone sg we wktadki topikowe gG35A.

Na parterze budynku w osi pionowej ponizej szafki z zabezpieczeniem przedlicznikowym zabudowana
jest rozdzielnica wnekowa z tablicg licznikowg i zabezpieczeniami obwoddw odbiorczych w postaci podstaw
bezpiecznikowych. Tablica licznikowa jest niewyposazona (brak uktadu pomiarowo-rozliczeniowego).

W zakresie przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego, celem zapewnienia zasilania

budynku dawnej strazy pozarnej po rozbidrce istniejgcej kamienicy, projektuje sie:
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Na elewacji budynku strazy pozarnej w odlegtosci 1m od naroznika w kierunku istniejacego stupa
Tauron nr 10 (nr stupa zgodnie z WT usunigcia kolizji) zabudowaé wysiegnik rurowy przytacza (elewacyjny)
wyprowadzajac koniec rury min. 1m ponad krawedz dachu budynku.

Wysiegnik rurowy przytacza zamontowa¢ do elewacji budynku poprzez dwa uchwyty wspornika
rurowego, montowanego do elewacji budynku poprzez $ruby dwustronne M16 wymagajace otworowania
Sciany budynku na petnej gtebokosci. Wewnatrz budynku w obrebie otworéw nalezy zdja¢ warstwe tynku do
Sciany wiasciwej (cegty) na gtebokoS¢ zapewniajacg mozliwos¢ pokrycia $rub montazowych warstwg, tynku o
grubosci min.1cm w trakcie odtwarzania elewacji wewnetrznej.

Na szczycie wysiegnika rurowego zabudowac¢ obejme oraz uchwyt odciggowy z hakiem i kompletem
zaciskdw przebijajgcych dla przewodow AsXSn 4x25mm2.

Od wysiegnika rurowego, po elewacji budynku dawnej strazy pozarnej w odlegtosci 0.7-1m od
krawedzi dachu poprowadzi¢ kabel YKY4x16mm2 w rurce ostonowej @50mm, odpornej na dziatanie UV oraz
warunki atmosferyczne, w kierunku miejsca wprowadzenia istniejagcego przytacza do budynku. Rurke
montowa¢ do elewacji uchwytami odpornymi na dziatanie UV i warunkéw atmosferycznych w odlegto$ci
maksymalnej co 0.7m. Kabel wprowadzi¢ do budynku, prowadzi¢ tg samg trasg i podtaczy¢ do istniejace;
szafki wnekowej z zabudowanymi zabezpieczeniami przedlicznikowymi.

Istniejacy przewdd przytacza napowietrznego zdemontowac z elewaciji budynku kamienicy i przenie$é
na wykonany wysiegnik elewacyjny rurowy, dtugos¢ przewodu skrdci¢ w razie potrzeby, wykona¢ naciag i

niezbedne prace fgczeniowe i pomiarowe.

Przed przystapieniem do prac wykona¢ ogledziny miejsca lokalizacji wysiegnika przytacza.

Po zakoniczeniu prac wykonac niezbedne odbiory z udziatem i w porozumieniu z Tauron Dystrybucja.

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 150 (NOWY NR 150/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne napowietrzne zdemontowa¢ w zwigzku z przeznaczeniem

budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki..

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 138 (NOWY NR 138/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne kablowe zdemontowac lub unieczynni¢é w zwigzku z
przeznaczeniem budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki. W ww.

budynku zlokalizowane sg dwa lokale mieszkalne.

W zakresie kolizji stupa istniejacego linii napowietrznej nN 0.4kV w ulicy Noworudzkie;j :
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W chwili obecnej istniejacy stup nr 5 linii napowietrznej nN0.4kV nr X-1 (wg. warunkdw technicznych
usuniecia kolizji nr 7 linii X-1) zlokalizowany jest w odlegto$ci ok 0.5m od krawedzi drogi wojewddzkiej. Linia
napowietrzna wykonana jest jako gota przewodem AL4x70mm2 bez taczen w przesle przebiegajacym nad
drogg wojewodzka.

Istniejacy stup nr 5 linii nr X-1 typu ZN12/2.5 jest wykonany jako stup przelotowy, wyposazony w
komplet 4 izolatoréw na uchwytach kabtakowych.

Drugi stup w przesle wykonany jest jako drewniany i zlokalizowany jest na dziatce nr 100/4.
Rozpietos¢ istniejacego przesta L=33m.

W zakresie objetym opracowaniem zgodnie z wydanymi warunkami usuniecia kolizji z siecig
elektroenergetyczng Tauron Dystrybucja pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r jest przebudowa
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 (wg. warunkow stup nr7 linii X-1).

Przesto w ktorym zlokalizowany jest kolidujacy stup linii napowietrznej X-1 przebiega nad drogg
wojewddzka, w zwigzku z powyzszym linie nalezy wykona¢ spetniajac wymagania obostrzenia stopnia 2 dla
linii napowietrznych nN 0.4kV.

W trakcie prac projektowych ustalono i uzgodniono z Tauron Dystrybucja przebudowe istniejgcego
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 jak dla linii niepetno izolowanej wykonanej przewodem AsXSn 4x70mm2.
Zgodnie z ustaleniami Tauron Dystrybucja we wilasnym zakresie przeprojektuje i wymieni istniejacy stup
drewniany w przesle kolidujacym z istniejacg drogg wojewddzka wraz z wymiang przewodu linii napowietrznej
na niepetno izolowany typu AsXSn. Ww. zakres prac Tauron Dystrybucja zrealizuje do czasu rozpoczecia prac
budowlanych obejmujacych zakresem przebudowe ulicy Kamienickiej i odcinka ulicy Noworudzkiej,
stanowigcy zakres niniejszego opracowania.

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie wymiane istniejacego stupa ZN12/2.5 (stup nr 5 linii
X-1) na nowy stup wykonany z zerdzi wirowanej typu E np. P-12/2.5 + ust6j UB-2 wraz z jego przesunieciem o
5m. Stup wyposazy¢ w hak wieszakowy dwustronny dla stupdw z otworem oraz dwa uchwyty przelotowo-
narozne dla przewodu AsXSn 4x70mm2.

Rozpietos¢ przesta nad drogg wojewodzka po przebudowie wyniesie L=38m.

6. Dobor lamp i stupow oswietleniowych.

6.1 Oswietlenie uliczne.

Doboru lamp o$wietleniowych dokonano na podstawie wynikéw symulacji w programie Dialux w
oparciu 0 ogéinodostepne modele fotometryczne opraw oswietleniowych ulicznych LED.

Stosowac stupy oswietleniowe w wykonaniu dla Il strefy wiatrowej i montazu na wysokosci 520m n.p.m. .
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Zatozenia projektowe:
Jezdnia- klasa o$wietlenia ME4b

Chodnik — klasa oswietlenia S3

Oprawa LED P=106W:
Strumien $wietlny (oprawa) - 13363Im;
Wysokos¢ montazu h=10m;
Montaz opraw — wysiegnik L=1.5m.

Oprawa LED do$wietlenie przejS¢ dla pieszych (asymetryczny prawostronny) P=107W:
Strumien Swietlny (oprawa) — 12028Im;
Wysokos¢ montazu h=6m;

Montaz opraw — stup stalowy ocynkowany stozkowy wkopywany h=6m;

6.2 Oswietlenie dekoracyjne — rondo.

Dla potrzeb o$wietlenia pomnika planowanego do zabudowy na $rodku ronda, projektuje sie oprawy gruntowe
ze zrodtem LED .
Parametry oprawy gruntowej:

Napiecie zasilania 230V 50Hz

Moc oprawy 20-30W;

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochrony;

Strumien $wietlny (oprawa) — 1500-2000m;

Temperatura barwowa 3000-4000K;

Wysokos¢ montazu h=0m (w gruncie);

Montaz opraw - dedykowana obudowa doziemna.

Stopien ochrony 1P67;

Odpornos¢ na udar mechaniczny IK10;
Oprawy montowac w gruncie w dedykowanej obudowie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.
Zasilanie oprawy wprowadza¢ do obudowy poprzez dfawice kablowg szczelna, skrecana.
Oprawe osadzi¢ w gruncie w ptycie betonowej lub obudowaé kostkg np. granitowa, celem zabezpieczenia
oprawy przed przemieszczaniem poprzecznym lub zapadaniem si¢ oprawy w gruncie.
Konstrukcja oprawy oraz sposob zamkniecia obudowy musi uniemozliwia¢ dostep do wnetrza osobom

postronnym bez uzycia specjalnych narzedzi.
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6.3 Wyposazenie stupa oswietleniowego.

Stup o$wietleniowy wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowg z zabudowang wktadke matogabarytowg zgodnie z
opisem na schemacie oswietlenia .
Kazda tabliczke stupowg wyposazy¢ w:

1. izolowane zltgcze fazowe;

2. izolowane zigcze bezpiecznikowe ;

3. Ztacze zerowe -1szt.
llo$¢ ztacz bezpiecznikowych uzalezniona od ilosci opraw zabudowanych na projektowanych stupach.
Parametry tabliczki stupowej :

- napiecie znamionowe U=500V;

- znamionowy prad przytaczeniowy |=16A,;

- przekroj kabla sektorowego S=(16-50)mm?;

- przekroj przewodu fazowego/zerowego oprawy S=4mm>;

- stopien ochrony min. IP54;

- przystosowane do wktadek topikowych matogabarytowych D01 lub WTzE27.

Okablowanie zasilajace stupy oswietleniowe wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-C.

Okablowanie zasilajace pojedynczg lampe wykona¢ przewodem YLY 3x2.5mm2 w ukfadzie sieciowym
TN-S.

Okablowanie zasilajace projektowane stupy wprowadza¢ do stupa w rurze ostonowej karbowane;.

Projektowane stupy potaczy¢ z uziemieniem (bednarka FeZn 30x4mm), w stupie wykona¢ lokalny
rozdziat punktu neutralnego PEN na N i PE, punkt rozdziatu uziemic.

Po zakonczeniu prac montazowych stupy oSwietleniowe oznakowac zgodnie z oznaczeniami jak na
schemacie o$wietlenia ulicznego, opis stupa wykona¢ na obudowie zewnetrznej na wysokosci h=1.7m od
poziomu gruntu, wysoko$¢ czcionki 4cm.

Projektowane stupy pokry¢ warstwg antyplakatowg do wysokosci h=2.5m od podstawy stupa.

Kazdy stup o$wietleniowy wyposazy¢ w uchwyt flagowy w postaci obejmy montowanej na stupie (z
mozliwo$cig demontazu) przystosowany do montazu dwéch flag, kat rozstawu 120 stopni, wysoko$¢ montazu

3.5-4m od poziomu gruntu.

6.4 Szafka o$wietlenia ulicznego SO.

Projektowang szafke oswietlenia ulicznego wykona¢ w obudowie termoutwardzalnej posadowionej na

fundamencie. Szafke oSwietlenia ulicznego SO wyposazy¢ w zegar astronomiczny dwukanatowy z modemem
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GSM/GPRS wraz z antena, przetacznik trybu pracy (auto-wyk-reczny), roztaczniki bezpiecznikowe, ochronnik
przepieciowy typ | kombinowany oraz styczniki mocy. Opcjonalnie projektuje sie uktad termostatu oraz grzatke
zabezpieczajacq wyposazenie szafki o$wietlenia ulicznego przed spadkiem temperatur i zjawiskiem
kondensacji pary wodnej (w przypadku zastosowania osprzetu nie przystosowanego do pracy w ujemnych
temperaturach).

Przewidzie¢ rezerwe miejsca min. 30% pod przyszig rozbudowe.

Parametry zegara astronomicznego:

- ilos¢ obwoddw sterujacych: 2 niezalezne

- mozliwo$¢ sterowania licznikiem dwutaryfowy

- zasilanie 230 V +5/-10% 50 Hz

- temperaturowy zakres pracy -30/+50 oC

- podtrzymanie pamieci 5 lat

- doktadno$¢ zegara 16 sek/miesigc

- wymiary 105/90/75 (szeroko$¢ 6 modutow)

- obudowa do montazu na szynie DINN 35 mm

- wbudowany modem GSM/GPRS

7. Dobor kabli.

W chwili obecnej planowana jest zabudowa oSwietlenia ulicznego o tacznej mocy 6,3kW.

Prad rozruchowy pojedynczej lampy 130A/140us.

Po uwzglednieniu catego obwodu oSwietleniowego, zalecanym zabezpieczeniem przed licznikowym w
ztaczu kablowym zasilajgcym projektowang szafke o$wietleniowg SO jest wytacznik (ogranicznik mocy) z

czionem przecigzeniowym o pradzie znamionowym 25A dla mocy przytaczeniowej 16kW .

8. Obliczenia.

8.1 Obwdd zasilajacy relaciji (ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO):

Moc zainstalowana P=6,3kW.
Stad:
lb=P/(Un * V3 * CoSQ) = 6,3kW/(400\/3 *0.9)=10,1A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) z
zabezpieczeniem w projektowanej szafce o$wietlenia drogowego SO (wktadka topikowa gG16A) minimalna

warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej w ztaczu kablowym ZK2-1P powinna by¢ wigksza od gG25A. Zgodnie z
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wydanymi warunkami przytaczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) zabudowany zostanie ogranicznik
mocy przytaczeniowej dla mocy P=16kW (wytacznik z cztonem przecigzeniowym, bez cztonu zwarciowego),
dla ktérego wartos¢ pradu znamionowego wynosi 1=25A.

W celu zapewnienia inwestorowi mozliwo$ci pdzniejszego zwiekszenia mocy przytaczeniowej, kabel
zasilajacy relacji ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO dobrany zostanie dla mocy

40kW , dostepnej przy uktadach pomiarowo-rozliczeniowych z bezposrednim pomiarem.

Stad:
Ib=P/(Un * V'3 * cos@) = 40kW/(400~3 * 0.9)=64,15A

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
1z= (1,6 * 63)/1,45
1z>69,5 A
Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego 1z=188A.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=190m
Zk=0,164Q) - impedancja petli zwarcia dla zwarcia na zaciskach zasilajacych w proj. szafce
o$wietleniowej SO;
AU=2,17 - spadek napigcia, warto$¢ dla konca linii kablowej w szafce o$wietleniowej SO przy
obcigzeniu mocg 40kW.
la (9G63A)=315A dla t=5s
Stad:
Zk*la<Uo
0,165 *315<185
51,6< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu (ztgcze kablowe ZK2-1P) - wktadka bezpiecznikowg max. gG63A;
- Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=188A,;

Diugos$¢ catkowita obwodu zasilajgcego (L=190m).
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8.2 Obwad nr1 — o$wietlenie ulicy Kamienieckiej:

Obliczenia zwarciowe wykonane dla zwarcia w proj. stupie oswietleniowym nr PO1.26.1.
Moc zainstalowana P=3kW.
Stad:

Ib=P/(Un * \'3 * cosp) = 3kW/(400V3 * 0.9)=4,81A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia obwodu o$wietleniowego nr 1 z zabezpieczeniem
w zlaczu stupowym IZK minimalna warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej (obwdd 1) w szafce oswietleniowej
powinna wynosic:
In>1s0* 1,6
Stad:
In>6*1,6
In>10A

W zwigzku z zaleceniem producenta dotyczacym dopuszczalnej ilosci projektowanych opraw
o$wietleniowych dla pojedynczego obwodu, projektuje sie zabezpieczenie obwodu wktadkg bezpiecznikowq
gG16A przy ilosci opraw oswietleniowych do 15szt/obwdd jednofazowy, dla ktdrej zachowana zostanie
selektywno$¢ zwarciowa z wktadka bezpiecznikowg gG6A w ztgczu stupowym IZK.

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
Iz= (1,6 * 16)/1,45
1z=17,65 A
Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktdrego 1z=146A, zapewniajacy jednoczes$nie mozliwosé

rozbudowy w przyszto$ci projektowanego obwodu o$wietleniowego.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=900+190m
Zk=1,2Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=1,05 - spadek napiecia, warto$¢ dla koncowego stupa oswietleniowego
la (9G16A)=63A dla t=5s
Stad:
Zk *la<Uo
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1,2*63 <185

75,6< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu nr 1 (szafka oSwietleniowa SO) - wktadka bezpiecznikowg min. gG16A;

- Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=146A,

Dtugos¢ catkowita obwodu o$wietleniowego nr 1 (L=900m).

Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie obwodu o$wietleniowego nr1:
Stad:
Zk*la< Uo
la < Uo/Zk
la<184/1.2
la < 153,33

la (9G32A)=153A dla t=5s — WARUNEK SPELNIONY
Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie projektowanego obwodu o$wietleniowego stanowi

wktadka bezpiecznikowa gG32A.

W przypadku rozbudowy projektowanego o$wietlenia drogowego dokona¢ ponownych obliczen
zwarciowych.

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr P0O1.26.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 <16 — SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z=8,68 A
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Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:

L=900+190+12m

Zk=1,37Q) - impedancja petli zwarcia;

AU=0,98 - spadek napiecia

la (9G6A)=52A dla t=0,2s
Stad:

Zk*la<Uo
1,37 *63 <185
86,31< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano przewod YLY 3x2.5mm? w izolacji podwaojnej 450/750V (montaz wewnatrz stupa
oSwietleniowego L=12m) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wszystkie stupy uziemi¢ bednarkg FeZn 30x4mm.

8.4 Zasilanie wiaty przystankowej (zasilanie wiaty z tabliczki stupowej w stupie nr P02.11.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 < 16 - SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z>8,68 A
Stad sprawdzenie warunku skutecznos$ci samoczynnego wytaczenia:
L=140+190+30m
Zk=0,75Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=0,95 - spadek napiecia
la (9G6A)=63A dla t=0,2s
Stad:
Zk *la < Uo
0,75*63 <185
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47,25< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano kabel YKY 3x2.5mm? w izolacji podwéjnej 0,6/1kV (montaz w grunckie) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wiate przystankowg wiaczy¢ do instalacji uziemiajacej oswietlenia ulicznego bednarkg FeZn
30x4mm.

9. Ukladanie kabli i przewodow.

Kabel NN uktada¢ w przygotowanym rowie na dziesieciocentymetrowej podsypce z drobnoziarnistego
piasku, na gtebokosci 0,7 m (0.5m pod chodnikami) od poziomu gruntu, linig falista z 3% zapasem dtugos$ci
wykopu. Na catej trasie w odlegtosciach co 10 m i w miejscach charakterystycznych (przepusty, skrzyzowania)
nalezy umocowac na kablu trwate oznaczniki, ktorych treS¢ powinna zawiera¢ nastepujace informacje:

- symbol i numer ewidencyjny linii

oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy

- rok utozenia

Tre$¢ informacyjng oznacznikdw nalezy na roboczo uzgodni¢ z przedstawicielami inwestora. W
miejscach zagiecia kabla zachowa¢ minimalny promienr giecia Rmin = 110 mm. Miejsca wprowadzania kabli
do rur ostonowych nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowe;.

Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowa¢ geodezyjnie, przysypa¢ 10-cm warstwg piasku,
pietnastocentymetrowg warstwg gruntu rodzimego (miejsca w ktérych sg przymocowane oznaczniki
pozostawi¢ odkryte) i utozy¢ na catej diugosci trasy kabla folie z PCV w kolorze niebieskim o minimalnych
odpowiednio grubosci 0,5mm i szerokoSci 25cm. Tak przygotowane odcinki zgtosi¢ do odbioru przed
zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli inwestora zasypa¢ roéw catkowicie gruntem rodzimym,

uporzadkowac i przywrdci¢ teren prac do stanu wyjsciowego.

10. Skrzyzowania i zblizenia.

W miejscach zblizen projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg fi7dmm, wykonang z
polipropylenu (HDPE), w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg
ostonowg fi75mm, wykonang z polipropylenu (HDPE), istniejace kable zabezpieczy¢ rurg ostonowg
dwudzielng fi 160mm lub fi 110mm wykonanag z polipropylenu (HDPE).
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W miejscach skrzyzowan z kanalizacjg wodociggowa projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg
fiT5mm, wykonang z polipropylenu (HDPE). Prace w poblizu innych instalacji podziemnych wykonywa¢
recznie. Zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych przed przystgpieniem do wykonywania
prac ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy odpowiednio wczes$nie powiadomic
zainteresowane jednostki branzowe o terminie rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed

zasypaniem utozonych linii kablowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.

Skrzyzowanie lub zblizenie linii kablowe; Odlegtos¢ pozioma | Odlegto$¢ pionowa

SNinnz: (zblizenie) (cm) (skrzyzowanie) (cm)

Rurociggi wodne, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi 25 + @ rurociggu 25 + @ rurociggu
Kable energetyczne do 1kV 25 (SN), 5 (nn) 15
Kable energetyczne 1kV< U < 30kV 10 (SN), 25 (nn) 15
Kable energetyczne roznych uzytkownikéw U < 30kV |25 15
Kable telekomunikacyjne 50 50

Wszystkie  roboty  zwigzane z  uktadaniem  kabli wykona¢ zgodnie z  normg
N SEP E-004. Nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

11. Ochrona od porazen.

Sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C/TN-S.

Ochrong podstawowg ( przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie wiasciwa izolacja czesci
czynnych 1 kV. Jako ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim) zastosowane bedzie szybkie
samoczynne odtgczenie zasilania, realizowane w wymaganym czasie przez bezpieczniki topikowe przy
przeptywie pradu wiekszego od pradu wytaczajacego la.

Uziom w postaci tasmy FeZn 30x4mm wykona¢ od szafki oSwietleniowej wzdtuz trasy kabla
zasilajacego stupy oswietleniowe i pofgczy¢ z kazdym stupem. Dodatkowo punkt rozdziatu PEN na PE i N w
stupie potaczy¢ z uziomem. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ Rmax < 30 Q w kazdym punkcie.

Ochrona od porazen winna by¢ wykonana zgodnie z normg SEP N-SEP-E-001 , Sieci

elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”
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12. Uwagqi koncowe.

Przedstawiony Opis Techniczny, jest tylko jednym z elementéw dokumentacji projektowej opracowanej dla
tego zadania. Wszystkie elementy dokumentacji, nalezy rozpatrywaC tacznie. Wszelkie zauwazone
rozbieznosci nalezy wyjasnia¢ bezposrednio z autorem Projektu, przed przystapieniem do robét.

O terminie przystapienia do robdt, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia podziemnego

znajdujacego sie na terenie objetym opracowaniem.

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca przed rozpoczeciem budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowa¢ zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wytyczne do Planu BiOZ przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania.
W poblizu istniejagcego uzbrojenia terenu, roboty ziemne nalezy wykonywaC recznie z zachowaniem

szczegdlnej ostroznosci, pod nadzorem wiascicieli poszczegoinych sieci.

Projektant:

drinz. Marek Kope¢
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6. Dobor lamp i stupéw o$wietleniowych
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6.2 O$wietlenie dekoracyjne - rondo

6.3 Wyposazenie stupa oswietleniowego

7. Dobor kabli

8. Obliczenia

8.1 Obwaod zasilajacy relacii (ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka oswietlenia drogowego SO)
8.2 Obwaod nr1 — oswietlenie ulicy Kamienieckie

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr PO1.26.1)
9. Uktadanie kabli i przewodow

10. Skrzyzowania i zblizenia

11. Ochrona od porazen

12. Uwagi koricowe

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Zataczniki:

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON — nr WP/054942/2016/004R01 z dnia 06-09-2016r.;
- warunki techniczne usuniecia kolizji z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-
12-2016r.;

SPIS RYSUNKOW:
Nr rys. Nazwa rysunku Skala
1.1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
1.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
2 SCHEMAT OSWIETLENIA
3 SCHEMAT SZAFKI OSWIETLENIA DROGOWEGO SO
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie zamawiajgcego.
1.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500.

1.4. Wizja lokalna w terenie.

1.5. Wytyczne i ustalenia podjete z inwestorem

1.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania.

1.7.  Warunki przytaczenia do sieci elektro-energetycznej Tauron nr WP/054942/2016/004R01
z dnia 06-09-2016r

1.8. Warunki  techniczne usuniecia kolizi z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr
TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa ulicy Kamienickiej w Watbrzychu obejmujgca:

- demontaz istniejacego o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami, wysiegnikami i oprawami,

- demontaze istniejacych przytaczy elektroenergetycznych nN 0.4kV zasilajgcych budynki przeznaczone do
rozbiorki,

- przebudowe istniejgcego przytacza elekiroenergetycznego nN 0.4kV zasilajagcego budynek kamienicy
i dawnej strazy pozarnej,

- przebudowe istniejgcego stanowiska stupowego linii napowietrznej nN wraz ze zmiang lokalizacji i wymiang
stupa na nowy,

- zabudowe szafki o$wietlenia ulicznego;

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej projektowang szafke o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nn 0.4kV zasilajacej projektowane stupy o$wietlenia ulicznego z projektowanej szafki
o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej istniejace stupy oswietleniowe wt. TAURON (odtworzenie

potgczenia kablowego relacji szafka oSwietleniowa UO-168 — istniejgcy stup o$wietleniowy PO4),
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- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej oprawy dekoracyjne wewnatrz projektowanego ronda wraz
z zabudowg opraw dekoracyjnych gruntowych.

- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej wiate przystankowa.

Roboty zwigzane z rozbudowg ulicy jw. wykonywane beda na dziatkach nr: 1/2, 71/3, 76/1, 79, 80/4, 80/5, 90,
99/1, 100/1, 101/1, 102/2, 105/1, 105/3, 105/4, 111, 115/1, 115/2, 116/5, 117, 122/1, 122/2, 123, 124, 125,
126/1, 126/2, 127/3, 128/1, 129, 131/1, 135, 138, 139, 140, 146, 147, 148, 149/1, 149/2, 150, 151, 152/1,
152/3, 152/4, 153, 226/1, 228/5, 228/6, 228/7, 231/9, 231/10, 243, 246/2 - obreb 37; 30/1, 30/2 - obreb 7;

3. Opis stanu istniejacego czes¢ elektryczna.

Teren objety niniejszym opracowaniem stanowi w gtownej mierze ulica Kamieniecka, a takze w cze$ci
ulica Noworudzka (powiatowa oraz wojewodzka) oraz ulica Gtuszycka (gminna).

Nawierzchnia ulic odwadniania jest powierzchniowo, za pomocq istniejacej kanalizacji deszczowej
oraz kanalizacji ogélnosptawnej.

Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne:

- wodociag,

- linie energetyczne 0.4kV napowietrzne i kablowe,

- napowietrzna linia energetyczna 110kV.

- kanalizacja deszczowa i kanalizacja sanitarna,

- instalacje teletechniczne,

- gazociag.

Istniejace oSwietlenie uliczne zrealizowane jest w oparciu o oprawy ze zrodtem LED, sodowe oraz
fosforowe.. Zasilanie oSwietlenia ulicznego zrealizowane jest liniami kablowymi w ziemi z obwodu
o$wietleniowego szafki o$wietleniowej UO-168 (wt. Tauron).

Przebudowa ulicy Kamienieckie] wynika z potrzeby poprawy stanu technicznego nawierzchni oraz

usprawnienia ruchu i poprawy bezpieczenistwa na terenie objetym zakresem opracowania.

4. Opis projektowanych rozwiazan — czes¢ elektryczna.

Przy doborze konkretnych rozwigzan projektowych kierowano sie nastepujacymi kryteriami:
- optymalne dostosowanie projektowanego o$wietlenia ulicznego do geometrii drogi,
- zastosowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajacych na bezawaryjne funkcjonowanie uktadu drogowego,

- zagospodarowanie pasa drogowego réwniez pod wzgledem waloroéw estetycznych.
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Do projektowania poszczegdlnych elementéw instalacji oSwietlenia ulicznego przyjeto nastepujace zatozenia

wyjsciowe:

- kategoria drogi

- ruch samochodowy

- predkos¢ projektowa

- ruch pieszych

- ruch rowerowy

- droga dwujezdniowa

- sterowanie o$wietlenia
- redukcja mocy oprawy
- okablowanie

- stupy

- lampa

- wyposazenie stupa

- wojewodzka

- dopuszczony

- Vp=50km/h

- dopuszczony

- dopuszczony

- po jednym/dwa pasy w kazdym kierunku

- szafka oSwietleniowa + zegar astronomiczny

- ograniczenie poboru mocy oprawy w godzinach nocnych

- kable aluminiowe w izolacji XS

- stalowe ocynkowane wkopywane z wysiegnikiem
jednoramiennym/dwuramiennym gietym ocynkowanym,

- lampa ze zrédtem typu LED , o temperaturze barwowej 4100-4250K, o
stopniu szczelno$ci IP66 (komora zasilacza + komora uktadu optycznego),
klosz wykonany ze szkfa hartowanego odporny na dziatanie UV, czas pracy
oprawy 80tys. godzin przy strumieniu $wietinym >90% pierwotnego.

- izolowane ztacze kablowe z zabudowang wktadka topikowa,
matogabarytowa, opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1.7m, powtoka
antyplakatowa do wysoko$ci h=2.5m, cze$¢ podziemna stupa

o$wietleniowego zabezpieczona antykorozyjnie, uchwyt flagowy.

5. Demontaze, przebudowy — usuniecie kolizji.

Na terenie objetym zakresem opracowania istniejace instalacje i sieci o$wietlenia ulicznego (istniejace

linie kablowe o$wietleniowe) przeznaczy¢ do demontazu.

Demontowane elementy przekazaC wiascicielowi (Tauron Dystrybucja / UM Watbrzych) lub

w przypadku ztego stanu technicznego i zgody wiasciciela zutylizowac.

ULICA KAMIENIECKA - ODTWORZENIE POLACZENIA KABLOWEGO RELACJI (ISTNIEJACA SZAFKA
OSWIETLENIOWA UO-168 - ISTNIEJACY SLUP OSWIETLENIOWY PO4):

W zwigzku z projektowanym demontazem istniejacych stupow oswietleniowych nr PO1, PO2, PO3
nalezacych do Tauron dystrybucja, projektuje si¢ linie kablowa relacji (istniejaca szafka o$wietleniowa UO-168
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— istniejacy stup o$wietleniowy PO4) po nowej trasie nie kolidujgcej z projektowang przebudowg uktadu
komunikacyjnego skrzyzowania.

Potaczenie kablowe wykonac kablem YAKY 4x35mm2 uktadajac rownolegle bednarke FeZn 30x4mm.

W zakresie istniejacych przytaczy elektro-energetycznych:
ULICA NOWORUDZKA 16 DZ.NR 125 (NOWY NR 125/2)

Istniejace przytacze elektroenergetyczne zasila budynek kamienicy przeznaczonej do rozbidrki oraz
budynek dawnej strazy pozarnej ktory nie podlega rozbiérce. Przytacze napowietrzne od istniejacego stupa nr
10 linii nr X-2 wykonane przewodem AsXSn 4x25mm2 wg. wizji lokalnej (wg. warunkow usuniecie kolizji
przewod AL.4x25mm2) doprowadzone jest do uchwytu wieszakowego zamontowanego na elewacji budynku
kamienicy przeznaczonej do rozbidrki, z ktdrego poprzez zaciski przytaczeniowe wyprowadzony jest kabel
zasilajacy bezposrednio do budynku kamienicy oraz drugi kabel prowadzony po elewacji budynku kamienicy
do budynku dawnej strazy pozarne;.

Istniejacy stup nr 10 linii nr X-2 wykonany jest z dwdch zerdzi ZN w uktadzie odporowy i stanowi
konstrukcje no$ng dla gtéwnej linii napowietrznej AL. 4x70mm2 stanowigcej gtéwne obcigzenie konstrukcji
stupa, w zakresie ktérej nie bedg wprowadzane zmiany.

Na podstawie wizji lokalnej oceniono stan techniczny stupa jako zadowalajgcy, stwierdzajac widoczne
odpryski betonu i spekania na wysoko$ci stupa do h=3,5m od poziomu gruntu oraz na szczycie stupa. Na catej
powierzchni stupa widoczne sg $lady zewnetrznej korozji betonu. Elementy stalowe konstrukcyjno-montazowe
stupa pokryte sg rdza.

W zakresie projektowanej przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego nN 0.4kV
wykonanego przewodem AsXSn 4x25mmz2, nie nastapi zmiana uktadu sit oddziatujgcych na istniejacy stup nr
10, w zwigzku z powyzszym nie projektuje sie wymiany istniejacego stupa odporowego na nowy.

W budynku strazy pozarnej na pierwszym pietrze zabudowana jest rozdzielnica wnekowa z
podstawami bezpiecznikowymi 63A przystosowanymi do zabudowy wktadek topikowych WTS stanowigce
zabezpieczenie przed licznikowe. Podstawy wyposazone sg we wktadki topikowe gG35A.

Na parterze budynku w osi pionowej ponizej szafki z zabezpieczeniem przedlicznikowym zabudowana
jest rozdzielnica wnekowa z tablicg licznikowg i zabezpieczeniami obwoddw odbiorczych w postaci podstaw
bezpiecznikowych. Tablica licznikowa jest niewyposazona (brak uktadu pomiarowo-rozliczeniowego).

W zakresie przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego, celem zapewnienia zasilania

budynku dawnej strazy pozarnej po rozbidrce istniejgcej kamienicy, projektuje sie:
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Na elewacji budynku strazy pozarnej w odlegtosci 1m od naroznika w kierunku istniejacego stupa
Tauron nr 10 (nr stupa zgodnie z WT usunigcia kolizji) zabudowaé wysiegnik rurowy przytacza (elewacyjny)
wyprowadzajac koniec rury min. 1m ponad krawedz dachu budynku.

Wysiegnik rurowy przytacza zamontowa¢ do elewacji budynku poprzez dwa uchwyty wspornika
rurowego, montowanego do elewacji budynku poprzez $ruby dwustronne M16 wymagajace otworowania
Sciany budynku na petnej gtebokosci. Wewnatrz budynku w obrebie otworéw nalezy zdja¢ warstwe tynku do
Sciany wiasciwej (cegty) na gtebokoS¢ zapewniajacg mozliwos¢ pokrycia $rub montazowych warstwg, tynku o
grubosci min.1cm w trakcie odtwarzania elewacji wewnetrznej.

Na szczycie wysiegnika rurowego zabudowac¢ obejme oraz uchwyt odciggowy z hakiem i kompletem
zaciskdw przebijajgcych dla przewodow AsXSn 4x25mm2.

Od wysiegnika rurowego, po elewacji budynku dawnej strazy pozarnej w odlegtosci 0.7-1m od
krawedzi dachu poprowadzi¢ kabel YKY4x16mm2 w rurce ostonowej @50mm, odpornej na dziatanie UV oraz
warunki atmosferyczne, w kierunku miejsca wprowadzenia istniejagcego przytacza do budynku. Rurke
montowa¢ do elewacji uchwytami odpornymi na dziatanie UV i warunkéw atmosferycznych w odlegto$ci
maksymalnej co 0.7m. Kabel wprowadzi¢ do budynku, prowadzi¢ tg samg trasg i podtaczy¢ do istniejace;
szafki wnekowej z zabudowanymi zabezpieczeniami przedlicznikowymi.

Istniejacy przewdd przytacza napowietrznego zdemontowac z elewaciji budynku kamienicy i przenie$é
na wykonany wysiegnik elewacyjny rurowy, dtugos¢ przewodu skrdci¢ w razie potrzeby, wykona¢ naciag i

niezbedne prace fgczeniowe i pomiarowe.

Przed przystapieniem do prac wykona¢ ogledziny miejsca lokalizacji wysiegnika przytacza.

Po zakoniczeniu prac wykonac niezbedne odbiory z udziatem i w porozumieniu z Tauron Dystrybucja.

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 150 (NOWY NR 150/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne napowietrzne zdemontowa¢ w zwigzku z przeznaczeniem

budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki..

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 138 (NOWY NR 138/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne kablowe zdemontowac lub unieczynni¢é w zwigzku z
przeznaczeniem budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki. W ww.

budynku zlokalizowane sg dwa lokale mieszkalne.

W zakresie kolizji stupa istniejacego linii napowietrznej nN 0.4kV w ulicy Noworudzkie;j :
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W chwili obecnej istniejacy stup nr 5 linii napowietrznej nN0.4kV nr X-1 (wg. warunkdw technicznych
usuniecia kolizji nr 7 linii X-1) zlokalizowany jest w odlegto$ci ok 0.5m od krawedzi drogi wojewddzkiej. Linia
napowietrzna wykonana jest jako gota przewodem AL4x70mm2 bez taczen w przesle przebiegajacym nad
drogg wojewodzka.

Istniejacy stup nr 5 linii nr X-1 typu ZN12/2.5 jest wykonany jako stup przelotowy, wyposazony w
komplet 4 izolatoréw na uchwytach kabtakowych.

Drugi stup w przesle wykonany jest jako drewniany i zlokalizowany jest na dziatce nr 100/4.
Rozpietos¢ istniejacego przesta L=33m.

W zakresie objetym opracowaniem zgodnie z wydanymi warunkami usuniecia kolizji z siecig
elektroenergetyczng Tauron Dystrybucja pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r jest przebudowa
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 (wg. warunkow stup nr7 linii X-1).

Przesto w ktorym zlokalizowany jest kolidujacy stup linii napowietrznej X-1 przebiega nad drogg
wojewddzka, w zwigzku z powyzszym linie nalezy wykona¢ spetniajac wymagania obostrzenia stopnia 2 dla
linii napowietrznych nN 0.4kV.

W trakcie prac projektowych ustalono i uzgodniono z Tauron Dystrybucja przebudowe istniejgcego
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 jak dla linii niepetno izolowanej wykonanej przewodem AsXSn 4x70mm2.
Zgodnie z ustaleniami Tauron Dystrybucja we wilasnym zakresie przeprojektuje i wymieni istniejacy stup
drewniany w przesle kolidujacym z istniejacg drogg wojewddzka wraz z wymiang przewodu linii napowietrznej
na niepetno izolowany typu AsXSn. Ww. zakres prac Tauron Dystrybucja zrealizuje do czasu rozpoczecia prac
budowlanych obejmujacych zakresem przebudowe ulicy Kamienickiej i odcinka ulicy Noworudzkiej,
stanowigcy zakres niniejszego opracowania.

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie wymiane istniejacego stupa ZN12/2.5 (stup nr 5 linii
X-1) na nowy stup wykonany z zerdzi wirowanej typu E np. P-12/2.5 + ust6j UB-2 wraz z jego przesunieciem o
5m. Stup wyposazy¢ w hak wieszakowy dwustronny dla stupdw z otworem oraz dwa uchwyty przelotowo-
narozne dla przewodu AsXSn 4x70mm2.

Rozpietos¢ przesta nad drogg wojewodzka po przebudowie wyniesie L=38m.

6. Dobor lamp i stupow oswietleniowych.

6.1 Oswietlenie uliczne.

Doboru lamp o$wietleniowych dokonano na podstawie wynikéw symulacji w programie Dialux w
oparciu 0 ogéinodostepne modele fotometryczne opraw oswietleniowych ulicznych LED.

Stosowac stupy oswietleniowe w wykonaniu dla Il strefy wiatrowej i montazu na wysokosci 520m n.p.m. .
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Zatozenia projektowe:
Jezdnia- klasa o$wietlenia ME4b

Chodnik — klasa oswietlenia S3

Oprawa LED P=106W:
Strumien $wietlny (oprawa) - 13363Im;
Wysokos¢ montazu h=10m;
Montaz opraw — wysiegnik L=1.5m.

Oprawa LED do$wietlenie przejS¢ dla pieszych (asymetryczny prawostronny) P=107W:
Strumien Swietlny (oprawa) — 12028Im;
Wysokos¢ montazu h=6m;

Montaz opraw — stup stalowy ocynkowany stozkowy wkopywany h=6m;

6.2 Oswietlenie dekoracyjne — rondo.

Dla potrzeb o$wietlenia pomnika planowanego do zabudowy na $rodku ronda, projektuje sie oprawy gruntowe
ze zrodtem LED .
Parametry oprawy gruntowej:

Napiecie zasilania 230V 50Hz

Moc oprawy 20-30W;

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochrony;

Strumien $wietlny (oprawa) — 1500-2000m;

Temperatura barwowa 3000-4000K;

Wysokos¢ montazu h=0m (w gruncie);

Montaz opraw - dedykowana obudowa doziemna.

Stopien ochrony 1P67;

Odpornos¢ na udar mechaniczny IK10;
Oprawy montowac w gruncie w dedykowanej obudowie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.
Zasilanie oprawy wprowadza¢ do obudowy poprzez dfawice kablowg szczelna, skrecana.
Oprawe osadzi¢ w gruncie w ptycie betonowej lub obudowaé kostkg np. granitowa, celem zabezpieczenia
oprawy przed przemieszczaniem poprzecznym lub zapadaniem si¢ oprawy w gruncie.
Konstrukcja oprawy oraz sposob zamkniecia obudowy musi uniemozliwia¢ dostep do wnetrza osobom

postronnym bez uzycia specjalnych narzedzi.
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6.3 Wyposazenie stupa oswietleniowego.

Stup o$wietleniowy wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowg z zabudowang wktadke matogabarytowg zgodnie z
opisem na schemacie oswietlenia .
Kazda tabliczke stupowg wyposazy¢ w:

1. izolowane zltgcze fazowe;

2. izolowane zigcze bezpiecznikowe ;

3. Ztacze zerowe -1szt.
llo$¢ ztacz bezpiecznikowych uzalezniona od ilosci opraw zabudowanych na projektowanych stupach.
Parametry tabliczki stupowej :

- napiecie znamionowe U=500V;

- znamionowy prad przytaczeniowy |=16A,;

- przekroj kabla sektorowego S=(16-50)mm?;

- przekroj przewodu fazowego/zerowego oprawy S=4mm>;

- stopien ochrony min. IP54;

- przystosowane do wktadek topikowych matogabarytowych D01 lub WTzE27.

Okablowanie zasilajace stupy oswietleniowe wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-C.

Okablowanie zasilajace pojedynczg lampe wykona¢ przewodem YLY 3x2.5mm2 w ukfadzie sieciowym
TN-S.

Okablowanie zasilajace projektowane stupy wprowadza¢ do stupa w rurze ostonowej karbowane;.

Projektowane stupy potaczy¢ z uziemieniem (bednarka FeZn 30x4mm), w stupie wykona¢ lokalny
rozdziat punktu neutralnego PEN na N i PE, punkt rozdziatu uziemic.

Po zakonczeniu prac montazowych stupy oSwietleniowe oznakowac zgodnie z oznaczeniami jak na
schemacie o$wietlenia ulicznego, opis stupa wykona¢ na obudowie zewnetrznej na wysokosci h=1.7m od
poziomu gruntu, wysoko$¢ czcionki 4cm.

Projektowane stupy pokry¢ warstwg antyplakatowg do wysokosci h=2.5m od podstawy stupa.

Kazdy stup o$wietleniowy wyposazy¢ w uchwyt flagowy w postaci obejmy montowanej na stupie (z
mozliwo$cig demontazu) przystosowany do montazu dwéch flag, kat rozstawu 120 stopni, wysoko$¢ montazu

3.5-4m od poziomu gruntu.

6.4 Szafka o$wietlenia ulicznego SO.

Projektowang szafke oswietlenia ulicznego wykona¢ w obudowie termoutwardzalnej posadowionej na

fundamencie. Szafke oSwietlenia ulicznego SO wyposazy¢ w zegar astronomiczny dwukanatowy z modemem
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GSM/GPRS wraz z antena, przetacznik trybu pracy (auto-wyk-reczny), roztaczniki bezpiecznikowe, ochronnik
przepieciowy typ | kombinowany oraz styczniki mocy. Opcjonalnie projektuje sie uktad termostatu oraz grzatke
zabezpieczajacq wyposazenie szafki o$wietlenia ulicznego przed spadkiem temperatur i zjawiskiem
kondensacji pary wodnej (w przypadku zastosowania osprzetu nie przystosowanego do pracy w ujemnych
temperaturach).

Przewidzie¢ rezerwe miejsca min. 30% pod przyszig rozbudowe.

Parametry zegara astronomicznego:

- ilos¢ obwoddw sterujacych: 2 niezalezne

- mozliwo$¢ sterowania licznikiem dwutaryfowy

- zasilanie 230 V +5/-10% 50 Hz

- temperaturowy zakres pracy -30/+50 oC

- podtrzymanie pamieci 5 lat

- doktadno$¢ zegara 16 sek/miesigc

- wymiary 105/90/75 (szeroko$¢ 6 modutow)

- obudowa do montazu na szynie DINN 35 mm

- wbudowany modem GSM/GPRS

7. Dobor kabli.

W chwili obecnej planowana jest zabudowa oSwietlenia ulicznego o tacznej mocy 6,3kW.

Prad rozruchowy pojedynczej lampy 130A/140us.

Po uwzglednieniu catego obwodu oSwietleniowego, zalecanym zabezpieczeniem przed licznikowym w
ztaczu kablowym zasilajgcym projektowang szafke o$wietleniowg SO jest wytacznik (ogranicznik mocy) z

czionem przecigzeniowym o pradzie znamionowym 25A dla mocy przytaczeniowej 16kW .

8. Obliczenia.

8.1 Obwdd zasilajacy relaciji (ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO):

Moc zainstalowana P=6,3kW.
Stad:
lb=P/(Un * V3 * CoSQ) = 6,3kW/(400\/3 *0.9)=10,1A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) z
zabezpieczeniem w projektowanej szafce o$wietlenia drogowego SO (wktadka topikowa gG16A) minimalna

warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej w ztaczu kablowym ZK2-1P powinna by¢ wigksza od gG25A. Zgodnie z
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wydanymi warunkami przytaczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) zabudowany zostanie ogranicznik
mocy przytaczeniowej dla mocy P=16kW (wytacznik z cztonem przecigzeniowym, bez cztonu zwarciowego),
dla ktérego wartos¢ pradu znamionowego wynosi 1=25A.

W celu zapewnienia inwestorowi mozliwo$ci pdzniejszego zwiekszenia mocy przytaczeniowej, kabel
zasilajacy relacji ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO dobrany zostanie dla mocy

40kW , dostepnej przy uktadach pomiarowo-rozliczeniowych z bezposrednim pomiarem.

Stad:
Ib=P/(Un * V'3 * cos@) = 40kW/(400~3 * 0.9)=64,15A

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
1z= (1,6 * 63)/1,45
1z>69,5 A
Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego 1z=188A.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=190m
Zk=0,164Q) - impedancja petli zwarcia dla zwarcia na zaciskach zasilajacych w proj. szafce
o$wietleniowej SO;
AU=2,17 - spadek napigcia, warto$¢ dla konca linii kablowej w szafce o$wietleniowej SO przy
obcigzeniu mocg 40kW.
la (9G63A)=315A dla t=5s
Stad:
Zk*la<Uo
0,165 *315<185
51,6< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu (ztgcze kablowe ZK2-1P) - wktadka bezpiecznikowg max. gG63A;
- Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=188A,;

Diugos$¢ catkowita obwodu zasilajgcego (L=190m).
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8.2 Obwad nr1 — o$wietlenie ulicy Kamienieckiej:

Obliczenia zwarciowe wykonane dla zwarcia w proj. stupie oswietleniowym nr PO1.26.1.
Moc zainstalowana P=3kW.
Stad:

Ib=P/(Un * \'3 * cosp) = 3kW/(400V3 * 0.9)=4,81A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia obwodu o$wietleniowego nr 1 z zabezpieczeniem
w zlaczu stupowym IZK minimalna warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej (obwdd 1) w szafce oswietleniowej
powinna wynosic:
In>1s0* 1,6
Stad:
In>6*1,6
In>10A

W zwigzku z zaleceniem producenta dotyczacym dopuszczalnej ilosci projektowanych opraw
o$wietleniowych dla pojedynczego obwodu, projektuje sie zabezpieczenie obwodu wktadkg bezpiecznikowq
gG16A przy ilosci opraw oswietleniowych do 15szt/obwdd jednofazowy, dla ktdrej zachowana zostanie
selektywno$¢ zwarciowa z wktadka bezpiecznikowg gG6A w ztgczu stupowym IZK.

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
Iz= (1,6 * 16)/1,45
1z=17,65 A
Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktdrego 1z=146A, zapewniajacy jednoczes$nie mozliwosé

rozbudowy w przyszto$ci projektowanego obwodu o$wietleniowego.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=900+190m
Zk=1,2Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=1,05 - spadek napiecia, warto$¢ dla koncowego stupa oswietleniowego
la (9G16A)=63A dla t=5s
Stad:
Zk *la<Uo
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1,2*63 <185

75,6< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu nr 1 (szafka oSwietleniowa SO) - wktadka bezpiecznikowg min. gG16A;

- Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=146A,

Dtugos¢ catkowita obwodu o$wietleniowego nr 1 (L=900m).

Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie obwodu o$wietleniowego nr1:
Stad:
Zk*la< Uo
la < Uo/Zk
la<184/1.2
la < 153,33

la (9G32A)=153A dla t=5s — WARUNEK SPELNIONY
Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie projektowanego obwodu o$wietleniowego stanowi

wktadka bezpiecznikowa gG32A.

W przypadku rozbudowy projektowanego o$wietlenia drogowego dokona¢ ponownych obliczen
zwarciowych.

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr P0O1.26.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 <16 — SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z=8,68 A
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Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:

L=900+190+12m

Zk=1,37Q) - impedancja petli zwarcia;

AU=0,98 - spadek napiecia

la (9G6A)=52A dla t=0,2s
Stad:

Zk*la<Uo
1,37 *63 <185
86,31< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano przewod YLY 3x2.5mm? w izolacji podwaojnej 450/750V (montaz wewnatrz stupa
oSwietleniowego L=12m) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wszystkie stupy uziemi¢ bednarkg FeZn 30x4mm.

8.4 Zasilanie wiaty przystankowej (zasilanie wiaty z tabliczki stupowej w stupie nr P02.11.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 < 16 - SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z>8,68 A
Stad sprawdzenie warunku skutecznos$ci samoczynnego wytaczenia:
L=140+190+30m
Zk=0,75Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=0,95 - spadek napiecia
la (9G6A)=63A dla t=0,2s
Stad:
Zk *la < Uo
0,75*63 <185
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47,25< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano kabel YKY 3x2.5mm? w izolacji podwéjnej 0,6/1kV (montaz w grunckie) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wiate przystankowg wiaczy¢ do instalacji uziemiajacej oswietlenia ulicznego bednarkg FeZn
30x4mm.

9. Ukladanie kabli i przewodow.

Kabel NN uktada¢ w przygotowanym rowie na dziesieciocentymetrowej podsypce z drobnoziarnistego
piasku, na gtebokosci 0,7 m (0.5m pod chodnikami) od poziomu gruntu, linig falista z 3% zapasem dtugos$ci
wykopu. Na catej trasie w odlegtosciach co 10 m i w miejscach charakterystycznych (przepusty, skrzyzowania)
nalezy umocowac na kablu trwate oznaczniki, ktorych treS¢ powinna zawiera¢ nastepujace informacje:

- symbol i numer ewidencyjny linii

oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy

- rok utozenia

Tre$¢ informacyjng oznacznikdw nalezy na roboczo uzgodni¢ z przedstawicielami inwestora. W
miejscach zagiecia kabla zachowa¢ minimalny promienr giecia Rmin = 110 mm. Miejsca wprowadzania kabli
do rur ostonowych nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowe;.

Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowa¢ geodezyjnie, przysypa¢ 10-cm warstwg piasku,
pietnastocentymetrowg warstwg gruntu rodzimego (miejsca w ktérych sg przymocowane oznaczniki
pozostawi¢ odkryte) i utozy¢ na catej diugosci trasy kabla folie z PCV w kolorze niebieskim o minimalnych
odpowiednio grubosci 0,5mm i szerokoSci 25cm. Tak przygotowane odcinki zgtosi¢ do odbioru przed
zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli inwestora zasypa¢ roéw catkowicie gruntem rodzimym,

uporzadkowac i przywrdci¢ teren prac do stanu wyjsciowego.

10. Skrzyzowania i zblizenia.

W miejscach zblizen projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg fi7dmm, wykonang z
polipropylenu (HDPE), w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg
ostonowg fi75mm, wykonang z polipropylenu (HDPE), istniejace kable zabezpieczy¢ rurg ostonowg
dwudzielng fi 160mm lub fi 110mm wykonanag z polipropylenu (HDPE).
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W miejscach skrzyzowan z kanalizacjg wodociggowa projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg
fiT5mm, wykonang z polipropylenu (HDPE). Prace w poblizu innych instalacji podziemnych wykonywa¢
recznie. Zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych przed przystgpieniem do wykonywania
prac ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy odpowiednio wczes$nie powiadomic
zainteresowane jednostki branzowe o terminie rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed

zasypaniem utozonych linii kablowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.

Skrzyzowanie lub zblizenie linii kablowe; Odlegtos¢ pozioma | Odlegto$¢ pionowa

SNinnz: (zblizenie) (cm) (skrzyzowanie) (cm)

Rurociggi wodne, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi 25 + @ rurociggu 25 + @ rurociggu
Kable energetyczne do 1kV 25 (SN), 5 (nn) 15
Kable energetyczne 1kV< U < 30kV 10 (SN), 25 (nn) 15
Kable energetyczne roznych uzytkownikéw U < 30kV |25 15
Kable telekomunikacyjne 50 50

Wszystkie  roboty  zwigzane z  uktadaniem  kabli wykona¢ zgodnie z  normg
N SEP E-004. Nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

11. Ochrona od porazen.

Sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C/TN-S.

Ochrong podstawowg ( przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie wiasciwa izolacja czesci
czynnych 1 kV. Jako ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim) zastosowane bedzie szybkie
samoczynne odtgczenie zasilania, realizowane w wymaganym czasie przez bezpieczniki topikowe przy
przeptywie pradu wiekszego od pradu wytaczajacego la.

Uziom w postaci tasmy FeZn 30x4mm wykona¢ od szafki oSwietleniowej wzdtuz trasy kabla
zasilajacego stupy oswietleniowe i pofgczy¢ z kazdym stupem. Dodatkowo punkt rozdziatu PEN na PE i N w
stupie potaczy¢ z uziomem. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ Rmax < 30 Q w kazdym punkcie.

Ochrona od porazen winna by¢ wykonana zgodnie z normg SEP N-SEP-E-001 , Sieci

elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”
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12. Uwagqi koncowe.

Przedstawiony Opis Techniczny, jest tylko jednym z elementéw dokumentacji projektowej opracowanej dla
tego zadania. Wszystkie elementy dokumentacji, nalezy rozpatrywaC tacznie. Wszelkie zauwazone
rozbieznosci nalezy wyjasnia¢ bezposrednio z autorem Projektu, przed przystapieniem do robét.

O terminie przystapienia do robdt, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia podziemnego

znajdujacego sie na terenie objetym opracowaniem.

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca przed rozpoczeciem budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowa¢ zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wytyczne do Planu BiOZ przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania.
W poblizu istniejagcego uzbrojenia terenu, roboty ziemne nalezy wykonywaC recznie z zachowaniem

szczegdlnej ostroznosci, pod nadzorem wiascicieli poszczegoinych sieci.

Projektant:

drinz. Marek Kope¢
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8.2 Obwaod nr1 — oswietlenie ulicy Kamienieckie

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr PO1.26.1)
9. Uktadanie kabli i przewodow

10. Skrzyzowania i zblizenia

11. Ochrona od porazen

12. Uwagi koricowe

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Zataczniki:

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON — nr WP/054942/2016/004R01 z dnia 06-09-2016r.;
- warunki techniczne usuniecia kolizji z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-
12-2016r.;

SPIS RYSUNKOW:
Nr rys. Nazwa rysunku Skala
1.1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
1.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
2 SCHEMAT OSWIETLENIA
3 SCHEMAT SZAFKI OSWIETLENIA DROGOWEGO SO
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie zamawiajgcego.
1.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500.

1.4. Wizja lokalna w terenie.

1.5. Wytyczne i ustalenia podjete z inwestorem

1.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania.

1.7.  Warunki przytaczenia do sieci elektro-energetycznej Tauron nr WP/054942/2016/004R01
z dnia 06-09-2016r

1.8. Warunki  techniczne usuniecia kolizi z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr
TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa ulicy Kamienickiej w Watbrzychu obejmujgca:

- demontaz istniejacego o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami, wysiegnikami i oprawami,

- demontaze istniejacych przytaczy elektroenergetycznych nN 0.4kV zasilajgcych budynki przeznaczone do
rozbiorki,

- przebudowe istniejgcego przytacza elekiroenergetycznego nN 0.4kV zasilajagcego budynek kamienicy
i dawnej strazy pozarnej,

- przebudowe istniejgcego stanowiska stupowego linii napowietrznej nN wraz ze zmiang lokalizacji i wymiang
stupa na nowy,

- zabudowe szafki o$wietlenia ulicznego;

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej projektowang szafke o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nn 0.4kV zasilajacej projektowane stupy o$wietlenia ulicznego z projektowanej szafki
o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej istniejace stupy oswietleniowe wt. TAURON (odtworzenie

potgczenia kablowego relacji szafka oSwietleniowa UO-168 — istniejgcy stup o$wietleniowy PO4),
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- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej oprawy dekoracyjne wewnatrz projektowanego ronda wraz
z zabudowg opraw dekoracyjnych gruntowych.

- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej wiate przystankowa.

Roboty zwigzane z rozbudowg ulicy jw. wykonywane beda na dziatkach nr: 1/2, 71/3, 76/1, 79, 80/4, 80/5, 90,
99/1, 100/1, 101/1, 102/2, 105/1, 105/3, 105/4, 111, 115/1, 115/2, 116/5, 117, 122/1, 122/2, 123, 124, 125,
126/1, 126/2, 127/3, 128/1, 129, 131/1, 135, 138, 139, 140, 146, 147, 148, 149/1, 149/2, 150, 151, 152/1,
152/3, 152/4, 153, 226/1, 228/5, 228/6, 228/7, 231/9, 231/10, 243, 246/2 - obreb 37; 30/1, 30/2 - obreb 7;

3. Opis stanu istniejacego czes¢ elektryczna.

Teren objety niniejszym opracowaniem stanowi w gtownej mierze ulica Kamieniecka, a takze w cze$ci
ulica Noworudzka (powiatowa oraz wojewodzka) oraz ulica Gtuszycka (gminna).

Nawierzchnia ulic odwadniania jest powierzchniowo, za pomocq istniejacej kanalizacji deszczowej
oraz kanalizacji ogélnosptawnej.

Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne:

- wodociag,

- linie energetyczne 0.4kV napowietrzne i kablowe,

- napowietrzna linia energetyczna 110kV.

- kanalizacja deszczowa i kanalizacja sanitarna,

- instalacje teletechniczne,

- gazociag.

Istniejace oSwietlenie uliczne zrealizowane jest w oparciu o oprawy ze zrodtem LED, sodowe oraz
fosforowe.. Zasilanie oSwietlenia ulicznego zrealizowane jest liniami kablowymi w ziemi z obwodu
o$wietleniowego szafki o$wietleniowej UO-168 (wt. Tauron).

Przebudowa ulicy Kamienieckie] wynika z potrzeby poprawy stanu technicznego nawierzchni oraz

usprawnienia ruchu i poprawy bezpieczenistwa na terenie objetym zakresem opracowania.

4. Opis projektowanych rozwiazan — czes¢ elektryczna.

Przy doborze konkretnych rozwigzan projektowych kierowano sie nastepujacymi kryteriami:
- optymalne dostosowanie projektowanego o$wietlenia ulicznego do geometrii drogi,
- zastosowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajacych na bezawaryjne funkcjonowanie uktadu drogowego,

- zagospodarowanie pasa drogowego réwniez pod wzgledem waloroéw estetycznych.
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Do projektowania poszczegdlnych elementéw instalacji oSwietlenia ulicznego przyjeto nastepujace zatozenia

wyjsciowe:

- kategoria drogi

- ruch samochodowy

- predkos¢ projektowa

- ruch pieszych

- ruch rowerowy

- droga dwujezdniowa

- sterowanie o$wietlenia
- redukcja mocy oprawy
- okablowanie

- stupy

- lampa

- wyposazenie stupa

- wojewodzka

- dopuszczony

- Vp=50km/h

- dopuszczony

- dopuszczony

- po jednym/dwa pasy w kazdym kierunku

- szafka oSwietleniowa + zegar astronomiczny

- ograniczenie poboru mocy oprawy w godzinach nocnych

- kable aluminiowe w izolacji XS

- stalowe ocynkowane wkopywane z wysiegnikiem
jednoramiennym/dwuramiennym gietym ocynkowanym,

- lampa ze zrédtem typu LED , o temperaturze barwowej 4100-4250K, o
stopniu szczelno$ci IP66 (komora zasilacza + komora uktadu optycznego),
klosz wykonany ze szkfa hartowanego odporny na dziatanie UV, czas pracy
oprawy 80tys. godzin przy strumieniu $wietinym >90% pierwotnego.

- izolowane ztacze kablowe z zabudowang wktadka topikowa,
matogabarytowa, opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1.7m, powtoka
antyplakatowa do wysoko$ci h=2.5m, cze$¢ podziemna stupa

o$wietleniowego zabezpieczona antykorozyjnie, uchwyt flagowy.

5. Demontaze, przebudowy — usuniecie kolizji.

Na terenie objetym zakresem opracowania istniejace instalacje i sieci o$wietlenia ulicznego (istniejace

linie kablowe o$wietleniowe) przeznaczy¢ do demontazu.

Demontowane elementy przekazaC wiascicielowi (Tauron Dystrybucja / UM Watbrzych) lub

w przypadku ztego stanu technicznego i zgody wiasciciela zutylizowac.

ULICA KAMIENIECKA - ODTWORZENIE POLACZENIA KABLOWEGO RELACJI (ISTNIEJACA SZAFKA
OSWIETLENIOWA UO-168 - ISTNIEJACY SLUP OSWIETLENIOWY PO4):

W zwigzku z projektowanym demontazem istniejacych stupow oswietleniowych nr PO1, PO2, PO3
nalezacych do Tauron dystrybucja, projektuje si¢ linie kablowa relacji (istniejaca szafka o$wietleniowa UO-168
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— istniejacy stup o$wietleniowy PO4) po nowej trasie nie kolidujgcej z projektowang przebudowg uktadu
komunikacyjnego skrzyzowania.

Potaczenie kablowe wykonac kablem YAKY 4x35mm2 uktadajac rownolegle bednarke FeZn 30x4mm.

W zakresie istniejacych przytaczy elektro-energetycznych:
ULICA NOWORUDZKA 16 DZ.NR 125 (NOWY NR 125/2)

Istniejace przytacze elektroenergetyczne zasila budynek kamienicy przeznaczonej do rozbidrki oraz
budynek dawnej strazy pozarnej ktory nie podlega rozbiérce. Przytacze napowietrzne od istniejacego stupa nr
10 linii nr X-2 wykonane przewodem AsXSn 4x25mm2 wg. wizji lokalnej (wg. warunkow usuniecie kolizji
przewod AL.4x25mm2) doprowadzone jest do uchwytu wieszakowego zamontowanego na elewacji budynku
kamienicy przeznaczonej do rozbidrki, z ktdrego poprzez zaciski przytaczeniowe wyprowadzony jest kabel
zasilajacy bezposrednio do budynku kamienicy oraz drugi kabel prowadzony po elewacji budynku kamienicy
do budynku dawnej strazy pozarne;.

Istniejacy stup nr 10 linii nr X-2 wykonany jest z dwdch zerdzi ZN w uktadzie odporowy i stanowi
konstrukcje no$ng dla gtéwnej linii napowietrznej AL. 4x70mm2 stanowigcej gtéwne obcigzenie konstrukcji
stupa, w zakresie ktérej nie bedg wprowadzane zmiany.

Na podstawie wizji lokalnej oceniono stan techniczny stupa jako zadowalajgcy, stwierdzajac widoczne
odpryski betonu i spekania na wysoko$ci stupa do h=3,5m od poziomu gruntu oraz na szczycie stupa. Na catej
powierzchni stupa widoczne sg $lady zewnetrznej korozji betonu. Elementy stalowe konstrukcyjno-montazowe
stupa pokryte sg rdza.

W zakresie projektowanej przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego nN 0.4kV
wykonanego przewodem AsXSn 4x25mmz2, nie nastapi zmiana uktadu sit oddziatujgcych na istniejacy stup nr
10, w zwigzku z powyzszym nie projektuje sie wymiany istniejacego stupa odporowego na nowy.

W budynku strazy pozarnej na pierwszym pietrze zabudowana jest rozdzielnica wnekowa z
podstawami bezpiecznikowymi 63A przystosowanymi do zabudowy wktadek topikowych WTS stanowigce
zabezpieczenie przed licznikowe. Podstawy wyposazone sg we wktadki topikowe gG35A.

Na parterze budynku w osi pionowej ponizej szafki z zabezpieczeniem przedlicznikowym zabudowana
jest rozdzielnica wnekowa z tablicg licznikowg i zabezpieczeniami obwoddw odbiorczych w postaci podstaw
bezpiecznikowych. Tablica licznikowa jest niewyposazona (brak uktadu pomiarowo-rozliczeniowego).

W zakresie przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego, celem zapewnienia zasilania

budynku dawnej strazy pozarnej po rozbidrce istniejgcej kamienicy, projektuje sie:
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Na elewacji budynku strazy pozarnej w odlegtosci 1m od naroznika w kierunku istniejacego stupa
Tauron nr 10 (nr stupa zgodnie z WT usunigcia kolizji) zabudowaé wysiegnik rurowy przytacza (elewacyjny)
wyprowadzajac koniec rury min. 1m ponad krawedz dachu budynku.

Wysiegnik rurowy przytacza zamontowa¢ do elewacji budynku poprzez dwa uchwyty wspornika
rurowego, montowanego do elewacji budynku poprzez $ruby dwustronne M16 wymagajace otworowania
Sciany budynku na petnej gtebokosci. Wewnatrz budynku w obrebie otworéw nalezy zdja¢ warstwe tynku do
Sciany wiasciwej (cegty) na gtebokoS¢ zapewniajacg mozliwos¢ pokrycia $rub montazowych warstwg, tynku o
grubosci min.1cm w trakcie odtwarzania elewacji wewnetrznej.

Na szczycie wysiegnika rurowego zabudowac¢ obejme oraz uchwyt odciggowy z hakiem i kompletem
zaciskdw przebijajgcych dla przewodow AsXSn 4x25mm2.

Od wysiegnika rurowego, po elewacji budynku dawnej strazy pozarnej w odlegtosci 0.7-1m od
krawedzi dachu poprowadzi¢ kabel YKY4x16mm2 w rurce ostonowej @50mm, odpornej na dziatanie UV oraz
warunki atmosferyczne, w kierunku miejsca wprowadzenia istniejagcego przytacza do budynku. Rurke
montowa¢ do elewacji uchwytami odpornymi na dziatanie UV i warunkéw atmosferycznych w odlegto$ci
maksymalnej co 0.7m. Kabel wprowadzi¢ do budynku, prowadzi¢ tg samg trasg i podtaczy¢ do istniejace;
szafki wnekowej z zabudowanymi zabezpieczeniami przedlicznikowymi.

Istniejacy przewdd przytacza napowietrznego zdemontowac z elewaciji budynku kamienicy i przenie$é
na wykonany wysiegnik elewacyjny rurowy, dtugos¢ przewodu skrdci¢ w razie potrzeby, wykona¢ naciag i

niezbedne prace fgczeniowe i pomiarowe.

Przed przystapieniem do prac wykona¢ ogledziny miejsca lokalizacji wysiegnika przytacza.

Po zakoniczeniu prac wykonac niezbedne odbiory z udziatem i w porozumieniu z Tauron Dystrybucja.

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 150 (NOWY NR 150/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne napowietrzne zdemontowa¢ w zwigzku z przeznaczeniem

budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki..

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 138 (NOWY NR 138/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne kablowe zdemontowac lub unieczynni¢é w zwigzku z
przeznaczeniem budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki. W ww.

budynku zlokalizowane sg dwa lokale mieszkalne.

W zakresie kolizji stupa istniejacego linii napowietrznej nN 0.4kV w ulicy Noworudzkie;j :
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W chwili obecnej istniejacy stup nr 5 linii napowietrznej nN0.4kV nr X-1 (wg. warunkdw technicznych
usuniecia kolizji nr 7 linii X-1) zlokalizowany jest w odlegto$ci ok 0.5m od krawedzi drogi wojewddzkiej. Linia
napowietrzna wykonana jest jako gota przewodem AL4x70mm2 bez taczen w przesle przebiegajacym nad
drogg wojewodzka.

Istniejacy stup nr 5 linii nr X-1 typu ZN12/2.5 jest wykonany jako stup przelotowy, wyposazony w
komplet 4 izolatoréw na uchwytach kabtakowych.

Drugi stup w przesle wykonany jest jako drewniany i zlokalizowany jest na dziatce nr 100/4.
Rozpietos¢ istniejacego przesta L=33m.

W zakresie objetym opracowaniem zgodnie z wydanymi warunkami usuniecia kolizji z siecig
elektroenergetyczng Tauron Dystrybucja pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r jest przebudowa
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 (wg. warunkow stup nr7 linii X-1).

Przesto w ktorym zlokalizowany jest kolidujacy stup linii napowietrznej X-1 przebiega nad drogg
wojewddzka, w zwigzku z powyzszym linie nalezy wykona¢ spetniajac wymagania obostrzenia stopnia 2 dla
linii napowietrznych nN 0.4kV.

W trakcie prac projektowych ustalono i uzgodniono z Tauron Dystrybucja przebudowe istniejgcego
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 jak dla linii niepetno izolowanej wykonanej przewodem AsXSn 4x70mm2.
Zgodnie z ustaleniami Tauron Dystrybucja we wilasnym zakresie przeprojektuje i wymieni istniejacy stup
drewniany w przesle kolidujacym z istniejacg drogg wojewddzka wraz z wymiang przewodu linii napowietrznej
na niepetno izolowany typu AsXSn. Ww. zakres prac Tauron Dystrybucja zrealizuje do czasu rozpoczecia prac
budowlanych obejmujacych zakresem przebudowe ulicy Kamienickiej i odcinka ulicy Noworudzkiej,
stanowigcy zakres niniejszego opracowania.

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie wymiane istniejacego stupa ZN12/2.5 (stup nr 5 linii
X-1) na nowy stup wykonany z zerdzi wirowanej typu E np. P-12/2.5 + ust6j UB-2 wraz z jego przesunieciem o
5m. Stup wyposazy¢ w hak wieszakowy dwustronny dla stupdw z otworem oraz dwa uchwyty przelotowo-
narozne dla przewodu AsXSn 4x70mm2.

Rozpietos¢ przesta nad drogg wojewodzka po przebudowie wyniesie L=38m.

6. Dobor lamp i stupow oswietleniowych.

6.1 Oswietlenie uliczne.

Doboru lamp o$wietleniowych dokonano na podstawie wynikéw symulacji w programie Dialux w
oparciu 0 ogéinodostepne modele fotometryczne opraw oswietleniowych ulicznych LED.

Stosowac stupy oswietleniowe w wykonaniu dla Il strefy wiatrowej i montazu na wysokosci 520m n.p.m. .
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Zatozenia projektowe:
Jezdnia- klasa o$wietlenia ME4b

Chodnik — klasa oswietlenia S3

Oprawa LED P=106W:
Strumien $wietlny (oprawa) - 13363Im;
Wysokos¢ montazu h=10m;
Montaz opraw — wysiegnik L=1.5m.

Oprawa LED do$wietlenie przejS¢ dla pieszych (asymetryczny prawostronny) P=107W:
Strumien Swietlny (oprawa) — 12028Im;
Wysokos¢ montazu h=6m;

Montaz opraw — stup stalowy ocynkowany stozkowy wkopywany h=6m;

6.2 Oswietlenie dekoracyjne — rondo.

Dla potrzeb o$wietlenia pomnika planowanego do zabudowy na $rodku ronda, projektuje sie oprawy gruntowe
ze zrodtem LED .
Parametry oprawy gruntowej:

Napiecie zasilania 230V 50Hz

Moc oprawy 20-30W;

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochrony;

Strumien $wietlny (oprawa) — 1500-2000m;

Temperatura barwowa 3000-4000K;

Wysokos¢ montazu h=0m (w gruncie);

Montaz opraw - dedykowana obudowa doziemna.

Stopien ochrony 1P67;

Odpornos¢ na udar mechaniczny IK10;
Oprawy montowac w gruncie w dedykowanej obudowie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.
Zasilanie oprawy wprowadza¢ do obudowy poprzez dfawice kablowg szczelna, skrecana.
Oprawe osadzi¢ w gruncie w ptycie betonowej lub obudowaé kostkg np. granitowa, celem zabezpieczenia
oprawy przed przemieszczaniem poprzecznym lub zapadaniem si¢ oprawy w gruncie.
Konstrukcja oprawy oraz sposob zamkniecia obudowy musi uniemozliwia¢ dostep do wnetrza osobom

postronnym bez uzycia specjalnych narzedzi.
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6.3 Wyposazenie stupa oswietleniowego.

Stup o$wietleniowy wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowg z zabudowang wktadke matogabarytowg zgodnie z
opisem na schemacie oswietlenia .
Kazda tabliczke stupowg wyposazy¢ w:

1. izolowane zltgcze fazowe;

2. izolowane zigcze bezpiecznikowe ;

3. Ztacze zerowe -1szt.
llo$¢ ztacz bezpiecznikowych uzalezniona od ilosci opraw zabudowanych na projektowanych stupach.
Parametry tabliczki stupowej :

- napiecie znamionowe U=500V;

- znamionowy prad przytaczeniowy |=16A,;

- przekroj kabla sektorowego S=(16-50)mm?;

- przekroj przewodu fazowego/zerowego oprawy S=4mm>;

- stopien ochrony min. IP54;

- przystosowane do wktadek topikowych matogabarytowych D01 lub WTzE27.

Okablowanie zasilajace stupy oswietleniowe wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-C.

Okablowanie zasilajace pojedynczg lampe wykona¢ przewodem YLY 3x2.5mm2 w ukfadzie sieciowym
TN-S.

Okablowanie zasilajace projektowane stupy wprowadza¢ do stupa w rurze ostonowej karbowane;.

Projektowane stupy potaczy¢ z uziemieniem (bednarka FeZn 30x4mm), w stupie wykona¢ lokalny
rozdziat punktu neutralnego PEN na N i PE, punkt rozdziatu uziemic.

Po zakonczeniu prac montazowych stupy oSwietleniowe oznakowac zgodnie z oznaczeniami jak na
schemacie o$wietlenia ulicznego, opis stupa wykona¢ na obudowie zewnetrznej na wysokosci h=1.7m od
poziomu gruntu, wysoko$¢ czcionki 4cm.

Projektowane stupy pokry¢ warstwg antyplakatowg do wysokosci h=2.5m od podstawy stupa.

Kazdy stup o$wietleniowy wyposazy¢ w uchwyt flagowy w postaci obejmy montowanej na stupie (z
mozliwo$cig demontazu) przystosowany do montazu dwéch flag, kat rozstawu 120 stopni, wysoko$¢ montazu

3.5-4m od poziomu gruntu.

6.4 Szafka o$wietlenia ulicznego SO.

Projektowang szafke oswietlenia ulicznego wykona¢ w obudowie termoutwardzalnej posadowionej na

fundamencie. Szafke oSwietlenia ulicznego SO wyposazy¢ w zegar astronomiczny dwukanatowy z modemem
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GSM/GPRS wraz z antena, przetacznik trybu pracy (auto-wyk-reczny), roztaczniki bezpiecznikowe, ochronnik
przepieciowy typ | kombinowany oraz styczniki mocy. Opcjonalnie projektuje sie uktad termostatu oraz grzatke
zabezpieczajacq wyposazenie szafki o$wietlenia ulicznego przed spadkiem temperatur i zjawiskiem
kondensacji pary wodnej (w przypadku zastosowania osprzetu nie przystosowanego do pracy w ujemnych
temperaturach).

Przewidzie¢ rezerwe miejsca min. 30% pod przyszig rozbudowe.

Parametry zegara astronomicznego:

- ilos¢ obwoddw sterujacych: 2 niezalezne

- mozliwo$¢ sterowania licznikiem dwutaryfowy

- zasilanie 230 V +5/-10% 50 Hz

- temperaturowy zakres pracy -30/+50 oC

- podtrzymanie pamieci 5 lat

- doktadno$¢ zegara 16 sek/miesigc

- wymiary 105/90/75 (szeroko$¢ 6 modutow)

- obudowa do montazu na szynie DINN 35 mm

- wbudowany modem GSM/GPRS

7. Dobor kabli.

W chwili obecnej planowana jest zabudowa oSwietlenia ulicznego o tacznej mocy 6,3kW.

Prad rozruchowy pojedynczej lampy 130A/140us.

Po uwzglednieniu catego obwodu oSwietleniowego, zalecanym zabezpieczeniem przed licznikowym w
ztaczu kablowym zasilajgcym projektowang szafke o$wietleniowg SO jest wytacznik (ogranicznik mocy) z

czionem przecigzeniowym o pradzie znamionowym 25A dla mocy przytaczeniowej 16kW .

8. Obliczenia.

8.1 Obwdd zasilajacy relaciji (ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO):

Moc zainstalowana P=6,3kW.
Stad:
lb=P/(Un * V3 * CoSQ) = 6,3kW/(400\/3 *0.9)=10,1A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) z
zabezpieczeniem w projektowanej szafce o$wietlenia drogowego SO (wktadka topikowa gG16A) minimalna

warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej w ztaczu kablowym ZK2-1P powinna by¢ wigksza od gG25A. Zgodnie z
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wydanymi warunkami przytaczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) zabudowany zostanie ogranicznik
mocy przytaczeniowej dla mocy P=16kW (wytacznik z cztonem przecigzeniowym, bez cztonu zwarciowego),
dla ktérego wartos¢ pradu znamionowego wynosi 1=25A.

W celu zapewnienia inwestorowi mozliwo$ci pdzniejszego zwiekszenia mocy przytaczeniowej, kabel
zasilajacy relacji ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO dobrany zostanie dla mocy

40kW , dostepnej przy uktadach pomiarowo-rozliczeniowych z bezposrednim pomiarem.

Stad:
Ib=P/(Un * V'3 * cos@) = 40kW/(400~3 * 0.9)=64,15A

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
1z= (1,6 * 63)/1,45
1z>69,5 A
Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego 1z=188A.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=190m
Zk=0,164Q) - impedancja petli zwarcia dla zwarcia na zaciskach zasilajacych w proj. szafce
o$wietleniowej SO;
AU=2,17 - spadek napigcia, warto$¢ dla konca linii kablowej w szafce o$wietleniowej SO przy
obcigzeniu mocg 40kW.
la (9G63A)=315A dla t=5s
Stad:
Zk*la<Uo
0,165 *315<185
51,6< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu (ztgcze kablowe ZK2-1P) - wktadka bezpiecznikowg max. gG63A;
- Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=188A,;

Diugos$¢ catkowita obwodu zasilajgcego (L=190m).
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8.2 Obwad nr1 — o$wietlenie ulicy Kamienieckiej:

Obliczenia zwarciowe wykonane dla zwarcia w proj. stupie oswietleniowym nr PO1.26.1.
Moc zainstalowana P=3kW.
Stad:

Ib=P/(Un * \'3 * cosp) = 3kW/(400V3 * 0.9)=4,81A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia obwodu o$wietleniowego nr 1 z zabezpieczeniem
w zlaczu stupowym IZK minimalna warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej (obwdd 1) w szafce oswietleniowej
powinna wynosic:
In>1s0* 1,6
Stad:
In>6*1,6
In>10A

W zwigzku z zaleceniem producenta dotyczacym dopuszczalnej ilosci projektowanych opraw
o$wietleniowych dla pojedynczego obwodu, projektuje sie zabezpieczenie obwodu wktadkg bezpiecznikowq
gG16A przy ilosci opraw oswietleniowych do 15szt/obwdd jednofazowy, dla ktdrej zachowana zostanie
selektywno$¢ zwarciowa z wktadka bezpiecznikowg gG6A w ztgczu stupowym IZK.

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
Iz= (1,6 * 16)/1,45
1z=17,65 A
Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktdrego 1z=146A, zapewniajacy jednoczes$nie mozliwosé

rozbudowy w przyszto$ci projektowanego obwodu o$wietleniowego.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=900+190m
Zk=1,2Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=1,05 - spadek napiecia, warto$¢ dla koncowego stupa oswietleniowego
la (9G16A)=63A dla t=5s
Stad:
Zk *la<Uo
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1,2*63 <185

75,6< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu nr 1 (szafka oSwietleniowa SO) - wktadka bezpiecznikowg min. gG16A;

- Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=146A,

Dtugos¢ catkowita obwodu o$wietleniowego nr 1 (L=900m).

Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie obwodu o$wietleniowego nr1:
Stad:
Zk*la< Uo
la < Uo/Zk
la<184/1.2
la < 153,33

la (9G32A)=153A dla t=5s — WARUNEK SPELNIONY
Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie projektowanego obwodu o$wietleniowego stanowi

wktadka bezpiecznikowa gG32A.

W przypadku rozbudowy projektowanego o$wietlenia drogowego dokona¢ ponownych obliczen
zwarciowych.

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr P0O1.26.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 <16 — SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z=8,68 A
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Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:

L=900+190+12m

Zk=1,37Q) - impedancja petli zwarcia;

AU=0,98 - spadek napiecia

la (9G6A)=52A dla t=0,2s
Stad:

Zk*la<Uo
1,37 *63 <185
86,31< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano przewod YLY 3x2.5mm? w izolacji podwaojnej 450/750V (montaz wewnatrz stupa
oSwietleniowego L=12m) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wszystkie stupy uziemi¢ bednarkg FeZn 30x4mm.

8.4 Zasilanie wiaty przystankowej (zasilanie wiaty z tabliczki stupowej w stupie nr P02.11.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 < 16 - SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z>8,68 A
Stad sprawdzenie warunku skutecznos$ci samoczynnego wytaczenia:
L=140+190+30m
Zk=0,75Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=0,95 - spadek napiecia
la (9G6A)=63A dla t=0,2s
Stad:
Zk *la < Uo
0,75*63 <185
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47,25< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano kabel YKY 3x2.5mm? w izolacji podwéjnej 0,6/1kV (montaz w grunckie) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wiate przystankowg wiaczy¢ do instalacji uziemiajacej oswietlenia ulicznego bednarkg FeZn
30x4mm.

9. Ukladanie kabli i przewodow.

Kabel NN uktada¢ w przygotowanym rowie na dziesieciocentymetrowej podsypce z drobnoziarnistego
piasku, na gtebokosci 0,7 m (0.5m pod chodnikami) od poziomu gruntu, linig falista z 3% zapasem dtugos$ci
wykopu. Na catej trasie w odlegtosciach co 10 m i w miejscach charakterystycznych (przepusty, skrzyzowania)
nalezy umocowac na kablu trwate oznaczniki, ktorych treS¢ powinna zawiera¢ nastepujace informacje:

- symbol i numer ewidencyjny linii

oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy

- rok utozenia

Tre$¢ informacyjng oznacznikdw nalezy na roboczo uzgodni¢ z przedstawicielami inwestora. W
miejscach zagiecia kabla zachowa¢ minimalny promienr giecia Rmin = 110 mm. Miejsca wprowadzania kabli
do rur ostonowych nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowe;.

Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowa¢ geodezyjnie, przysypa¢ 10-cm warstwg piasku,
pietnastocentymetrowg warstwg gruntu rodzimego (miejsca w ktérych sg przymocowane oznaczniki
pozostawi¢ odkryte) i utozy¢ na catej diugosci trasy kabla folie z PCV w kolorze niebieskim o minimalnych
odpowiednio grubosci 0,5mm i szerokoSci 25cm. Tak przygotowane odcinki zgtosi¢ do odbioru przed
zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli inwestora zasypa¢ roéw catkowicie gruntem rodzimym,

uporzadkowac i przywrdci¢ teren prac do stanu wyjsciowego.

10. Skrzyzowania i zblizenia.

W miejscach zblizen projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg fi7dmm, wykonang z
polipropylenu (HDPE), w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg
ostonowg fi75mm, wykonang z polipropylenu (HDPE), istniejace kable zabezpieczy¢ rurg ostonowg
dwudzielng fi 160mm lub fi 110mm wykonanag z polipropylenu (HDPE).
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W miejscach skrzyzowan z kanalizacjg wodociggowa projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg
fiT5mm, wykonang z polipropylenu (HDPE). Prace w poblizu innych instalacji podziemnych wykonywa¢
recznie. Zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych przed przystgpieniem do wykonywania
prac ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy odpowiednio wczes$nie powiadomic
zainteresowane jednostki branzowe o terminie rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed

zasypaniem utozonych linii kablowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.

Skrzyzowanie lub zblizenie linii kablowe; Odlegtos¢ pozioma | Odlegto$¢ pionowa

SNinnz: (zblizenie) (cm) (skrzyzowanie) (cm)

Rurociggi wodne, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi 25 + @ rurociggu 25 + @ rurociggu
Kable energetyczne do 1kV 25 (SN), 5 (nn) 15
Kable energetyczne 1kV< U < 30kV 10 (SN), 25 (nn) 15
Kable energetyczne roznych uzytkownikéw U < 30kV |25 15
Kable telekomunikacyjne 50 50

Wszystkie  roboty  zwigzane z  uktadaniem  kabli wykona¢ zgodnie z  normg
N SEP E-004. Nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

11. Ochrona od porazen.

Sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C/TN-S.

Ochrong podstawowg ( przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie wiasciwa izolacja czesci
czynnych 1 kV. Jako ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim) zastosowane bedzie szybkie
samoczynne odtgczenie zasilania, realizowane w wymaganym czasie przez bezpieczniki topikowe przy
przeptywie pradu wiekszego od pradu wytaczajacego la.

Uziom w postaci tasmy FeZn 30x4mm wykona¢ od szafki oSwietleniowej wzdtuz trasy kabla
zasilajacego stupy oswietleniowe i pofgczy¢ z kazdym stupem. Dodatkowo punkt rozdziatu PEN na PE i N w
stupie potaczy¢ z uziomem. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ Rmax < 30 Q w kazdym punkcie.

Ochrona od porazen winna by¢ wykonana zgodnie z normg SEP N-SEP-E-001 , Sieci

elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”
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12. Uwagqi koncowe.

Przedstawiony Opis Techniczny, jest tylko jednym z elementéw dokumentacji projektowej opracowanej dla
tego zadania. Wszystkie elementy dokumentacji, nalezy rozpatrywaC tacznie. Wszelkie zauwazone
rozbieznosci nalezy wyjasnia¢ bezposrednio z autorem Projektu, przed przystapieniem do robét.

O terminie przystapienia do robdt, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia podziemnego

znajdujacego sie na terenie objetym opracowaniem.

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca przed rozpoczeciem budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowa¢ zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wytyczne do Planu BiOZ przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania.
W poblizu istniejagcego uzbrojenia terenu, roboty ziemne nalezy wykonywaC recznie z zachowaniem

szczegdlnej ostroznosci, pod nadzorem wiascicieli poszczegoinych sieci.

Projektant:

drinz. Marek Kope¢
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9. Uktadanie kabli i przewodow

10. Skrzyzowania i zblizenia

11. Ochrona od porazen

12. Uwagi koricowe

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Zataczniki:

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON — nr WP/054942/2016/004R01 z dnia 06-09-2016r.;
- warunki techniczne usuniecia kolizji z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-
12-2016r.;

SPIS RYSUNKOW:
Nr rys. Nazwa rysunku Skala
1.1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
1.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
2 SCHEMAT OSWIETLENIA
3 SCHEMAT SZAFKI OSWIETLENIA DROGOWEGO SO
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie zamawiajgcego.
1.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500.

1.4. Wizja lokalna w terenie.

1.5. Wytyczne i ustalenia podjete z inwestorem

1.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania.

1.7.  Warunki przytaczenia do sieci elektro-energetycznej Tauron nr WP/054942/2016/004R01
z dnia 06-09-2016r

1.8. Warunki  techniczne usuniecia kolizi z siecig elektroenergetyczng Tauron pismo nr
TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa ulicy Kamienickiej w Watbrzychu obejmujgca:

- demontaz istniejacego o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami, wysiegnikami i oprawami,

- demontaze istniejacych przytaczy elektroenergetycznych nN 0.4kV zasilajgcych budynki przeznaczone do
rozbiorki,

- przebudowe istniejgcego przytacza elekiroenergetycznego nN 0.4kV zasilajagcego budynek kamienicy
i dawnej strazy pozarnej,

- przebudowe istniejgcego stanowiska stupowego linii napowietrznej nN wraz ze zmiang lokalizacji i wymiang
stupa na nowy,

- zabudowe szafki o$wietlenia ulicznego;

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej projektowang szafke o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nn 0.4kV zasilajacej projektowane stupy o$wietlenia ulicznego z projektowanej szafki
o$wietlenia drogowego SO,

- budowe linii kablowej nN 0.4kV zasilajacej istniejace stupy oswietleniowe wt. TAURON (odtworzenie

potgczenia kablowego relacji szafka oSwietleniowa UO-168 — istniejgcy stup o$wietleniowy PO4),
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- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej oprawy dekoracyjne wewnatrz projektowanego ronda wraz
z zabudowg opraw dekoracyjnych gruntowych.

- budowe linii kablowej nN 0.23kV zasilajacej wiate przystankowa.

Roboty zwigzane z rozbudowg ulicy jw. wykonywane beda na dziatkach nr: 1/2, 71/3, 76/1, 79, 80/4, 80/5, 90,
99/1, 100/1, 101/1, 102/2, 105/1, 105/3, 105/4, 111, 115/1, 115/2, 116/5, 117, 122/1, 122/2, 123, 124, 125,
126/1, 126/2, 127/3, 128/1, 129, 131/1, 135, 138, 139, 140, 146, 147, 148, 149/1, 149/2, 150, 151, 152/1,
152/3, 152/4, 153, 226/1, 228/5, 228/6, 228/7, 231/9, 231/10, 243, 246/2 - obreb 37; 30/1, 30/2 - obreb 7;

3. Opis stanu istniejacego czes¢ elektryczna.

Teren objety niniejszym opracowaniem stanowi w gtownej mierze ulica Kamieniecka, a takze w cze$ci
ulica Noworudzka (powiatowa oraz wojewodzka) oraz ulica Gtuszycka (gminna).

Nawierzchnia ulic odwadniania jest powierzchniowo, za pomocq istniejacej kanalizacji deszczowej
oraz kanalizacji ogélnosptawnej.

Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne:

- wodociag,

- linie energetyczne 0.4kV napowietrzne i kablowe,

- napowietrzna linia energetyczna 110kV.

- kanalizacja deszczowa i kanalizacja sanitarna,

- instalacje teletechniczne,

- gazociag.

Istniejace oSwietlenie uliczne zrealizowane jest w oparciu o oprawy ze zrodtem LED, sodowe oraz
fosforowe.. Zasilanie oSwietlenia ulicznego zrealizowane jest liniami kablowymi w ziemi z obwodu
o$wietleniowego szafki o$wietleniowej UO-168 (wt. Tauron).

Przebudowa ulicy Kamienieckie] wynika z potrzeby poprawy stanu technicznego nawierzchni oraz

usprawnienia ruchu i poprawy bezpieczenistwa na terenie objetym zakresem opracowania.

4. Opis projektowanych rozwiazan — czes¢ elektryczna.

Przy doborze konkretnych rozwigzan projektowych kierowano sie nastepujacymi kryteriami:
- optymalne dostosowanie projektowanego o$wietlenia ulicznego do geometrii drogi,
- zastosowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajacych na bezawaryjne funkcjonowanie uktadu drogowego,

- zagospodarowanie pasa drogowego réwniez pod wzgledem waloroéw estetycznych.
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Do projektowania poszczegdlnych elementéw instalacji oSwietlenia ulicznego przyjeto nastepujace zatozenia

wyjsciowe:

- kategoria drogi

- ruch samochodowy

- predkos¢ projektowa

- ruch pieszych

- ruch rowerowy

- droga dwujezdniowa

- sterowanie o$wietlenia
- redukcja mocy oprawy
- okablowanie

- stupy

- lampa

- wyposazenie stupa

- wojewodzka

- dopuszczony

- Vp=50km/h

- dopuszczony

- dopuszczony

- po jednym/dwa pasy w kazdym kierunku

- szafka oSwietleniowa + zegar astronomiczny

- ograniczenie poboru mocy oprawy w godzinach nocnych

- kable aluminiowe w izolacji XS

- stalowe ocynkowane wkopywane z wysiegnikiem
jednoramiennym/dwuramiennym gietym ocynkowanym,

- lampa ze zrédtem typu LED , o temperaturze barwowej 4100-4250K, o
stopniu szczelno$ci IP66 (komora zasilacza + komora uktadu optycznego),
klosz wykonany ze szkfa hartowanego odporny na dziatanie UV, czas pracy
oprawy 80tys. godzin przy strumieniu $wietinym >90% pierwotnego.

- izolowane ztacze kablowe z zabudowang wktadka topikowa,
matogabarytowa, opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1.7m, powtoka
antyplakatowa do wysoko$ci h=2.5m, cze$¢ podziemna stupa

o$wietleniowego zabezpieczona antykorozyjnie, uchwyt flagowy.

5. Demontaze, przebudowy — usuniecie kolizji.

Na terenie objetym zakresem opracowania istniejace instalacje i sieci o$wietlenia ulicznego (istniejace

linie kablowe o$wietleniowe) przeznaczy¢ do demontazu.

Demontowane elementy przekazaC wiascicielowi (Tauron Dystrybucja / UM Watbrzych) lub

w przypadku ztego stanu technicznego i zgody wiasciciela zutylizowac.

ULICA KAMIENIECKA - ODTWORZENIE POLACZENIA KABLOWEGO RELACJI (ISTNIEJACA SZAFKA
OSWIETLENIOWA UO-168 - ISTNIEJACY SLUP OSWIETLENIOWY PO4):

W zwigzku z projektowanym demontazem istniejacych stupow oswietleniowych nr PO1, PO2, PO3
nalezacych do Tauron dystrybucja, projektuje si¢ linie kablowa relacji (istniejaca szafka o$wietleniowa UO-168
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— istniejacy stup o$wietleniowy PO4) po nowej trasie nie kolidujgcej z projektowang przebudowg uktadu
komunikacyjnego skrzyzowania.

Potaczenie kablowe wykonac kablem YAKY 4x35mm2 uktadajac rownolegle bednarke FeZn 30x4mm.

W zakresie istniejacych przytaczy elektro-energetycznych:
ULICA NOWORUDZKA 16 DZ.NR 125 (NOWY NR 125/2)

Istniejace przytacze elektroenergetyczne zasila budynek kamienicy przeznaczonej do rozbidrki oraz
budynek dawnej strazy pozarnej ktory nie podlega rozbiérce. Przytacze napowietrzne od istniejacego stupa nr
10 linii nr X-2 wykonane przewodem AsXSn 4x25mm2 wg. wizji lokalnej (wg. warunkow usuniecie kolizji
przewod AL.4x25mm2) doprowadzone jest do uchwytu wieszakowego zamontowanego na elewacji budynku
kamienicy przeznaczonej do rozbidrki, z ktdrego poprzez zaciski przytaczeniowe wyprowadzony jest kabel
zasilajacy bezposrednio do budynku kamienicy oraz drugi kabel prowadzony po elewacji budynku kamienicy
do budynku dawnej strazy pozarne;.

Istniejacy stup nr 10 linii nr X-2 wykonany jest z dwdch zerdzi ZN w uktadzie odporowy i stanowi
konstrukcje no$ng dla gtéwnej linii napowietrznej AL. 4x70mm2 stanowigcej gtéwne obcigzenie konstrukcji
stupa, w zakresie ktérej nie bedg wprowadzane zmiany.

Na podstawie wizji lokalnej oceniono stan techniczny stupa jako zadowalajgcy, stwierdzajac widoczne
odpryski betonu i spekania na wysoko$ci stupa do h=3,5m od poziomu gruntu oraz na szczycie stupa. Na catej
powierzchni stupa widoczne sg $lady zewnetrznej korozji betonu. Elementy stalowe konstrukcyjno-montazowe
stupa pokryte sg rdza.

W zakresie projektowanej przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego nN 0.4kV
wykonanego przewodem AsXSn 4x25mmz2, nie nastapi zmiana uktadu sit oddziatujgcych na istniejacy stup nr
10, w zwigzku z powyzszym nie projektuje sie wymiany istniejacego stupa odporowego na nowy.

W budynku strazy pozarnej na pierwszym pietrze zabudowana jest rozdzielnica wnekowa z
podstawami bezpiecznikowymi 63A przystosowanymi do zabudowy wktadek topikowych WTS stanowigce
zabezpieczenie przed licznikowe. Podstawy wyposazone sg we wktadki topikowe gG35A.

Na parterze budynku w osi pionowej ponizej szafki z zabezpieczeniem przedlicznikowym zabudowana
jest rozdzielnica wnekowa z tablicg licznikowg i zabezpieczeniami obwoddw odbiorczych w postaci podstaw
bezpiecznikowych. Tablica licznikowa jest niewyposazona (brak uktadu pomiarowo-rozliczeniowego).

W zakresie przebudowy istniejacego przytacza elektroenergetycznego, celem zapewnienia zasilania

budynku dawnej strazy pozarnej po rozbidrce istniejgcej kamienicy, projektuje sie:
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Na elewacji budynku strazy pozarnej w odlegtosci 1m od naroznika w kierunku istniejacego stupa
Tauron nr 10 (nr stupa zgodnie z WT usunigcia kolizji) zabudowaé wysiegnik rurowy przytacza (elewacyjny)
wyprowadzajac koniec rury min. 1m ponad krawedz dachu budynku.

Wysiegnik rurowy przytacza zamontowa¢ do elewacji budynku poprzez dwa uchwyty wspornika
rurowego, montowanego do elewacji budynku poprzez $ruby dwustronne M16 wymagajace otworowania
Sciany budynku na petnej gtebokosci. Wewnatrz budynku w obrebie otworéw nalezy zdja¢ warstwe tynku do
Sciany wiasciwej (cegty) na gtebokoS¢ zapewniajacg mozliwos¢ pokrycia $rub montazowych warstwg, tynku o
grubosci min.1cm w trakcie odtwarzania elewacji wewnetrznej.

Na szczycie wysiegnika rurowego zabudowac¢ obejme oraz uchwyt odciggowy z hakiem i kompletem
zaciskdw przebijajgcych dla przewodow AsXSn 4x25mm2.

Od wysiegnika rurowego, po elewacji budynku dawnej strazy pozarnej w odlegtosci 0.7-1m od
krawedzi dachu poprowadzi¢ kabel YKY4x16mm2 w rurce ostonowej @50mm, odpornej na dziatanie UV oraz
warunki atmosferyczne, w kierunku miejsca wprowadzenia istniejagcego przytacza do budynku. Rurke
montowa¢ do elewacji uchwytami odpornymi na dziatanie UV i warunkéw atmosferycznych w odlegto$ci
maksymalnej co 0.7m. Kabel wprowadzi¢ do budynku, prowadzi¢ tg samg trasg i podtaczy¢ do istniejace;
szafki wnekowej z zabudowanymi zabezpieczeniami przedlicznikowymi.

Istniejacy przewdd przytacza napowietrznego zdemontowac z elewaciji budynku kamienicy i przenie$é
na wykonany wysiegnik elewacyjny rurowy, dtugos¢ przewodu skrdci¢ w razie potrzeby, wykona¢ naciag i

niezbedne prace fgczeniowe i pomiarowe.

Przed przystapieniem do prac wykona¢ ogledziny miejsca lokalizacji wysiegnika przytacza.

Po zakoniczeniu prac wykonac niezbedne odbiory z udziatem i w porozumieniu z Tauron Dystrybucja.

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 150 (NOWY NR 150/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne napowietrzne zdemontowa¢ w zwigzku z przeznaczeniem

budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki..

ULICA KAMIENIECKA DZ.NR 138 (NOWY NR 138/2)
Istniejace przytacze elektroenergetyczne kablowe zdemontowac lub unieczynni¢é w zwigzku z
przeznaczeniem budynku zlokalizowanego bezposrednio przy ulicy Kamienieckiej do rozbiorki. W ww.

budynku zlokalizowane sg dwa lokale mieszkalne.

W zakresie kolizji stupa istniejacego linii napowietrznej nN 0.4kV w ulicy Noworudzkie;j :

BPR OLPRO



., ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 381 — UL. KAMIENIECKA W WAEBRZYCHU (km 5+058,89+5+964,23)
w ramach zadania pn.: ,, Przebudowa i rozbudowa ulicy Kamienieckiej w Watbrzychu”

- PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

W chwili obecnej istniejacy stup nr 5 linii napowietrznej nN0.4kV nr X-1 (wg. warunkdw technicznych
usuniecia kolizji nr 7 linii X-1) zlokalizowany jest w odlegto$ci ok 0.5m od krawedzi drogi wojewddzkiej. Linia
napowietrzna wykonana jest jako gota przewodem AL4x70mm2 bez taczen w przesle przebiegajacym nad
drogg wojewodzka.

Istniejacy stup nr 5 linii nr X-1 typu ZN12/2.5 jest wykonany jako stup przelotowy, wyposazony w
komplet 4 izolatoréw na uchwytach kabtakowych.

Drugi stup w przesle wykonany jest jako drewniany i zlokalizowany jest na dziatce nr 100/4.
Rozpietos¢ istniejacego przesta L=33m.

W zakresie objetym opracowaniem zgodnie z wydanymi warunkami usuniecia kolizji z siecig
elektroenergetyczng Tauron Dystrybucja pismo nr TD4/K/WT/00004/2016 z dnia 07-12-2016r jest przebudowa
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 (wg. warunkow stup nr7 linii X-1).

Przesto w ktorym zlokalizowany jest kolidujacy stup linii napowietrznej X-1 przebiega nad drogg
wojewddzka, w zwigzku z powyzszym linie nalezy wykona¢ spetniajac wymagania obostrzenia stopnia 2 dla
linii napowietrznych nN 0.4kV.

W trakcie prac projektowych ustalono i uzgodniono z Tauron Dystrybucja przebudowe istniejgcego
stanowiska stupowego nr 5 linii X-1 jak dla linii niepetno izolowanej wykonanej przewodem AsXSn 4x70mm2.
Zgodnie z ustaleniami Tauron Dystrybucja we wilasnym zakresie przeprojektuje i wymieni istniejacy stup
drewniany w przesle kolidujacym z istniejacg drogg wojewddzka wraz z wymiang przewodu linii napowietrznej
na niepetno izolowany typu AsXSn. Ww. zakres prac Tauron Dystrybucja zrealizuje do czasu rozpoczecia prac
budowlanych obejmujacych zakresem przebudowe ulicy Kamienickiej i odcinka ulicy Noworudzkiej,
stanowigcy zakres niniejszego opracowania.

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie wymiane istniejacego stupa ZN12/2.5 (stup nr 5 linii
X-1) na nowy stup wykonany z zerdzi wirowanej typu E np. P-12/2.5 + ust6j UB-2 wraz z jego przesunieciem o
5m. Stup wyposazy¢ w hak wieszakowy dwustronny dla stupdw z otworem oraz dwa uchwyty przelotowo-
narozne dla przewodu AsXSn 4x70mm2.

Rozpietos¢ przesta nad drogg wojewodzka po przebudowie wyniesie L=38m.

6. Dobor lamp i stupow oswietleniowych.

6.1 Oswietlenie uliczne.

Doboru lamp o$wietleniowych dokonano na podstawie wynikéw symulacji w programie Dialux w
oparciu 0 ogéinodostepne modele fotometryczne opraw oswietleniowych ulicznych LED.

Stosowac stupy oswietleniowe w wykonaniu dla Il strefy wiatrowej i montazu na wysokosci 520m n.p.m. .
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Zatozenia projektowe:
Jezdnia- klasa o$wietlenia ME4b

Chodnik — klasa oswietlenia S3

Oprawa LED P=106W:
Strumien $wietlny (oprawa) - 13363Im;
Wysokos¢ montazu h=10m;
Montaz opraw — wysiegnik L=1.5m.

Oprawa LED do$wietlenie przejS¢ dla pieszych (asymetryczny prawostronny) P=107W:
Strumien Swietlny (oprawa) — 12028Im;
Wysokos¢ montazu h=6m;

Montaz opraw — stup stalowy ocynkowany stozkowy wkopywany h=6m;

6.2 Oswietlenie dekoracyjne — rondo.

Dla potrzeb o$wietlenia pomnika planowanego do zabudowy na $rodku ronda, projektuje sie oprawy gruntowe
ze zrodtem LED .
Parametry oprawy gruntowej:

Napiecie zasilania 230V 50Hz

Moc oprawy 20-30W;

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochrony;

Strumien $wietlny (oprawa) — 1500-2000m;

Temperatura barwowa 3000-4000K;

Wysokos¢ montazu h=0m (w gruncie);

Montaz opraw - dedykowana obudowa doziemna.

Stopien ochrony 1P67;

Odpornos¢ na udar mechaniczny IK10;
Oprawy montowac w gruncie w dedykowanej obudowie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.
Zasilanie oprawy wprowadza¢ do obudowy poprzez dfawice kablowg szczelna, skrecana.
Oprawe osadzi¢ w gruncie w ptycie betonowej lub obudowaé kostkg np. granitowa, celem zabezpieczenia
oprawy przed przemieszczaniem poprzecznym lub zapadaniem si¢ oprawy w gruncie.
Konstrukcja oprawy oraz sposob zamkniecia obudowy musi uniemozliwia¢ dostep do wnetrza osobom

postronnym bez uzycia specjalnych narzedzi.
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6.3 Wyposazenie stupa oswietleniowego.

Stup o$wietleniowy wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowg z zabudowang wktadke matogabarytowg zgodnie z
opisem na schemacie oswietlenia .
Kazda tabliczke stupowg wyposazy¢ w:

1. izolowane zltgcze fazowe;

2. izolowane zigcze bezpiecznikowe ;

3. Ztacze zerowe -1szt.
llo$¢ ztacz bezpiecznikowych uzalezniona od ilosci opraw zabudowanych na projektowanych stupach.
Parametry tabliczki stupowej :

- napiecie znamionowe U=500V;

- znamionowy prad przytaczeniowy |=16A,;

- przekroj kabla sektorowego S=(16-50)mm?;

- przekroj przewodu fazowego/zerowego oprawy S=4mm>;

- stopien ochrony min. IP54;

- przystosowane do wktadek topikowych matogabarytowych D01 lub WTzE27.

Okablowanie zasilajace stupy oswietleniowe wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-C.

Okablowanie zasilajace pojedynczg lampe wykona¢ przewodem YLY 3x2.5mm2 w ukfadzie sieciowym
TN-S.

Okablowanie zasilajace projektowane stupy wprowadza¢ do stupa w rurze ostonowej karbowane;.

Projektowane stupy potaczy¢ z uziemieniem (bednarka FeZn 30x4mm), w stupie wykona¢ lokalny
rozdziat punktu neutralnego PEN na N i PE, punkt rozdziatu uziemic.

Po zakonczeniu prac montazowych stupy oSwietleniowe oznakowac zgodnie z oznaczeniami jak na
schemacie o$wietlenia ulicznego, opis stupa wykona¢ na obudowie zewnetrznej na wysokosci h=1.7m od
poziomu gruntu, wysoko$¢ czcionki 4cm.

Projektowane stupy pokry¢ warstwg antyplakatowg do wysokosci h=2.5m od podstawy stupa.

Kazdy stup o$wietleniowy wyposazy¢ w uchwyt flagowy w postaci obejmy montowanej na stupie (z
mozliwo$cig demontazu) przystosowany do montazu dwéch flag, kat rozstawu 120 stopni, wysoko$¢ montazu

3.5-4m od poziomu gruntu.

6.4 Szafka o$wietlenia ulicznego SO.

Projektowang szafke oswietlenia ulicznego wykona¢ w obudowie termoutwardzalnej posadowionej na

fundamencie. Szafke oSwietlenia ulicznego SO wyposazy¢ w zegar astronomiczny dwukanatowy z modemem
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GSM/GPRS wraz z antena, przetacznik trybu pracy (auto-wyk-reczny), roztaczniki bezpiecznikowe, ochronnik
przepieciowy typ | kombinowany oraz styczniki mocy. Opcjonalnie projektuje sie uktad termostatu oraz grzatke
zabezpieczajacq wyposazenie szafki o$wietlenia ulicznego przed spadkiem temperatur i zjawiskiem
kondensacji pary wodnej (w przypadku zastosowania osprzetu nie przystosowanego do pracy w ujemnych
temperaturach).

Przewidzie¢ rezerwe miejsca min. 30% pod przyszig rozbudowe.

Parametry zegara astronomicznego:

- ilos¢ obwoddw sterujacych: 2 niezalezne

- mozliwo$¢ sterowania licznikiem dwutaryfowy

- zasilanie 230 V +5/-10% 50 Hz

- temperaturowy zakres pracy -30/+50 oC

- podtrzymanie pamieci 5 lat

- doktadno$¢ zegara 16 sek/miesigc

- wymiary 105/90/75 (szeroko$¢ 6 modutow)

- obudowa do montazu na szynie DINN 35 mm

- wbudowany modem GSM/GPRS

7. Dobor kabli.

W chwili obecnej planowana jest zabudowa oSwietlenia ulicznego o tacznej mocy 6,3kW.

Prad rozruchowy pojedynczej lampy 130A/140us.

Po uwzglednieniu catego obwodu oSwietleniowego, zalecanym zabezpieczeniem przed licznikowym w
ztaczu kablowym zasilajgcym projektowang szafke o$wietleniowg SO jest wytacznik (ogranicznik mocy) z

czionem przecigzeniowym o pradzie znamionowym 25A dla mocy przytaczeniowej 16kW .

8. Obliczenia.

8.1 Obwdd zasilajacy relaciji (ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO):

Moc zainstalowana P=6,3kW.
Stad:
lb=P/(Un * V3 * CoSQ) = 6,3kW/(400\/3 *0.9)=10,1A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) z
zabezpieczeniem w projektowanej szafce o$wietlenia drogowego SO (wktadka topikowa gG16A) minimalna

warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej w ztaczu kablowym ZK2-1P powinna by¢ wigksza od gG25A. Zgodnie z
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wydanymi warunkami przytaczenia w ztaczu kablowym ZK2-1P (wt. Tauron) zabudowany zostanie ogranicznik
mocy przytaczeniowej dla mocy P=16kW (wytacznik z cztonem przecigzeniowym, bez cztonu zwarciowego),
dla ktérego wartos¢ pradu znamionowego wynosi 1=25A.

W celu zapewnienia inwestorowi mozliwo$ci pdzniejszego zwiekszenia mocy przytaczeniowej, kabel
zasilajacy relacji ztacze kablowe ZK2-1P — proj. szafka o$wietlenia drogowego SO dobrany zostanie dla mocy

40kW , dostepnej przy uktadach pomiarowo-rozliczeniowych z bezposrednim pomiarem.

Stad:
Ib=P/(Un * V'3 * cos@) = 40kW/(400~3 * 0.9)=64,15A

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
1z= (1,6 * 63)/1,45
1z>69,5 A
Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego 1z=188A.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=190m
Zk=0,164Q) - impedancja petli zwarcia dla zwarcia na zaciskach zasilajacych w proj. szafce
o$wietleniowej SO;
AU=2,17 - spadek napigcia, warto$¢ dla konca linii kablowej w szafce o$wietleniowej SO przy
obcigzeniu mocg 40kW.
la (9G63A)=315A dla t=5s
Stad:
Zk*la<Uo
0,165 *315<185
51,6< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu (ztgcze kablowe ZK2-1P) - wktadka bezpiecznikowg max. gG63A;
- Dobrano kabel YAKXS 4x70mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=188A,;

Diugos$¢ catkowita obwodu zasilajgcego (L=190m).
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8.2 Obwad nr1 — o$wietlenie ulicy Kamienieckiej:

Obliczenia zwarciowe wykonane dla zwarcia w proj. stupie oswietleniowym nr PO1.26.1.
Moc zainstalowana P=3kW.
Stad:

Ib=P/(Un * \'3 * cosp) = 3kW/(400V3 * 0.9)=4,81A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczenia obwodu o$wietleniowego nr 1 z zabezpieczeniem
w zlaczu stupowym IZK minimalna warto$¢ wkiadki bezpiecznikowej (obwdd 1) w szafce oswietleniowej
powinna wynosic:
In>1s0* 1,6
Stad:
In>6*1,6
In>10A

W zwigzku z zaleceniem producenta dotyczacym dopuszczalnej ilosci projektowanych opraw
o$wietleniowych dla pojedynczego obwodu, projektuje sie zabezpieczenie obwodu wktadkg bezpiecznikowq
gG16A przy ilosci opraw oswietleniowych do 15szt/obwdd jednofazowy, dla ktdrej zachowana zostanie
selektywno$¢ zwarciowa z wktadka bezpiecznikowg gG6A w ztgczu stupowym IZK.

Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz=(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
Iz= (1,6 * 16)/1,45
1z=17,65 A
Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktdrego 1z=146A, zapewniajacy jednoczes$nie mozliwosé

rozbudowy w przyszto$ci projektowanego obwodu o$wietleniowego.

Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:
L=900+190m
Zk=1,2Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=1,05 - spadek napiecia, warto$¢ dla koncowego stupa oswietleniowego
la (9G16A)=63A dla t=5s
Stad:
Zk *la<Uo
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1,2*63 <185

75,6< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- zabezpieczenie obwodu nr 1 (szafka oSwietleniowa SO) - wktadka bezpiecznikowg min. gG16A;

- Dobrano kabel YAKXS 4x50mm2 dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla utozenia w ziemi w
temperaturze 30st.C wynosi odpowiednio 1z=146A,

Dtugos¢ catkowita obwodu o$wietleniowego nr 1 (L=900m).

Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie obwodu o$wietleniowego nr1:
Stad:
Zk*la< Uo
la < Uo/Zk
la<184/1.2
la < 153,33

la (9G32A)=153A dla t=5s — WARUNEK SPELNIONY
Dopuszczalne maksymalne dobezpieczenie projektowanego obwodu o$wietleniowego stanowi

wktadka bezpiecznikowa gG32A.

W przypadku rozbudowy projektowanego o$wietlenia drogowego dokona¢ ponownych obliczen
zwarciowych.

8.3 Zasilanie pojedynczej lampy (zasilanie lampy z tabliczki stupowej dla stupa nr P0O1.26.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 <16 — SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z=8,68 A
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Stad sprawdzenie warunku skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia:

L=900+190+12m

Zk=1,37Q) - impedancja petli zwarcia;

AU=0,98 - spadek napiecia

la (9G6A)=52A dla t=0,2s
Stad:

Zk*la<Uo
1,37 *63 <185
86,31< 185 - WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano przewod YLY 3x2.5mm? w izolacji podwaojnej 450/750V (montaz wewnatrz stupa
oSwietleniowego L=12m) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wszystkie stupy uziemi¢ bednarkg FeZn 30x4mm.

8.4 Zasilanie wiaty przystankowej (zasilanie wiaty z tabliczki stupowej w stupie nr P02.11.1):

In=6A — prad znamionowy zabezpieczenia;
Stad:
In*1.6 < In(SO)
6*1,6 <16
9,6 < 16 - SELEKTYWNOSC ZACHOWANA
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewdd (kabel wewnatrz stupa, zasilanie lampy) :
Iz=(k2 * In)/1,45 gdzie k2=2,1
1z= (2,1 *6)/1,45
1z>8,68 A
Stad sprawdzenie warunku skutecznos$ci samoczynnego wytaczenia:
L=140+190+30m
Zk=0,75Q) - impedancja petli zwarcia;
AU=0,95 - spadek napiecia
la (9G6A)=63A dla t=0,2s
Stad:
Zk *la < Uo
0,75*63 <185
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47,25< 185 — WARUNEK SPELNIONY

- Dobrano kabel YKY 3x2.5mm? w izolacji podwéjnej 0,6/1kV (montaz w grunckie) dla ktorego 1z=24A.
- zabezpieczenie w ztaczu stupowym (wktadka matogabarytowa gG6A).

- wiate przystankowg wiaczy¢ do instalacji uziemiajacej oswietlenia ulicznego bednarkg FeZn
30x4mm.

9. Ukladanie kabli i przewodow.

Kabel NN uktada¢ w przygotowanym rowie na dziesieciocentymetrowej podsypce z drobnoziarnistego
piasku, na gtebokosci 0,7 m (0.5m pod chodnikami) od poziomu gruntu, linig falista z 3% zapasem dtugos$ci
wykopu. Na catej trasie w odlegtosciach co 10 m i w miejscach charakterystycznych (przepusty, skrzyzowania)
nalezy umocowac na kablu trwate oznaczniki, ktorych treS¢ powinna zawiera¢ nastepujace informacje:

- symbol i numer ewidencyjny linii

oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy

- rok utozenia

Tre$¢ informacyjng oznacznikdw nalezy na roboczo uzgodni¢ z przedstawicielami inwestora. W
miejscach zagiecia kabla zachowa¢ minimalny promienr giecia Rmin = 110 mm. Miejsca wprowadzania kabli
do rur ostonowych nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowe;.

Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowa¢ geodezyjnie, przysypa¢ 10-cm warstwg piasku,
pietnastocentymetrowg warstwg gruntu rodzimego (miejsca w ktérych sg przymocowane oznaczniki
pozostawi¢ odkryte) i utozy¢ na catej diugosci trasy kabla folie z PCV w kolorze niebieskim o minimalnych
odpowiednio grubosci 0,5mm i szerokoSci 25cm. Tak przygotowane odcinki zgtosi¢ do odbioru przed
zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli inwestora zasypa¢ roéw catkowicie gruntem rodzimym,

uporzadkowac i przywrdci¢ teren prac do stanu wyjsciowego.

10. Skrzyzowania i zblizenia.

W miejscach zblizen projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg fi7dmm, wykonang z
polipropylenu (HDPE), w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg
ostonowg fi75mm, wykonang z polipropylenu (HDPE), istniejace kable zabezpieczy¢ rurg ostonowg
dwudzielng fi 160mm lub fi 110mm wykonanag z polipropylenu (HDPE).
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W miejscach skrzyzowan z kanalizacjg wodociggowa projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg
fiT5mm, wykonang z polipropylenu (HDPE). Prace w poblizu innych instalacji podziemnych wykonywa¢
recznie. Zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych przed przystgpieniem do wykonywania
prac ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy odpowiednio wczes$nie powiadomic
zainteresowane jednostki branzowe o terminie rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed

zasypaniem utozonych linii kablowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.

Skrzyzowanie lub zblizenie linii kablowe; Odlegtos¢ pozioma | Odlegto$¢ pionowa

SNinnz: (zblizenie) (cm) (skrzyzowanie) (cm)

Rurociggi wodne, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi 25 + @ rurociggu 25 + @ rurociggu
Kable energetyczne do 1kV 25 (SN), 5 (nn) 15
Kable energetyczne 1kV< U < 30kV 10 (SN), 25 (nn) 15
Kable energetyczne roznych uzytkownikéw U < 30kV |25 15
Kable telekomunikacyjne 50 50

Wszystkie  roboty  zwigzane z  uktadaniem  kabli wykona¢ zgodnie z  normg
N SEP E-004. Nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

11. Ochrona od porazen.

Sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C/TN-S.

Ochrong podstawowg ( przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie wiasciwa izolacja czesci
czynnych 1 kV. Jako ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim) zastosowane bedzie szybkie
samoczynne odtgczenie zasilania, realizowane w wymaganym czasie przez bezpieczniki topikowe przy
przeptywie pradu wiekszego od pradu wytaczajacego la.

Uziom w postaci tasmy FeZn 30x4mm wykona¢ od szafki oSwietleniowej wzdtuz trasy kabla
zasilajacego stupy oswietleniowe i pofgczy¢ z kazdym stupem. Dodatkowo punkt rozdziatu PEN na PE i N w
stupie potaczy¢ z uziomem. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ Rmax < 30 Q w kazdym punkcie.

Ochrona od porazen winna by¢ wykonana zgodnie z normg SEP N-SEP-E-001 , Sieci

elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”
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12. Uwagqi koncowe.

Przedstawiony Opis Techniczny, jest tylko jednym z elementéw dokumentacji projektowej opracowanej dla
tego zadania. Wszystkie elementy dokumentacji, nalezy rozpatrywaC tacznie. Wszelkie zauwazone
rozbieznosci nalezy wyjasnia¢ bezposrednio z autorem Projektu, przed przystapieniem do robét.

O terminie przystapienia do robdt, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia podziemnego

znajdujacego sie na terenie objetym opracowaniem.

13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca przed rozpoczeciem budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowa¢ zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wytyczne do Planu BiOZ przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania.
W poblizu istniejagcego uzbrojenia terenu, roboty ziemne nalezy wykonywaC recznie z zachowaniem

szczegdlnej ostroznosci, pod nadzorem wiascicieli poszczegoinych sieci.

Projektant:

drinz. Marek Kope¢
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