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2. Wiadomosci ogolne

2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest czes¢ ruchowa projektu sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulic IT Armii z 1 Maja w Watbrzychu.

Zadanie realizowane jest w ramach postepowania przetargowego pn.: Zaprojektowanie,
dostarczenie, wykonanie i uruchomienie do dziatania w ruchu ulicznym miasta Watbrzycha
systemu ITS, w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Inteligentny System Transportu w
Watbrzychu”.

Zakres opracowania obejmuje:

e rozmieszczenia masztow, sygnalizatorow i elementéw detekcji

« obliczenia parametrow bezpieczenstwa w tym tablicy czaséw miedzyzielonych,

. uktad faz wraz z warunkami sterowania,

+ programy sygnalizacji,

« ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu dla projektowanych programéw sygnalizacji
Swietlnej.

« okreslenia zasad pracy sygnalizacji pod katem priorytetu dla komunikacji publicznej
oraz koordynacji pracy z innymi skrzyzowaniami

2.2. Inwestor
Inwestorem niniejszego opracowania jest:
Zarzad Drog, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu

ul. Jana Matejki 1
58-300 Watbrzych
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2.3.

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowiq:

2.4.

umowa nr ZDUiKM/U-INW/1-W/218,

wytyczne inwestora,

obowigzujace normy i przepisy,

ustalenia robocze z Inwestorem,

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamédwienia wydana przez Zamawiajacego,
Umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2. Marca 1999 w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dn. 14.05.1999 r. poz. 430),

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 4 lipca 1994 roku z pézniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 21. marca 1985 r. o drogach publicznych,

Inwentaryzacje istniejgcej organizacji ruchu, elementéw sygnalizacji oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego wraz z materiatami dotyczacymi stanu istniejgcego
sygnalizacji swietlnych przekazanych przez zamawiajacego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych, Dziennik Ustaw nr
170 poz. 1393 wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczenia na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23. grudnia 2003 r. wraz z zatacznikami oraz
pdzniejszymi zmianami.

Odwotania do innych dokumentow

Niniejsza dokumentacja powigzana jest z nastepujacymi dokumentami:

Czes$¢ IV.13 Tom 2 - Projekt sygnalizacji $wietlnej skrzyzowania II Armii — 1 Maja -
instalacja elektryczna
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3. Opis stanu istniejacego

Skrzyzowanie znajduje sie w potudniowej czesci miasta. W stanie obecnym
skrzyzowanie jest osygnalizowane.

Lokalizacja skrzyzowania pokazana zostata na rys.1.

Na skrzyzowaniu panuje znaczny

ruch na wszystkich kierunkach.
zaprezentowano aktualne natezenie ruchu dla godzin szczytéw komunikacyjnych oraz

Ponizej
godziny miedzyszczytowej. Pomiary na skrzyzowaniu wykonano metoda manualna.
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4. Organizacja ruchu

Organizacja ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu nie ulega zmianie w zakresie
oznakowania pionowego i poziomego.
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5. Sygnalizacja - zalozenia ogodlne

Zaprojektowano sygnalizacje akomodacyjng acykliczng pracujacq pod kontrolg
systemu sterowania ruchem SCATS. W stosunku do stanu istniejacego wykonano korekte
systemu detekcji na skrzyzowaniu. Wprowadzono nowg logike sterowania dla programoéw
izolowanych jak i systemowych. Bazujac na pomiarach ruchu stworzono optymalne
programy akomodacyjne bedace baza do zaprogramowania programu systemowego.

5.1. Harmonogram pracy sygnalizacji

Ponizej zaprezentowany zostat harmonogram pracy sygnalizacji.

Godzina Poniedziatek Sobota Niedziela
- Pigtek
00:00-06:00 ZM ZM ZM
06:00-09:00 | SCATS (P1) | SCATS (P1) | SCATS (P1)
09:00-13:30 | SCATS (P2) | SCATS (P2) | SCATS (P2)
13:30-17:00 | SCATS (P3) | SCATS (P3) | SCATS (P3)
17:00-22:00 | SCATS (P2) | SCATS (P2) | SCATS (P2)
22:00-00:00 ZM ZM ZM

SCATS - praca systemowa pod kontrolg systemu sterowania SCATS

(P1) - w przypadku trybu izolowanego (roztaczenie z systemem sterowania)
skrzyzowanie pracuje zgodnie z programem akomodacyjnym P1

(P2) - w przypadku trybu izolowanego (roztaczenie z systemem sterowania)
skrzyzowanie pracuje zgodnie z programem akomodacyjnym P2

(P3) - w przypadku trybu izolowanego (roztaczenie z systemem sterowania)
skrzyzowanie pracuje zgodnie z programem akomodacyjnym P3

ZM - tryb z6ity migajacy - nadanie sygnatu ostrzegawczego na sygnalizatorach
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5.2. Parametry bezpieczenstwa sygnalizacji

Ponizej zostaty zaprezentowane i opisane obliczenia dla wszystkich parametréw
zapewniajacych bezpieczng prace sygnalizacji na skrzyzowaniu.

5.2.1. Minimalne czasy zielone

Tabela Obliczen Minimalnych Czaséw Zielonych

Lp. | Nazwa | Droga [m] | Predkos$¢ [m/s] | Obliczone Gmin | Przyjete Gmin
1K 5

2K
3K
4K
5p 8,2 1,4 5,9
6P 10,7 1,4 7,6
7S
8S

XL N | [N
N R SN
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5.2.2. Czasy miedzyzielone
Czasy miedzyzielone zostaty obliczone przy zatozeniu koniecznosci zapewnienia

ewakuacji pojazdow za punkt kolizji grupy konczacej i rozpoczynajacej zgodnie
z “Zatgcznikiem nr 3 do Rozporzadzenia Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Szczegoétowe warunki techniczne dla sygnatéow drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach)”.

Czasy ewakuacji dla pieszych obliczono w sposdb zapewniajacy opuszczenie
przejscia przez pieszych do wysepki dzielgcej, po wejsciu pieszego w ostatniej sekundzie
Swiatta zielonego migajacego.

Czasy miedzyzielone obliczono zgodnie ze wzorem:
tn =t +t, —ty

t, — €zas miedzyzielony

t, — dtugos¢ Swiatta zo6itego

t, — czas ewakuacji grupy konczacej

t;, — czas dojazdu grupy rozpoczynajacej

_ Setlp
e — Ve

S, — dtugosc¢ drogi ewakuacji
L, - dtugos¢ pojazdu

V, - predkos¢ ewakuacji

ty = i—‘: +1

S4 — dtugos¢ drogi dojazdu
V,; - predkosc dojazdu

Tablica czaséw miedzyzielonych oraz obliczenia znajdujg sie w zataczniku
do projektu.

Strumienie ruchu i punkty kolizji pokazane zostaty na rys.4.
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5.2.3. Zaleznosci czasowe miedzy grupami sygnalizacyjnymi
W celu zapewnienia bezpieczenstwa pieszym przy programowaniu sterownika

nalezy zaprogramowac grupy piesze tak, aby ich uruchomienie nastgpito wczesniej, anizeli
dojazd grupy kotowej o dopuszczalnej kolizji z tg grupq pieszgq. W przypadku zgtoszenia

uruchamiania grupy na zadanie i zgtoszenia po dozwolonym opdznieniu, grupe tg nalezy
uruchomi¢ w nastepnym cyklu.

W tabeli ponizej zaprezentowano obliczenia maksymalnego opdznienia grupy
pieszej w stosunku do rownolegtej grupy kotowej.

Tabela Opdznien Czasowych

GSP

GSN

s [m]

v [km/h]

t_obl [s]

t [s]

2K

5P

21,8

40

2

GSP - Grupa Sygnalizacyjna Podrzedna (ustepujgca pierwszenstwa)

GSN - Grupa Sygnalizacyjna Nadrzedna (majgca pierwszenstwo nad GSP)
s - najkrotsza droga dojazdu grupy GSP do pierwszego punktu kolizji z GSN
v - przyjeta predkosc dojazdu grupy GSP do punktu kolizji z GSN

t_obl - obliczony czas dojazdu grupy GSP do punktu kolizji z GSN

t - przyjete maksymalne opoznienie uruchomienia grupy GSN po grupie GSP
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5.3. Programy sygnalizacji.
5.3.1. Program wejsciowy

Program wejsciowy projektowany jest jako automatyczna sekwencja startowa,
w sktad ktdérej wchodzi kolejno:

+  180s z6ttego migacza na grupach kotowych
« 5s sygnatu zdéttego dla grup kotowych oraz sygnat czerwony lub brak sygnatu dla
pozostatych grup
«+ 9s sygnatu czerwonego (lub odpowiednika oznaczajgcego zakaz wjazdu)
dla wszystkich grup sygnalizacyjnych.
Po wykonaniu sekwencji startowej sterownik przechodzi do fazy 2
w odpowiednim programie po czym kontynuuje dalej program zgodnie z logikg sterowania.

5.3.2. Program wyjsciowy
Program wyjsciowy projektowany jest jako automatyczna sekwencja koncowa.

W momencie otrzymania sygnatu o zakonczeniu programu sterownik konczy sygnat zielony
dla wszystkich grup uruchomionych (w przypadku, gdy grupa uruchomiona nie spefnita
warunku minimalnego czasu trwania sygnatu zielonego, zamkniecie grupy nastepuje
dopiero po odliczeniu minimum dla tej grupy). Nastepnie odliczany jest sygnat czerwony
(lub jego odpowiednik) przez 9s, po czym sygnalizacja przechodzi w tryb zotty migajacy
na minimum 180s.

5.3.3. Programy akomodacyjne P1, P2, P3
Programy P1, P2, P3 sg programami akomodacyjnymi acyklicznymi, réznigcymi sie

tylko dtugoscia maksymalng poszczegdlnych faz, natomiast logika sterowania jest
identyczna dla tych programoéw. Program przechodzi pomiedzy fazami w oparciu o
kolejnos¢ zgtoszen poszczegdlnych faz, w przypadku braku zgtoszen na skrzyzowaniu
program przechodzi do Fazy 1 (stan preferens).

Grupa piesza 5P wystepujaca w Fazie 1 uruchamiana jest zawsze w fazie, natomiast
grupa piesza 6P wystepujgca w Fazie 3 uruchamiana jest tylko na zadanie.

Grupy kotowe uruchamiane zostajg zawsze w fazie i rozciggane do konca jej trwania
zgodnie z diagramami stanow.

W przypadku sterowania grupowego start i zakonczenie grupy odbywa sie zgodnie
Z ponizszymi zasadami.

Sterowanie grupowe

Grupa

Nazwa Fazy Sygnalizacyjne

Opis sterowania

Uruchamiana w przypadku braku zgtoszenia grupy 6P podczas
Faza 3 3K przejscia z fazy 1 do fazy 3 lub z fazy 2 do fazy 3 i rozciagana do
konca trwania fazy 3.

W przypadku braku zgtoszenia grupy w przej$ciu migdzy fazg 1 a faza
3 lub faza 2 a faza 3 grupa nie uruchamia si¢ w fazie 3. W przypadku
zgloszenia grupy w czasie trwania fazy 3 grupa nie otrzyma sygnatu

zielonego, zostanie ona uruchomiona dopiero w nastepnym cyklu.

Faza 3 6P
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W tabeli ponizej zaprezentowano zestawienie faz wraz warunkami wydtuzen. Jako
warunek wydtuzenia danej fazy rozumiana jest suma wzbudzen wszystkich grup
sygnalizacyjnych w kolumnie ,Wydtuzenie Fazy”. Kolejno$¢ wyboru faz oraz warunki
wyboru zostaty zaprezentowane na rys 5.

Tabela Faz Ruchu

Grupy Wydtuzenie

Nazwa Fazy Sygnalizacyjne Fazy

Faza 1 2K, 3K, 5P 2K, 3K
Faza 2 1K, 8S 1K
Faza 3 4K, 6P, 7S 4K

Jako wzbudzenie dla danej grupy, nalezy przyja¢ sume wzbudzen wszystkich
detektoréw przypisanych do tej grupy.

Diagramy standw pracy zaprezentowano na rys.6.
5.3.4. Program systemowy

W oparciu o diagramy stanéw programu P1, P2, P3 oraz ukfad faz wraz z warunkami
ich wyboru, nalezy zaprogramowac program systemowy pracujacy pod kontrolg systemu
SCATS. Diugos$¢ maksymalng cyklu nalezy ustawi¢ na 110s natomiast minimalng dtugos¢
cyklu na 60s.

W przypadku braku komunikacji z serwerem centralnym program ma przej$¢ do
trybu systemowego awaryjnego - Flexilink — akomodacyjny koordynowany.

W przypadku uszkodzenia modutu odbiorczego i braku mozliwosci pracy systemowej
program ma przej$¢ do programu akomodacyjnego izolowanego zgodnego z tablicg
harmonogramu.

Na diagramach dla programow akomodacyjnych zaprezentowano pod paskami
stanow fazy systemowe, ich poczatki i kofnce oraz czas trwania przejscia pomiedzy fazami
systemowymi.

Funkcje systemowe:

«  Start grup pieszych przypisanych do faz innych niz faza 1 nalezy zaprogramowac jako
sume logiczng wzbudzenia tych grup oraz flagi XSF1.

5.3.5. Program awaryjny P4

Program awaryjny jest programem statoczasowym.

Program awaryjny powinien by¢ uruchomiony w momencie stwierdzenia wadliwego
dziatania programéw akomodacyjnych i systemowych.

Na rys.6 przedstawiono diagram standw programu P4,

Fundusze DOLNY Unia Europejska
Europejskie x =l e
ﬂ Ll ¢ SUASK v

Strona 12




; ZDKiIUM
@)SPI'II‘IL' \ e

WALBRZYCH

5.4. Priorytety komunikacji publicznej

W podstawowym trybie dziatania systemu priorytet bedzie realizowany jako
centralny. Pojazdy komunikacji publicznej beda zgtasza¢é moment osiggniecia
wyznaczonych punktéw trasy do systemu zarzadzania transportem, skad komunikat trafi
do systemu sterowania ruchem.

5.4.1. Priorytet autobusowy.

Jako podstawowy tryb dziatania priorytetu dla komunikacji zbiorowej zostanie
zastosowany tak zwany priorytet niski, polegajacy na zapewnieniu priorytetowego
przejazdu autobusdw na wszystkich skrzyzowaniach i przejsciach wyposazonych
w sygnalizacje Swietlng bez skracania faz posrednich. Priorytet ten moze by¢ dla
poszczegolnych obiektéw wylaczany (i nastepnie wiaczany) recznie przez operatora
Systemu oraz automatycznie przez system sterowania ruchem (dotyczy to przypadku
wystgpienia takiego poziomu zattoczenia, ze priorytet nie bytby efektywny). System
pozwala tez na wylaczenie priorytetu w pojazdach przyspieszonych lub jadacych zgodnie z
rozktadem jazdy. Priorytet bedzie efektywny pod warunkiem, ze skrzyzowanie nie jest
nadmiernie zattoczone. W przypadku znacznego zattoczenia priorytet staje sie
nieefektywny i powinien by¢ wytaczony.

Wszystkie niezbedne informacje na temat biezacej lokalizacji pojazdow bedq
okreslane poprzez komputer poktadowy, ktory bedzie ustalat aktualna pozycje w oparciu o
system GPS. Zastosowane zostang telegramy zapewniajagce mozliwos¢ przekazania
wszystkich przydatnych informacji, jak np.:

*« numer punktu zgtoszeniowego,

. numer linii,

 numer kursu,

. priorytet,

+ odstepstwo od rozktadu jazdy (ustalenie wagi priorytetu, scenariusza realizacji
priorytetu — do ewentualnych dalszych zastosowan).

Eundus_zek_ % DOLNY Unia Europejska
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5.4.2. Lokalizacja punktéw zgtoszeniowych.

W przypadku, gdy bezposrednio przed sygnalizacjg usytuowany jest przystanek,
wystanie telegramu zadania priorytetu moze by¢ skoordynowane z chwilg otwarcia lub
zamkniecia drzwi pojazdu (Scislej — z podaniem sygnatu zezwalajgcego na otwarcie drzwi
lub z jego skasowaniem). Zgtoszenie z chwilg otwarcia drzwi zapewnia wymagane
wyprzedzenie zgtoszenia, ale dtuzsza niz zwykle wymiana pasazerow niepotrzebnie blokuje
grupy kolidujgce. Z kolei zgtoszenie z chwila zamkniecia drzwi powoduje koniecznosc
odczekania na zamkniecie grup kolidujacych i wyswietlenie sygnatu zezwalajacego. Jezeli
czas obstugi pasazerdw jest krotszy niz wymagane wyprzedzenie wystania sygnatu zadania,
sygnat ten moze by¢ wysytany jeszcze w trakcie dojazdu do przystanku. System bedzie
zrealizowany tak, aby byta zapewniona mozliwos¢ modyfikacji ustawien przez inzyniera
ruchu co do wyboru momentu otwarcia lub zamkniecia drzwi lub chwili osiggniecia przez
pojazd wyznaczonego punktu na trasie dojazdu jako momentu wystania sygnatu
zapotrzebowania na przejazd priorytetowy.

W przypadku, gdy przystanek usytuowany jest za skrzyzowaniem, a w strefie
dojazdu nie ma innego przystanku, wybiera sie wtedy opcje wysytania telegramu
automatycznie w momencie osiggniecia przez pojazd okreslonej zapisanej w konfiguracji
lokalizacji (pozycji geograficznej), zwanej punktem zgloszenia. Lokalizacja zostaje
stwierdzona na podstawie sygnatu GPS. Lokalizacje te sa dobierane indywidualnie dla
kazdego wlotu, znajdg sie typowo w odlegtosci paruset metrow przed skrzyzowaniem.
Podobnie jak poprzednio, inzynier ruchu jest wyposazony w narzedzia umozliwiajace
przesuniecie punktu zgtoszenia.

Dla poprawnego dziatania priorytetu istotny jest moment przekazania informacji o
potrzebie przydzielenia priorytetu. Moment ten powinien by¢ tak dobrany, aby sygnat
zezwalajacy na przejazd przez skrzyzowanie zostat wyswietlony na tyle wczesnie, aby
pojazd magt przejechad ptynnie, bez koniecznosci hamowania przed sygnalizatorem. Zbyt
wczesne podanie sygnatu zezwalajgcego jest takze niekorzystne, gdyz odbedzie sie ono
kosztem skrocenia czasu otwarcia kolidujgcych grup sygnalizacyjnych. Wyprzedzenie, z
jakim ma by¢ wystany sygnat zgtoszenia potrzeby priorytetu, musi by¢ przynajmniej réwne
sumie czaséw bezpiecznego zamkniecia kolidujacych grup sygnatowych oraz otwarcia grup
obstugujacych komunikacje publiczng. Z drugiej strony czas ten nie moze przekraczac
wartosci maksymalnego wydtuzenia fazy sprzyjajacej — ta wartos¢ takze bedzie dobierana
w zaleznosci od obiektu.

5.4.3. Realizacja priorytetu.

System po odebraniu i zdekodowaniu komunikatu zgtoszenia (pod warunkiem braku
przeciwwskazan do zastosowania priorytetu) przystepuje do realizacji priorytetu w oparciu
0 mechanizmy systemu SCATS. Sposob realizacji priorytetu zalezy od momentu cyklu
realizowanego w sterowniku. I tak:

Fundusze 23 DOLNY Unia Europejska
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« jezeli trwa wtasnie faza sprzyjajaca, nastepuje jej wydtuzenie,

« jezeli trwa faza kolidujgca, nastepuje jak najszybsze jej zakonczenie (zachowaniu
wszystkich czaséw minimalnych) i przejscie do realizacji fazy zezwalajacej na
przejazd.

5.4.4. Mechanizm udzielania priorytetu.

Jezeli podczas obstugi priorytetu nastgpi kolejne zgtoszenie zadania priorytetu,
wymagajace otwarcia konfliktowych grup sygnatowych, zgtoszenie to pozostaje w kolejce
do czasu zakonczenia realizacji priorytetu zgtoszonego uprzednio. W przypadku zgtoszenia
dwoch priorytetow (jeden po drugim) o tych samych kierunkach i gdy pierwszy priorytet
jeszcze nie zostanie zakonczony, drugie zgtoszenie wydtuzy czas trwania fazy sprzyjajace;j.

System SCATS umozliwia realizacje priorytetu przez uruchomienie w zaleznosci od
warunkoéw lokalnych albo grupy sygnatowej, albo fazy obstugi priorytetu, przy czym w
zaleznosci od potrzeb i mozliwosci w danej lokalizacji dojscie do fazy priorytetowej moze
by¢ realizowane dwoma sposobami:

« Zgtoszenie priorytetu powoduje jak najszybsze zakonczenie fazy biezacej i
natychmiastowe przejscie do obstugi zadanej fazy obstugujacej grupe priorytetowgq

«  Po jak najszybszym zakonczeniu fazy biezgcej dopuszczalne jest przejscie przez faze
kolejng ze zminimalizowanymi czasami obstugi grup sygnatowych, po czym nastepuje
obstuga grupy czy fazy priorytetowej.

Faza priorytetowa trwa przynajmniej do chwili zajecia detektora wjazdu. Moze sie
jednak zdarzy¢, ze z jakichkolwiek przyczyn nastgpi nieprzewidziane zatrzymanie pojazdu
komunikacji publicznej przed tym detektorem juz po otwarciu fazy priorytetowej. Dla
ograniczenia skutkéw powodowanego tym zakldocenia ruchu wprowadza sie wartosé
graniczng czasu trwania udzielenia priorytetu. W takim przypadku ponowne otwarcie grupy
priorytetowej nastgpi dopiero po zadziataniu detektora wjazdowego, najwczesniej w
nastepnym cyklu sygnalizacji.
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5.5. Warunki ruchu i obliczenia przepustowosci

Dla godzin szczytu komunikacyjnego wykonano obliczenia warunkéw ruchu i
przepustowosci dla catego skrzyzowania. Obliczenia wykonano zaréwno dla programu P1

jak i P3. Wyniki obliczen wskazujg na to, iz na skrzyzowaniu bedg panowaty dobre warunki
ruchu.

Szczegodtowe obliczenia znajdujq sie na arkuszach obliczeniowych w zataczniku do
projektu.

i ﬁ% DOLNY Unia Europejska -
uropejskie = . R
Prngraﬁ Rjegionalny ‘.\‘ _/,f SLASK Europejski Fundus

Rozwoju Regionalnego

Strona 16



. ZDKiIUM
@5}7!‘”11’ \ %

WALBRZYCH

6. Rozwigzania sprzetowe

Wszystkie rozwigzania sprzetowe przyjete na skrzyzowaniu, musza spetniac
wymaniania odpowiednich przepiséw i norm zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczenia na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23. grudnia 2003r.

6.1. Sterownik sygnalizacji Sswietlnej

Nalezy =zainstalowa¢ nowy sterownik sygnalizacji S$wietlnej, kompatybilny z
systemem sterowania ruchem Sprint/ITS/SCATS wdrazanym w Watbrzychu.

Sterownik musi spetnia¢ ponizszg konfiguracje.

ilos¢ grup sygnalizacyjnych min 8
ilos¢ obstugiwanych wejs¢ dwustanowych min 2
mozliwos¢ podtgczenia petli indukcyjnych min 4

Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ obstugi priorytetu dla komunikacji publicznej
zarowno w trybie systemowym jak i izolowanym.

Nalezy zaprogramowac¢ mozliwosé¢ zdalnej zmiany dtugosci fazy dla poszczegdinych
programdw izolowanych sterownika.

6.2. Sygnalizatory

Wszystkie sygnalizatory montowane na skrzyzowaniu powinny by¢ fabrycznie nowe,
wyposazone w zrodto swiatta typu LED i funkcje pracy przy obnizonej jasnosci.

W zataczniku do projektu znajduje sie zestawienie wszystkich sygnalizatorow na
skrzyzowaniu. Na rys. 3 zaprezentowano rozmieszczenie sygnalizatordw z rozrdéznieniem
na sygnalizatory istniejace oraz nowoprojektowane.

Podczas montowania sygnalizatoréw nalezy pamietaé, aby zachowac skrajnie
poziomg i pionowg zgodnie z przepisami.
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6.3. Detekcja

W zataczniku do projektu znajduje sie zestawienie wszystkich detektorow
na skrzyzowaniu.

W przypadku uszkodzenia jednego z detektoréw systemu detekcji sygnalizacja
pozostaje w realizowanym dotychczas programie, a uszkodzony detektor zostaje
zablokowany jako ciggle wzbudzony.

Dla detekcji pojazdéw przewidziano videodetekcje, natomiast dla pieszych przyciski.

6.3.1. Videodetekcja

W zataczniku do projektu znajduje sie zestawienie wszystkich stref videodetekcji na
skrzyzowaniu wraz z okresleniem ich parametrow.

6.3.2. Przyciski dla pieszych i rowerzystow

W zatgczniku do projektu zamieszczono zestawienie wszystkich projektow
przyciskdw na skrzyzowaniu. Wszystkie przyciski muszg by¢ fabrycznie nowe. Przyciski
powinny wykrywac zgtoszenie zaréwno w trybie naciskowym jak i zblizeniowym. Przyjecie
zgtoszenia przycisk musi potwierdzi¢ sygnatem akustycznym. Przyciski dla pieszych muszg
posiadac¢ lampke potwierdzenia wcisniecia w postaci napisu ,Czekaj”.
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7. Uwagi koncowe

Po okresie jednego tygodnia (po zebraniu natezen ruchu z detektorow)
oraz okresie jednego miesigca od realizacji projektu nalezy zweryfikowac prace sygnalizacji
i ewentualnie dokona¢ niezbednych korekt w programach sygnalizacji.

Przewidywany termin wprowadzenia zmian - III kwartat 2018.
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8. Zatqczniki i rysunki

Spis zatacznikdéw:
Tabela Przyjetych Parametréw Strumieni
Obliczenia tablicy minimalnych czaséw Miedzyzielonych
Tablica Kolizji
Tablica Minimalnych Czaséw Miedzyzielonych
Tablica Korekt dla Minimalnych Czaséw Miedzyzielonych
Tablica Sumarycznych Minimalnych Czaséw Miedzyzielonych
Zestawienie grup sygnalizacyjnych
Zestawienie sygnalizatoréow
Zestawienie kamer
Zestawienie videodetektoréw
Zestawienie przyciskow
Obliczenia warunkéw ruchu i przepustowosci

Spis rysunkow:

Rysunek 1 Orientacja

Rysunek 2 Organizacja Ruchu

Rysunek 3 Sygnalizatory i Detektory
Rysunek 4 Strumienie ruchu i punkty kolizji
Rysunek 5 Uktad Faz

Rysunek 6 Programy Sygnalizacji
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Tabela Przyjetych Parametréw Strumieni

Predkos¢| Predkos¢ | Dlugosc¢ | Promien
Nazwa Grupa . . . .
Strumienia |Sygnalizacyjna Kierunek | Dojazdu | Ewakuacji | Pojazdu| skretu
[km/h] [km/h] [m] [m]
1c 1K P 40 30 10 5
1b 1K L 40 30 10 9
2c 2K W 60 50 10
2a 2K P 40 30 10 5
3b 3K W 60 50 10
4a 4K L 40 30 10 5
pl 5P 5 5 0
p2 6P 5 5 0
Sic 7S P 30 30 10 5
S2a 8S P 30 30 10 5

Z uwagi na maly promien skretu, dla strumieni: 1c, 1b, 2a, 4a, S1c, S2a przyjeto predkosé

dojazdu nizszg, niz predkos¢ dopuszczalna na wlocie.




Tablica Kolizji dla Il Armii - 1 Maja
DOJAZD

EWAKUACJA

1K | 2K | 3K |[4K| 5P| 6P| 7S|8S
1K XX | XXX
2K| X X |OK| X | X
3K X X
4K X | X X X
5P| X [OK X X[ X
6P| X | X | X X
7S X X
8S X[ XX

X - kolizja miedzy grupami sygnalizacyjnymi
OK - dopuszczona kolizja miedzy grupami sygnalizacyjnymi



EWAKUACJA

Tablica Min. Czas6w Miedzyzielonych dla Il Armii - 1 Maja

DOJAZD

1K 2K | 3K |[4K|5P | 6P| 7S|8S
1K 416|5|6]|9
2K| 3 4 6|3
3K| 2 7
4Kl 4 | 5 9 4
5P| 5 3 53
6P| 4| 7|5 7
7S 1 3
8S 153




Tablica Korekt dla Min. Czas6w Miedzyzielonych dla Il Armii - 1 Maja
DOJAZD

1IK| 2K | 3K | 4K | 5P | 6P | 7S | 8S

1K 3

2K 3

3K

4K

EWAKUACJA

5P

6P

S| 1

8S 1

W miejscu kolizji grup: 1K/7S, 2K/8S, 7S/1K, 8S/2K wprowadzono sztuczne kolizje zapewniajgce brak
mozliwosci uruchomienia sie strzatki warunkowej podczas sygnatu zielonego na grupie kotowej, przy
ktorej powieszona jest strzatka.



EWAKUACJA

Tablica Sumarycznych Min. Czaséw Miedzyzielonych dla Il Armii - 1 Maja

DOJAZD

1K 2K | 3K |[4K|5P | 6P| 7S|8S
1K 416|5|6|9]|3
2K| 3 4 633
3K| 2 7
4Kl 4 | 5 9 4
5P| 5 3 53
6P| 4| 7|5 7
7S11]1 3
8S 1 1/5]|3




STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat | CZAS MIEDZYZIELONY
Grupy Strumienie | Droga | Diugos¢ | Predkose | czas | Droga | Predkose | czas | 20ty | wynik | zaokr. | Przyjety
Ewak. | Doj. | Ewak. | Doj. Se[m] I [m] Ve [m/s] | te[s] Sdim] | vd[m/s] | td[s] [s] [s] [s] [s]
oK 1b | 2c | 15,7 10 8,3 3,1 | 21,3]| 16,7 2,3 3 3,8 4 4
1c | 2c | 18,1 10 8,3 3,4 | 259 | 16,7 2,6 3 3,8 4
3K | 1b | 3b | 27,9 10 8,3 46 | 235 | 16,7 2,4 3 52 6 6
1K | 4K | 1b | 4a | 18,9 10 8,3 35 ]159| 111 2,4 3 4,1 5 5
5p b [ p1 | 7,6 10 8,3 2,1 0 1,4 0 3 51 6 6
lc | pl]| 7,6 10 8,3 2,1 0 1,4 0 3 51 6
6P | 1b | p2 | 37,7 10 8,3 5,7 0 1,4 0 3 8,7 9 9
1K 2c | 1b | 21,3 10 13,9 23 ]157| 111 2,4 3 2,9 3 3
2c | 1c | 25,9 10 13,9 26 ]181| 111 2,6 3 3 3
4K 2a | 4a | 19,5 10 8,3 36 | 252 | 11,1 3,3 3 3,3 4 4
2K 2c | 4a | 17,2 10 13,9 2 20 11,1 2,8 3 2,2 3
6P 2a | p2 ] 85 10 8,3 2,2 0 1,4 0 3 5,2 6 6
2c | p2 | 85 10 13,9 1,3 0 1,4 0 3 4,3 5
7S | 2c | Sic] 25,9 10 13,9 2,6 |18,1 8,3 3,2 3 2,4 3 3
3K 1K | 3b | 1b | 23,5 10 13,9 24 1279 111 3,5 3 1,9 2 2
6P | 3b | p2 | 33,3 10 13,9 3,1 0 1,4 0 3 6,1 7 7
1K | 4a | 1b | 15,9 10 8,3 3,1 1189 | 111 2,7 3 3,4 4 4
oK 4da | 2¢c 20 10 8,3 36 | 17,2 | 16,7 2 3 4,6 5 5
4K 4a | 2a | 25,2 10 8,3 42 1195 | 111 2,8 3 4.4 5
5P | 4a | pl | 32,7 10 8,3 51 0 1,4 0 3 8,1 9 9
8S | 4a | S2a| 25,2 10 8,3 4,2 1195 8,3 3,3 3 3,9 4 4
1K pl | 1c | 8,2 0 1,4 5,9 2,4 11,1 1,2 0 4,7 5 5
pl| 1b ] 8,2 0 1,4 5,9 2,4 11,1 1,2 0 4,7 5
S5P | 4K | p1 | 4a ] 8,2 0 1,4 59 | 275| 11,1 3,5 0 2,4 3 3
7S | pl1 | Sic| 8,2 0 1,4 5,9 2,4 8,3 1,3 0 4.6 5 5
8S | pl | S2a| 8,2 0 1,4 59 | 21,8 8,3 3,6 0 2,3 3 3
1K | p2 | 1b | 10,7 0 1,4 76 | 316 | 111 3,8 0 3,8 4 4
oK p2 | 2c | 10,7 0 1,4 7,6 2,6 16,7 1,2 0 6,4 7 7
6P p2 | 2a | 10,7 0 1,4 7,6 2,6 11,1 1,2 0 6,4 7
3K | p2 | 3b | 10,7 0 1,4 76 | 27,2 | 16,7 2,6 0 5 5 5
8S | p2 | S2a| 10,7 0 1,4 7,6 2,6 8,3 1,3 0 6,3 7 7
7 2K [ Slic| 2c | 18,1 10 8,3 3,4 | 259 | 16,7 2,6 0 0,8 1 1
5P | Slc| pl1 | 7,6 10 8,3 2,1 0 1,4 0 0 2,1 3 3
4K | S2a| 4a | 19,5 10 8,3 36 | 252 | 11,1 3,3 0 0,3 1 1
8S | 5P | S2a| pl 27 10 8,3 4,5 0 1,4 0 0 4,5 5 5
6P | S2a| p2 | 8,5 10 8,3 2,2 0 1,4 0 0 2,2 3 3

Obliczenia minimalnych czaséw miedzyzielonych dla Il Armii - 1 Maja
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Zestawienie grup sygnalizacyjnych na skrzyzowaniu Il Armii - 1 Maja

Lp. | Grupa | Rodzaj Grupy Sygnalizatory Wideodetektory | Przyciski
1 1K Kotowa K1 Vl1al,Vl1a3,Vla2
V2al,V2a3,v2bl,

2 2K Kotowa K2p,K2 Va2

3 3K Kotowa K4W V4al,V4a3,V4a2

4 4K Kolowa K4L V4b1,vV4b3,v4b2

5 5P Piesza Plb,Pla

6 6P Piesza P2b,P2a PP2bh,PP2a

7 7S Strzalka S1

8 8S Strzalka S2

Zestawienie sygnalizatoréw na skrzyzowaniu Il Armii - 1 Maja
Lp. Naz_wa Grupa Stan Typ Kierune_k llos¢ Srednica_ M?ejsce _ Ekran
Sygnalizatora| Sygn. Sygnalizatora | Strzatki |Komor| Soczewki |Zawieszenia|Kontrastowy

1 K1 1K istniejgcy 0golny(S-1) 3 300mm Maszt Nie
2 K2 2K istniejgcy 0g6Iny(S-1) 3 300mm Maszt Nie
3 K2p 2K istniejgcy 0g6Iny(S-1) 3 300mm | Wysiegnik Tak
4 K4L 4K istniejgcy kierunkowy(S-3) Lewo 3 300mm | Wysiegnik Tak
5 K4w 3K istniejgcy | kierunkowy(S-3) | Woprost 3 300mm | Wysiegnik Tak
6 Pla 5P istniejgcy pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
7 P1b 5P istniejgcy pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
8 P2a 6P istniejgcy pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
9 P2b 6P istniejgcy pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
10 S1 7S istniejgcy strzatka Prawo 1 200mm Maszt Nie
11 S2 8S istniejgcy strzatka Prawo 1 200mm Maszt Nie

Sekwencja sygnatéw sygnalizatoréw dla Il Armii - 1 Maja

Lp. Sygnalizatory Sekwencja Sygnatéw
1 K1, K2, K2p

2 K4L

3 Kaw

4 Pla, P1b, P2a, P2b

5 S1, S2




Zestawienie kamer na skrzyzowaniu Il Armii - 1 Maja

Nazwa
Lp. Kamery Stan
C1l projektowany
C2 projektowany

C4 projektowany

WIN |-

Zestawienie stref wideodetekcji na skrzyzowaniu Il Armii - 1 Maja

Nazwa Grupa
Lp. | Strefy Sygnalizacyjna Stan
Detekcji
1 Vlal 1K projektowany
2 Vla2 1K projektowany
3 Vl1a3 1K projektowany
4 V2al 2K projektowany
5 V2a2 2K projektowany
6 V2a3 2K projektowany
7 V2bl 2K projektowany
8 Vdal 3K projektowany
9 Via2 3K projektowany
10 V4a3 3K projektowany
11 V4bl 4K projektowany
12 V4b2 4K projektowany
13 V4b3 4K projektowany

Zestawienie przyciskdw na skrzyzowaniu Il Armii - 1 Maja

Lp Nazwa Grupa Stan
" | Przycisku | Sygnalizacyjna
1 PP2a 6P projektowany
2 PP2b 6P projektowany




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Natezenia nasycenia relacji bezkolizyjnych Formularz 1
Wilot 1 2 3
Pas 1 2 | 3 | 4
Strumien 1b [ 1c | 2c | 3b | 4a
Wyijsciowe

natezenie 1900 {1900 [1700 |1900 (1900
nasycenia [E/hZz]

Szerokos¢
pasa ruchu [m] 3,5 35 (35 |35

Pochylenie
wlotu [%] 0 0 0 0

Wskaznik
kierunku 0 0 0 0
pochylenia [-]

Wskaznik
potozenia pasa 0 0 0 0
ruchu [-]

Wskaznik

przejazdu przez
torowisko 0 0 0 0 0

tramwajowe [-]

Promieh skretu
[m] 9,3 5 0 0 53

Korekta
natezenia
nasyceniagdy [ O 0 0 0 0
42<w<50m

Natezen?e
nasycenia 1617 (1398 [1700 |1900 (1421
relacji [E/hz]

Udzial pojazdéw
ciezkich [%0] 0 0 7 3 2

Natezenie
nasycenia 1617 (1398 [1589 |1845 (1393
relacji [P/hz]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Natezenia nasycenia relacji skretnych kolizyjnych z ruchem pieszym Formularz 2
Wilot 2
Pas 2
Strumien 2a
Wyijsciowe

natezenie 1450
nasycenia [E/hZz]

Sygnat zielony
[s] 28

Efektywny
sygnat zielony | 29
[s]

Dlugosc cyklu
[s] 70

Natezenie ruchu
pieszych [Ps/h] | 100

Dlugos¢ drogi
dojazdu
pojazdow
skrecajgcych do
przejscia [m]

22

Wspétczynnik
uwzgledniajgcy
wplyw ruchu 1
pieszego [-]

Minimalny
spotczynnik
uwzgledniajgcy

wplyw ruchu 0,303

pieszego [-]

Natezenie
nasycenia [E/hz][1450

lUdziat pojazdow
ciezkich [-] 10

Natezenie
nasycenia [P/hz](1318

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Natezenia nasycenia relacji podczas sygnalu dopuszczajgcego Formularz 3s
skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg

Wlot | 1 | 2
Pas 1 2
Strumien Sic | s2a

Relacja z wydzielonego pasa ruchu

Udziat pojazdéw
ciezkich uc [-]

Sygnat dopuszczajgcy
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg

Gzs [s]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s]

Natezenie nasycenia
relacji podczas sygnatu
dopuszczajgcego
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg
Szs [P/hz]

Natezenie nasycenia

relacji z wydzielonego

pasa podczas sygnatu

zielonego ogodlnego Sr
[P/hz]

Srednie natezenie
nasycenia w okresie
Ge+Gzs SG,zs [P/hz]

Relacja ze wspdlnego pasa ruchu

Natezenie ruchu na

pasie Q [P/h] 145 | 341
[Udziat relacji na pasie ur
[] 0,669 (0,065
Sygnat dopuszczajgcy

skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg 19 | 13
Gzs [g]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 11 | 29

Poprawka zwigkszajaca
natezenie nasycenia | 186 9
relacji dS [P/hz]

Natezenie nasycenia
relacji SG,zs [P/hz]  |1584 |1327

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Rozk}ad ruchu w obliczeniowych grupach pasow Formularz 4
Wilot 1 2 3
Grupa pasow GK1 GK2 GK3 | GK4
Pas 1 2 3 4
Tor 1b [ 1c |2a [2c |30 | 4a
Relacja L P P w w L

Catkowite natezenie

relacji [P/hz] 48 97 22 | 319 | 461 | 187

Bazowe

Natezenie 1617 [1584 (1327 |1589 |1845 [1393
nasycenia | Z uwzgl.
toru [P/hz]| krétkich [1617 [1584 |1327 |1589 [1845 |1393

pasow
| iczba toréw w grupie
pasow[-] 2 2 1 1
Liczba toréw na
pasie [-] 2 2 1 1
Liczba pasow w
grupie [] 1 1 1 1
Natezenie relacji na
torze [P/h] 48 97 22 | 319 | 461 | 187
Stopien nasycenia
grupy pas(')w Y [_] 0,091 0,217 0,25 (0,134
Udziat toru w
przenoszeniu relacji 1 1 1 1 1 1

[-]
Udziat toru w ruchu
na pasie [-] 0,331

0,669 (0,065 0,935 1 1

Udziat relacji w ruchu

na pasie [-] 0,331 (0,669 (0,065 [0,935| 1 1

Natezenie nasycenia

pasa ruchu [P/hz] 1595 1569 1845 11393

Wspotczynnik
korygujacy ze
wzgledu na
przystanek 1 1 1 1
autobusowy [-]

Wspotczynnik
korygujacy ze
wzgledu na
przystanek 1 1 1 1
tramwajowy [-]

Skorygowane
natezenie nasycenia 1595 1569 1845 (1393

pasa ruchu [P/hz]

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz]

1595 1569 1845 11393

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Obliczanie przepustowosci

Formularz 5

Wilot

1

3

Grupa paséw GK1

GK2

GK3 | GK4

Pasy

2 3 4

Relacje LP

WP

W L

Natezenie ruchu w

grupie paséw [P/h] | 145

341

461 | 187

Natezenie ruchu na

wlocie [P/h] 145

341

648

Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h]

1134

Natezenie nasycenia

grupy paséw [P/hz] (1595

1569

1845 11393

Efektywny sygnat
zielony Ge [s]

11

29 33 17

Dlugosé cyklu [s]

70

Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h]

251

650 |8

70 | 338

[Przepustowo$é wiotu
[P/h]

250

650

1172

Przepustowosé
skrzyzowania [P/h]

1960

Stopien obcigzenia

grupy pasow Xgr [-] [0,579

0,525|0

,53 10,553

Stopien obcigzenia
wlotu Xwl [-]

0,58

0,525

0,553

Stopien obcigzenia
skrzyzowania Xsk [-]

0,579

Przepustowosé
praktyczna grupy
pasow dla

Xd =0,85 [-]

213

552 | 739 | 287

Rezerwa
przepustowosci
grupy pasow [P/h]

68

211 | 278 | 100

Przepustowosé
praktyczna wlotu
[P/n]

212

552

996

Rezerwa
przepustowosci wlotu
[P/h]

67

211

348

Przepustowosé
praktyczna
skrzyzowania [P/h]

1665

Rezerwa
przepustowosci

skrzyzowania [P/h]

531

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Dane do obliczania miar warunkéw ruchu

Formularz 6.1

Wilot 1 2 3

Grupa pasow GK1 [GK2 |GK3 |GK4

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] | 145 | 341 | 461 | 187

Natezenie ruchu w
grupie pasow [P/s] [0,04 [0,095 0,128 (0,052

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz] (1595 |1569 |1845 (1393

Stopien nasycenia
grupy paséw [P/h] (0,091 (0,217 10,25 |0,134

Przepustowos¢ grupy
paséw [P/h] 251 | 650 | 870 | 338

Stopien obcigzenia
grupy paséw X [] [0,579 (0,525 | 0,53 0,553

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 11 (29 |33 | 17

Dlugosé cyklu [s] 70

Okres analizy [h] 1

Udziat sygnatu
zielonego
efektywnego w cyklu (0,157 10,414 0,471 (0,243

-]

Wspotczynnik

uwzgledniajacy 0,111 (0,063 (0,067 |0,088
fodzaj sterowania rs [-

Wspotczynnik
uwzgledniajgcy
sasiednie
skrzyzowania z 1 1 1 1
sygnalizacjg swieting
ws [-]

Wskaznik
rozproszenia
kolumny pojazdéw 1 1 1 1

Rp [-]

Udziat pojazdow
dojezdzajgcych
podczas sygnatu (0,157 (0,414 10,471 0,243

zielonego [-]

Wspotczynnik
uwzgledniajgcy
dojazd kolumny
pojazdéw w czasie 1 1 1 1
Bygnatu zielonego fpg

-]

Wspétczynnik
koordynacji 1 1 1 1
sygnalizaciji fk [-]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Straty czasu, Poziom swobody ruchu Formularz 6.2

Wlot 1 2 3
Grupa pasow GK1 [GK2 |GK3 |GK4

Straty czasu d1 [s/P]| 27,4 | 15,4 [13,1 [23,2
Straty czasud2 [s/P][ 1,1 [ 0,2 | 0,1 | 0,6

Srednie straty czasu
W grupie paséw dgr 285 156 [13,2 |23,8

[s/P]
PSR w grupie paséw| || [ [ Il

taczne straty czasu

w grupie pasow Dgr (4133 |5320 |6085 |4451
[s/ta]

Ekwiwalentne tgczne

straty czasu w grupie | 1,15 | 1,48 [1,69 [1,24
paséw D*gr [h/h]

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P] |28,5 [15,6 16,3

PSR na wlocie Il [ I

taczne straty czasu
na wlocie Dwl [s/ta] |4133 |5320 [ 10562

Ekwiwalentne tgczne

straty czasu na 1,15 | 1,48 2,93
wlocie D*wl [h/h]

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk 17,6
[s/P]

[PSR na skrzyzowaniu |
Eaczne straty czasu

na skrzyzowaniu Dsk 19958
[s/ta]
Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 5,54

skrzyzowaniu D*sk

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Kolejka pozostajgca, kolejka maksymalna, zatrzymania Formularz 6.3
Wilot 1 2 3
Grupapasow  |GK1 [GK2 |GK3 |GK4
Kolejki

Srednia kolejka
pozostajgcaKp [P] | 0.1 | O 0 |01

Srednia kolejka
maksymalna Km [P] | 3 S) 6 3

Wspotczynnik
kwantyla 95% kolejki
maksymalnej fkw95 |1,949 |1,799 (1,745 [1,949

-]

Kolejka maksymalna
Km95 [P] 6 |9 |10 |6

Przecietna diugos¢

stanowiska pojazdu | 62 6,69 | 6,4 |6,34
w kolejce Ip [m]

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m] | 37 | 60 | 64 | 38

Zatrzymania

Srednia liczba

zatrzyman w grupie 0,867 (0,674 (0,634 0,812
paséw zgr [z/P]

Liczba zatrzyman w

grupie pasow Zgr [ 126 | 230 | 292 | 152
[z/ta]

Udziat pojazdow

zaFrzymanyCh W 10,835 (0,674 |0,634 0,787
grupie pasow uzgr [-]

Liczba pojazdow

zatrzymanychw | 121 | 230 | 292 | 147
grupie pasow Pzgr [P]

Srednia liczba

zatrzyman na wlocie (0,867 (0,674 0,685
zwl [2/P]

Udziat pojazdow
zatrzyr_nanych na 10,835 (0,674 0,678
wlocie uzwl [-]

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk 0,705
[z/P]

Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,697
skrzyzowaniu uzsk [-]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Formularz 7.1

Zestawienie zbiorcze parametrow

Wilot 1 2 3
Grupa pasow GK1 [GK2 |GK3 |GK4
Pasy

1 2 3 4

Relacje LP WP | W L

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h]

145 | 341 | 461 | 187

Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 145

Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h]

341 648

1134

Natezenie nasycenia

grupy paséw [P/hz] |1595 |1569 1845 1393

Stopien nasycenia

grupypas(’)wY[_] 0,091 (0,217 (0,25 |0,134

Przepustowosc grupy

pasow [P/h] 251 | 650 | 870 | 338

[Przepustowo$é wiotu
[P/h] 250 | 650 1172

Przepustowosé

skrzyzowania [P/h] 1960

Stopien obcigzenia

grupypas(’)w)(gr [_] 0,579 (0,525 0,53 |0,553

Stopien obcigzenia

wlotu Xwl [-] 0,58 [0,525| 0,553

Stopien obcigzenia

skrzyzowania Xsk [-] 0,579
Przepustowosé
praktyczna 1665
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa
przepustowosci 531

skrzyzowania [P/h]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Poranny, P1

Zestawienie zbiorcze parametrow

Formularz 7.2

Wilot

1

2

3

Grupa paséw

GK1

GK2 |GK3

GK4

Srednie straty czasu
w grupie pasow dgr
[s/P]

28,5

15,6 |13,2

23,8

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P]

28,5

15,6 16,3

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk
[s/P]

PSR w grupie paséw

PSR na wlocie

[PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu w grupie
paséw D*gr [h/h]

1,48 |1,69

1,24

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
wlocie D*wl [h/h]

1,48 2,93

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk

Srednia kolejka
pozostajgca Kp [P]

0,1

0,1

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]

37

60 64

38

Srednia liczba
zatrzymanh w grupie
paséw zgr [z/P]

0,867

0,674 10,634

0,812

Srednia liczba
zatrzyman na wlocie
zwl [2/P]

0,867

0,674 0,685

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk
[2/P]

0,705

Udziat pojazdéw
zatrzymanych w
grupie paséw uzgr [-]

0,835

0,674 (0,634

0,787

Udziat pojazdow
zatrzymanych na
wlocie uzwl [-]

0,835

0,674 0,678

Udziat pojazdow
zatrzymanych na
skrzyzowaniu uzsk [-]

0,697

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Natezenia nasycenia relacji bezkolizyjnych Formularz 1
Wilot 1 2 3
Pas 1 2 | 3 | 4
Strumien 1b [ 1c | 2c | 3b | 4a
Wyijsciowe

natezenie 1900 {1900 [1700 |1900 (1900
nasycenia [E/hZz]

Szerokos¢
pasa ruchu [m] 3,5 35 (35 |35

Pochylenie
wlotu [%] 0 0 0 0

Wskaznik
kierunku 0 0 0 0
pochylenia [-]

Wskaznik
potozenia pasa 0 0 0 0
ruchu [-]

Wskaznik

przejazdu przez
torowisko 0 0 0 0 0

tramwajowe [-]

Promieh skretu
[m] 9,3 5 0 0 53

Korekta
natezenia
nasyceniagdy [ O 0 0 0 0
42<w<50m

Natezen?e
nasycenia 1617 (1398 [1700 |1900 (1421
relacji [E/hz]

Udzial pojazdéw
ciezkich [%)] 1 3 5 5 2

Natezenie
nasycenia 1601 (1357 [1619 |1810 (1393
relacji [P/hz]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Natezenia nasycenia relacji skretnych kolizyjnych z ruchem pieszym Formularz 2
Wilot 2
Pas 2
Strumien 2a
Wyijsciowe

natezenie 1450
nasycenia [E/hZz]

Sygnat zielony
[s] 48

Efektywny
sygnat zielony | 49
[s]

Dlugosc cyklu
[5] 100

Natezenie ruchu
pieszych [Ps/h] | 100

Dlugos¢ drogi
dojazdu
pojazdow
skrecajgcych do
przejscia [m]

22

Wspétczynnik
uwzgledniajgcy
wplyw ruchu 1
pieszego [-]

Minimalny
spotczynnik
uwzgledniajgcy

wplyw ruchu 0.18

pieszego [-]

Natezenie
nasycenia [E/hz][1450

lUdziat pojazdow
ciezkich [-] S)

Natezenie
nasycenia [P/hz] 1381

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Natezenia nasycenia relacji podczas sygnalu dopuszczajgcego Formularz 3s
skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg

Wlot | 1 | 2
Pas 1 2
Strumien Sic | s2a

Relacja z wydzielonego pasa ruchu

Udziat pojazdéw
ciezkich uc [-]

Sygnat dopuszczajgcy
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg

Gzs [s]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s]

Natezenie nasycenia
relacji podczas sygnatu
dopuszczajgcego
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg
Szs [P/hz]

Natezenie nasycenia

relacji z wydzielonego

pasa podczas sygnatu

zielonego ogodlnego Sr
[P/hz]

Srednie natezenie
nasycenia w okresie
Ge+Gzs SG,zs [P/hz]

Relacja ze wspdlnego pasa ruchu

Natezenie ruchu na

pasie Q [P/h] 306 | 677
[Udziat relacji na pasie ur
[] 0,552 (0,112
Sygnat dopuszczajgcy

skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg 19 | 23
Gzs [g]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 21 | 49

Poprawka zwigkszajaca
natezenie nasycenia | 138 | 10
relacji dS [P/hz]

Natezenie nasycenia
relacji SG,zs [P/hz]  |1495 |1391

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Rozk}ad ruchu w obliczeniowych grupach pasow Formularz 4
Wilot 1 2 3
Grupa pasow GK1 GK2 GK3 | GK4
Pas 1 2 3 4
Tor 1b [ 1c |2a [2c |30 | 4a
Relacja L P P w w L

Catkowite natezenie

relacji [P/hz] 137 [ 169 | 76 [601 [ 393 | 208

Bazowe

Natezenie 1601 (1495 (1391 |1619 [1810 [1393
nasycenia | Z uwzgl.
toru [P/hz]| krétkich [1601 [1495 |1391 |1619 [1810 [1393

pasow
| iczba toréw w grupie
pasow[-] 2 2 1 1
Liczba toréw na
pasie [-] 2 2 1 1
Liczba pasow w
grupie [] 1 1 1 1
Natezenie relacji na
torze [P/h] 137 (169 | 76 | 601 | 393 | 208
Stopien nasycenia
grupy paséw Y [-] 0,199 0,426 0,217 |0,149
Udziat toru w
przenoszeniu relacji 1 1 1 1 1 1

[-]
Udziat toru w ruchu
na pasie [-]

0,448 0,552 (0,112 [0,888 | 1 1

Udziat relacji w ruchu
na pasie [-] 0,448 |0,552 10,112 (0,888 | 1 1

Natezenie nasycenia

pasa ruchu [P/hz] 1541 1590 1810 |1393

Wspotczynnik
korygujacy ze
wzgledu na
przystanek 1 1 1 1
autobusowy [-]

Wspotczynnik
korygujacy ze
wzgledu na
przystanek 1 1 1 1
tramwajowy [-]

Skorygowane
natezenie nasycenia 1541 1590 1810 (1393

pasa ruchu [P/hz]

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz] 1541

1590 1810 |1393

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Obliczanie przepustowosci

Formularz 5

Wlot 1 2 3
Grupa pasow GK1 [GK2 |GK3 |GK4
Pasy

1 2 3 4

Relacje LP WP | W L

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] [ 306 | 677 | 393 | 208

Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 306 (677 601

Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 1584

Natezenie nasycenia

grupy paséw [P/hz] |1541 |1590 (1810 (1393
Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 21 (49 | 53 | 17
Dtugosc cyklu [s] 100
Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h] 324 779 [959 [ 237
[Przepustowo$é wiotu
[P/n] 323 | 779 684
Przepustowosé
skrzyzowania [P/h] 1675

Stopien obcigzenia
grupy pas(')w Xgr [-] 0,946 (0,869 | 0,41 0,878

Stopien obcigzenia
wlotu Xwl [-] 0,947 10,869 0,879

Stopien obcigzenia
skrzyzowania Xsk [-] 0,946

Przepustowosé
praktyczna grupy
pasow dla

Xd =0,85 [-]

275 | 662 | 815 | 201

Rezerwa
przepustowosci 31 | -15 422 | -7
grupy pasow [P/h]

Przepustowosé
praktyczna wlotu 274 | 662 581
[P/h]

Rezerwa
przepustowosci wlotu| -32 | -15 -20
[P/h]

Przepustowosé
praktyczna 1423
skrzyzowania [P/h]

Rezerwa
przepustowosci -161
skrzyzowania [P/h]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Dane do obliczania miar warunkéw ruchu

Wilot

3

Formularz 6.1

Grupa paséw

GK1

GK2

GK3 | GK4

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h]

306

677

393

208

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/s]

0,085

0,188

0,109 |0,058

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz]

1541

1590

1810 (1393

Stopien nasycenia
grupy pasow [P/h]

0,199

0,426

0,217 0,149

Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h]

324

779

959

237

Stopien obcigzenia
grupy pasow X [-]

0,946

0,869 0,41

0,878

Efektywny sygnat
zielony Ge [s]

21

49

53

17

Diugosc cyklu [s]

100

Okres analizy [h]

Udziat sygnatu
zielonego
efektywnego w cyklu

-]

0,21

0,49

0,53

0,17

Wspotczynnik
uwzgledniajgcy
fodzaj sterowania rs [-

0,451

0,382 10,04

0,39

Wspotczynnik
uwzgledniajgcy

sasiednie
skrzyzowania z
sygnalizacjg swieting
ws [-]

Wskaznik
rozproszenia
kolumny pojazdéw
Rp [-]

Udziat pojazdow
dojezdzajgcych
podczas sygnatu
zielonego [-]

0,21

0,49

0,53

0,17

Wspotczynnik
uwzgledniajgcy
dojazd kolumny
pojazdow w czasie
Bygnatu zielonego fpg

-]

Wspétczynnik
koordynacji

sygnalizaciji fk [-]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Straty czasu, Poziom swobody ruchu Formularz 6.2

Wilot 1 2 3

Grupa pasow GK1 [GK2 |GK3 |GK4

Straty czasu d1 [s/P] 38,9 | 22,6 |14,1 | 40,5

Straty czasu d2 [s/P] (485 | 8,6 0 (28,9

Srednie straty czasu

W grupie pasow dgr (87,4 (31,2 (14,1 |69,4
[s/P]

PSR w grupie pasow| |v 1] | 1

taczne straty czasu

W grupie[ r;as](')w Dar p6744p1122|5541 (14435
s/tal

Ekwiwalentne tgczne

Straty czasu w grupie | 7,43 | 5,87 [1,54 |4,01
paséw D*gr [h/h]

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P] | 87,4 [31,2 33,2

PSR na wlocie v Il Il

taczne straty czasu
na wlocie Dwl [s/ta] 67441122 19953

Ekwiwalentne tgczne

straty czasu na 7,43 |5,87 5,54
wlocie D*wl [h/h]

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk 42,8
[s/P]

[PSR na skrzyzowaniu T
Eaczne straty czasu

na skrzyzowaniu Dsk 67795
[sita]
Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 18,83

skrzyzowaniu D*sk

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Kolejka pozostajgca, kolejka maksymalna, zatrzymania

Wilot

1

2

Formularz 6.3

3

Grupa paséw

GK1

GK2

GK3 | GK4

Kolejki

Srednia kolejka
pozostajgca Kp [P]

4,4

19

19

Srednia kolejka
maksymalna Km [P]

13

19

Wspotczynnik
kwantyla 95% kolejki
maksymalnej fkw95

-]

1,565

1,526

1,701 |1,665

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

20

29

12

13

Przecietna diugos¢
stanowiska pojazdu
w kolejce Ip [m]

6,34

6,54

6,54

6,34

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]

127

190

78

82

Zatrzyman

ia

Srednia liczba
zatrzymanh w grupie
paséw zgr [z/P]

1,353

0,89

0,54

1,173

Liczba zatrzyman w
grupie paséw Zgr
[z/ta]

414

603

212

244

Udziat pojazdéw
zatrzymanych w
grupie pasow uzgr [-]

0,887

0,799

0,54

0,878

Liczba pojazdow
zatrzymanych w
grupie pasow Pzgr [P]

271

541

212

183

Srednia liczba
zatrzyman na wlocie
zwl [2/P]

1,353

0,89

0,759

Udziat pojazdow
zatrzymanych na
wlocie uzwl [-]

0,887

0,799

0,657

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk
[2/P]

0,93

Udziat pojazdéw
zatrzymanych na
skrzyzowaniu uzsk [-]

0,762

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Formularz 7.1

Zestawienie zbiorcze parametrow

Wilot 1 2 3
Grupa pasow GK1 [GK2 |GK3 |GK4
Pasy

1 2 3 4

Relacje LP [WP | W | L

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h]

306 | 677 | 393 | 208

Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 306 (677 601

Natezenie ruchu na

skrzyzowaniu [P/h] 1584

Natezenie nasycenia

grupy paséw [P/hz] [1541 |1590 |1810 |1393

Stopien nasycenia

grupy paséw Y [-] 10,199 0,426 |0,217 (0,149

Przepustowosc grupy

pasow [P/h] 324 | 779 | 959 | 237

[Przepustowo$é wiotu
[P/h] 323 |779 | 684

Przepustowosé

skrzyzowania [P/h] 1675

Stopien obcigzenia

grupy paséw Xgr [] [0.946 {0,869 [ 0,41 |0,878

Stopien obcigzenia
wlotu Xwl [-] 0,947 (0,869 0,879

Stopien obcigzenia

skrzyzowania Xsk [-] 0,946
Przepustowosé
praktyczna 1423
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa
przepustowosci -161

skrzyzowania [P/h]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkdéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Il Armii - 1 Maja, Szczyt Popotudniowy, P3

Zestawienie zbiorcze parametrow Formularz 7.2

Wilot 1 2 3

Grupa pasow GK1 [GK2 |GK3 |GK4
Srednie straty czasu
W grupie pasow dgr (87,4 (31,2 (14,1 |69,4

[s/P]

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P] | 87,4 [31,2 33,2

Srednie straty czasu

na skrzyzowaniu dsk 428
[s/P]
PSRwgrupiepasow| tv [ 1 [ 1 [
PSR na wlocie v Il

[PSR na skrzyzowaniu T

Ekwiwalentne tgczne
Straty czasu w grupie | 7,43 | 5,87 [1,54 |4,01
paséw D*gr [h/h]
Ekwiwalentne tgczne

straty czasu na 7.43 |5,87 5,54
wlocie D*wl [h/h]

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 18,83
skrzyzowaniu D*sk

Srednia kolejka
pozostajgcaKp[P] | 44 |19 | 0 [19

Kolejka maksymalna
Km95 [P] 20 29 12 13

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m] | 127 | 190 [ 78 | 82

Srednia liczba

zatrzyman w grupie |1,353 0,89 |0,54 1,173
paséw zgr [z/P]

Srednia liczba

zatrzyman na wlocie 1,353 | 0,89 0,759
zwl [2/P]

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk 0,93
[z/P]

Udziat pojazdéw

zatrzymanychw 10,887 (0,799 [ 0,54 0,878
grupie paséw uzgr [-]

Udziat pojazdow

zatrzymanych na 0,887 (0,799 | 0,657
wlocie uzwl [-]

Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,762
skrzyzowaniu uzsk [-]

Daniel Jaros
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Z Fazy| Do Fazy| Warunek przejscia (wzbudzenia Grup Sygn.)
Faza 1| Faza 2 | 1K

Faza 1| Faza 3 | 4K v 6P

Faza 2| Faza3 | 4K v 6P

Faza 2| Faza 1 | zawsze

Faza 3| Faza 1 | zawsze
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1. W fazie Faza 3 Grupa Sygnalizacyjna 3K zostaje uruchomiona, gdy
Grupa Sygnalizacyjna 6P nie zostata zgtoszona. Grupa Sygnalizacyjna

6P zostaje uruchomiona tylko jezeli jest jej wzbudzenie. Fa Za 1

!

5P

3K

e _\_ 1K

4K A
3K A

Faza 3 Faza 2

LEGENDA

- ruch pojazdéw

- ruch pieszych lub rowerzystow

\ - ruch warunkowy pojazdéw - SPRINT S.A. B Zarzad Drég, Komunikacji
N ul. Jagielonczyka 26 Z D KI U M i Utrzymania Miasta w Watbrzychu
p‘ In 10-062 Olsztyn _— ul. Jana Matejki 1

.  ruch warunkowy pieszych http://www.sprint.pl wataRzYeH 58-300 Watbrzych
lub rowerzystow
igentny ) Imie i nazwisko Specjalnos¢ odpis
]\ - zatrzymanie pojazdéw “lntell Wm TranspomJWWa]eryChu e p J p p
Projekt organizacji ruchu na skrzyzowaniu : Opracowat: | mgr inz. Daniel Jaros inzynieria ruchu /%5
Il Armii - 1 Maja (S13) . . . L
* ‘ - zatrzymanie pieszych lub Sprawdzit: mgr inz. Maciej Lada inzynieria ruchu géfv@,
rowerzystow St ad | um:
Projekt Wykonawczy Data: MARZEC 2018
2K - nazwa uruchomionej Przedmiot rysunku: ] Rysunek: 5
grupy sygnalizacyjnej Uktad Faz Skala:




Program Akomodacyjny P1 Tcmax=70s
Grupa
Sygn.

10 20 30 5 40 50 60 70
1K - O —— (1
4 27 69
2k i —— (2 K2

Sygn.

3K— = K4w

4K I K4L

5P «—r P1a,P1b
6P \ P2a,P2b
754 | S1

8S | | $2

27 30 40 45 61 69
Fazy 28s s - D s
SCATS Faza 1 Faza2 Faza3
Program Akomodacyjny P2 Tcmax=60s

Grupa

Sygn. Sygn.

0 10 20 25 30 40 50 60
1K -\ i p— (|
4 7 9
oK I e ——

K2,K2p
3K— K4w
40
4K A Aol | B K4L
5P «—r P1a,P1b
6P \ 6] P2a,P2b
, . | .3 40
754 | i) S1
S E— ] | s2
17 20 30 35 51 59
Fazy = 1gs s < EGEIN o
SCATS Faza 1 Faza2 |Faza3
LEGENDA . -
- sygnat zielom SPRINT S.A. = Zarzad Drég, Komunikacji
- ygnat zielony @ Sprint ul. Jagieloficzyka 26 ZD KI U M i Utrzymania Miasta w Watbrzychu
- sygnat zielony minimaln: 10-062 Olsztyn e et ul. Jana Matejki 1
= ' Y http://www.sprint.pl WaAtRRZYCH 58-300 Watbrzych
- - sygnat zielony migajacy
[~ [p— Inteligentry System Transportuw Watbrzychu” Imie i nazwisko Specjalnos¢ podpis
[ - svanatzsty Projekt organizacji ruchu na skrzyzowaniu : Opracowat: mgr inz. Daniel Jaros inzynieria ruchu /%5
Il Armii - 1 Maja (S13
B - svonat 6ty 2 cemonym e ala (513) Sprawdzit: mgr inz. Maciej Lada inzynieria ruchu ﬂ_
Stadium:
VII‘ - sygnat 26ty migajacy Projekt Wykonawczy Data: MARZEC 2018 6
Przedmiot rysunku: Rysunek: a
- brak sygnatu .
[-oeos Programy Sygnalizacji Skala:




Program Akomodacyjny P3 Tcmax=100s
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