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I.OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Zakres badan

Badania wykonano na zlecenie Gminy Walbrzych. Zakres badan obejmowal wykonanie 25
otworow geotechnicznych, 10 wykopéw badawczych i 8 profilowan skarp. W pierwszym etapie
rozpoznanie wykonano w 26 punktach, a nastgpnie wykonano dodatkowe otwory w miejscach, gdzie
wymagaly tego napotkane warunki gruntowo-wodne (duze miazszosci gruntéw nasypowych, grunty
organiczne). Dodatkowo, na odcinku drogi przeznaczonym do przebudowy wykonano rozkucia i
przewierty przez istniejacg nawierzchni¢ w celu okreslenia jej konstrukcji.

Badania opracowano zgodnie z:

- rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
1999. 43.430 z p6zn. zm.),

- Polska Norma PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania,
- rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.

2012.463),

- Instrukcjq badar podlozq gruntowego budowli drogowych i mostowych (Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad 2014 r.).

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie obwodnicy Boguszowa w ramach zadania:
Poprawa bezpieczenstwa i przepustowosci ruchu w ciqgu "Trasy Sudeckiej” poprzez budowe
obwodnicy Boguszowa w gminie Boguszow-Gorce oraz obwodnicy Sobiecina w gminie Walbrzych.
Catkowita dtugos¢ projektowanej drogi wyniesie 8907 m (w tym 4215 m jako obwodnica Boguszowa i
4692 m jako remont lub przebudowa istniejacych drég wojewoddzkich nr 367 i 375). W ramach
budowy obwodnicy przewiduje si¢ wykonanie jezdni o nawierzchni bitumicznej o szerokosci min.
8,0m (2 pasy ruchu po 3,5m wraz z obustronnymi opaskami szerokosci 0,5 m). W obregbie
skrzyzowan i odcinkéw o duzych pochyleniach podtuznych szerokos¢ jezdni zostanie zwigkszona z

uwagi na lokalizacj¢ dodatkowych paséw ruchu na wzniesieniach, wiaczeniach i wylaczeniach oraz
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wymaganych poszerzeniach na serpentynach. Projektuje si¢ pobocza gruntowe szeroko$ci min. 1,5 m.
W przypadku lokowania na poboczu urzadzen infrastruktury drogi (ekrany, bariery, stupy
oswietleniowe) przewiduje si¢ zwigkszenie szeroko$ci poboczy. W liniach rozgraniczajacych
inwestycji znajda si¢ takze urzadzenia budowli inzynierskich — wiadukt, wezet, ronda oraz przepusty
pod drogami stuzace do odprowadzenia wéd z terenu drogi lub zapewnienia droznosci systemu ciekow
i rowow. Na przewazajacym odcinku korona drogi zostanie powiazana z istniejacym terenem budowla
ziemng o wysokosci do 8,0 m i skarpach o nachyleniu 1:1,5. W ramach inwestycji przewiduje sie
przebudowg: kanalizacji deszczowej miejskiej, kanalizacji sanitarnej, wodociagéw, sieci

elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz sieci gazowych.

3. Warunki gruntowe

Trasa drogi czgsciowo biegnie w ciagu istniejacych ulic, w tym przez tereny zabudowane miasta, a
czgsciowo przez tereny uzytkowane dotychczas rolniczo, gdzie na powierzchni zalega warstwa gleby o
migzszosei 0,2-0,8 m.

Na pozostatych odcinkach trasy projektowanej obwodnicy, bezposrednio pod powierzchnig terenu
zalegaja grunty nasypowe réznego pochodzenia (zasypki sieci, zasypy fundamentéw obiektow
budowlanych, haldy odpadéw pogérniczych, stare nasypy drogowe). Nasypy, ze wzgledu na zawartosé
czgsci organicznych 1 zmienny stan litologiczny —zakwalifikowane zostaly do nasypow
niekontrolowanych. Ich migzszo$¢ wynosi od 0,4 do 6,0 m.

Pod gruntami nasypowymi zalegaja grunty rodzime o zréznicowanej genezie i litologii. Generalnie
wydzieli¢ mozna grunty pochodzenia rzecznego oraz grunty pochodzenia wietrzeniowego.
Sporadycznie i w niewielkim stopniu na zboczach wzniesienn wystepuja réwniez grunty deluwialne,
wyksztatcone jako zwiry i gliny z kamieniami.

Na catym odcinku projektowanej trasy obwodnicy w podlozu na glebokosci od 0,6 do 6,0 m wystepuja
grunty skaliste. Sa to piaskowce i zlepiefice, z przewarstwieniami mutowcéw i itoweow. W stropie sa
zwietrzate, o typowym profilu wietrzeniowym od piaskéw ze zwirem z przewarstwieniami gliny do
skaty litej. Na odcinku od cieku przy ul. Warynskiego do skrzyzowania ulic Watbrzyskiej z Krakowska
wystepuje plytko strop skaly twardej — ryolitu. Od skrzyzowania ulic Watbrzyskiej i Krakowskiej do
granicy z Watbrzychem droga biegnie zboczem skalnym i zwietrzelinowym o do$¢ duzym kacie
nachylenia.

Jako kryterium wydzielenia warstw geotechnicznych przyjeto wysadzinowosé gruntow okreslong
na podstawie zawartosci ziarn mniejszych niz 0,063. Na tej podstawie wydzielono:

- grunty niewysadzinowe (piaski, zwiry, pospéiki, zwietrzeliny),



- grunty watpliwe (piaski pylaste, pospotki gliniaste, zwiry gliniaste),

- grunty bardzo wysadzinowe (piaski gliniaste, pyly piaszczyste, gliny piaszczyste, gliny pylaste),

— grunty wymagajace indywidualnego projektowania - nasypy niekontrolowane

— grunty organiczne i glebe

— skal¢ osadowa — migkka

— skal¢ magmowa — twarda.
Warunki gruntowe na przewazajacej dtugosci projektowanej drogi nalezy uzna¢ za zlozone. Proste
warunki gruntowe mozna przyja¢ jedynie na dwéch odcinkach:

— pomigdzy ul. Putaskiego a Dworcowa,

— od ul. 1 Maja do skrzyzowania ul. Walbrzyskiej i Krakowskiej, z tym, ze w rejonie ul.

Watbrzyskiej wystepuja warunki utrudniajace budownictwo z powodu urabialnosci skaly.

4. Warunki wodne

Woda gruntowa stwierdzona zostata jedynie lokalnie w rejonie ul. Dworcowej, Szybowej, 1 Maja i
Waryrikiego. Woda gruntowa nawiercona zostala na glebokosci od 2,0 do 3,3 m ppt czyli ponad 2,0 m
ponizej spodu projektowanej konstrukeji obwodnicy. W rejonie ciekéw wodnych stwierdzono saczenia
wody i zwigkszong plastycznos¢ gruntéw. Warunki wodne uznaé mozna za dobre. Jednak lato i jesien
tego roku byly ekstremalnie suche i nie mozna wykluczy¢ podniesienia si¢ pozioméw wod
gruntowych i pojawienia si¢ nowych obszaréw saczen, zwlaszcza w obnizeniach terenu, po wigkszych

opadach deszczu.

S. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27.04.012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. nr 126,
poz. 839) wykopy do 1,2 m i nasypy do 3,0 m wykonywane na potrzeby budowy drég, w prostych
warunkach gruntowych zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej natomiast w zlozonych warunkach
gruntowych zalicza sig¢ do II kategorii geotechnicznej.

Skarpy wykopow o giebokosci do 4,5 m i nasypéw do wysokosci 8 m w prostych i zlozonych
warunkach gruntowych zalicza si¢ do II kategorii geotechniczne;.

Zbocza skalne i zwietrzelinowe o nachyleniu do 15° zalicza sie do II kategorii geotechnicznej.

W zwiazku z powyzszym projektowana obwodnice nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej (do
pierwszej moga by¢ zaliczone jedynie krétkie odcinki pomiedzy ul. Putaskiego a Dworcowg oraz na
ul. Watbrzyskie;j).



6. Przydatnos¢ gruntow do posadowienia i na potrzeby budownictwa

Przydatnos¢ gruntow do robdt ziemnych okreslona zostata w oparciu o norme¢ PN-S- 02205 Drogi

samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania:

- grunty nasypowe sa nieprzydatne na dolne i gérne warstwy nasypow budowlanych ani na
bezposrednie podtoze drogi; sa to grunty bardzo wysadzinowe z duza zawartoscig czesci
organicznych, co powoduje koniecznos¢ zastosowania indywidualnych rozwigzan
projektowych i w przypadku pozostawienia tych gruntéw w podlozu projektowanej drogi

zastosowania dodatkowych wzmocnien,

- grunty niewysadzinowe (piaski, pospétki, zwiry, zwietrzeliny) — sg przydatne na dolne i gérne
warstwy nasypow budowlanych oraz na bezposrednie podtoze drogi, nalezg do grupy nosnosci

podtoza nawierzchni G1,

- grunty watpliwe i wysadzinowe (piaski pylaste, grunty gliniaste) sg przydatne na dolne warstwy
nasypéw pod warunkiem wbudowania w miejsca suche lub zabezpieczone przed wilgocig oraz
przydatne na goérne warstwy nasypéw i bezposrednie podloze drogi, pod warunkiem
ulepszenia spoiwami; naleza do grupy nosnosci podloza nawierzchni G4, a piaski pylaste i

zwiry gliniaste, przy dobrych warunkach wodnych wodnych do grupy G2;
- grunty organiczne — sa nieprzydatne na podtoze drogi i wymagaja indywidualnego projektowania,

- grunty skaliste — sa przydatne na podloze drogi; po przekruszeniu mogg byé wykorzystane na
dolne 1 gérne warstwy nasypow; skata osadowa jest stosunkowo tatwa w urabianiu, natomiast

skala magmowa wymaga uzycia metod gérniczych.

7. Oddzialywanie obiektu z obiektami sgsiadujacymi

Budowa obwodnicy bgdzie obejmowata przebudowe istniejacych ulic i skrzyzowan z istniejagcymi
ulicami. Przebudowie ulegna liczne sieci mediéw. Zmianie ulegnie system odwodnienia terenu,
zostang zlikwidowane lub przelozone rowy, wykonane nowe przepusty, zostanie wykonana korekta
koryt ciekow. Projektuje si¢ rowniez rozbidrke 2 budynkdéw, poszerzenie istniejgcych nasypéw

drogowych i zmiany w nachyleniu istniejacych skarp wykopow.



8. Statecznos¢ skarp wykopéw i nasypéw

Wykopy tymezasowe do glebokosci 1,25 m moga mieé¢ pionowe nachylenie skarp, a w skatach

litych do 4 m, pod warunkiem, ze naziom nie jest obciazony, a grunt nienawodniony.

W przypadku wykopéw o glebokosci do 8,0 m w nasypach, gruntach niewysadzinowych i watpliwych
dopuszcza si¢ stosowanie skarp wykopdw o nachyleniu 1 : 1,5.
W gruntach wysadzinowych w stanie nie gorszym niz twardoplastyczny do glebokosci 6 m moze by¢
stosowane nachylenie 1 : 1,25.
W gruntach organicznych wskazane jest zastosowanie wzmocnien skarp wykopow.

Nachylenie skarp wykopéw statych i nasypéw w gruntach nienawodnionych o wysokosci do 8
m nie powinno by¢ wigksze niz 1:1,5. Stateczno$¢ skarp wykopéw o wigkszym kacie nachylenia
powinna by¢ uzasadniona obliczeniami.
Dla wykopoéw o gigbokosci przekraczajacej 8,0 m konieczne sg obliczenia statecznosci.

Wskazane jest wykonanie oceny statecznosci nasypu drogowego na serpentynach ul. Watbrzyskiej.

9. Urabialno$¢ gruntow

Urabialnos¢ gruntéw okreslona zostata w oparciu o norme PN-B- 06050 Geotechnika, Roboty

ziemne, Wymagania ogdlne:

- grunty nasypowe — kategoria urabialnodci 3 i 4 — grunty atwo i $rednio urabialne,
- grunty niewysadzinowe — kategoria urabialnosci od 3 w stropie — grunty latwo urabialne - do
kategorii 5 glebiej (zwietrzeliny) — grunty trudno urabialne,
- grunty watpliwe - kategoria urabialnosci 3 — grunty tatwo urabialne,
- grunty wysadzinowe — kategoria urabialnoci 4 — grunty srednio urabialne,
- skata osadowa migkka (piaskowce, zlepierice) — kategoria urabialnosci 7 — skaty trudno urabialne,
- skata magmowa twarda (ryolit) — kategoria urabialnosci 8 — skaly urabialne za pomocg technik

gorniczych.



I1. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Cel i zakres badan

Badania podloza gruntowego wykonano w celu ustalenia parametrow geotechnicznych
umozliwiajacych wykonanie projektu posadowienia obwodnicy Boguszowa.
Zakres badan terenowych obejmowatl wykonanie:

- 25 sondowan penetracyjnych probnikiem matosrednicowym,

- 10 wykopow probnych koparka,

- 8 profilowan skarp (préby bruzdowe)

- 32 sondowan dynamicznych sondg ciezka (DPH),

- 4 sondowania dynamiczne sonda lekkg (DPL),

- 11 badan ptyta dynamiczng VD

- 4 rozkucia w istniejgcej nawierzchni w celu ustalenia konstrukcji.
Zakres badan laboratoryjnych obejmowat:

- wykonanie analiz sitowych,

- oznaczenie zawartosci czgsci organicznych.

2. Opis terenu

Administracyjnie teren inwestycji polozony jest w powiecie walbrzyskim, gminie Boguszow

Gorce i rozciaga si¢ pomigdzy miejscowoscia Goree a miastem Watbrzych.

W poczatkowym odcinku nowa droga przebiega¢ od ul. Kosciuszki w Gorcach ulica Putaskiego przy
stadionie, a wyzej pomigdzy hatldami odpadéw pogérniczych u podnéza géry Mniszek. Nawierzchnia
ulicy Putaskiego jest zniszczona, posiada geste spekania podtuzne przy krawedziach jezdni, miejscami
spekania podtuzne posrodku, migdzy pasami ruchu. Nastgpnie prowadzié bedzie przez tereny
niezabudowane, lekko nachylone, wzdtuz tor6w kolejowych, przez potok Lesk, do skrzyzowania z ul.
K. Swierczewskiego. W rejonie tego skrzyzowania ul. Swierczewskiego schodzi w dot, a tory
kolejowe prowadzone sa wiaduktem na wysokosci ok. 3,0 m npt. Przy ul. Swierczewskiego 28
znajduje sig stary trzykondygnacyjny budynek mieszkalny wielorodzinny, przeznaczony do rozbi6rki.
Nastgpnie projektowana droga bedzie prowadzona ul. Dworcows (przy stacji PKP) do skrzyzowania z
ul. Szybowa, a dalej ul. Szybowa do skrzyzowania z ul. 1 Maja. Ulica Szybowa na przewazajacej

diugosci znajduje si¢ na nasypie o wysokosci od 1,0 do 3,5 m, wybudowanym w dolince bezimiennego



cieku, doptywu potoku Lesna Woda. Miejscami koryto cieku podchodzi pod sam nasyp drogowy. W
dolince tej teren jest bagnisty, porosnigty roslinnoscia szuwarowa. Nawierzchnia ulicy Szybowej jest
mocno zniszczona, posiada liczne spekania podtuzne przy krawedzi jezdni oraz ubytki skupione. Na
dalszym odcinku droga przebiega¢ poprzez tereny niezabudowane wzdhuz ul. Warynskiego, dalej w
dolince bezimiennego cieku, przez ten ciek, do ul. Warynskiego tuz przy skrzyzowaniu z ul.
Przodownikoéw Pracy. W miejscu tym znajduje si¢ budynek nr 24 przeznaczony do rozbiérki. Od ulicy
Waryniskiego 24 droga bedzie prowadzona przez tereny niezabudowane do ulicy Watbrzyskiej. Na
odcinku ok. 200 m za budynkiem nr 24 w dolinie bezimiennego cieku, a nastepnie tagodnym zboczem
bezimiennego wzgorza Na kolejnym odcinku przebieg projektowanej obwodnicy pokrywaé sie bedzie
z przebiegiem ul. Walbrzyskiej az do granic administracyjnych Boguszowa i miasta Watbrzych. Od
skrzyzowania z ulica Krakowska droga biegnie pomigdzy dwoma bezimiennymi wzgérzami,
serpentynami w dot, poczatkowo w wykopie, a nastgpnie przez dolinke cieku w nasypie o wysokosci
do 4 m.

Teren objety rozpoznaniem jest bardzo zréznicowany pod katem morfologicznym oraz pod katem
zagospodarowania terenu. Réznice wysokosci dochodza do kilkudziesieciu metréw. Najwyzszym
punktem jest bezimienne wzniesienie o wysokosci 569,8 m npm, znajdujace sie pomiedzy ul.
Watbrzyska a ul. Przodownikéw Pracy. Najnizszym punktem jest poczatek obwodnicy zlokalizowany

na ul. Pulaskiego (509,0 m npm).

3. Wykonawcy i konsultanci

Badania gruntéw i opracowanie wynikéw wykonata firma ,,A-Z GEOMETR” s.c. w Watbrzychu.
Wiercenia, profilowania skarp oraz sondowania wykonat inz. Lukasz Odwaga, ktéry réwniez pobrat i
opisat probki gruntu, a takze dozorowat wykonanie wykopéw badawczych. Badania laboratoryjne oraz

dokumentacj¢ badan podloza gruntowego wykonata geolog i inz. budownictwa Ewa Twardysko.

4. Wstepne rozpoznanie terenu

Wstepne rozpoznanie terenu wykonane zostalo w oparciu o przeprowadzona wizje terenowa oraz
analiz¢ materiatow archiwalnych. Na podstawie zebranych materialéw ustalono, ze poczatkowy
odcinek ul. Putaskiego, rejon przy potoku Lesk i rejon przy ul. Szybowej-Warynskiego buduja utwory
rzeczne. Wzgbrze w rejonie ul. Watbrzyskiej zbudowane jest ze skaly magmowej — ryolitu, a na

pozostalym obszarze podioze tworza piaskowce i zlepience oraz ich wietrzeliny, gléwnie w postaci
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piaskow 1 zwirow. W rejonie ul. Pulaskiego i skrzyzowania Dworcowej z Szybowa wystepujg hatdy
odpadéw pogdrniczych, a na serpentynach ul. Waltbrzyskiej nasypy o zmiennej miazszosci. Po

zapoznaniu si¢ z zagospodarowanie terenu wytypowano miejsca badan.

W Gorcach dzialata kopalnia wegla kamiennego ,,Wilold” i szyby ,,Jerzy” oraz ,Klara”. Szyby
zostaly zasypane. Wedlug dostgpnych danych rejon projektowanej obwodnicy znajduje si¢ poza
obszarami szkéd goérniczych, z wyjatkiem hald przy ul. Putaskiego. Jednak nie jet wykluczone, ze na
trasie projektoanej obwodnicy wystapuja stare, plytkie, sztolnie zwigzane z dawnym gérnictwem

szrebra, olowiu 1 wegla.

S. Budowa geologiczna

W podtozu catego odcinka projektowanej obwodnicy, na gtebokosci 1,0 do ponad 5,0 m w
dolinie bezimiennego cieku, wystgpuja grunty skaliste. Sg to skaly osadowe: piaskowce i zlepiefice z
wkladkami mutowcow i itowcow oraz wegla kamiennego. Wyjatek stanowi bezimienne wzgérze w
rejonie ul. Watbrzyskiej, zbudowane ze skaly magmowej — ryolitu. Na gruntach skalistych wystepuje
typowy profil wietrzeniowy. W stropie skata osadowa jest krucha, tamliwa, przy urabianiu rozpada si¢

na piasek lub zwir. Wkiadki mutowcow zwietrzaly na gline.

Poczatkowy odcinek ul. Putaskiego potozony w dolinie potoku Czerwona Woda, rejon przy potoku
Lesk i rejon dolinki bezimiennego cieku przy ul. Szybowej-Waryniskiego buduja utwory rzeczne, ktore
tworzg piaski, gliny i piaski gliniaste. Jedynie przy bezimiennym cieku od powierzchni do gtebokosci
1,5 — 2,7 m ppt stwierdzono wystepowanie gruntow nieno$nych — namuléw i glin w stanie

migkkoplastycznym.

W budowie geologicznej terenu znaczny udzial maja grunty nasypowe. Sa to haldy odpadow
pogoriczych w rejonie ul. Pulaskiego, nasypy kolejowe, nasyp drogowy ul. Szybowej, nasyp
drogowy ul. Walbrzyskiej na serpentynach, liczne zasypki sieci. Nasypy te maja zmienny sktad, ale
wszystkie cechuje stosunkowo wysoka zawartos¢ czgsci organicznych. Z tego wzgledu zostaty one

zaliczone w catosci do nasypdw niekontrolowanych.
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6. Wyniki badan geotechnicznych

Wyniki sondowan sondq ciezkg (DPH):

W trakcie wykonywania sondowania wykonywano pomiar liczby uderzen na 10 cm wpedu sondy.
Liczba uderzen jest wskaznikiem zaggszczenia i moze by¢ wskaznikiem konsolidacji spoistych

grunto6w nasypowych.

Nasypy niekontrolowane charakteryzuja si¢ bardzo zmienng liczbg uderzen wynoszaca od 4 do 14
uderzen, co $wiadczy o ich réznym stopniu konsolidacji. Zmienny opdr penetracji zwigzany jest
rowniez z zmienna zawartoscia w nasypach frakcji zwirowej i kamienistej, ktéra powoduje wigksze

opory przy sondowaniu tych gruntow.

Grunty niespoiste (niewysadzinowe) znajduja si¢ w stanie Srednio zageszczonym i zaggszczonym.
Liczba uderzen sondy na 10 cm jej wpgdu wynosi od 4 do 30. Stopien zageszczenia wynosi od 0,54 do

0,89. Zaggszczenie gruntdw rosnie wraz z gtgbokoscia az do granicy urabialnosci — strop skaty.

Analiza sitowa.

Wykonano analiz¢ sitowa gruntdw nasypowych oraz gruntéw niespoistych. Okreslono zawarto$é

pytow, ktéra ma wpltyw na wysadzinowos¢ gruntow.

Grunty nasypowe charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscig pytéw wynoszaca od 31,1 do 36,6 %, co

oznacza, ze sg to grunty bardzo wysadzinowe.

Grunty okreslane jako grunty zaglinione charakteryzujg si¢ zawartoscig pyléw wynoszaca od 7,5 do
19,1 %, co czgsciowo klasyfikuje je jako grunty niewysadzinowe (do 15 % pytoéw) i jako grunty
watpliwe (15-30 % pylow).

Piaski pylaste rozpoznane w terenie charakteryzuja si¢ zawarto$ciag pytdéw wynoszaca ok. 25 %, co

$wiadczy o tym, ze sg to grunty watpliwe.

Pozostate grunty niespoiste (piaski, pospotki, zwiry zwietrzeliny) zawieraja mniej niz 15 % pytéw co

potwierdza, ze sa to grunty niewysadzinowe.

Badanie zawartosci czesci organicznych:

Oznaczenie zawartosci czgsci organicznych wykonano metodg prazenia. Badaniu poddano probki
gruntéw nasypowych. Nasypy niekontrolowane zawierajgq od 5 do 18 % cze$ci organicznych. Wysoki

udzial czesci organicznych zwigzany jest z zawartoscia humusu, ale rowniez wegla kamiennego w
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réznym stopniu rozdrobnienia.

Badania ptytq dynamiczng

Wykonano badania parametréw nosnosci podbudowy drég w 2 miejscach. Uzyskano Evp 54 i 62,
co daje E;> 100-120 MPa i Is> 1,0.pkt 4 tez na nasypie — bylo 17 MPa

Wykonano badania gruntéw rodzimych zalegajacych bezposrednio pod warstwa gleby. Dla piasku
pylastego w rejonie otworu nr 8 w stanie Sredniozaggszczonym uzyskano E,> 30 MPa, co klasyfikuje
go do grupy nosnosci G4, a na warstwie pytow w rejonie otworu nr 10 uzyskano E, 20-25 MPa, co

klasyfikuje ten grunt nieco ponizej grypy G4.

Wykonano réwniez badania nos$nosci nasypu drogowego ul. Szybowej. Uzyskano: Evp 12-24
MPa, E,>20-40 MPa.

8. Ocena danych geotechnicznych

8.1. Zgodnos$¢ z normami

Badania terenowe wykonane zostaty zgodnie z norma PN-EN 1997-2, Eurokod 7, Projektowanie
geotechniczne, Cze$¢ 2:Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Badania laboratoryjne wykonano

w oparciu 0 norm¢ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Stopien zaggszczenia gruntow wyprowadzono wedlug normy PN-B-04452 Geotechnika. Badania

polowe.

Badania ptyta dynamiczna i ich interpretacj¢ wykonano zgodnie z niemieckimi ,, Przepisami

technicznymi dla badan podtoza w budownictwie drogowym” TB BF - StB Teil B 8.3,.

8.2 Opis wydzielonych warstw

Na podstawie wykonanych badan terenowych oraz laboratoryjnych wydzielono i

scharakteryzowano warstwy geotechniczne z podziatem na poszczeg6lne odcinki projektowanej drogi.
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Odcinek od km 0+000 do km 0+550 - ul. Pulaskiego:

— istniejaca nawierzchnia o grubosci 35 cm:
- asfalt— 10-12 cm
— podbudowa — niesort 0/31,5 - 25 cm - Evp= 54 MPa, E,> 100 MPa
- podtoze:
- nasyp: piasek ze zwirem i pytem — 15 cm - grupa nosnosci G2
- w dolnej czgsci drogi grunty rzeczne: miejscami pospétka (G1) , miejscami piaski pylasye
(G2) i glina (G4, a w dobrych warunkach wodnych moze byé G3),

- w czedci gornej drogi - grunty rodzime pochodzenia wietrzeniowego wyksztalcone jako
zwietrzelina, pospétka (G1), piaski gliniaste, gliny pylaste (G4, a w dobrych warunkach
wodnych G3),

— mozliwe jest wystgpowanie na czgsci odcinka nasypéw zwiazanych z hatdami pogériczymi,

znajdujacymi si¢ po obu stronach drogi — grunty stabonosne,

— po obu stronach istniejacej jezdni do glebokosci 1,3 — 3,1 m grunty nasypowe zawierajace
Smieci (zasyp rowu przydroznego i zaglebienia terenu pomigdzy droga a halda) — wymagaja

usunig¢cia w catosci.

Odcinek od km 0+550 do km 0+650 - halda

Na odcinku tym wystepuje hatda pogérnicza ztozona z fragmentéw skat osadowych w réznym
stopniu rozdrobnienia (mutowce, itowce, piaskowce, tupki), okruchéw wegla kamiennego oraz miatu
weglowego. Material jest luzno zlozony, E; < 10 MPa, zawarto$¢ czesci organicznych — 18% -
wymaga usunigcia w calosci lub specjalnego wzmocnienia, materiat nie jest przydatny do robét

ziemnych.

Pod halda wystgpuja utwory wietrzeniowe: pospotki i zwiry zaglinione lub z przewarstwieniami glin —
grunt G1 lub G2.

Odcinek od km 0+650 do km 1+300 - teren niezabudowany pomiedzy halda przy ul. Pulaskiego a

doling potoku Lesk:

— na odcinku tym wystepujg grunty rodzime:
— gleba i grunty organiczne o migzszosci od 0,3 do 0,8 m — do wybrania w catosci

— nizej grunty pochodzenia wietrzeniowego niewysadzinowe (Ip > 0,70) i watpliwe (E2> 30
13



MPa) grupa nosnosci G1-G4 - przydatne na podloze nasypu

— pomigdzy punktem 8 a 9 wystgpuja nieliczne nasypy niekontrolowane zwigzane budowa
linii kolejowej i zasyp nitki wodociagu, charakteryzuja si¢ one zawartoscig czesci

organicznych na poziomie 7% - grunt poza klasyfikacja grup nosnosci

Odcinek od km 1+300 do km 1+700 - dolina potoku Lesk

— gleba o migzszosci 0,3-0,8 m
— nizej grunty pochodzenia rzecznego — pyl, glina pylasta w stanie zwartym i twardoplastycznym

grupa nosnosci G4, a w dobrych warunkach wodnych G3

— W rejonie otworu nr 11, na glebokosci 1,9 m ppt stwierdzono wystgpowanie piaskow

gliniastych w stanie plastycznym — grunt poza klasyfikacja

— od glebokosei 1,0 — 2,4 m ppt wystepuja grunty wietrzeniowe (piaski, zwietrzeliny, gliny
wietrzeniowe), wraz z glgbokoscig przechodza one w skale niezwietrzata (ID od 0,58 do ponad

0,80),

— w trakcie badan nie stwierdzono wody gruntowej, lecz nie jest wykluczone, ze w czasie

okres6w bardzie mokrych woda pojawi si¢ w tym rejonie.

Odcinek od km 1+700 do km 2+000 - od potoku Lesk do wezla z ul. Swierczewskiego

— gleba o migzszosci 0,4 — 0,8 m,

— ponizej wystepujg utwory wietrzeniowe — zwietrzelina mutowca (G1), glina wietrzeniowa
(G3 w dobrych warunkach gruntowych), pospétka zagliniona w stanie zageszczonym o Id
=0,69 (G1) i zwietrzelina (G1),

— na glebokosci 1,8 — 3,0 m wystgpuje strop skaty fatwo urabialne;.

Odcinek od km 2+000 do km 24300 - wezel z ul. Swierczewskiego

— gleba 0 migzszosci 0,3- 0,4 m,,

— przy nasypie kolejowym nasyp o migzszosci do 2,5 m, zwiazany z wiaduktem kolejowym;
charakteryzuje si¢ on zmiennym stanem i skladem; miejscami w stanie plastycznym,
zawartos¢ czesci organicznych wynosi 7%, jest on stabo zageszczony, liczba uderzen sondy
cigzkiejna 10 cm wpedu wynosi 1-2, co charakteryzuje grunty luzne na granicy ze
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Sredniozaggszczonymi,

— w rejonie wezla wystepuja liczne nasypy zwiazane z niwelacja terenu pod zabudowe, majg
one migzszos¢ 0,5-0,8 m, przy budynkach moga siegaé glebiej, przy ul. Swierczewskiego

znajduje si¢ rowniez budynek przeznaczony do rozbidrki,

— grunty rodzime wystepuja na gltebokosci od 0,4 do 2,7 m i sa wyksztalcone jako grunty
wietrzeniowe: gliny pylaste (zwietrzale mulowce i ifowce) w stanie twardoplastycznym
oraz piaski, pospoiki i zwiry (zwietrzale piaskowce)w stanie $redniozageszczonym na
granicy z zaggszczonym (ID 61-67); sa to grunty bardzo wysadzinowe (gliny) oraz

niewysadzinowe (piaski i zwiry), grupa nosnosci G1-G4
— strop skaty tatwo urabialnej (piaskowca) wystgpuje na glebokosci 2,7 — 3,3 m ppt.

— W rejonie projektowanego zjazdu, w otworze nr 15 stwierdzono wystepowanie wody

gruntowej na glebokosci 3,8 m ppt.

Odcinek od km 2+300 do km 24850 - ulica Dworcowa:

- istniejaca nawierzchnia o grubo$ci ponad 25 cm:

- asfalt— 10-12 cm
- podbudowa — pospétka zageszczona — > 15 cm,
- podtoze:
— na czgdci od strony ul. Dworcowej na glebokosci 0,5 m ppt — piaski wietrzeniowe w
stanie zaggszczonym - grupa nosnosci G1; strop skaly tatwo urabiajacej sie zalega na

glebokosci 1,0 m;

— W rejonie stacji kolejowej Boguszéw wystepuja grunty pochodzenia rzecznego (bardzo
wysadzinowe gliny piaszczyste i i gliny oraz niewysadzinowe zwiry) w przelocie od 0,9
do 3,3 m, glebiej wystepuja grunty wietrzeniowe (bardzo zwietrzate itowce); na
glebokosci 2,7 m ppt stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej, a na glebokosci 3,0-

3,3 m gruntéw w stanie plastycznym,

— grunty nasypowe wystepuja licznie w istniejacej jezdni, zwiazane sa one z zasypkami
infrastruktury podziemnej oraz z wezesniejszym zagospodarowaniem terenu; migzszosé

nasypow wynosi od 0,5 do 0,9 m; zawarto$¢ czgsci organicznych wynosi ok 6 %,

Odcinek od km 2+850 do km 2+900 rondo ul. Dworcowa- Szvbowa:
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— grunty nasypowe wystgpujace w bezposrednim sasiedztwie istniejacej jezdni, zwigzane

najprawdopodobniej z zasypkami infrastruktury podziemnej oraz z niwelacja terenu zwiazana z

budowa ul. Szybowej, a takze budowg stacji kolejowej, stwierdzona migzszo$¢ nasypoéw

wynosi 0,5 m, lecz mozliwe jest, zwlaszcza od strony stacji kolejowej, wystgpowanie nasypow

o znacznie wigkszej gltebokoscei;

— pod nasypami wystepuja grunty pochodzenia rzecznego (bardzo wysadzinowe gliny

piaszczyste) — grupa nosnosci G4.

Odcinek od km 2+900 do km 3+500 - ulica Szvbowa:

— istniejgca nawierzchnia o grubosci 40 cm:

-asfalt— 5 cm

- warstwa kruszywa slabo zwigzanego lepiszczem asfaltowym — 5 cm
- podbudowa - kruszywo 0/20 - 10 cm, Eyp= 62 MPa, E, > 120 MPa
- podbudowa — kruszywo 40/63 — 20 cm,

— podloze:

nasyp: piasek ze zwirem i pytem — 15 cm - grupa nosnosci G2

nasyp zlozony z kruszywa i pytu, z udzialem czgsci organicznych do 9% o miazszosci do
1,8 m - Evp= 12 —24 MPa, E, > 20-40 MPa — poza klasyfikacja grup no$nosci

grunty organiczne stabonosne (namuly gliniaste) wystepujace bezposrednio przy nasypie
drogowym ul. Szybowej, zwigzane z bezimiennym ciekiem, ktérego koryto dochodzi do
nasypu drogowego, teren przy cieku jest bagnisty,

pod gruntami organicznymi i nasypem wystepuja grunty pochodzenia rzecznego: gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym (G4) i zwiry (G1),

w rejonie skrzyzowania z ul. 1 Maja grunty rodzime pochodzenia wietrzeniowego (glina

pylasta) i ptytko wystgpujacy strop skaty (1,6 m ppt).

Odcinek od km 3+500 do km 3+900 - teren niezabudowany w dolince bezimiennego cieku

nasypy niekontrolowane o miazszosci od 0,4 do 1,2 m zwiazane z niwelacja terenu i
zagospodarowaniem pod zabudowg, przy budynkach mozliwe wigksze migzszosci
nasypow, przy ul. Warynskiego 2 budynki przeznaczone do rozbiérki,

grunty organiczne lub inne grunty uplastycznione, zwiazane z ciekami wodnymi, do
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glebokosci 1,0 — 1,7 m ppt — do wybrania w catosci; mozliwe okresowe saczenia wody
gruntowej,

grunty rodzime pochodzenia rzecznego wyksztatcone w postaci glin piaszczystych (grunty
bardzo wysadzinowe) w stanie twardoplastycznym (G4) oraz piaskow i zwird6w w stanie
zageszczonym (grunt G1),

W spagu utworow rzecznych, na granicy ze skata, wystepuja grunty uplastycznione, poza
klasyfikacja grup nosnosci podtoza,

ponizej, na gigbokosci 3,5 m ppt wystepuje zwietrzaly piaskowiec.

Odcinek od km 3+900 do km 4+200 - bezimienne wzniesienie przy ul. Walbrzyskiej

pod warstwa gleby o miazszosci 0,3 m wystgpuja grunty wietrzeniowe (pospétki, piaski i
piaski gliniaste) — grunty G1-G4,
na glebokosci 2,3 — 2,5 m ppt wystepuje strop skaty twardej magmowej (ryolitéw), ktorej

urabianie wymaga wykorzystania metod gorniczych.

Odcinek od km 4+200 do km 4+320 - ul. Walbrzyska i rondo z ul. Krakowska

na odcinku ul. Watbrzyskiej znajduje si¢ konstrukcja nawierzchni istniejacej drogi,

poza jezdnig po obu jej stronach wystgpuje warstwa gleby o migzszosci 0,3 m,

pod konstrukcja nawierzchni, na przewazajacym obszarze wystepuje nasyp o wysokosci do
2 m, zlozony z piasku i zwiru, z domieszka pytu i humusu — grunt poza klasyfikacja grup
nosnosci podioza,

pod gleba i nasypem wystepuja grunty wietrzeniowe (posp6tki, zwietrzelina, piaski drobne
1 pyly) — grunty G1-G4,

na glebokosci 2,3 — 2,7 m ppt wystepuje strop skaly twardej magmowej (ryolitdw), ktorej
urabianie wymaga wykorzystania metod gorniczych, przy samym rondzie wystepuje skata

migkka.

Odcinek od km 4+320 do km 4+161 - ulica Walbrzyska (serpentyny):

- istniejaca nawierzchnia o grubosci 47 cm:

- asfalt — 10-12 cm
- kostka granitowa - 9 cm

- podbudowa — zwir — 8 cm,
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- podtoze:

— nasyp: pospéika z kamieniami — 20 cm - grupa nosnosci G1,

— na odcinku 4+320 — 4+500 km — droga w wykopie, w podlozu wystepuje zwietrzaty
piaskowiec,

— na pozostalym odcinku droga na nasypie o wysokosci do 2 m zlozonym ze skat
osadowych, pytu, wegla kamiennego,, zwiru i kamieni, z domieszka 8 % humusu, przy
przepuscie nad potokiem Sobigcinka i przy wiadukcie kolejowym na granicy z
Walbrzychem wysokos¢ nasypu dochodzi do 6 m;

— podioze nasypu stanowi skata migkka (piaskowiec) z produktami wietrzenia: pytem,

pospotka gliniasta, zwietrzeling — grunty od G1 do G4.
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