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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB/OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich projektowanych na zadaniu
Poprawa bezpiecze Astwa i przepustowo $ci ruchu w ci ggu ,Trasy Sudeckiej” poprzez
budow e obwodnicy Boguszowa w Gminie Boguszow-Gorce oraz o bwodnicy Sobi ecina w
Gminie Walbrzych w zakresie odcinka drogi w granica ch administracyjnych Gminy
Boguszow-Gorce.

1.2 Zakres rob6t obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej OST majg zastosowanie przy wykonywaniu i wbudowywaniu
betonu konstrukcyjnego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych w elementach konstrukcyjnych obiektu

1.3.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

1.3.3. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.3.4Stopierr mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek
betonowych.

1.3.5. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartosc¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.3.6. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymalosci, ponizej ktérej moze znalez¢ sie
5% populaciji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.0go6lne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Wytrzymato $¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatosé zgodng z dokumentacjg projektowg oraz klasami ekspozycji w niej
okreslonymi wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06250:2004

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne
do wbudowania w dany fragment konstrukciji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEMI
niskoalkaliczny:

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

Dla zastosowanego cementu nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach. Cement nalezy przechowywac¢ w spos@b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08 Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych
przynajmniej raz na miesigc. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
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akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetiac
dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii cementu. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania
na podstawie:

«  Krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng

i 0znaczenia znakiem budowlanym

« albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrdb
budowlany lub

Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

Kazda dostawa cementu przed roziadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN

12620:2004

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na

wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu

produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowag do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych zrédet, w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen, nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole na zgodno$é z wymaganiami PN-
EN 1008:2004

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium

Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003

2.5. Materialy do uszczelnienia przerw technologicz ~ nych

Przerwy technologiczne moga by¢é wprowadzone zgodnie z zapisami dokumentacji projektowej. Do
uszczelnienia przerw technologicznych nalezy stosowac tadmy okreslone w dokumentacji projektowe;..

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnosé
dozowania poszczegllnych skftadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Cement nalezy przechowywac w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-
08.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
3
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wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy
do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach). Do kazdej partii dostarczanego cementu
powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli
jakosci wg PN-EN-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo
jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty po uplywie terminu trwatosci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno byé sktadowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami"). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢é betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonywania robét

0Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przed rozpoczeciem robo6t objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu

Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
5.2. Zalecenia og6lne

5.2.1.Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacjg

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003, PN-99/S-10040 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram

robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- Projekt drég dojazdowych i technologicznych,

- wyboér sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu
betonowozow,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukciji,

- metodologie naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres rob6t
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

NouohkwdhpR

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegOlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych,

warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowosc¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje

- gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji

projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach

statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania
nalezy uwzglednic

szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby
ze wzgledu

na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia

zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i

osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Do wykonania deskowania nalezy stosowac sklejke wodoszczelna, deski ostrugane od strony styku z
betonem lub

szalunki stalowe.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach
elementow

deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnosc¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow.
Potgczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone.

Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren
kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych", a w szczegoélnosci nawet do ostabienia nosnosci

konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,firanek" na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg
niedopuszczalne.
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¢) Powinny wykazywa¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwag specjalnego

Srodka

adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowar nalezy stosowac $rodki adhezyjne,

przy

przestrzeganiu warunkow:

nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych

srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnig deskowania

nadmiar srodka nalezy zebraé (zbyt duza ilos¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

W tym celu:

w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz r6zne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzyé do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw" powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest
jasdniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby

wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukciji.
Wykonawca

powinien zawiadomic Inzyniera, o tym, ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby

Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i

zelbetowych, 1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow

betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego

na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji

projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci, co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowag Kontrole
Produkcji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odniesieniu
do 1 m®betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej. Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac
wylgcznie wagowo z doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku cementu. Wagi
powinny byé kontrolowane, co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Sktadniki powinno sie mieszaé
wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukfadanie i zag eszczanie mieszanki betonowe;j
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5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigtac¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg

projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzaja
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia
w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé¢ za pomoca rynny zsypowe;j

(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej.

5.5.3.Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

*  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawag
wibratora,

*  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem

skutecznego dziatania wibratora.

*  grubosc¢ piyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci

nalezy zageszczac za pomocg fat wibracyjnych,

*  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw

i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

*  wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych

niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

*  gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢é uzgodnione i zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratoréw. Szczegbtowe wymagania winien okresla¢ projekt technologiczny.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentaciji
projektowej. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Przedstawicielem Zamawiajgcego, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-
10042. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potagczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

*  usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa

cementowego,

*  narzucenie warstwy kontaktowej,

*  obfite zwilzenie woda.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu

betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Przedstawiciela Zamawiajgcego i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
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w czasie do uzyskania przez niego wytrzymatosci okreslonych przez Projektanta. Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego

deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych

powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich

zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami

wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, widkning, przykrytymi dodatkowo foliami)
zapobiegajgcymi

odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania

rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni.

Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy zraszac w ciggu pierwszych 3 dni, co 3 godziny w
dzieh i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt

Z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci

pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdéinych
elementach obiektu

dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegélnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu

zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé¢ wyjgtkowy ,rezim
technologiczny"

polegajgcy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukciji.

5.7. Rozbidérka deskowa nirusztowa n
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w PN-S-10040:1999.

5.8. Wykanhczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

nie moga byé widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia,
pecherzyki

powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwnosé gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom

producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania

elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie piyty
powinno sie

wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone
na tacie

dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonhczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
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rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen,

wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg

Z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig
betonu,

a otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy w technologii
uzgodnionej z Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czesci wystajgce powinny byé
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skiladzie zatwierdzonym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Bardzo duze ubytki i nieréwnos$ci piyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zgodnej z
.Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998 i zatwierdzonej przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub
gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zalezno$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy
przy tym odpowiednio dobraé¢ kolorzaprawy do kolorystyko naprawianego elementu. Powierzchnie
powinny by¢ tak naprawione, aby po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nie odrdznialy sie one
kolorem od powierzchni sasiedniej.

5.9. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST-00.00.00 ,Wymagania og6ine".

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub
badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ whasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe
informacje zawierajgce:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwos$ci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc¢:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase

wedtug specyfikacji technicznej

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci, inne dane jezeli wynika to ze specyfikaciji
technicznej oraz przepiséw prawa,

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci

wyrobu budowlanego b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot, . Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
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Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
cementu.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢

kontrole obejmujgca:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, oznaczenie ksztatu

ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), oznaczenie

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12

- 0znaczenie zawartosci pytébw mineralnych wg PN-78/B-06714.13

nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajgcego do
akceptacji.

6.4. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

*  konsystencja mieszanki betonowej,

*  zawarto$¢ powietrza w mieszance

betonowej,

oraz betonu:

*  wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

*  nasigkliwos¢ betonu,

*  odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

*  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego min.
podziat obiektu (konstrukciji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly
na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

6.4.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty
na wezle

betoniarskim zgodnie z Zakladowg Kontrolg Produkciji.

6.4.4. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnoéci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.
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6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg:

Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
wymiarows
Dlugos¢ przesta +2 cm
rozpktosé usytuowania taysk +lcm
o$ podiwzna w planie +3cm
Ustréj niogcy Grubai¢ ptyty pomostu +lcm
Rzedne +lcm
Usytuowanie w planie belek podiuych i
poprzecznych +2 cm
Fundamenty Usytuowanie w planie +5cm
Rz¢dna gornej powierzchni fundamentu (+2 cm
Stupy isciany Rzgdna gornej powierzchni podpory +lcm
Pochyleniescian 0,5% wysokéci, ale dla
podpor stupowych < 15
mm
Wymiary w planie:
Dla podpér petngciennych +2 cm
Dla podp¢r stupowych +lcm

Podane powy zej odchytki s g maksymalnymi, ktére mog g zosta ¢ zastosowane w STWiORB.

6.6. Kontrola rusztowa n i deskowa n

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde

rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

laczniki, zlgcza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnosc stezen,

wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie poditoza i sposéb przezywania naciskéw na podtoze. Kazde deskowanie powinno
podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

Z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wyko nhczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mieé jednolitg barwe i fakture.
Na powierzchniach tych nie mogag by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana
do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. Przepisy zwi gzane
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[,0ST-00.00.00
7.2. Normy
2.PN-EN 197-1:2002

3.PN-EN 196-1:1996
4.PN-EN 196-3:1996
5.BN-88/6731-08

6. PN-EN 12620:2004
7.PN-B-11112:1996
8.PN-EN 933-1:2000
9.PN-EN 933-4:2001
10.PN-76/B-06714.12
11.PN-78/B-06714.13
12.PN-77/B-06714.18
13.PN-77/B-06714.19
14.PN-78/B-06714.26
15.PN-77/B-06714.34
16.PN-77/B-06714.46

17. PN-EN 1008:2004
18.PN-88/B-06250
19.PN-99/S-10040

20.PN-91/S-10042

Wymagania og6ine

Cement. Cg¢ 1. Skiad, wymagania i
powszechnegoaytku.
Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzy§tato
Metody badania cementu - Oznaczanie czagaanmia i statéci objetosci.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa do betonu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchogowych.
Badanie geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirfoytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdisiosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgoimnoetod bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktyeiralkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pjaéme] reaktywnéci alkalicznej

metody szybly
Woda do zarobowa do betonéw.
Beton zwykly.

Obiekty mostowe.
i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Projektowanie.

kryteria zgoécio dotycace cementow

Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone. Wymagania

21.PN-EN 12504-2:2001/

Apl:2004 22.PN-EN
12504-4
23. PN-EN 12504-1

24. PN-EN 13791:2008

25.PN-89/S-10050
26.PN-93/S-10080
27. PN-EN 206-1
28. PN-EN 12350-1
29. PN-EN 12350-2
30. PN-EN 12350-7
31.PN-EN 12390-1

32. PN-EN 12390-2
33. PN-EN 12390-3
34.PN-EN 933-5

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nienigazOznaczenie liczby odbicia.
Badania betonu. Metoda ultragickowa.
Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzenie\Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatdci nasciskanie.
Ocena wytrzymatéci betonu nasciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymaganiaddmia.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagariadania.
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystengjod) opadu stéka.
Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartpowietrza. Metody énieniowe.
Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymaganiaydegce probek do badania i
form.
Badania betonu.. Wykonywanie i pighacja prébek do bafdlavytrzymataciowych.
Badania betonu. Wytrzymaié nasciskanie prébek do badania.
Badanie geometrycznych w@wosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawéeto
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przelzmisia lub tamania kruszyw

34. PN-B-06251:19639rubych

35.PN-EN 480-1:199%

oboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne.
omieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody haBaton

wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

10.3. Inne dokumenty

35.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 736.Ustawa
0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 .
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6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlamych w dokumentacii projektowej wynasz

Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
wymiarows
Dlugos¢ przesta +2 cm
rozpietosé usytuowania toysk +lcm
o$ podiwzna w planie +3cm
Ustrdj niogcy Grubai¢ ptyty pomostu +lcm
Rzedne +lcm
Usytuowanie w planie belek podiaych i
poprzecznych +2 cm
Fundamenty Usytuowanie w planie +5cm
Rzedna gérnej powierzchni fundamentu |+2 cm
Stupy isciany Rzgdna gornej powierzchni podpory +lcm
Pochylenieician 0,5% wysokdci, ale dla
podpor stupowych < 15
mm
Wymiary w planie:
Dla podpér pelnéciennych +2 cm
Dla podpér stupowych +lcm

Podane powyej odchytki s maksymalnymi, ktére mogy zosta& zastosowane w STWiIORB.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewniany€hzde rusztowanie

podlega odbiorowi, w czasie ktérego riglsprawdzé:

rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

taczniki, zhcza,

poziomy gornych kragdzi przed obcizeniem i po obgizeniu oraz krawdzi dolnych stanowgcych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywna¢ stzen,

wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podia i sposbb przezywania naciskow na peadid<azde deskowanie powinno podléga
odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbiorwmy by¢:

rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowai deskowa oraz podczas ich obkgiania §wiezym betonem powinny ky
prowadzone badania geodezyjne w nganiu do reperow pestwowych. Pomiary te powinny By
prowadzone rowniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbideskdwa i rusztowa az do wykonania
probnego obgizenia.

6.7. Kontrola wyko iiczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny lgadkie i mi€ jednolits barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie magby¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pazisne
przez wewetrzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowdzi wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc

7. Przepisy zwizan
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7.1.Normy
2.PN-EN 197-1:2002

3.PN-EN 196-1:1996
4.PN-EN 196-3:1996
5.BN-88/6731-08

8. PN-EN 12620:2004
9. PN-B-11112:1996
8.PN-EN 933-1:2000
9.PN-EN 933-4:2001
10.PN-76/B-06714.12
11.PN-78/B-06714.13
12.PN-77/B-06714.18
13.PN-77/B-06714.19
16. PN-78/B-06714.26
17.PN-77/B-06714.34
16.PN-77/B-06714.46

17. PN-EN 1008:2004
18.PN-88/B-06250
19.PN-99/S-10040

20.PN-91/S-10042

Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i
cementow powszechnegaytku.
Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzy§tato
Metody badania cementu - Oznaczanie czagaanmia i statéci objetosci.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa do betonu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchogowych.
Badanie geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirfm/tdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdisiosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgoimnoetod bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktyeiraikalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ppadmej reaktywngci alkalicznej
metod; szyblg
Woda do zarobowa do betonow.
Beton zwykly.

Obiekty mostowe.

kryteria zgoétio dotycace

Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone.
Wymagania

21.PN-EN 12504:2001/ badania.

Apl:2004 22.PN-EN
12504-4
25. PN-EN 12504-1

26. PN-EN 13791:2008

25.PN-89/S-10050
26.PN-93/S-10080
27. PN-EN 206-1
30. PN-EN 12350-1
31. PN-EN 12350-2
32.PN-EN 12350-7
33.PN-EN 12390-1

32. PN-EN 12390-2
33. PN-EN 12390-3
34.PN-EN 933-5

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe|betowe i spszone. Projektowanie.

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nienigzzOznaczenie liczby odbicia.
Badania betonu. Metoda ultragickowa.
Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzenie\Wycinanie, ocena i
badanie
wytrzymataci nasciskanie.
Ocena wytrzymatéci betonu nasciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych
wyrobach betonowych.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymaganiaddmia.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagatiadania.
Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.
Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystergjoda opadu stéka.
Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartoowietrza. Metody énieniowe.
Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymaganiaydace probek do badania

i
form.

Badania betonu.. Wykonywanie i gighacja prébek do baflavytrzymaldciowych.

Badania betonu. Wytrzymaié nasciskanie probek do badania.

Badanie geometrycznych wildwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawéct@iarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kswsgrubych

36. PN-B-O6251:1963R°bOty betonoweielbetowe. Wymagania techniczne.

37. PN-EN 480—1:199%

10.3. Inne dokumenty

omieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody hada
eton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

35.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajrdia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédsiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735. 36.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 1&kvia 2004 r.
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