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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWiORB/OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t drogowych z elementéw kamiennych na zadaniu: Poprawa bezpiecze nstwa i
przepustowo $ci ruchu w ci ggu ,Trasy Sudeckiej” poprzez budow e obwodnicy Boguszowa w
Gminie Boguszéw-Gorce oraz obwodnicy Sobi  ecina w Gminie Watbrzych w zakresie odcinka drogi
w granicach administracyjnych Gminy Boguszéw-Gorce.

1.2. Zakres robo6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

- nawierzchni z kostki kamiennej

- Scieku (rolki) z kostki kamienne;.

Wymiary elementéw kamiennych nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.3 Okre slenia podstawowe

Kostka kamienna -element brukowy z kamienia naturalnego o wymiarach miedzy 50- 300mm , ktérego
zaden wymiar powierzchni na og6t nie przekracza podwdjnej grubosci. Ze wzgledu na obrébke
powierzchni, faktura kostki moze by¢ gruba (réznica miedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi niz
2mm -uzyskanie przez groszkowanie, promieniowanie, srutowanie, obrébke narzedziami) lub
drobnoziarnista (powyzsza réznica wynosi max 0,5 mm - uzyskane przez polerowanie, szlifowanie,
pitowanie).

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4. Ogoélne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00.00
~Jymagania ogolne". Materiaty niewymienione ponizej nalezy przyja¢ wg specyfikacji pozostatych.

2.1.1 Kostka kamienna

W tabeli ponizej zestawiono rodzaj zastosowanej kostki i miejsce zastosowania:

Lp [Lokalizacja wbudowania Rodzaj kostki Podsypka Wypetnienie spoin Uwagi
1 Zatoki autobusowe / Ronda Boki ciosane, cieta gora i Podsypka o wytrz. Zaprawa Rzedy zamykajgce
dot, powierzchnia gérna  [podanej w STWIORB/OST |cementowa o pierscien powinny
0 wytrzymato$ci rownej wytrzymatosci mie¢ obrobione,
ptomieniowana €0 hajmniej betonowi podanej w réwne powierzchnie
zastosowanemu na
podbudowe STWIORB/OST
2 Scieki i rolki Boki ciete, géra i dot jw jw Rzedy od strony
cieta, powierzchnia warstw bitumicznych
gory -polerowana powinny mie¢
obrobione, réwne
powierzchnie
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3 Zabruk powierzchni po Kostka surowo-tupana jw jw jw
ktérych moze odbywac sie (zgodnie z
ruch pieszy lub jezdny lub uzgodnieniem z
gdy istnieje Zamawiajgcym)
prawdopodobienstwo
takiego ruchu
4 Zabruk powierzchni Kostka surowo tupana Podsypka z piasku Miat, piasek lub Kostka zamykajgca
wytgczony z ruchu drobny grys powinny by¢
jezdnego i pieszego zaspoinowane

zaprawg cementowa.

Nowa kostka kamienna powinna spetnia¢ wymagania PN-EN

1342:2003. Wymagane dla kostki kamiennej sg nastepujgce:

kostka o ksztaicie regularnym. W przypadku zabruku w wachlarzach Wykonawca powinien uwzgledni¢
w

zamoOwieniu rodzaj zabruku i zapewni¢ odpowiednig ilos¢ kostek trapezowych i podtuznych.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni kostka powinna by¢ cieta lub surowo-tupana.

odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni: miedzy powierzchniami obrabianymi i/lub
ciosanymi,

oraz nierébwnosci powierzchni ciosanych i obrabianych -wg PN-EN 1342 - dopuszczalne odchytki
podaje

Producent

odchytka od nominalnej grubosci - klasa T2

gestosc objeto$ciowa kamienia powyzej 2600 Mg/m3

mrozoodpornosé <0,03 %objetosci lub klasa F1

deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na sciskanie po 48 cyklach zamrazania i
odmrazania

powinna wynosi¢ co najmniej 155 MPa

nasigkliwos¢ < 0.37 % wagi

odpornosc¢ na scieranie-maks 25mm

W przypadku zastosowania kostki kamiennej starouzytecznej Przedstawiciel Zamawiajgcego powinien
sporzadzi¢ protokoét z dopuszczonej do wbudowania kostki z podaniem skad pochodzi kostka, opis jej
stanu i wymiaréw, szacowanej ilosci do wbudowania, informacji o koniecznosci przeprowadzenia badan
wytrzymatosciowych w przypadkach watpliwych (potem zatgczy¢ wyniki badania) i informacji o szerokosci
spoin jakie nalezy zastosowac.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- do zageszczenia podsypki i kostki: wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych
- sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ewentualnie wézki widtowe, koparki,
- przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do

napetniania beczkowozéw wodg

- fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski,
- betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej -w przypadku

przygotowania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogélne"
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4.2. Transport materiatéw

» W/w materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

» Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

» Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem
w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogolne". Zasady wykonania
robot zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezgcych ponizej opisano w odrebnych OST.

5.1.1. Uktadanie nawierzchni (powierzchni)

Desen nawierzchni kostki uzalezniona jest od jej wielkosci i rodzaju zabrukowywanej powierzchni. Kostki
duze nalezy uktada¢ w pasy poprzeczne, natomiast male najlepiej w jodetke. Wokét wkazdéw studziennych
nalezy wykonac pierscienie oddzielajgce od nawierzchni jezdni. Nie nalezy tgczy¢ r6znych wymiaréw
kostek, a kostki nalezy odpowiednio docig¢ (obciosac).

Kostke surowo- tupang uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
do 12 mm przy kostkach o boku do 12 cm.
Przy bokach cietych kostka powinna by¢ ukiadana z 1 cm fugg. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki na mieszance niezwigzanej, szczeliny nalezy wypetni¢ materialem sypkim niezwigzanym,
a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpic¢ do ubijania nawierzchni mechanicznie lub recznie.
Kostke ukltadang na podsypce na bazie cementu nalezy nawilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu, wypehic
na ,mokro" zaprawg cementowg a po stezeniu wyczysci¢. Zaprawa powinna mieé wytrzymatos¢ na
Sciskanie co najmniej 30 MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie mtotki reczne (dobijanie przy uktadaniu)
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin kruszywem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu. W przypadku wypetnienia spoin zaprawg zaprawa musi wypetniac¢ catkowicie spoiny i
tworzy¢é monolit z kostkg. Wypelnienie spoin zaprawa nalezy wykona¢ w temperaturze nie mniejszej niz
+5°C.

5.1.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki wypetnionych spoing sztywng
(cementowa), co 5- 6 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Szerokos¢ dylatacji nie powinna przekracza¢ 8-12 mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a Scianki w miare
mozliwosci zagruntowac¢ gruntownikiem. Przed uzupetnieniem spoin masa zalewowsg spoiny nalezy
uszczelni¢ kordem.

Szczeling po oczyszczeniu nalezy uzupetnié¢ bitumiczng masg zalewowg na gorgco lub innym materiatlem
zatwierdzonym przez Inzyniera. W przypadku zastosowania gotowych wkfadek nalezy postepowaé zgodnie
z zaleceniami producenta.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Zasady
kontroli warstw lezgcych ponizej warstw scieralnych opisano w odrebnych specyfikacjach. Wszystkie
zastosowane elementy nowe muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne/ deklaracje bgdz inne
dokumenty dopuszczajgce do stosowania wynikajgce z ustawy o wyrobach budowlanych.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ i zakres badarn cech geometrycznych nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie badar i Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja w stosunku do
pomiaréw badan i pomiaréw dokumentacji projektowej
1 |Spadki poprzeczne -zachowanie spadku wynikowego z nawierzchni +0,5%.
istniejgcej do ktdrej nastepuje dowigzanie
2 | Szeroko$¢ nawierzchni co 100m +5cm
3 [Rzedne wysokosciowe Wg InZyniera budowy lecz nie rzadziej niz 1 nie mogg przekracza¢ +1 cmi -2
raz/400m2 nawierzchni lub 1 razna 100mb + |cm.
w charakterystycznych punktach niwelety-
pomiar niwelacyjny lub/i tatg 4 metrowg
Przy matych powierzchniach zabrukéw nie jest
wymagane okreslenie rzednych
wysokosciowych. Spadki nalezy ocenic¢
wizualnie (czy nastgpi sptyw wody)
4 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m i w charakterystycznych punktach |przesuniecie osi w planie nie wiecej
niwelety niz 5cm
Nie dotyczy matych powierzchni.
5 |Szerokos$¢ nawierzchni mniej niz 5 cm
co 100m Nie dotyczy matych
powierzchni.
6 [Grubosc¢ podsypki co 100m Nie dotyczy matych nie powinny przekraczac +lcm
powierzchni.
5 [Nieréwnosci podtuzne €0 100m lub 1 raz na 400m2 powierzchni mniej niz 1,0 cm - pomiar 3 lub 4

W przypadku matych powierzchni ocena
wizualna

metrowg tatg

Oprécz powyzszych kontroli, nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene powigzania nawierzchni:

- czy nie ma zapadnie¢ i zniszczen krawedzi,

- wypetienie i szerokos¢ spoin (przez wykruszenie w 5 dowolnych miejscach na 1 km i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia),

- sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki przed wypetnieniem spoin sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
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wykonanego $cieku,

b) réwnosé¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a
tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy

. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

.. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezlosci)

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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