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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-01.02.03. ROZBIORKI ELEMENTOW KUBATUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( @DRB) s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych i wyburzeniowych przy przebudowie diktu w ciagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpadcinkow
dojazdowych odcznej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpnuyszystkie czynnéci umazliwiajace i magce na celu
rozbiérke, wskazanych w projekcie elementow wypassa obiektow iaynierskich wraz z wykonaniem pomostow
roboczych i konstrukcji zabezpieczaych wytkownikéw terenu pod obiektami i przed zanieczysréemsrodowiska oraz
z wywiezieniem i utylizagj materiatu z rozbiorki, i w szczegol§e obejmuj:
— rozbiérle zelbetowych kap chodnikowych i gzymséw
— usungcie izolacji ptyty pomostowej
— rozbiérka w-wy wyréwnawczej ptyty pomostowe] éstd gr.ok.17cm z rozkuciem kradzi
— rozbiérle zelbetowych ptyt przégiowych
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjizgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodéa Dokumentag

Projektow, STWIORB oraz zaleceniamidyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow i ich sktadowania wg STWIORB D-M-00.@0 ,Wymagania Ogoélne”

2.2. Materialy wbudowane nie wysgpuja.
Materiaty wbudowane nie wygiuja.
Gruz z rozbiorki, ktory zgodnie z Przedmiarem stainstasna¢ Wykonawcy i powinien b§na jego koszt

usunkty z zachowaniem odpowiednich przepiséw.

3. SPRZT.
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblne

3.2. Sprat do wykonania robét

Zastosowany spet winien by zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanyrzez layniera.

Aby zminimalizowa ucigzliwosci zwigzane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na abiekstrefie
zabudowanej, nakly wykonywa prace w sposob zorganizowany na pierwszej lubidragianie.

Zastosowany spet nie maze powodowd uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiérki.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wyarasg Ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Transport urzdzeh pomocniczych i sprgu dowolnymisrodkami transportowymi.
Transport materiatow z rozbiorki sgtem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4/00.00. "Wymagania Ogélne".

5.2. Zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagi i harmonogram robot

uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichela wykonywane roboty, a w szczego#eokoniecznéé etapowania robot.
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Projekt technologiczny rozbiorki powinien oki& kolejncs¢ i spos6b demonta poszczegdllnych elementéw, drogi
technologiczne dla spgt oraz konstrukcje zabezpiecaag i rusztowania pomocnicze.

Wykonawca mee przysipi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i amfze tymczasowej organizaciji
ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zgieczagcych i pomostéow roboczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni postaddpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni do prac
wysokasciowych.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe obejmaijusunécie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyshstosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji pktpwej.

Cze$ci wyposaenia obiektu nie przeznaczone do usaiai, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystpia jakiekolwiek uszkodzenia tych €i przez Wykonawg to powinny one by naprawione
na koszt Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przezm#aapcego.

Doty (wykopy) po usunritych obiektach budowlanych lub ich elementach, duage s¢é w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentarj projektows beda wykonywane wykopy, powinny Ry tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doly, w miejscach gdzie nie przewidujec sivykonania wykopdéw drogowych, nale wypelnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olilenymi w STWiIORB D-
02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymaganigde" p.6.
6.2. Odbiér robdt rozbiérkowych
Odbioru dokonuje laynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigiilvybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejscadddna

zasadzie oghzin oraz zgodni@i prowadzenia robét z projektem technologii i angacji robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:@0/magania Ogélne" p.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest m3 dla rozbiorki kap, gzymsow, phzexciowych i m2 dla rozbiérki izolacji i frezowania
ptyty pomostowe].

Ptaci s¢ za wykonan ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw wg rzeczywistdmniaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robét. Wszystkie roziniesci z iloscia podan w projekcie i przedmiarze musi zaakceptéwaynier

8. ODBIOR KONCOWY.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogélne” p.8.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorom podlegajwszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyéikd echnicznej wedtug zasad podanych
w normach i STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlaev szczegolnizi:

O przed przysipieniem do prac rozbiorkowych: wykonane konstrukagbezpieczage i pomosty robocze

O odbiér kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu robo6t przeimiozgo dokumentagjprojektows) sprawdzenie
stanu pozostagych elementéw po rozbiorkach
Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie uwmiaviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pospu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne warunki ptatn@i okreslone g w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niegdnych czynnikbw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdhddpwe drég technologicznych i placéw sktadowych, wykoiean
rob6t wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmoieamateriatéw z rozbiérki, odwiezienie materiatuozbioérki (nie
nadajcego st do wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizagjipradkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog
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10.2. Normy
3. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementoadadych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze
4. WP-D.DP31 ~Rusztowania dla budowystdw stalowychzelbetowych lub z betonu sgionego”
Min. Kom. W-wa 1967
5. PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcjendriane — Wymagania i badania
6. PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcjeadiane. Projektowanie.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( @DRB) s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk wyposaenia obiektéw, przy przebudowie wiaduktu wagti ul. Ch. De Gaulle’a wraz z
przebudow odcinkéw dojazdowych a¢znej diugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z demontam
wskazanych w projekcie elementow wypizeaia obiektu, z odwiezieniem na skladowisko Zammeego materiatow
przeznaczonych do ewentualnego ponownego wbudowabigmup rozbiorle:
— kraweznikdw betonowych na obiektach
— stalowej pagczy mostowej typu WZDP
— stalowych barier energochtonnych typu SP-10
— demonta stupow latarni éwietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wynsga Ogoélne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow i ich skladowania wg STWIORB D-M-00.@0 ,Wymagania Ogélne”

2.2. Materialy wbudowane nie wysgpuja.

Rozbierane parcze, bariery i stupy @wietleniowe nalgég do Zamawiajcego i naley je odwiez¢ na skiadowisko
wskazane przez Zamawgapgo. Pozostale materiaty z rozbiorki ngledo Wykonawcy i powinien kyna jego koszt
usungty z zachowaniem odpowiednich przepisow.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIin

3.2. Sprat do rozbiorki

Zastosowany spez winien by zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowapyzez Iriyniera

Aby zminimalizow& uciazliwosci zwigzane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na dbiekc strefie
zabudowanej, naly wykonywa prace w sposéb zorganizowany na pierwszej lubidragianie.

W zwigzku z prowadzeniem robdét geisle wydzielonych obszarach obiektu i dojazdéw, zesimny spret nie
moze powodowd uszkodzé pozostajcych elementéw obiektu oraz poza obszarem remoganaczonym w projekcie
zagospodarowania przestrzennego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarag Ogélne".

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Transport urgdzeh pomocniczych i spezu dowolnymisrodkami transportowymi.
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnym srodkiem transportu.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci i warunkdéw lokalnych. Odlegié odwozu materiatow
Zamawiajcego (do odzysku) nalg przyja¢ na ok.20 km.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @®B0.00. "Wymagania Ogolne".

5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagii i harmonogram robot
uwzgldniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty, a w szczegé$aokonieczné¢ etapowania robét.
Projekt technologiczny rozbiérki powinien oki® kolejnas¢ i sposéb demonta poszczegdlnych elementéw, drogi
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technologiczne dla spgta.

Wszystkie obiekty znajduge st w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzenientelleobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawcto powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepigvwprzez
Zamawiajcego.

Wykonawca mee przysipi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i amfze tymczasowej organizaciji

ruchu. Przygotowanie drég technologicznych i plastdadowych natey do Wykonawcy.

5.3. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw wypasaia obiektu obejmuagjusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows lub wskazanych przez igniera.

Czeséci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystypig jakiekolwiek uszkodzenia tych ¢xi przez Wykonawg, to powinny one by naprawione
na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przezdaapcego.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb zaakceptowany przezyimera. Wszystkie
elementy maliwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdych uszkodze

O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane

przez Irzyniera. Elementy i materiaty, ktore staie wkasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igolne" p.6.

6.2. Odbiér robdt rozbiérkowych
Odbioru dokonuje lfynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigiilybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejscaddaina

zasadzie ogHzin oraz zgodni@i prowadzenia robét z projektem technologii i angacji rob6t rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00'%ymagania Ogdlne" p.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk wskazanych elementéw drdg jest mb oraz sztukar(ia).
Placi s za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistdgoiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia rob6t. Wszystkie roziesci z iloscig podam w projekcie i przedmiarze musi zaakceptéwazynier

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. "Wymagania Ogdélne” p.8.

8.2. Odhidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorom podlegajwszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyikd echnicznej wedtug zasad podanych
w normach i STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlaen szczegolnii:

O odbiér kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przeisigggo dokumentagjprojektovy) sprawdzenie
stanu pozostagych elementéw po rozbiérkach
Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie umiaviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne warunki ptatrizi okreslone  w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niegbdnych czynnikbw produkcji, prace pomiarowe i

przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdhdfdpwe drég technologicznych i placéw sktadowych, wykoiean
rob6ét wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmoveamateriatdw z rozbiérki, odwiezienie materiaturazbiorki,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003rsprawie bezpieczstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr g@z. 401

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasbgowym. Zaacznik do zargdzenia Ministrow Transportu i

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wegtrznych Nr 184 z dn.1990 r



D-01.03.02. Przebudowa wiaduktu wgai ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dtugéci 800 m

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t bdowlanych
D-01.03.02. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINIIl ENERGETY CZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YEORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii energetych przy przebudowie wiaduktu wagu ul. Ch. De Gaulle’a
wraz z przebudoyvodcinkéw dojazdowych @éznej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynn@i umaliwiajace i majce na celu
tymczasowe i docelowe zabezpieczenie isioigh kabli energetycznych podczas przebudowy obwektbez ich
rozpinania i obejmuj
- zlokalizowanie przebiegu kabli (na i poza obiektém}hrona przed uszkodzeniem w czasie prac prayidokach
- tymczasowe zabezpieczenie kabli na czas robot wobkizu bez rozpinania, z konstrukcjami tymczasowymi
— docelowe zamkgtie kabli w rurach ostonowych dwudzielnych z HDRE 75mm i monta w nowych kapach

chodnikowych (z kosztem rur), z ustabilizowaniemna czas betonowania

— zapewnienie nadzoru i odbioru robo6t przezéeicieli kabli
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczaezgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okrgleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "WymagaQgolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kastosowanych materiatldw i wykonywanych robot orazich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" orazexainiami liyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowdé materiaty, ktére § oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstdeklarac
zgodndci z Polslky Normg, normy zharmonizowa#s aprobad technicza wydary przez IBDIM lub europejskaprobag
technicza.

2.2. Materiat do robo6t
2.2.1.Konstrukcje tymczasowe dla zabezpieczenia sieczaa robét

2.2.2.Rury ostonowe dla kabli — dwudziel§e75mm z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany pgléau HPDE.

Rury powinny by odporne na promienie UV np. gki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie prgdukc
trudnopalne, wytrzymale na uderzenia i wgtsz np. przy transporcie, skladowaniu itp., azéakodczas uktadania pod
ziemig. Powinny by odporne na powszechnie wystijace czynniki chemiczne. Powinny dydporne na korogj nie
przewodzt pradu elektrycznego i nie poddatvesic agresywnéci chemicznej gruntu. Powinny ndiezywotnas¢ co
najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach polietylea nize by¢ agresywny dlgrodowiska (w razie np. garu nie mae
wytwarza& zadnych trujcych substancji lub gazow).

Rury powinny by cechowane. Cechowanie powinno¢bwykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezpdrednio nasciance zewetrznej w sposob trwaly tak, aby byta zachowana elngé¢ podczas catego procesu
skladowania, transportu i eksploatacji. Rury powilny¢ cechowane w odlegdoiach nie wgkszych nk 1 m. Minimalne
wymagania dotycgce cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

— wymiar nhominalny,

- klasa sztywng&t lub grubg¢ scianki,
- materiat,

— data produkgiji.

3. SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgbIpes.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty prowadzi girecznie z zastosowaniem drobnego spuzzagszczarek ptytowych, ubijakéveeznych lub
mechanicznych.

Do zgrzewania rur, ksztaltek isgzek z HDPE naley stosowd urzadzenia systemowe producenta materiatu lub
przez niego dopuszczone.

Nalezy dysponowa sprztem specjalistycznym do wykonania wszelkich nigirtych pomiarow.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarsig Ogolne" p.4.

4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Transport materiatdw, ugdzer pomocniczych i spetu dowolnymisrodkami transportowymi.

Rury ostonowe wytwarzane w odcinkach prostych powirby¢ wigzane za pomac tasm z podkltadkami
drewnianymi w pakiety 0 masie nie gkszej nz 50 kg. Whzania te powinny biynie rzadziej i co 2 m. Zjczki powinny
by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinnadyofyczona etykieta zawierga co najmniej nagbujgce dane:
nazw i adres producenta,
oznakowanie wyrobu,
dat produkcji,
liczbe lub dtuggc rur.

Rury powinny by sktadowane w pozycji poziomej na rownym padiona podktadach drewnianych o szerako
nie mniejszej ri 5 cm, rozmieszczonych w ogptich od 1 m do 2 m. Rury powinnydyktadane warstwami, w stosach o
wysokdaici do 1,5 m. Zczki na placu budowy powinny byrzechowywane w opakowaniach fabrycznych na pateta
nadstawkami.

Rury naley transportowa w potazeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunkuzyateachowad ostraznosé,
aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny Iprzecigane lecz przenoszone. Rury mogyé przewaone
dowolnymi srodkami transportu, ale musby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniewpakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta. Zalegadsistarczanie materiatow do stanowisk méotaych bezpérednio przed
ich montaem w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @®B0.00. "Wymagania Ogdélne" p.5.

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagii i harmonogram robot
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty.

Wykonawca mee przysipi¢ do prowadzenia robét w doffsie kabli energetycznych po uprzednim pisemnym
powiadomieniu administratora sieci (adres w uzgendini, w Projekcie Budowlanym) w celu ustalenia madzze strony
administratora i ustalenia szczegétéw techniczmpdiot.

Roboty w obgbie sieci nalgy wykonywa recznie.

Prace wykona& pod nadzorem widciciela siecj z zachowaniem warunkéw podanych w uzgodnieniach,
obowigzujacych przepiséw technicznych oraz przepisow BHP.

5.2. Odkopanie kabli
Nalezy zinwentaryzowat przebieg linii energetycznych w obgbie prac przy skrzydtach.
Prace ziemne w pobili urzdzer obcych nalgy wykonywat recznie, bez gycia cigzkiego sprztu.

5.3. Zabezpieczenie kabli na czas robét

Spos6b podwieszenia i zabezpieczenia kabli zgalgykona& zgodnie z wymaganiami BN-76/8984-09 i w
uzgodnieniu z wikicielem sieci.

W czasie uktadania kabli w rurach zachéwaarunki wg BN-73/8984-05. Uky¢ dolne potdéwki rury, umigi¢ w

nich kable i zamykéarure gérm czeécia rury zwracaic uwag, aby zachowaprzesunicie potéwek oston o ok.0,5m.

5.4. Osadzenie w gzymsie rur ostonowych dla kabli

Rury naley uktad& w konstrukcji ptyty chodnikowej/gzymsowej w pakniu zgodnym z dokumentacj
projektows. Po ut@eniu rur naley je zabezpieczyprzed maliwoscig zmiany potgenia w czasie betonowania poprzez
przymocowania do zbrojenia. Koniec rury, do ktorbgdzie podiczona latarnia naky zabezpieczy przed dostaniem i
masy betonowej i innych zanieczysze¢zk czasu podtzenia latarni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymaganigde" p.6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow amglae przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné&t materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadi,

— ew. wykoné wlasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotegdéine w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola robot
Kontrola jakdci rob6t powinna odbywasie w obecnéci przedstawicieli administratora sieci. J&koobdt musi
uzyska ich akceptagj.
Sprawdzeniu podleggj
materiaty na podstawie deklaracji zgoéciproducenta na zgodtoz wymaganiami podanymi w pkcie 2,
poprawnd¢ zabezpieczenia kabli na czas robot, fékachrony, zgodn& z dokumentagj projektowvs, uzgodnieniami i
normami
konstrukcje i pomosty zabezpiecgag kable na czas rob6t
zabezpieczenie docelowe rur ostonowych z kablag@gprzemieszczeniem w trakcie betonowania kaprikodych
poprzez przymocowanie do zbrojenia,
szczelné¢ polaczen rur
zgodnd¢ trasy rur z dokumentagprojektovg
zabezpieczenie otwartychhadw rur przed dostaniemesinasy betonowej i innych zanieczysztze

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:@0/magania Ogélne" p.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarem jest komplet czyném niezlednych do prawidtowego zabezpieczenia tymczasowegocelowego

kabli energetycznych z kosztem rur ostonowych i @ndgniem wszelkich niezdnych czynnéci.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogélne” p.8.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu. Odbiér tych robot
powinien by zgodny z wymaganiami STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagaagolne” [1].

Odbiér powinien stwierdzi wykonanie robot zgodnie z projektem, Specyfikacjuzgodnieniami z
administratorami sieci i pisemnymi decyzjamizyniera. Przy odbiorze robét wg niniejszej specydjkaechnicznej
niezkedna jest obecr#é stuzb technicznych administratoréw sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
0Ogolne wymagania dotygee ptatndci okreslone g w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p.9.

9.2.Szczegbtowe warunki ptatnéi.

Cena obejmujezapewnienie nadzoru wi4cicieli sieci prace pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie
niezkednych materiatow, wykonanie robot wg p.1.3, oragzhidnych bada i sprawdzé zgodnie z uzgodnieniem i
ustaleniami Inyniera oraz uprgniccie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. Przepisy brarowe, oraz

3. PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastyany Oznaczanie sztywfm obwodowej

-10-



M-12.01.02. Przebudowa wiaduktu vagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét bdowlanych
M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lI

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({EDRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem zbrojenia niesiajacego staj niskostopow klasyA-1l (BST 500S) elementow
betonowych przy przebudowie wiaduktu vagi ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych o
tacznej dtugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z ptow stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektéwyimerskich, takich jak
tawy fundamentowe, korpusy podp6r i muréw oporowykdnstrukcje ustrojow nigsych, ptyty przejciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane @rednicy do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kggach— walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, habrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutow, petow lub kregi tego samego gatunku o jednakowéegdnicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia— specjalistyczny zaktad produkcji zbrjprefabrykowanych, wykonggy zbrojenia prefabrykowane w
sposOb zorganizowany i na sk@rzemystow, na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.5. Partia produkcyjnadotyczy prefabrykaciji w zbrojarni) — wydanie pré&dyjne obejmujce jedn lub wielesrednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajéwateriatow (walcéwka, pty w réznych dtugdciach), jeden lub wiele
gatunkow stali, ale posiadag jeden unikatowy numer pozwaley na sledzenie wytopOw iytego materiatu oraz
przygotowanie wigciwych dokumentéw.

1.4.6. Pozycja zbrojenia- podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytmonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentagj techniczi. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wigdakach, w zalenosci od liczby sztuk. Kada
wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolfi#]'pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne" [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego ména stosowé&nasgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawaniagiéw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych mglstosowa stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumengacj
projektows oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié udokumentowanzgodnd¢ z odpowiednj norny lub
aprobag techniczy (wydary przez upowaniong jednostkk naukowo-badawez np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lédednic, nk okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody

Inzyniera oraz projektanta.

-11-
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2.2.4.Dokumenty kontroli
2.2.4.1 Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pgtdw wytwdrca jest obowzany dogczy¢ dokument kontroli $wiadectwo odbioru
(typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdgaj zgodné¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub apitgba
technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanegdorojarni obowizujg dokumenty okrédone w punkcie 2.2.4.3.
W swiadectwie odbioru naky poda:
a) nazwe wytworcy,
b) nazwe odbiorcy,
¢) dat wystawieniawiadectwa odbioru,
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobathtecznej,
e) numer wytopu lub numer partii,
f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz skiad chemiczny wg analizy wytopowej,

g) mag partii.

2.2.4.2. Cechowanie
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po digiadej wigzki pretow, kregu lub do wizek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanegpbnojarni naley poda w sposaéb trwaly:
a) nazw i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacg wyrobu (nazw, nazwe handlows, gatuneksrednic nominalr, mas wiazki lub kregu, numer wytopu),
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aptghiechnicznej,
d) numer i da wystawienia certyfikatu zgodfai,
e) numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiod
f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykoego w zbrojarni),
g) dlugaic teoretycza lub diugdci pocatkows i koncows dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie wake,
h) numer stallisty zawieragej pozycg w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycjtgch w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zimaij

2.2.4.3Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego

zbrojarni Obowazujg nas¢pujace dokumenty:
a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz ppayraz z liczly sztuk,srednig, diugascia, odndgnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallistgnieje na wszystkich metkach przgpich do pozycji ujtych
w stalliscie,

b) deklaracja zgodrigi dostawy — dokument zawiegaly nas¢pujace dane:
— nazwa odbiorcy,

nazwa zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokutaejn technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawionedgklaracje zgodragi,

— dane osoby wystawigiej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dlazdgj Srednicy i dla kadego wytopu mtéw i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (paprodukcyjnych) obejmujcej (obejmugcych) dostaw, dla
ktérej deklaracja zgodioi dostawy jest wystawiana,

unikatowy numer,

data wystawienia,

c) swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na malerigzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie

wykazemséwiadectw odbioru witym w deklaracji zgodrizi dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i ptéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwia W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek taknie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i rozwarstwig.

Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalneg spozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowak fysy, drobne tuski i zawalcowania, gaenia niemetaliczne,
wzery, wypukiaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowétd s3 dopuszczalne:

— jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchykgkdnicy dla walcéwki i pitow wg odpowiednich norm luaprobat
technicznych,
—jedli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcéwki i gidw zebrowanych @rednicy nominalneflo 25 mm,

z& 0,7 mm dla ptéw o wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jdkednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, krage nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki o@@esy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réavaigmiary i
rozmieszczeniezeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadawymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.
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2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia nakey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.amatkowego.Srednica drutu
wigzatkowego powinna lydostosowana dérednicy petéw gldbwnych w zczu, ale nie mniejsza nil,0 mm. Przy
srednicach wgkszych nk 12 mm naléy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgtietonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mugby¢ mocowane do ptoéw. Nie dopuszczasistosowania podkladek dystansowych z drewna,
cegtly lub petéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do

gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po atagplnzyniera.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblfig, pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprzt:

— gietarki,

— prostowarki,

— nhazyce do cgcia prtow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochniczego.

Zastosowany spet wymaga akceptacji ftyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puan
speti& wymagania obowzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegd&dnbwszystkie rodzaje spgi jak: gitarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnydbgprawne oraz posiaéldabryczm gwarancg i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetnia wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlngbeipieczne dla obstugi, powinnyéhgpecjalnie
oznaczone. Spek ten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budov@soby obstuguice sprzt
powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarasig Ogolne" [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza si w wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcowlo $rednicy do 8 mm lub fane co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwkv kregach zwizanych co najmniej w czterech miejscach réwnoméerni
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny Ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob zapewsig]
unikniecie trwatych odksztaldeoraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Najedazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu niezmanam na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym aiegu, mae by

powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBI{D0.00.00. "Wymagania Ogdlne" [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentacja projektgwi ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do uienia,
3. monta zbrojenia,
4. tgczenie petow,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazs Inzyniera:
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— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robaét.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robot uwzghlniajcy
wszystkie warunki, w jakich dalg wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostam m.in. okrélone miejsca i sposohdzenia pgtow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczyéci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryt rdza oczyszcza giszczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu iyakprawdzt wymiary
przekroju poprzecznego g¢téw na zgodn& z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty techme¢ Stal tylko
zablocom mozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal naoay na
chatby chwilowe dziatanie stonej wody naje zmy¢ woda stodka. Prty zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farly olejma, nalezy opala az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkm&ahe przez kiyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wielkdomiejscowego wykrzywienia
nie powinna przekraczad mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigwialezy prostowé za pomog kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Ciecie i gicie pretow

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskaz@st sporgdzenie w
tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z doktadnécig do 1 cm. Gicie przeprowadzagiprzy pomocy mechanicznych ino
Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentagcjprojektovs i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno
na budowie mézna wykonywa odgiecia prtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o érednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powing§ ddginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécic uwag: przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzrng strore. Niedopuszczalneggam gkniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna otti&gspoin od krzywizny
odgkcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pty
zbrojenia rozejganego, naley stosowad srednig zagkcia rowry co najmniej 20 d. Wewtrzna srednica odgicia
strzemion i pgtdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagprojektows i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny betonui@zeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczeniet@mv wzgkdem siebie i wzgddem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mozna wbudowa stal pokryyd co najwyzej nalotem nie tuszezej st rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innysgrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablogomdlodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petow i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacprojektowg i powinna wynosi co najmniej:

— 0,07 m —dla zbrojenia gtéwnego fundamentowdgao masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podporywagch,

— 0,05 m —dla gtow gtéwnych lekkich podpdr i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnegawdgardw,

— 0,025 m - dla strzemiordigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubdci otulenia petéw betonem, nalsy stosowa podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innyasapow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktarghetow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wys@kdcian pionowych utrzymuje gikonieczne otulenie za pomppodktadek
plastykowych piefcieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinie bgtwierdzony przez khyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gely na
przeckciach petéw powinny by policzone przez spawanie, zgrzewanie luhzanie na podwojny krzywyzarzonym
drutem wazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petow powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpi@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgnsokaé w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest choezenitransportowanie materialtdbw po wykonanym szkiele
zbrojeniowym.
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5.6. taczenie prtow
5.6.1.Zasady4czenia petow
t aczenie pgtdw nalery wykonywa: zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].

5.6.2.L3czenie pgtdw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniaghdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia. Nie
nalezy spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezarej ng -5°C. Stal, w zalmoici od klasy, naley spawa przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normg alrobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryeman
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyan,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryean
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bigpbtkolist,
— czotowe wzmocnione jednostranspoiny z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustranapoiry z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostrarepoiry z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustranspoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych nakg przyjmowa wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢giow. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi10 d.

5.6.3.L3czenie pgtdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania g@minie drutem) ptéw prostych, pstéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagilis. Skrzyzowania petow nalezy wigzat migkkim drutem lub spawaw ilosci
min. 30% skrzyowan. Dtugdsci zaktadow w pajczeniach zbrojenia nafg oblicza& w zaleznosci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent gdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju niezeady¢ wiekszy niz:
— dla petéw zebrowanych: 50%,
— dla petéw gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mmna hczye na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbropemezecznego,
niepracugcego. Odlegtet w swietle pretdow taczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugéci kotwienia petow w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu najeobliczat wg
normy PN-S-10042:1991 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla petow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla petéw zebrowanychciskanych - 25 d,
— dla petéw gtadkich rozejganych - 50 d,
— dla petow zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petéw kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla petow sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll - 20 d,
— dla petow rozchganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
— dla petow rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igdlne" [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy emgkvaniu robo6t
budowlanych, potwierdzage zgodné materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacfijektowe;.
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w ST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow
Kontrola jakdci materiatéw polega na sprawdzeniu jgdanaterialtéw na zgodné z dokumentagj projektovy

oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaot zanikajcych.
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Przy odbiorze stali dostarczonej na bugpkazdorazowo naley sprawdzi:
— zgodné¢ zamdwienia materiatu z przywieszkandiniadectwami odbioru stali,
— stan powierzchni ptow,
— wymiary przekroju poprzecznego i didgopretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostaregoma budow kazdorazowo nalgy sprawdzt:
— zgodné¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
— zgodné¢ dostarczonych pozycji z wykazem (staff)st
— stan powierzchni ptow,
— wymiary przekrojéw poprzecznych i diugo pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figw przypadku
pozycji getych.

Nie ma koniecznixi wykonania dodatkowych badl@la stali zbrojeniowej spetnigjej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przed&tao prawidlowo wystawione dokumenty kontroli ordia ktorych
nie wyshpity watpliwosci co do whdciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku najezgtost reklamacj producentowi
lub poddé prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj wykonaniu dodatkowych badlgpodejmuje laynier. Po
komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykoeatndatkowych badgednostce badawczej. Dodatkowe badania
mog obejmowa calas¢ lub cz$¢ wymienionych porsiej bada:

— sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznbR, (MPa),
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie R, (MPa),
sprawdzenie stosunky,mR; (-),

sprawdzenie wydaenia A (%),

sprawdzenie wydienia Ay (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odporiéd na obcizenia zngczeniowe,
— sprawdzenie odporéd na obcizenia cykliczne.

W przypadku wynikow badaniespetniajcych wymagé odpowiednich norm lub aprobat technicznych male
odesta partk stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze hakbada stal na udarng. Nie

nalezy spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezszej niz -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie morita
Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musi dylokonana przez hyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentacj
projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku dbpretow, ich srednic, diugéci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— $rednice i ilgci pretéw,
— rozstaw pgtow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachgleni
— diuga¢ pretéw,
— potazenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwié pretow,
— wielkas¢ otulin zewrgtrznych,
— powgzanie (padczenia) zbrojenia radzy soh,
— pewndci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— r&nice w rozstawie neidzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— r&nice w rozstawie ptow w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie xacst rézni¢ od projektowanego o wéej niz + 1,0 cm,
— dtuga¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girdzni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtbelek nie powinien ri¢ sic wigcej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie pita od przewidzianego nachylenia wgigm poziomu nie powinno przekra¢zzb,
— r&nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,
— otuliny zewrtrzne powinny by utrzymane w granicach wymaggrojektowych z tolerangjdodatng 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraéz20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogbnia gtdbwnego nie powinno przekra¢Z%6,
— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekraczax 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcihza Wykonawe robét, niezalgnie od
dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O. "Wymagania Ogdlne" [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali {lddasy, zgodnie z dokumentacj
projektows. Do obliczania zobowrania przyjmuje si teoretyczpg ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tjackm
teoretyczn dlugas¢ pretdw poszczegoélnychrednic, lub sumaryczandiugas¢ teoretycza wymiaréw gabarytowych w
przypadku figur gitych, pomnaong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m.

Nie uwzgkdnia sé zwiekszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawmetéw o srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Nie dolicza s} stali wzytej na przektadki montawe ani drutu wjzatkowego oraz stalizytej na zaklady przy

taczeniu petdw wynikapce ze zmian do rysunkéw zbrojeniowych wprowadzorprdez Wykonawg,.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0. "Wymagania Ogdlne" [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— zgodné¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektows, pod wzgédem gatunkéw stalgrednic i ksztattow ptéw,
— zgodndci z dokumentagj projektowvy liczby prtéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pnagtow,
— rozstawu pgtéw gtdwnych i strzemion,
— prawidtowdci wykonania hakéw, 3tz i dlugaci zakotwia pretdw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.08'ymagania Ogoélne"

[1] oraz niniejszej specyfikacji techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélfl, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spia,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, Wygje i przycinanie pitéw stalowych,
— faczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (eviealnie z uwzgidnieniem stali ziytej na zaktady),
— monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacpjektows i niniejsz ST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojerdaosticych witasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzginia réwnie: budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji

techniczne;.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa specyfikacy techniczia obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdrg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2.Normy
PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie”.

PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podisyonej cigliwosci do zbrojenia betonu. &y i walcéwkazebrowana.”
PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokurderkontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajabal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty koritrdlykaz informacji wraz z opisem”

ocukwnN
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t bdowlanych
M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz weniem betonu konstrukcyjnego w elementach mondlitych przy
przebudowie wiaduktu w ggu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych atznej diugéci 800 m,
wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanij (ST) dotycgz zasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego odazeniu go w monolitycznych elementach obiektowyimerskich
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyca betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wardy domieszek i
dodatkéw g zgodne z normmPN-88/B-06250 i jej nie zagiuje lecz jedynie dcisla jej postanowienia. (Rozpadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniard@ja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jagmwinny
odpowiadé drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie, Dz.U.z 2000r. Nr 68z 35)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszgmsbego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek dodatkow, ktéry uzyskuje swoje vitsiwosci w wyniku hydrataciji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktorg jeszcze w stanie umlwiajgcym
zag:szczenie wybranmetod,.

1.4.3.Beton konstrukcyjny beton w monolitycznych elementach obiektu mosgmwe wytrzymatéci nie mniejszej ri
wytrzymalai¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4.Klasa betonu symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikigly beton pod wzghem jego wytrzymalkzi na
sciskanie;

Klasy wytrzymaitdci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] oki@ne g na podst. wytrzymakei charakterystycznej
nasciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcdwyérednicy 150 mm i wysokai 300 mm (fkcyi) lub na
probkach sz&iennych o boku 150 mmgf.na-

Zaleznosé migdzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988| podano w zakczniku

1. Tablica 1. Klasy wytrzymasgi betonu

Minimalna wytrzymaté’ charakterystyczr Minimalna wytrzymaté’
. Klasa betonu wg oznaczana na probkach seennych charakterystyczna oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN 20¢-1:2007 150x150 mr prébkach walcowych 150/300 r
fckcub( N/mm‘ fckcy N/mrrf

Beton niekonstrukcyji C8/1( 10 8
C12/1t 15 12

C16/2( 20 16

Beton konstrukcyijr C20/2¢ 25 20
C25/3( 30 25

C30/3i 37 30

C35/4¢ 45 35

C40/5( 50 40

C45/5¢ 55 45

C50/6( 60 50

C55/61 67 55

C60/7¢ 75 60

C70/8t 85 70

C80/9t 95 80

C90/10¢ 10¢ 90

C100/11! 11 10C

1.4.5.Nasikliwos¢é betonu- stosunek masy wody, kiprdolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6.Stopiet mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghlem jego odpornwi
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza agam liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.
1.4.7.Stopiei wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem przepuszczaléoi
wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrs zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na prébki
betonowe.
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1.4.8.Partia betonu- ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dlzszym niz 1 miesjc — z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposelyich samych warunkach.

1.4.9. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln&] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentacja
Projektowy, specyfikacj techniczg i poleceniami layniera. Ogélne wymagania podano w STWiIORB D-M-0000
"Wymagania Ogolne".

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowwdtiektach igynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie” [35]

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowé materiaty, ktére $ oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawarzedstawi
deklarac zgodndci z Polslk Norma, normy zharmonizowas, aprobad technicza wydary przez IBDiM lub europejsk
aprobaj techniczg.

2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mi€ wytrzymata¢ okreslona klas zgodry z dokumentagj projektows, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagiei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar
jest wiekszy od 60 cm, znajdagych s¢ w nieagresywnymrodowisku, z wyjtkiem podpér mostéw narenych na
niszczce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych sé w agresywnynmgrodowisku lub narzonych na niszegce dziatanie wody i kry,
— ktorych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypamnia, w przepustach — nie mnigjsaz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sgonych — nie mniejsgniz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczeg6inych elementéw batgreh naley przyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caly okres betonowania mu$g¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikdw miekizbatonowej. W
tym celu naley zgromadzi w betoniarni odpowiednie ifoi kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmento
konstrukciji, ktére musgby¢ jednorodne (stanowinaturalr catcsc).
2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert sjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasyC20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasyC25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasyC35/45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystegp dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegayplCsS — nie wegksza nk 60%,
2) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym@BF + 2 x GA - nie wieksza nk 20%,
3) zawart@d¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wiksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygdezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu y@ania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu glaeej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisttpowania grudek nie dggych se rozgnigc¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi Cement maze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodroi z Polsly Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpétchniczy i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodroi z Polsk Normy wprowadzajca norne zharmonizowam na wyréb budowlany lub europejsk

aprobaj techniczig oraz oznaczenia CE.
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Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinrakoytrolowana pod dem zgodnéci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powimadpowiadd wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
[28] oraz rozporazdzenia MT i GM [35] odnénie wiaciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowssi¢ staldcig cech fizycznych i jednoroddo uziarnienia pozwalafa na
wykonanie betonu o statej jad@. Producent kruszywa powinien zapetvioidbiorcy dosip do procesu produkcyjnego
oraz wghd do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [&] pdbwinny by wieksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
-3/4 odlegtdci w swietle migdzy prtami zbrojenia legcymi w jednej ptaszczpie prostopadiej do kierunketonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

—do betonéw klas C 25/30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skatdanych przez uprawnipjednostk
badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna niegk8zym n 16 mm,
— do betonu klasyC20/25zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetdimastpujace wymagania:

a) zawartd¢ pytdow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000r®] powinna b§ wieksza nk 1% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28]15):,

b) wskanik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [88] gryséw granitowych, nie powinienbwickszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinigr lvickszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna Wwigksza nk 1,2%,

d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna licksza nk 2% (kat. i, wg
PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metoadyagredniej (w 2% roztworze NaCl) nie gkisza nk 10%,

e) zawartd¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] p@awvinna by wigksza nk 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[2B Sly0),

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywaodop zwekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

g) zawartd¢ zwigzkow siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: A

h) zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna lyyzsza nk 0,25%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powjada barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

1.4.1. zawartd¢ lekkich zanieczyszcheorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych wymaga
sie podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna bwyzsza ni 0,05%

1.4.2. w kruszywie nie dopuszczaegyrudek gliny,

Dla beton6éw klasy C 30/37 i klas wszych uziarnienie kruszywa powinno dystalone déwiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinnogsstosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych
na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 aglstosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sg w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywd ® mm (dla betonu klasyC25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l105 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny bgtosowane piaski o uziarnieniu niegit8zym nz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spelgig wymagania:
1) w zakresie zawartgi okreslonych utamkiem masowym poszczego6inych frakcji es& okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dyak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa miécita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych wi@Rc3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych badana WgBEN 933-1:2008 [5] nie powinna by
wicksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28),f
b) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym zyakow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nieewsza nk 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: A¢},
c) zawart@¢ okreilona utamkiem masowym zanieczysztzascych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nieeksza nk
0,25%,
d) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powadaj barwy ciemniejszej od
wzorcoweyj,
e) zawartd¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych wymaga si
podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywicksza nk 0,25%,
f) reaktywnad¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywadop zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw
Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akcepla¢jmiera, ktéra powinna liywydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodrigi z Polslkk Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub apropatechniczn i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgéare Polsly Normg wprowadzajcg nornme zharmonizowam

na wyrob budowlany lub europejskprobad techniczig oraz oznaczenia CE
lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {®fyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
— oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— naleyy prowadzé biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowearecepty
roboczej betonu.
2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowy do betonu zalecaesczerpé z wodocigdéw miejskich. Stosowanie wody wodggowe]
nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasigmaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10]
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2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki naky rozumie€ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszkaostane w iléciach na tyle
malych, ze nie musz by¢ traktowane jako sktadnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptijace w postaci
materiatu drobnoziarnistego musby¢ ze wzgédu na stosowan wickszy ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik oljosciowy.
Dopuszcza sgizastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, zceegdinéci:
1) domieszek uplastycznigjych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwikszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzgjych,
5) domieszek przyspieszaych wizanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaici,
7) domieszek opiajgcych wizanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwgtych w betonach stosowanych do wikmenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jestzgiuwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardraeipétonu, co mee
skutkow& nizszym poziomem osganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmjdrarwy betonu, zalecagsstosowa srodki op&niajagce proces hydratyzacji. Naie
odpowiednio dobr& ilos¢ op&niacza, poniewa dozowanie op#niacza w rénych ilcsciach zalenie od temperatury
otoczenia mge by przyczyn réznic w zabarwieniu betonu. Rowiielozowanie op#niacza w celu w celu unikggia
powstawania stykéw roboczych paizy kolejnymi warstwami uktadanego betonuzeani€ wptyw na zmiag koloru
betonu. Nalgy rozwazy¢ dozowaniesrodkdéw opéniajacych wizanie na zblionym poziomie do wszystkich partii betonu
ze wzgtdu na utrzymanie jednoli§oi barwy.
Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach pangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek omagirzapcych, gdy zwiekszap one mrozoodporrsé betonu
naraonego na cykliczne zamianie i odmraanie.
Zaleca sj stosowanie domieszek napowietgzgich réwnie w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczy decyzje pozostawiaesinzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow mglewrécié uwag, aby nie spowodowaty one istotnychzméc w
kolorystyce poszczegélnych elementdéw obiektow; @mzki opdniajagce whzanie powoduj uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietsza powoduj uzyskanie jéniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedst
- deklaracg zgodndci z Polsly Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprobpaechniczi i oznaczenienakiem
budowlanym

albo

— deklaracg zgodndci z Polslg Normg wprowadzajca norme zharmonizowasm na wyréb budowlany lub europejskprobag
techniczm oraz oznaczenie CE.

0Og0lmn przydatné¢ domieszek nalgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinienc¢bystalony tak, aby przy najmniejszej$td wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopostala laboratorium Wykonawcy
lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia prigyniera.

Sklad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z nogmPN-EN 206-1:2003 [20] i nagiujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigj$iosci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,

2) wartas¢ stosunku w/c nie wksza nk 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu malatrzymywa wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Rdice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wwyjedobiekcie nie powinny
przekracza 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodgdopstaka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalasy déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistasci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metdshieniong wg PN-EN 12350-7:2001 [23]
nie powinna przekracza

— wartaci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporégtych,
— przedziatow wartiei podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dzmnek napowietrzagych.
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Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtzagcymi

Zawartas¢ powietrza, w ¥
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mn 0+16 mn
1 Beton naraony na czynniki atmosferyc: 3+5 3,5 +5F
2 Beton nardony na staly dogp wody, przezamarzrgciern 4+6 4,5+6,F

5) zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezkedng urabialngé
przy zag@szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Weksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37
% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalm zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomye s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsysterajvierajcych r&na, ale nie wikszy od dopuszczalnej 6
piasku,

— za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gsgrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwickszz mag objgtosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasyC20/25 i C25/30,

~ 450 kg/n? dla betonu klas C30/37 i vgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej ezagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych §rednia temperatura dobowa niegsza nk 100°C),sredng wymagarn wytrzymalad¢ nasciskanie nalgy
okresli¢ wg wzoru :

fom> fek + 6 [MPa
fom— Srednia wytrzymatéé betonu na@ciskanie,

fek — wytrzymatai¢ charakterystyczna betonu $@skanie oznaczona na prébkachssinnych.
2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spefmiymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda bad# wg
1 | Nasikliwosé Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11
Do 5%**)
2 | Wodoszczelng >0,8 MPa (W¢ PN-B-06250:1988 [11
3 | Mrozoodporngé Ubytek masy nie wkszy od 5% PN-B-06250:1988 [11
Spadek wytrzymadoi nie wikszy od 20 % po 150 cyklach
zamraania i odmraania (F150)

*) dla elementéw obiektéwzynierskich majcych bezpéredni kontakt z wagli z chemicznymirodkami odladzajcymi
**) dla pozostatych elementéw obiektdwyimierskich nie okréonych wyej oraz dla prefabrykowanych elementéw betonowych
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, pM®N, ptyty durowe, obrzéa chodnikowe itp.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowyegllbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalgy wykona: z materiatéw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 ,
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0625N-D-96000,
— tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki iy PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-Mea®,
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodomtha odpowiadaga wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolig”pkt

3. Sprzt do wykonania robdt musi uzyskakceptagj Inzyniera.
3.2. Wytwodrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst& wylacznie z nowoczesnych ¢gatéw betoniarskich zapewnigjych powtarzalng& dozowania
poszczegolnych skladnikéw, domieszek i dodatkéve anagcych oprzyradowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotiwo
kruszywa, co pozwala na kigo korygowa ilosci wody w mieszance.
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Wytwérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby mée{pansportowa mieszank w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezen@aktécéd warunkédw ochronysrodowiska, tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppa. Sktadowiska materiatéw powinny bytwardzone, materiaty
zabezpieczone przed wuiwvoscia mieszania si poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwérnia powin mig
doprowadzoa energe elektryczm i wode. Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musagaisswiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu
przez inspekej sanitarg i wiadze ochrongrodowiska.

Betoniarnia powinna méepetne wyposzenia gwarantuice wiaciwg jakas¢ wytwarzanej mieszanki betonowe).
Wezet betoniarski musi spetriaastpujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z dokladip3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktagirig 3%,
— dozowanie wody m@ by objetosciowe przy pomocy obkjosci omierza przeptywowego z dokladio 3%,
— dozowanie domieszek z doktadaig 5%,
— musi istnié mazliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,
— mieszanie sktadnikbw musiesbdbywa w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrangassbsowania betoniarek
wolnospadowych,
— silosy na cement musmie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza
Wytwdrnia musi posiadaZaktadovg Kontrole Produkciji.
Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skladnikbw musi odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarask
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zagszczanie
Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgkbne o cestotliwosci min. 6000 drg&/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie poziome;j.
Belki i ftaty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniaowgerzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoly i amlzenia betoniarni mage wplyw na jakéc
produkowanej mieszanki zostarkomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzonetopotem podpisanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Produkcja m@ odbywé sic jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej przez
Wykonawe lub na jego zlecenia i zatwierdzone przezyhiera. Wykonawca musi miena budowie wtasne laboratorium
lub tez, za zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu laboratorium. kynier kedzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub kdzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesme w badaniach. Roboczy sklad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracoyeujo na podstawie recepty laboratoryjnej. alemiesci¢ go na tablicy,
w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszaktedaikow powinien by ustalony déwiadczalnie, w zaleosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej miekzaraz rodzaju urglzenia mieszagego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogdlne’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1.Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien bygktadowany skltadach otwartych (w wydzielonych stech zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przediapd) lub w magazynach zamkhich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym daclcianach). Podta sktadow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecaae cement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysztzBodtogi magazynow
zamkngtych powinny by suche i czyste, zabezpiecra cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien Byrzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortilstalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego @ataia i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli glbgci cementu znajdggego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
pomiar6éw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia ki@anmry na wewetrznychscianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementwpglgest od miejsca sktadowania:
— okres przechowywania w magazynach zagtyoh i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu
— okres przechowywania w sktadach otwartych nigipien by dtuzszy niz 10 dni.
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Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytratasiciowe cementu powinny IByukladane w oddzielnych
stosach. Midzy stosami ulwonych workéw nalgy pozostawé wolne przestrzenie unibiwiajace dostp do
poszczegolnych stoséw. Szerékadrég przejazdowych powinna bydostosowana dozywanego w magazynie
srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikbw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyrdaiowej,
pochodzcy od jednego dostawcy,
c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny lyzaopatrzone w tabliczki
zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, naamytworni i miejscowé¢, mag cementu w partii i dat
wysyiki.
4.2.2.Transport cementu
Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i gizenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert lopliczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatu¢ odbiorcz kontroli jakaici wg PN-B -197-1:2002 [15]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposaéb uliwdajacy jej tatwe rozranienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywa w warunkach zabezpieczaajych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemcinrijas petrograficznych, asortymentdéw, marek iugkbéw.
Kruszywo powinno b§ skladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.

4.4. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonovg nalezy transportowé srodkami nie powoduacymi segregaciji ani zmian w skfadzie masy w
stosunku do stanu pagkowego. Mag betonovs mozna transportowa mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).
llos¢ ,gruszek” naley dobré tak, aby zapewdiwymagan szybkac¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwyrmypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stasie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powirayyewnié dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dlaeda sposobu zagzczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nigsnej niz + 30°C,
— w celu przedtzenia czasu transportu najestosowa domieszki opédniajace czas wizania w ilgciach zgodnych z

kartg technicza.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji uadiwviajgcej tatwe ich
opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wickszy niz 10 m dopuszczaesstosowanie przesnikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinnackkonsystencji S2 lub S3,

b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna b§ wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpemidot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz darrgnia
zaprawy i zaczynu z §eny przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczo6tkdw do transportu betonu powinng si

uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokg z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinneog&mwiecej niz 0,5

m. Mieszank betonows mozna transportow@za pgrednictwem rynien zsypowych z wysckd do 3,0 m, a za pomac

leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
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Spos6b wykonania rob6t powiniendzgodny z dokumentacija projektowST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokuraepttechnologiczy dostarczog przez Wykonawg i zatwierdzog
przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walkopn powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakich edg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowsai deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmow
— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wyb6r sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoOb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
— kolejng¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposaimrénia betonu w przerwach,

— spos0b pielnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi naprawy ewentualnychdatéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowab),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacg betonu,
5) rozbidrke deskowa i rusztowa,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt betoniarskich, powinna sgwierdzona przez syniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzaiych betonowanie, a w szczegd&loo

— prawidlowd¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnién pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodné¢ rzednych z dokumentacja projektgw

— czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagam wielkosé¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazatego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowad¢ wykonania wszystkich rob6t zanilkaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,

— prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betogokonstrukcg (kanaty,
wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

— gotowa¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysolky jakos¢ deskowania i jego monta.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowaykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaciji
projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskop@winien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskow@owinna by sprawdzona na sity wywotane parciémiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglinieniem szybkéci betonowania, sposobu z@gczenia i obaizania pomostami roboczymi.
Poza tym w trakcie projektowania deskowania halewzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego uknia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wdglna whciwosé¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzt do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozydjiitaktoniczne;.

Wykonanie deskowa powinno uwzgidniaé podniesienie wykonawcze zgiane ze strzaik konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowaod wptywem gjzaru utazonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna sperastpujace warunki:

a) zapewnia odpowiedn sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnig odpowiedni szczelné¢. W tym celu nalgy stosowd uszczelki nadczeniach elementéw deskowania,
ktére zapewnij jego peha szczelné¢ i pozwoh unikmé nawet najmniejszych wyciekéw. Bokenia ngruby medzy
ptytami s niedozwolone, Wiksze wyplywy mog prowadzt nie tylko do zmian barwy betonu, ale zakdo
odstongcia ziaren kruszywa i powstania ,gniazevirowych”, a w szczegélnei nawet do ostabienia Boosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania rdez by¢ przyczym powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
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powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjaoziomych i naciekania mleczka z warstwy whudowyeya
w warstwe juz zwigzarny. Powyzsze wady powierzchni betona siedopuszczalne,

c) wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowa stykapce sé z betonem powinny Ky pokryte warstw s$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przezzimiera. Do deskowanalezy stosowad srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wiasciwie dobré& srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek naley réwnomiernie nani& na powierzchri deskowania,

- nadmiarsrodka naley zebr& (zbyt duwa ilos¢ moze spowodow&odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudeentacji projektowej, W
celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznychwgerzchni betonowych:

— w przypadku deskowania drewnianego pplstosowa deskowania z tego samego gatunku drewna, ponietwae
gatunki powoduj powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tegmego powodu nie nale stosowd do
betonowania jednego elementu deskawawych i uywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nyaldazy¢é do wyeliminowania maiwosci wyskpienia tzw.
~marmurkow” powstajcych w wyniku osadzaniaeskropel wody na niechtonnej powierzchni deskowanika(lioie
powstaj wowczas miejsca o zdych wartdciach w/c, ktére prowadzdo powstawania jasnych i ciemnych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor $2@eton o wyszym w/c jest jgniejszy,

—-w przypadku deskowania stalowego ngldazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwie postaci rdzawychlam.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonovg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inzyniera, o tynze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleavczénie, aby litynier
byt w stanie dokonainspekcji deskowania przed takniem betonu.

Dopuszcza si nastpujagce odchylenia deskowiaod wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektows:

— rozstawzeber deskowa+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubd¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowiaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigcian od pionu o £ 0,2%, lecz niegegj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinkn,3
— odchytki wymiaréw wewetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - wdeskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowych relbetowych,
1/2501 - w deskach deskouianiewidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny kysciete pod ktem 45° za pomaclistwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te magday¢

nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géego nalgy wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyrieilmwych. Rusztowania mugzuwzgkdniac podniesienie wykonawcze
ustroju niogcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbsiadania samych podpér tymczasowych gtygh
przez Wykonawg. Sposéb posadowienia rusztowania mostowzyalezgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyska& wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowé& mazna dopdci¢ nastpujagce odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
a) zmniejszenie przekroju elementu niecedj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w

poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodbyinic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
e) roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cmi -1 cm,
f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gmarami wysokeéci co najmniej 1,10 m i
z krawgznikami wysokdci 0,15 m.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytagcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry mge zapewnrd spetieniezadanych w ST wymagda Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvek
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera. Zaktad powinien posiatidaktadows Kontrole Produkciji.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsielo 1 nd
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobitu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowugc mieszank betonow cement i kruszywo powinnoesdozowa wytacznie wagowo z doktadsdoig
1 3%, domieszki i dodatki stosowane wsd@ach< 5% w stosunku do masy cementu z dokiddo1 5%, a wod mazna
dozowa objetosciowo z doktadnécig 3%. Wagi powinny b§ kontrolowane co najmniej raz w roku. ddzenia dozujce
wodk i ptynne domieszki powinny lédysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikow powinna si
uwzgkdniat koreke zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skladniki powinno s mieszé wytacznie w betoniarkach przeciwkigych. Czas mieszania powinien ¢by
ustalony déwiadczalnie w zatnosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzajegdmenia mieszagego, do
momentu uzyskania jednorodnego vaglyl mieszanki betonowej, jednak nie powinie kgdtszy nk 2 minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naty dodawa podczas zasadniczego procesu mieszania, g#kigfin domieszek
znacznie redukyggych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszaretonows naley powtornie miesza do momentu, @ domieszka &dzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku arsiggnie swoj petna skuteczro.

5.5. Podawanie, ukltadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przygpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przygpieniem do ukladania betonu naje sprawdzé prawidtowaé wykonania wszystkich roboét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamkita¢ 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z dokumentag;j
projektova. Wszystkie konsekwencje wynikage z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja catkowicie
Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne fpénia w wykonaniu prac
whasnych i towarzysgych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogoine

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepomymaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na kipspada. W
przypadku gdy wysokg ta jest wgksza, naley mieszank podawa& za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysak@,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgllnia¢ nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszab&tonows nalery uklad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju
pompy, ladz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszaglbetonovy nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikaamkdw i stref przydylatacyjnych stosodvaibratory wgtbne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nieippavby dtuzsza nk 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalewykonywa przy spetnieniu nagpujagcych wymaga:

leje przenéne o érednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzonekstwo w gérnej cgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiedeje hieruchome naty opusci¢ do dna i w tym potzeniu
wypetnié mieszank betonows, aby nasipna porcja mieszanki, ktérgdizie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarz§seyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wikszych wymiarow betonowanych elementéw, pglenieszank rozprowadzé& réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystap ruchomego lub elastycznegtawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np.usach, mieszanka wyplywgja ze stacjonarnej rury powinna

wypetnia cah przestrzé, tworzc sptaszczony stek.

5.5.3.Zagszczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:
- wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie wekszej
niz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczygnie poziomej,
- podczas zagszczania wibratorami weghbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawibratora,
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- podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na geébokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedry i
przytrzymywa butawg w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmovpawoli w stanie wibrujcym,
predkas¢ wyciagania butawy nie powinna byvigksza nk 8cm/s,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promians&utecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

- grubc¢ plyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej grubo nalery
zag:szcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyhpstow i charakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na calej diugn

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke(laty) wibracyjmm w jednym miejscu powinien wyndsod
30do 60 s,

— wibratory przyczepne maghy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyabsniz 0,5
m, przy jednostronnym dagtie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykbk 20 do 50 cm w kierunku gfokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugdci elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno liytrwate i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powiniert bgornie zawibrowany.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bbggodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania
si¢ wytadunku mieszanki w jedrhatct i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumeintajektowej i
uzgodnionych z laynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w prZerwoboczej powinno ky uzgodnione z
Inzynierem, a w prostszych przypadkach zme s¢ kierowa zasad, ze powinna ona hy prostopadta do kierunku
napezen gtownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodniePA-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgrowinna by starannie przygotowana do pctenia betonu
stwardniatego zéwiezym przez:

- usunicie z powierzchni betonu stwardniategoziych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego wzkli
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubasci 5 mm; dopuszczaestosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykoraprzedstawi aprobatechniczi
wydarny przez IBDIM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowariéa
powinno s¢ ogb)é pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodereli temperatura powietrza jest
wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przekréczajodzin. Po wznowieniu betonowania rglenika
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pognte utazonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki beteej i wigzaniu
betonua) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni plus 5°C, zachowag
warunki umdliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageiam.
Uzyskanie wytrzymakxi 15 MPa powinno hyzbadane na probkach przechowywanych w takich samwacunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymagagody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgra20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia nfiewanego
elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania prmgo wytrzymatéci 15 MPa. . Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowépiiezego betonu nie mie by nizsza nk 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apgn@nia betoniarki nie powinna by\QIzsza 9)4

35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczeaipowinna b§ nizsza n 5
b) Zabezpieczenie robd4t betonowych podczas opadow

Przed przysppieniem do betonowania nale przygotowa sposdb pogpowania na wypadek wygiienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wikzniej ilasci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytyc
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezdsszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. Piekgnacja betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca e siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia #gyej nt +5°C naleéy nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadZijag co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
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najmniej 3 razy na del. Przy temperaturze + 15°C i wgzej, beton polewaprzy pierwszych 3 dni co 3 godziny w diie
€O najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wye;.

Nanoszenie blon nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betom bedzie sé taczyt z
nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s stawiane specjalne wymagania ofinie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-EN 1008:2004 [10]. W czasie

dojrzewania betonu elementy powinny¢tphronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo
chwili uzyskania przez niego wytrzymat nasciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczegdélnych elementaatkbbi
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdbseto istotne w przypadku stosowania elektronagtew celu
zabezpieczenia betonu przed zpmaiem. Naley wéwczas zachowawyjatkowy ,rezim technologiczny” polegagy
nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyhatw konstrukciji.

Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢ po okresie okrdonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymat projektowej i po
okresie dojrzewania okflenym w ST i dokumentacji projektowej. Wdrgejsze rozformowanie elementdéw konstrukcji
jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeejitinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawmiija hastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie maggc gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) rébwnas¢ gornej powierzchni ustroju Koego przeznaczonej pod izokacpowinna odpowiada wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyabdiyznych powinno nagpowa® podczas betonowania elementu.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Pawiene ptyty powinno s¢ wyrdwnywa podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie révtiopowierzchni zmierzone na facie dhégo4,0 m nie powinno
przekracza 1,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢tyszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiiczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to berednio po rozebraniu deskoiwanalery
wszystkie wystajce nierdwnéci wyréwna: za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vefien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglskalne nieréwnéci do 3 mm lub wggbienia do 5 mm,

g) ewentualnedczniki stalowe (drut§ruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny Byobckte przynajmniej 1 cm pod wykeozory powierzchni betonu, a otwory powinny by
wypetnhione zapraycementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. €8a wystagce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonemywicznym o skladzie zatwierdzonym przezzyniera.
Bardzo due ubytki i nieréwnéci plyty przekraczajce 2 cm naley naprawt betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonegez Irzyniera. Rcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu
powinny by naprawione drobno- lub gruboziaraistapravg naprawcz lub ich kombinag w zalenosci od wielkaci
uszkodzenia. Na#y przy tym odpowiednio dobéskolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagawgdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@voznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgadnoaprobaty techniczne lub badania materiatéw vinge przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawidmtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgosétha wymaganiami
podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawi¢gst zobowizany dojczy¢ dodatkowe informacije

zawierajce:

- okrelenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu produokgp wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono zna&aie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umgéliwiajace identyfikacg cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, Feli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technajamyrobu.
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Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguigoroducent zobowzany jest dajczyc:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu progaokgp wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawiey@j: nazwe, nazve handlowy, typ, odmiag, gatunek i klas wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej, z ktgrmpotwierdzono zgodrsd wyrobu
budowlanego,

- numer i da¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodiod,

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyiE oceny zgodroi
wyrobu budowlanego,

b) wykona® wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétegdine w pkcie 6.3 lub przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayagbezeprowadz kontrok
obejmujca:
— 0znaczenie czasu ggiania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— 0znaczenie zmiany afpsci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatdé na sciskanie, MPa, Pocatek e e
Klasa cement Wczesn Normowa czasu wgzania (rosztgzigrczgﬁ]ﬁ())s%w
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach min
Klasa 32,5 - >16 >32,F <52, =75
Klasa 42,5 >10 - =42k <62t >6C <10
Klasa 52,5 =20 - =525 - =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jestzgizy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymdici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweja &azdej dostarczonej partii, nadg
przeprowadz kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 d8fyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzt biezagcg kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowearecepty
roboczej betonu.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej w pedlu stwierdzenia zanieczyszéze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegad nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz
betonu:
- wytrzymaid¢ betonu na@ciskanie,
— nasgkliwo$¢ betonu,
— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalng wody przez beton.
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Prébki mieszanki betonowej nalepobier& zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] | gighow& zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ik pobieranych prébek do kontroli jada betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakéoi betonu zawierggego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nac@a podlegajce
osobnej ocenie oraz szczego6towe ékamie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i
betonu. Plan kontroli jakoi betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant m okréli¢ dodatkowe wymagania
dotyczce kontroli jakdéci betonu.

Badania powinny by prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadpi@ontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnieanph kontroli jakéci zatwierdzonym przez #yniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna¢ yrowadzona w sposob agly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadgwlontrolg Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadgzagidnie z planem kontroli jakai betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednejamwiroboczej, a w tym raz na jej pgtiai. Badanie nalgy
przeprowadz zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowej, passhowaniu statego stosunku wodno-
cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek cheynltzrgodnie z pktem2.3.4 niniejszej specyfikaafiiniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné bgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3.Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinng pyowadzona w sposébagty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zakladgwontrola Produkciji.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej w warunkach lwydprzeprowadza si metod
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakoi betonu, a przy stosowaniu domieszek napowieftgah co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanielely przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawarta¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapezedziatdow wartéci podanych w
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu na&ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymaldci betonu nasciskanie powinna hy prowadzona w sposébagty na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie kt&@@dowa Kontrola Produkciji.

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy malpobra
probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéri, lecz nie mniej ri: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpoe ) lub grug elementéw (wskazanprzez lrzyniera), 1 prébka na 100 zaroboéw, 1 prébka na golrrprébka na
zmiare robocz oraz 3 probki na pattibetonu.

Typ prébek do bada wytrzymatdci na $ciskanie okréono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nafgy traktowa prébki szécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipoo by przeprowadzane na prébkach z betonu
w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobramygg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pignowanych wg PN-EN
12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem przysénia do spyzania jest osigniecie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadastadé liczbowa) wytrzymatéci gwarantowanej ndciskanie oraz
osiagnigcie przez strefy zakotwiewytrzymataci zgodnej z wymaganiami producenta systemgzsia.

Wynik badania powinien stanoéviredng z dwéch lub wgcej prébek wykonanych z jednej prébki mieszanki
betonowej. Wyniki rénigce st 0 wiecej niz 15% odsredniej naley poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeagk, ze okrélona obgtos¢ betonu nalgy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgoddoi podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczrioi wytrzymatdci nasciskanie

. I . Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba "n” wynikow badai wytrzymal@ci na - . — Sowoiny boedvics i
sciskanie na probkach z okstonej objetosci Srednia z ,n” wynikow (fem) y pojeaynczy wy

b badania(fg;)
etonu N/mnf 2
N/mm
1 Nie stosuje si > fo— 4
2-4 >fo+1 >f—4
5_6 2fck+2 zfck_4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigfieawanej kontroli produkcji natey przyja¢ kryteria wg
tablicy 6.
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Tablica 6. Kryteria identyczrioi wytrzymatdci nasciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli goscji

Liczba "n” wynikdw badai wytrzymaltdci Kryterium 1 Kryterium 2
na sciskanie na prébkach z okstonej Srednia z ,n” wynikéw (fcm) Dowolny pojedynczy wynik
objetosci betonu N/mm2 badania(fci)
N/mm2
3 >fyt+ 4 >fu-4

fem— srednia z n wynikéw badania wytrzymédoserii n probek,
fok— wytrzymatdé charakterystyczna niciskanie (klasa betonu),
fci— pojedynczy wynik badania wytrzymédoz serii n prébek.

6.4.5.Sprawdzenie naghkliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie gidisiosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej zgodnie z Zakladpkontrola
Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisitonowania zgodnie z planem kontroli, lecz donnéej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzigjhiraz na 5000. ?rbetonu, dla danej recepty.

Nasgkliwos¢ betonu powinna liyzgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6.Sprawdzenie odpordoi betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stpniozoodporniei betonu
przeprowadza gina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjngotczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadoy Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy staskwbetonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykorgmia obiektu oraz nie rzadzieprl raz na 5000 Fbetonu dla danej
recepty.
Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:
a) po badaniu metedzwykily, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujeegniec,
— lgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyclozngow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zaimargych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie zameéanych nie jest wksze nk
20%,
b) po badaniu metadprzyspieszopwg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujeghnie¢,
— ubytek obgtoéci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce warfoi
0,05m3/m powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornéé¢ powinna spetniawymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczatoowody przez beton (wodoszczefgdbetonu)

Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stapmbdoszczelniei betonu
przeprowadza si na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnypaiiczas projektowania skltadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadgwontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy staskwwbetonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okrebitonowania, ale nie rzadziejzniaz na 5000 fhbetonu dla danej
recepty. Wymagany stogievodoszczelngi betonu W8 jest osgniety, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na s#é probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [1E] shivierdza sioznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania bad&boratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigydierowi wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukgcji
W przypadkach technicznie uzasadnionyctyimer mae zlect przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mduy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (za pompmiotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004]),16

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrobek wycgtych z konstrukciji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badapaosrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymatgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukoflwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badanalezy dokona& wg PN-EN 13791:2008 [31].
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6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Podane riiej tolerancje wymiaréw mama traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pktpwa
albo ST nie przewiddgjinaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlanych w dokumentacji projektowej wynasz
— dluga¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpketos¢ usytuowania taysk: + 1,0 cm,
— 0§ podiwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysokda¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ygej niz 5 mm,
— szerokéc¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ygej niz 3mm,
— grubg¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz + 0,5 cm,
—rzedne podparprzeset.+ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),
— rzdne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od pionut 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
—+ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
— 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,
—+ 0,5 cm w odniesieniu do gdnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nieseij niz 10 mm.
W écianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza
— 1% wysokéci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieogj niz 50 mm,
—+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
—+ 2,0 cm w odniesieniu dogdnej goérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowai i deskowai
Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw staidvy
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji dneamych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomglezy sprawdzé:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
—laczniki, zkhcza,
— poziomy goérnych kraydzi przed obgzeniem i po obgizeniu oraz krawdzi dolnych stanowgcych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd@¢ stzen,
— wielkas¢ podniesienia wykonawczedo,
— przygotowanie podi@ i spos6b przezywania naciskéw na paeio
Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:
— rodzaj uytego materiatu na zgod&oz projektem technologicznym,
— szczelnét deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gérnej kraedzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zquoem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powioy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nagéaniu
do niezalenych reperéw.
Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich obgianiaswiezym betonem powinny ldyprowadzone
badania geodezyjne w nawmaniu do reperéw patwowych. Pomiary te powinny bByprowadzone réwniew czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskoivaisztowa az do wykonania prébnego olggenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdimaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mi€ jednolia barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez w&em wykladzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio
przymocowana do deskowaniakRiccia elementdéw konstrukcyjnychy siedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe
przy rozwarciu nie wkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2Q0PN-EN 1992-2:2010
[14] i dokumentagj projektowy. Rysy te nie powinny przekraczaltugasci 1,0 m w kierunku podinym i potowy
szerokdci belki w kierunku poprzecznym, lecz niega&j niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymaldici nie mniejszej m wytrzymald¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto$go wykonczenia
powierzchni muszby¢ naprawione przez Wykonawic

-35-



M-13.01.00. Przebudowa wiaduktu vagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest m3 (metr s@@enny) wbudowanego betonu klasy wg projektusdli@dnostek przyjmuje

sie na podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowai rusztowat,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggch zakryciu (np. fundamentow).

Odbiér tych rob6t powinien ldy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.0WWymagania
Ogllne" oraz niniejszej specyfikacji technicznejzy@nai¢ odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim
protokotem, zgodnie z pratymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" adami. Podstagvodbioru jest
pisemne stwierdzenie zgniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zg.pjpktem i specyfikagjtechniczg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg]', pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frbetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologiczmyw tym projektéw deskowai rusztowah),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukginczasowych (np. rusztowania) na czas robét naftarni i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiepozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszaneknuostgch,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczeprnwy@rzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla oz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dmlentacy projektowg otworéw jak réwnieé osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,
— rozbiérle deskowa, rusztowa i pomostéw,
— oczyszczenie stanowiska pracy i ugaid, kedgcych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkzu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2.Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — &z 1: Oznaczanie wytrzymaioi

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — O&amezzasu vgzania i statéci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywiredkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychieieosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda

przesiewania
PN-EN 9334:2001 Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw - Czs$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn Wskaznik
ksztattt

o
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7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Ozangie zawartiei zanieczyszcaeobcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Ozawaie zawartei pylow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnwtasciwosci kruszyw - Czeé¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziarn |
nasikliwosci

10.PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Siecyjd pobierania prébek, badanie i ocena przydatveody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédyicji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwykty

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Ozarsie nagkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje hetee,zelbetowe i sprzone - Wymagania i badania

14 PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie kotsfrizespolonych stalowo-betonowychCzes¢ 2: Reguly ogdline
reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie kongfiiiz betonu — Cg¢ 2: Mosty z betonu -Obliczanie i regut

konstrukcyjne
15.PN-EN 197-1:2002 Cement - &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementdéw powszechnegoytku
16.PN-EN 12504- Badania betonu w konstrukcjach —¢&z2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia

2:2001/Ap1:2004

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu ¢&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcjeostal - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje dieng - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonoweje¢s&k: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej¢sdc2: Badanie konsystenciji metpdpadu stoka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonoweje$dCZ Badanie zawarfci powietrza - Metody énieniowe
(wersja oryg. 2009)

24 PN-EN 12390-1:2001 Badania betonwe&zl: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Wykonywanie l¢pieacja probek do baflavytrzymalcgciowych (wersja oryc
2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu ¢££Z3: Wytrzymald¢ nasciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27 PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy zyac - Czs¢ 2. Domieszki do betonu Definicje, wymaganit
zgodng¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychseiaosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjaclzesdCl: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatdci nasciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymsgdbetonu naciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobbetonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Czawgie wytrzymatéci na miadzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cz$¢1: Oznaczanie mrozoodporud (oryg.) (wersja polska 2001)

34 PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznychsedaosci kruszyw — Czs¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

35.BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

36.BN-86/7122-11/21 Piyty pihiowe twarde. Wymagania.

37.PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezeaia.

38.PN-72/D — 96002 Tarcicatiiasta ogdlnego przeznaczenia.

39.PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

40.PN-85/M-82101 Sruby z tbem sz&iokatnym

41 PN-88/M-82151 Nakiki kwadratowe

42 PN-86/M-82144 Nakitki szeciokatne

43.BN-87/5028-12 Gwizie budowlane

44 PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéwdsakigch do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze

45WP-D.DP31 .Rusztowania dla budowy mostéw stalowyelbetowych lub z betonu sgionego”Min. Kom. W-
wa 1967

46.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dremmia Wymagania i badania

47 PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dremmidrojektowanie.

10.3. Inne dokumenty.

[1] Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Gdnar®yrekcja Drég Publicznych.
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Waraa 1987.

[2] Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Oprante przez Instytut Technologii i
Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warsz&igguzgodn. przez IBDIM z 1990r.

[3] Swiadectwa i materiaty informacyjne producentow.

[4] Standardowa metoda badatechniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektyyangtosowania domieszek chemicznych do

betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.
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[5] Opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostow pt.” Zaga dotycgce oceny jakéci betonu ,IN-SITU” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” wydamnyrh998r.

[6] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét gioavych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich - Zatznik do Zarzdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 1ddip
1989r. wraz z piniejszymi zmianami.

[7] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznychirjak

powinny odpowiadadrogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.p85)7
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11. ZAL ACZNIK
Klasa betonu wg PN -B-06250:1988 [11] jest to syhiierowo-liczbowy np. B30 klasyfiklajcg beton pod

wzgledem jego vgjytrzymakri na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyndatgwarantowas R, (np. beton
klasy B30 przy B~ = 30 MPa).
Zaleznosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988] [podano w tablicy

6. Tablica 6. Zalnosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][

Klasa Klasa Minimalna wytrzymaté’ Minimalna wytrzymaté’
betonuwg betonu wg charakterystyczna oznaczana na charakterystyczna oznaczana na
PN-EN PN-B- prébkach sz&iennych 150x150 mm  prébkach walcowych 150/300
206- 06250:1988 fckcube N/mm2 (wg PN-EN 206-1 i mm
1:2003 PNB/ 88-06250) fckeyl N/mm2
(wg PN-EN 206-1)
C8/10 B10 10 8
Beton niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
Beton konstrukcyjny B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
| wyzsze
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-22.51.03. WZMOCNIENIE PODPORY BETONOWEJ
poprzez doklejenie t&m z kompozytow weglowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z miejscowym wzmocnieniem oczepéw podpoduk#dw, przy przebudowie wiaduktu wagu ul. Ch. De
Gaulle’a wraz z przebudamodcinkéw dojazdowych atznej dlugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzrzyklejania t&m weglowych na goérnej powierzchni oczepow
podpér w lokalizacji wg agci rysunkowej.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Materiaty kompozytowe- tworzywa sztuczne zbrojone wioknami. W przypadiaumpozytow weglowych g to

wiékna weglowe.

Pozostale okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 1
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt.1.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Stosuje si nastpujgce materiaty:

a) tasmy z witokien weglowych — szerok& 50 mm, grub& 1,2 mm. Tédmy kompozytowe z widkien gglowych,
zespolonyclrywica epoksydow.
Parametry techniczne sta weglowych: E=165 GPa, odksztalcenia przy zerwasil5 %o, graniczna warto
odksztatcé w obliczeniacte=7.5 %o.. Wytrzymaité¢ charakterystyczna przy zerwaniu R=2.5 GPa,

b) zaprawa do reprofilacji betonu,

c) Kklej,

d) srodek do oczyszczenia i aktywaci$ma

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Wymagania szczegétowe
Mieszanka wolnoobrotowa do kleju. Watek gumowy dizidkania t&m do podiga. Ponadto nie wymagaesi

sprz:tu specjalistycznego — jedynie proste gdeia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogdlne” pkt 4.
Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymesbét pod wzgidem manosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przezimera.

4.2. Szczeg6towe wymagania dla transportu i przectwywania materiatow

Nie stawia s§ wymogow co darodka transportu przy dowozie materiatdw na buglow

Materiat przechowywany w fabrycznie zamétiych i nieuszkodzonych opakowaniach, w suchym pentizeniu
w temperaturze od +8°C do +35°C. Podczas sktadewaaley zapewnt ochrore przed bezpgednim promieniowaniem
stonecznym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét uwzghdniajgcy

wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywana. Organizacjob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Przygotowanie podiga.

Powierzchnia betonu przed wykonaniem wzmocnhieniavipoa by dokladnie oczyszczona z pozostaio
powtok, mleczka cementowego i stabo gménych czsci betonu oraz odpylona, odtluszczona i szorstkairivalny wiek
betonu w zalenoici od warunkéw dojrzewania 3 do 6 tygodni. Paétipowinno by przygotowane metadstrumieniowo
- écierng (metod) piaskowania), hydrodynamicznie (lanewodrg) albo przez groszkowania, skuwanie lub szlifowaklie
przypadku wysipowania odstogiego zbrojenie naly po uprzednim wypiaskowaniu zbrojenia do SA 2Vezgieczy je
antykorozyjnie, naly¢ warstwe sczepy i uzupeiné ubytki zapraw do reprofilacji betonu z uwzglnieniem
minimalnych i maksymalnych grubad warstw zawartych w kartach technicznych Prodtecésm. W razie miejscowych
nieréwnaci wiekszych nk +2mm, naley powierzchng betonu wyréwné zaprawy do reprofilacji betonu wykonag
wczesniej warstvwg sczepgp. Odchylenia ptaskich powierzchni, sprawdzane roetakaty i nie maze przekraczaodchylé
dopuszczonych przez ProducenténtaSrednia wytrzymatéé powierzchniowa betonu na odrywanie powinna wyfosi
2MPa, minimalna 1,5MPa, natomiast wilgoté@owierzchni mniejsza nid% wagowo.

5.3. Przygotowanie kleju
Klej do przyklejania tém weglowych naley przygotowa scisle wg wskaza Producenta kleju.

5.4. Przygotowanie t&dm

Tasmy powinny by dockte do wymaganej diugoi pitka do metalu. Naley zapobieg& mozliwosci
rozszczepienia sikoncow tam. Powierzchri tam przed przyklejeniem nalg doktadnie oczici¢ i aktywowa& wg
zalecé Producenta.

5.5. Nakfadanie kleju

Dobrze wymieszany klej doktadnie wetézezpachi w odkurzon i odpylory powierzchng betonu zamykag i
wyréwnujgc wszelkie nieréwnéri podiaza. Grubé¢é warstwy kleju oraz szeroké pasma kleju wykoria zgodnie z
wytycznymi producenta. Szpaagtiatazy¢ cienlg warstwe kleju na tdme wg wymaga Producenta tan.

5.6. Przyklejenie t&my

W czasie nie przekraczgym okresu przydatdoi do wytku rozrobionego kleju ulgy¢ tasmy na wczéniej
przygotowanym i pokrytym klejem betonowym elemene@macnianym. Matym watkiem docightasme tak, aby klej
wszdzie zostal wydinicty po obu stronach &ey i nie cofryt sie po usgpieniu nacisku. Nadmiar kleju zelsra
pozostawiajc krawedzie pod lgtem 45°. Caté prac prowadzi w obecnéci i pod kontroy przedstawiciela Producenta
tasm. Przy klejeniu réwnolegtych pasowéia nalery zachowd odlegta¢ co najmniej 5 mm.
Temperatura otoczenia i pod# +8 do +35°C. Temperatura otoczenia i pgaitonusi by zawsze o 3°C wgza od
temperatury punktu rosy. Wyroby stosowane do wznemia naley chront przed bezp@ednim oddziatywaniem
warunkow atmosferycznych.

5.7. Przyklejenie drugiej warstwy t&m
Naklejenie drugiej warstwy §a weglowych naley prowadz¢ écisle wedtug zaleag Producenta tan.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagafigélne"
p.6. Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub przez liyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.2. Badania wykonania robét
Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu komplégtiavykonanych prac zgodnie z rysunkiem oraz ich

jakosci.
Kontroli jakosci podlega:

a) dostarczone na budewnateriaty

b) przygotowanie podima przez naniesieniem kleju

c) naniesienie kleju nadmg i belke

d) przyklejenie tdamy
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1 mb przyklejonejstay kompozytowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

8.2. Odbidr robot

Odbiér robét zwizanych ze wzmocnieniem oczepéw dokonuje inspekidzoru po zgtoszeniu ich do odbioru
przez wykonawe. Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie uphiviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania innych robét. Prace podlggapiorowi czsciowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg]’, pkt 9.

9.2. Szczegobtowe warunki ptatnéci.

Cena 1 mb zamontowanychtaweglowych obejmuje:

a) zapewnienie niezluinych czynnikow produkcji

b) ustawienie, utrzymanie i demoataiezlzdnych rusztowai pomostow

C) przygotowanie materiatow

d) przyklejenie tam

oraz uwzgédnia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieezenbot, wykonanie i likwidagj drog
technologicznych, oczyszczenie stanowisk pracy unigsie kedacych wiasnécia wykonawcy materiatdbw poza pas

drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Karty technologiczne stosowanych materiatéw, apiptechniczne.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-22.51.01. NAPRAWAPODPOR BETONEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WBDRB) s wymagania techniczne dotyze wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z odtworzeniegtian maskujcych na oczepach podp6r z betonu klasy zg z doktaognprzy
przebudowie wiaduktu w gju ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m,
wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robot jak w p.1.1. obejmuj
— opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszagtiriowe
— dobdr materiatéw i wykonanie projektu technologiega
—  przygotowanie podima — powierzchni oczepow
— wiercenie otwordéw i osadzenie kotew dla zbrojermapetniajcego
- wykonanie i monta zbrojeniascian maskujcych
- wykonanie rusztowg pomostow i szalunkéw
— dostarczenie mieszanki betonoweB0 (C25/30)
— ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej
— pielegnacji betonu oraz wykonania niedmych bada kontrolnych
— oczyszczenia stanowiska pracy
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacja zgodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne'aarSTWIORB M-12.01.02 i
M-13.01.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektamy
ST i poleceniami layniera. Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M-0M000 "Wymagania Ogélne" oraz
STWIORB M-12.01.02 i M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. mieszanka betonowa kl&3yB80 (C25/30)wykonana wg STWIORB M-13.01.00

2.2.3.deskowanie konstrukcjelbetowych wykonane wg STWIORB M-13.01.00

2.2.4. stal zbrojeniowa, drut montawy, materiaty spawalnicze, podktadki dystansowenagania wg STWiORB M-
12.01.2

2.2.5.zywica dla osadzenia zbrojenia uzupetpiaigo:

Prety kotwiace naley wklejac za pomog zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub epdksyej, dla
ktorej Wykonawca przedstawi certyfikat zgodoioz Polsls Normg, aprobaf technicza wydary przez IBDIM lub
europejsk aprobad techniczn. Zastosowanaywica powinna by materialem twardniegym bezskurczowo, miebardzo
dobre wigciwosci mechaniczne i miebardzo dohy przyczepnéé do betonu i kamienia. deli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej nioa zastosowazywice, ktéra ma nagpujace wiaciwosci:

— wytrzymald¢ nasciskanie po 14 dniach (po zeianiu pod wog, w temperaturze +20°C) > 90 N/r%m

— wytrzymald¢ na zginanie po 14 dniach (po zwéniu pod wog, w temperaturze +20°C) > 44 N/n%m

— wytrzymaid¢ na rozciganie po 14 dniach (po zyganiu pod wodl, w temperaturze +20°C) > 25 N/rr21m

— przyczepnét do podiga (po utwardzeniu pod wagdw temperaturze +20°C) > 2,5 + 3,5 N/mm2 (znisnizéetonu).

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Wymagania szczegétowe
Sprzt do robét betonowych wymagania wg STWIORB M-13001.
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Sprzt do wykonania zbrojenia wg STWIORB M-12.01.02.

Do wiercenia otwordw dla zbrojenia uzupeta@ggo/kotwicego Wykonawca powinien dysponaimaiertarky do
betonu. Do przygotowaniazywicy do wklejania pgtéw kotwigcych naley stosowé wolnoobrotowe mieszadio
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min). Do umiesazaywicy w wywierconych otworach nalg stosowa sprzt
rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymeobdt pod wzgidem manosci
utozenia i umochnienia fadunku akceptowanymi przezmera.

Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STWiGRBE3.01.00

Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wg STWEOR-12.01.02

Zywica powinna b§ pakowana w opakowania firmowe producenta (nptigtase puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nafy umiescic¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— hazw wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— mag netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatdvadhawania przy tym niegdnych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska,

— 0znaczenigze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginatnyszczelnie zamketych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniemecidpezpéredniego promieniowania stonecznego, z dalarodet
zapalnych. Okres przydatéw do stosowania, w zamkych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 meesi

Zywice naley przewozt krytymi s$rodkami transportu chroat opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi kygnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robdt uwzghlniajgcy

wszystkie warunki w jakichdulzie wykonywana. Organizaciob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Odtworzeniescian maskujacych
5.2.1.Przygotowanie podia
Przed przysipieniem do wykonania odbudowy nayeusura¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”,
oczysci¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng styku starego i nowego betonu z wszelkich
zanieczyszcze Podize musi by czyste, wolne od tlustych i zaolejonych miejsc. ifprzed przygpieniem do
betonowania, naky odpowiednio oczici¢ i nagczy¢ wody do nasycenia wszystkie powierzohrelementow, ktére
zostan polczone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro).
5.2.2.Deskowanie, rusztowanie powinny zapetvpiawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjikc
Budowe deskowa i rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z dokumentagciechniczi oraz zgodnie z STWIORB
M.13.01.00. Deskowanie powinno zapetvazyskanie gtadkiej powierzchni betonu.

5.2.3.wiercenie otwordw i osadzenie zbrojenia uzupefciafo

Prety kotwigce (stizace do zespolenia starego betonu z nowym)zpalklejac w wywiercone otwory za pomec
zywicy epoksydowej. Przed wieniem kotew do otworéw, nalg przedmuchéa je spezonym powietrzem. Skladniki
zywicy nalezy mieszé w proporcjacticisle wg wskaza producenta. Skladniki nalg miesz& az do osagniecia jednolitej
barwy, przez okres czasu o¥any przez producenta, lecz nie krocej przez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat
nalezy przel& do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésgzrzas przydatrici zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura poghoi otoczenia w trakcie aplikagywicy powinna wynosi od +5 °C do +30 °C.
Zywice nalezy umieszczaw wywierconych otworach za pompsprztu zalecanego przez producenta.
5.2.4.Przygotowanie i montazbrojenia wg STWIORB M-12.01.02

Przy wykonaniu i montau zbrojenia nakey uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentacji.

5.2.4.Wytwarzanie, wbudowanie, zeggczanie i piglgnacja mieszanki betonowej wg STWIORB M-13.01.00.
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Przed rozpocgxiem betonowania nalg sprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWIORB M-13.01.00.
5.2.5.Usuwanie deskowania i wykezanie powierzchni betonu wg STWiIORB M-13.01.00

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagafigélne"
p.6. Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzaje zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub przez lyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

6.2. Badania wykonania robét
Badania dotyczce wykonania robot betonowych wg STWIORB M-13.01.G@i&nia

wykonania zbrojenia elementéw betonowych wg STWIORB2/431.02

6.3. Tolerancje wykonania
Wykanczanie powierzchni wg p.5.816.7 w STWIORB M-13@0L
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekceaiy rozumie jako wymiary
minimalne. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od pkbojenynosa:
21. +0,5% i -0,2 % w odniesieniu do wysakoelementu, lecz nie wiej niz 5mm,
22. +0,4 % i-0,2 % w odniesieniu do szeré&ioelementu, lecz nie weej niz 3mm,
23. odchylenie od prostoliniovégi +0,1% w odniesieniu do diugad, lecz nie wgcej niz 40mm w plaszczinie
poziomej lub pionowej,
24. +0,2 % w odniesieniu do wymiaréw ptyty w planie,
25. +1%i- 0,5 % w odniesieniu do gruim piyt.
Powierzchnia elementéw powinnadgtadka.
Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw siedopuszczalne.
Wytrzymata¢ betonu powinna odpowiadaatazonej na Rysunkach klasie betonu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:90/magania Ogélne" p.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1m3 konstrukcjielbetowej z betonu klasy B-30 (C25/30) przy zafwej wg projektu
ilosci w kg zbrojenia z ptéw z wykonaniem zakotwienia zbrojenia uzupeltago wg projektu i wykonaniem
wszystkich robdt towarzysezych wg przedmiaru robét.

llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowe;.

Wszystkie rozbignosci z iloscig podan w projekcie i SST musi zaakceptova

Inzynier. Obmiar robét odbywagsiv obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odsémgo zbrojenia,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— wklejenie petdw kotwigcych,
— wykonanie deskowania.

Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czyghoodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
zasadami. Podstavodbioru jest pisemne stwierdzenieyniera w Dzienniku Budowy o wyk. robét zgodnie pjektem i
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0dlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg]’, pkt 9
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9.2. Szczegdtowe warunki ptatniei.
Cena jednostkowa uwzglnia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieezanbodt, dostarczenie
niezkednych czynnikéw produkcji, wykonanie robét wg zadaew p.1.3, wykonanie i likwidacja drég technolagigch,

rusztowa, deskowad, oczyszczenie stanowisk pracy i uswne bedacych wilasnécia wykonawcy materialéw poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i inne dokumenty wg STWIORB M-12.01.02, M-2B.00
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-22.51.20 iM-23.51.20. NAPRAWY POWIERZCHNIOWE BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC

naktadanymi recznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z napragvpowierzchni betonu podpér i ustroju snego przy przebudowie wiaduktu wagu ul. Ch. De
Gaulle’a wraz z przebudapodcinkéw dojazdowych at¢znej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy naprawy pionowycbzipmych i sufitowych powierzchni betonu zaprawaypiu
PCC nakfadanymiecznie, z zabezpieczeniem antykorozyjnym odskegio zbrojenia i wykfdczeniem powierzchni przez
szpachlowanie. Specyfikacja obejmuje wspdlne wymigdla nasfpujacych pozycji kosztorysu:
M-22.51.20 - Naprawy powierzchniowe betonu podmprawami typu PCC naktadanymgcenie M-
23.51.20 - Naprawy powierzchniowe pset betonowych zaprawami typu PCC nakladanycgmie

Zakres robét obejmuje wszystkie roboty towaragszjak przygotowanie projektu technologicznego, endnie i
demonta drég technologicznych, rusztowapomostow, usugtie istniecych powtok, usuricie skorodowanej otuliny,
oczyszczenie strumieniowdzierne powierzchni betonu i zbrojenia z zebraniemsuneciem produktéw czyszczenia,
odsolenie
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.PCC (Polymer Cement Concreteyaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.2 Atest— wykaz parametrow technicznych produktu gwarantgwh w ramach kontroli wewitrznej producenta.
Zawiera on wyniki badakontroli wewrgtrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy temperatura, w ktérej na powierzchni elementwaw@js sic kropelki wody wskutek
kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikyrwypromieniowania ciepta przez podelub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze paelt
1.4.4 Warstwa sczepna warstwa zwjkszajca przyczepn& materiatu naprawczego do pogdobetonowego.
1.4.5.Zaprawa naprawcza potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzup@nidytkéw w betonie.
1.4.6.Zaprawa niskoskurczowazaprawa o skurczu nie gliszym ni 2 %eo.
1.4.7.Powloka antykorozyjna zbrojeriawarstwa wykonana z modyfikowangjwicami zaprawy cementowej, shca do
ochrony zbrojenia przed korazj zwigkszenia przyczeproi do stali materiatu wypetniagego ubytek.
1.4.8.Szpachléwka wyréwnawczadrobnoziarnista zaprawa wypeiiaica pory i raki i wygtadzajaca powierzchni

1.4.9. Metoda ,pull-off — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrpgtiabetonu na odrywanie, nazwana
niekiedy take ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu zenpg, sitownika, przyklejonego do podta metalowego
krazka
1.4.10.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgolfiE]'pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne", pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialéw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepishiem
do wbudowania materiatow Wykonawca zobgeeiny jest do przedstawienia dlazlaj dostawy deklaracji zgodfm lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobaechniczg.

2.2. Ogo6Ine wymagania dla materiatdéw stosowanych d@praw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinnydsiobrane pod dtem kompatybilnéci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatyhitiadznych materiatow naprawczych. Z tego wzlil zaleca si stosowanie
materiatow naprawczych nakeych do jednego systemu zawiemggo, w zalenosci od zakresu robdt, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali jeloiowej, warstw sczepn, zapraw naprawcg, szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkébw za pomgc niskoskurczowych zapraw typu PCC ngle stosowa materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenizmmbiektem i dostarczane jako gotowy produkttdscsvania na
obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowgglartych na koncentratach, przygotowanie ptynu anego
powinno rownie przebiegé poza obiektem.
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2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca s} stosowanidgrodka, ktory jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy
sczepnej. Jeeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,zmao stosow& materiat jednosktadnikowy na bazie
cementu modyfikowanego polimerem, speligjwymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. WiH4ciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepne;j

Lp. Wiasciwasci Jednostki Wymagani: Metoda badania w
1 | Wytrzymatéé na odrywani
- wartas¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
- wartas¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5
2 | Przyczepné&’ do zbrojeni
- wartas¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM IBDIM-TWm-18/97[16]
- wartas¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5

2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCQo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa jednokomponentow drobnoziarnist zapraw naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowary polimerami). Zaprawa powinna ndigorzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowydelbetowych,
powinna nadawasic do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaregularnych rozku

Jezeli dokumentacija projektowa ani ST nie przewidmaczej, mana stosowa zapraw, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwasci Jedn Wymaganis Metoda badania w
1 | Wytrzymaiécé na zginanie p 7 dniact MPa >5,C
po 28 dniach MPa >9,0 )
2 | wytrzymatg¢ nasciskanie pi - 7 dniact MPa >30,( PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach MPa >40,0
3 | Wytrzymaléé na odrywanie:
- wartas¢ srednia] MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X1[15] lub
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspotczynnik liniowej rozszerzakwocieplne KL < 15x10" Procedura IBDIiM St-1 [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut spiystaici GPe od 25 do 4 Procedura IBDiM S(-2 [18]
ProceduralBDIM TWn-31/97[19] luk
6 | Skurcz w okresie-B0 dni %o <14 PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWI-31/97 [19] luk
7 | Pecznienie w okresie-B0 dni %o <0,3 PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodporné¢ badana w wodzie i roztwol
soli (2% NaCl): F150
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- wytrzymatdé na zginanie MPa >7,0 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatd¢é nasciskanie MPa >35
- wytrzymald¢é na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopiei wodoprzepuszczalsici - W € PN-B-06250:1988 [9

Grubai¢ nakltadanej warstwy zaprawy PCC niez@dy mniejsza ni 3-krotna grubé¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejszaznilcm oraz powinna zawiefasie w granicach grubiwi podanych przez producenta.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie ieoby wieksze nk 1/3 planowanej gruldoi warstwy zaprawy i powinno Kby
mniejsze ni 8mm.

2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania napraenych ubytkow

Nalezy stosowd jednoskitadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5mm modyfikowarpolimerami.
Zaprawa powinna mde przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyctelbetowych, powinna nadawasic do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdwnywanianperzchni betonowych, szpachlowania i uszczelnigruaierzchni
przez zamykanie porow, rys i rakow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidimaczej mana stosowé zapravg, ktora po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjuaee]

Lp. Wiasciwasci Jedn Wymagani: Metoda badania w

1 | Wytrzymaidé na zginanie po 28 dnia MPa >6,C PN-EN 19¢-1:2006 [5]

2 | Wytrzymaléé nasciskanie po 28 dniau MPa >30,( PN-EN 19¢-1:2006 [5]

3 | Wytrzymatéé na odrywanie

- wartas¢ srednial  MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X1 [15] lub PN-EN
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15 1542:2000 [6]
Procedura IBDiM TWI-31/97 [19]
4 | Skurcz w okresie-BD0 dni %o <1,2 lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
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5 | Mrozoodporné¢ badana w wodzie i roztwoi
soli (2% NacCl): F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatdé na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatdé nasciskanie MPa >20
- wytrzymatdé na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopiei wodoprzepuszczalga - WE PN-B-06250:1988 [9

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og&)mukt 3.
Wykonawca zobowizany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety technolog i
kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, gtadvowy spret laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.

3.2. Sprat do wykonania robot
3.2.1.Sprzt do naktadania warstwy sczepnéjodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwsczepn mazna naktadéa sredniej twardéci szczotly, pedzlem lub natryskiem.

Do przygotowanigrodka naley stosowdé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.2.Sprzt do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalestosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zapraw nalezy naktada przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.

3.2.3.Sprzt do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspesg narzdziami tynkarskimi.

3.2.4.Sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoégvykonania prac
Podczas robét Wykonawca zobawany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, i posiaddo dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatoetonowego.
Wykonawca powinien tedysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdci podiaza oraz

jakasci powtok (przyczepnii, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano wSTWIiORB D -M-00.00.00. "Wyarag Ogdlne", pkt 4.
Materiaty naley transportowéai przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w khrtac
technicznych materiatéw. 2eli producent nie podaje inaczej, materiaty maleransportowa i przechowywa zgodnie z

zaleceniami podanymi porj.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej srodka antykorozyjnego
Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylgipeh opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowychNa kadym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta
zawierajca dane:
— nazw i adres producenta,
— nazve wyrobu,
— masg netto,
— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— warunki przechowywania,
— 0golne zasady stosowania,
—nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigoz przed dziataniem
mrozu. Okres przydatdoi dostosowania materiatdbw przechowywanych w orglyire zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wiynwgkle ok. 12 miesicy od daty produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chroggé opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu n&jeprzechowywd& w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigciz
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C 4&5°C. Okres przydatdoi do stosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieudzkaych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 rassi

Zaprawy naley przewozé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta kryty§rodkami transportu, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wigoorozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdogvaie etykieta zawieraca nasipujace dane:
— nazw i adres producenta,
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— hazw wyrobu,

— mas netto,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

—nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i da¢ deklaracji zgodngei.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00. "Wymagania Ogdlne", pkt 5. Wykonanie
naprawy powierzchni betonowej za pomaapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalgy wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbiaepraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych” [24].
Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetnia ubytki na gébokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatow guzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje warstwe sczepp. Jednorazowa maksymalna
grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawéany jest przedstawiprojekt technologiczny wykonania
naprawy oraz Program Zapewnienia JakdPZJ), ustali materiaty niezbdne do wykonania robét, oldlee kolejnase,
sposab i termin wykonania robot.
Przed przysjpieniem do robdt Wykonawca i zynier dokonug ustaléx technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostal w zajczniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohemmy jest do
sporzdzania dokumentacji wykonawczej wedtug szabnych wzoréw (przyktady protokotdw w zakniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcidd,ro
- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatéw,
- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢aso rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobowgzany jest
dofgczy¢ jako element dokumentacji budowy.
Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbidusztowa, pomostow

roboczych i innych urdzer pomocniczych nieziainych do prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie podiga
5.3.1.Warunki ogoélne
Przed wykonaniem naprawy podébetonowe wymaga specjalnych przygotowa&/tasciwe oczyszczenie betonu
ma decydujce znaczenie dla trwaioi i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe podleggje naprawie powinno
by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowpgisku, pytow, olejow i ttuszczéw, a tak oczyszczone z
odstajcych grudek zwjzanego betonu, skorodowanychzriych czséci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementéw pogarszgjych przyczepni&. Odpowiednio przygotowane powinnodxywniez odstongte zbrojenia.
W zakres przygotowania podio wchodz nastpujace prace:
— usungcie skorodowanego betonu
— usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacg® tym rownie
chemicznych) mogeych mie€ wplyw na pohczenie naktadanych materiatéw z betonem lub naZiefetonu albo stali
zbrojeniowej,
— odkucie otuliny betonowej skorodowanycltpwv,
— oczyszczenie odstgstych prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t&gs
— oczyszczenie podia betonowego z pytéw i ¢&ci luznych oraz ewentualnie usgoie nadmiaru wody.
Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu w zgdzniku
2.5.3.2.Sposoby przygotowania podi przed nakladaniem materiatéw naprawczych
5.3.2.1.0dkuwanie betonu
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odhliysikapod nadzorem kyniera. W przypadku koniecz#a
odkucia betonu na znacznym obszarze, sopg mie€ wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych
elementow, naley przerwa roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowania s projektantem robét naprawczych.
Linie wyznaczajce kravedzie odky powinny by prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianegoeteu.
Krawedzie obszaru naprawianego nglepodkit (nacié liniowo) pod kitem prostym. Minimalna gbokas¢ podkucia
wynosi 1cm.
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5.3.2.2. Czyszczenie pod betonowego

Czyszczenie podi@ betonowego polega na usgmiu czsci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i
innych elementéw obnajacych przyczepn@. Sposéb oczyszczania nate dostosowa do przewidywanych do
wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z iattakai technicznymi. Do czyszczenia powierzchni malstosowa
metod; strumieniowoscierrg (np. piaskowaniegrutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan powierzchrg
nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem (sprarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.3.2.3.Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozjzbrojenia, to powinno ono bydstongte w stopniu umaiwiajgcym jego oczyszczenie
i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykoroggjriego powierzchni. W przypadku stwierdzenia paonsaniowej
korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton najerozkut do % srednicy peta zbrojeniowego. Gdy pty
zbrojeniowe g skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinggasijeszcze okoto 2cm pozagbr Odkryte zbrojenie
nalezy oczyci¢ z rdzy obrobl strumieniowoscierrg do stopnia czystgi wymaganego przez producenta materiatéw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN 1SQ185:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwetpr zbrojeniowego nakly wzmocné zbrojenie pgtami
uzupetniagcymi lub odcinki zniszczone gha usugé i zasgpi¢ nowymi. Pety stanowice uzupetnienie natg oczysci¢ do
stopnia czysté&xi jak prty zbrojenia uzupetnianego.gézenie petdw uzupetnianych z ptami uzupetniajcymi naley
wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu pty zbrojeniowe naley zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Przygotowani&odka
antykorozyjnego do aycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kate@hnicznej. Zwykle
odpowiedny ilos¢ wody wlewa s} do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skt&dmiieszajc az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystendgjnietany (nie krécej @i 3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe naley pokry¢
materialem antykorozyjnym za pomposzczotki, pdzla lub rozpylacza. Ik i gruba¢ warstw ochrony antykorozyjnej
pretdw oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi adbpdee wymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezastosowa dwie warstwy o grubiei 0,5mm kada. Odsip pomedzy
nakfadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 45lgodz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy nagrenozna
naktadg po uptywie czasu okénym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godziremp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegoetow zbrojeniowych Wykonawca spaxzi protokét. Wzér protokotu

podano w zajczniku 3.

5.3.2.4.Przygotowanie podi@m bezpérednio przed nal@eniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy s@epn
srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnejrodka antykorozyjnego dazycia musi by zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedild$¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszaic w mieszadiem wolnoobrotowym przez co najmniej Bi.maz do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencjismietany. Oczyszczone ¢ty zbrojeniowe natey pokry srodkiem antykorozyjnym przy pomocyedniej
twardasci szczotki, watka lub rozpylacza. §o naktadanych warstw i odgt czasowy pongidzy naktadaniem kolejnych
warstw powinny by zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padimaley zwilzy¢ czyst wody az do nasycenia (chybae producent
podaje inaczej w karcie technicznej). Warkstaczepn nalezy naklad& szczotly, pedzlem lub natryskiem. Warstwa
sczepna musi zostalobrze wtarta w podi® w celu osjgniecia dobrego zwgizania z podieem. llos¢ i gruba¢ warstw
oraz caté¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi ot wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatdw. Zwykle temperatura powtr podiaa w trakcie uktadania warstwy powinna wyriosiin.
+5°C i max. +30°C. Nagpne warstwy naprawcze powinnydyktadane na wilgothwarstwe sczepg metod, ,mokre na
mokre”, chybaze producent podaje inaczej w karcie technicznegriatti.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spdrez protokét. Wzor protokotu podano w zezniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padioetonowe powinno Byprzygotowane do natenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwyldavinno by ono staranne naszone wod przez 3 dni
poprzedzajce betonowanie, aby suchy stary beton niegg@dd¢iwody zeswiezej mieszanki, a tate aby w jak najwikszym
stopniu zmniejszy skurcz rénicowy midzy starym betonem @vieza zaprava. Bezpdrednio przed naleniem zaprawy
naprawczej nadmiar wody naleusurnyé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.4. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.4.1.Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje iefjozakiadanie zapraw naprawczych pnglerykonywa przy
temperaturach powietrza i podin min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania pnaprawczych Wykonawca
zobowgzany jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza oraz temperateimpowietrza i podiéa. Parametry te musodpowiadé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskithrmach lub aprobatach technicznych. Pomiary wadun
atmosferycznych nalg wykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw
powinny zosta umieszczone w protokotach wykonania warstwy scegpmaprawy ubytkéw betonowych.
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5.4.2.Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdbw nglesprawdzé zgodndé¢ materialu z dokumentagj
projektows i specyfikacja technican stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Wyniki kontroli jakoi
materiatow do napraw powinny zo&taamieszczone w odpowiednich protokotach (patraczaiki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wei@technicznej, materiaty nale przygotowa do aplikacii
wlewajgc odpowiedni ilos¢ wody do czystego naczynia, a r@stie podczas mieszania, dogtajsuchh zapraw. Aby
ograniczy napowietrzanie naly stosowd wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, miegzaje krocej ni 3 minuty.
Bezparednio przed zastosowaniem, material powinien stahgednorodg mieszanig, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza.

5.5. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.5.1.Warunki ogéine

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wyeaniu robot nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych ok&onych przez producenta materiatu.

Zalecenia te zawarteg sw kartach technicznych materiatow i opracowaneepriego producenta. kkdy z
materiatow naprawczych ma swagpecyfile stosowania i dla kalego materialu mama okrgli¢ nieco inne wymagania
dotyczice warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania igetnaici podiaza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstwSciste przestrzeganie zalgctechnologicznych producenta materiatu ma decyyuyvptyw na trwatéé
wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien spgizi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w ge#niku 5.

5.5.2.Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgavaprawcz nalezy nanigé na podtae bezpérednio po natgeniu
warstwy sczepnej, metagmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepigajest stosowana, zwykle wymagane
jest zwikenie powierzchni betonowej wgd usunkcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas ukiaa zaprawy byta
matowo-wilgotna.

Zaprave nalezy nanost technilg wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle si@suje s metod
tynkarskich, materiat naprawczy najenatazy¢ kielnig i ubytek ,wyklei” techniky ,na wcisk” zapraw, tak aby § jak
najsilniej doklet do podtaa i zagsci¢. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru materialu poza kidmie rozkucia.
Zaprave nalezy dobrze zaggci¢, unikapgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy koniecznenakxrenie kolejnej warstwy
zaprawy naprawczej nalg odczeka okres czasu wymagany przez producenta (zwykle @dzigy) do momentu
utwardzenia si warstwy poprzedniej, naginie natay¢ warstwe sczepg i naswiezg warstwe sczepg nalazy¢ zaprave
naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni nardjt wykonano napragvnie naley wygtadz& na mokro.
Po wstpnym zwhzaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 42 godzin) naprawian powierzchng nalezy
delikatnie zatrzé packy pokryty gabka, filcem lub mekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosa@wsitowego
zacierania ,na ostro”. Wykonamapraw nalezy chront przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywdolia lub
brezentem systematycznie zraszanymi gvddie wolno wykonanej naprawy skrapiaody i zagtadza do wyptynicia
mleczka cementowego, ani posypyve@mentem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmac po naprawie ubytkow natg wykona warstwg
wyréwnawcz (zaprava szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zakezenia naprawy (chybze producent podaje
inaczej). Zwykle przed nateniem szpachléwki podie naley lekko zwiky¢, tak aby bylo matowo-wilgotne.
Szpachléwk mazna naktadé za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygemne jest natenie dwdch
warstw. Pierwsg warstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej szorstka, druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Nalmrng warstwe zaprawy wyrownawczej nalg wygtadzé np. wilgotra gabka, nie naley
wygtadz& zaprawy za pomadkielni stalowej ani plastikowej. Natg przestrzegagrubdci warstw, ktére mgna naktadé
jednorazowo (zwykle okoto 3mm). zli konieczne jest naienie grubszej warstwy zapravwyréwnawcz nalery
naktadg w kilku warstwach. Naley przestrzega okresu czasu pogdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pauizy zapraw wyrdwnawca i ewentualg powtoka ochronn (okoto 4 dni).

5.6. Piekgnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begganio po ukéczeniu prac zwzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatremtake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppbiC i przegrzaniem povigj 25°C przez czas oldleny przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.7. Bezpieczastwo robét i ochronasrodowiska
W czasie wykonywania rob6t nalechront skog i oczy przed zapyleniem. Nale uzywaé ubra, okularéw i
rekawic ochronnych. Nalg przestrzegazalecé dotyczcych bezpieczestwa pracy podanych przez producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien daostsie do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezawsze
doprowadzt do zwhzania resztek materiatu przyyeiu okoto 15-20% wody. Materiat zgagany mae by usuwany jak
zwykty gruz betonowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igolne", pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@acertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglie przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobawnany jest prowadziprotok6t wykonania naprawy powierzchni betonowej,
ktorym podaje wszystkie niegtine informacje o warunkach atmosferycznych, stamywvanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, $db zastosowanych materialtéw oraz wyniki badaykonanych powiok.
Wzory protokotéw zostaly zamieszczone wazazhikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramawdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku bichku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodftoz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawwraedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodioi danej partii materiatu z PolskNorm lub aprobat technicza, a take kart techniczig
materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaateriatbw wykonanych w ramach
nadzoru wewegtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeoa powinien oceiiijego wyghd.

Podczas przygotowywania materiatlow dgeia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowania czasu mieszania skfadnikéw. Maleez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania materiatlow i gmst
czasowe pomgidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Podiae betonowe podleggie naprawie powinno kyjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytéw, olejéw i ttuszczdw, a takoczyszczone z odsdaych grudek zwgzanego betonu, skorodowanychzryich
czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatdey pogarszagych przyczepni.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w katehnicznej stosowanego materiatu, przygotowartope
powinno spetnia nastpujace wymagania:

— wytrzymalad¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych odeKelementow) powinna
by¢ nie mniejsza i wynikajgca z przygtej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinr25 MPa,

— wytrzymaild¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawdio przygotowanego podia betonowego
powinna wynosi:
wartcs¢ srednia = 1,5 MPa,
wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymain na odrywanie betonu w podio na kade 25 ] powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno Byoczyszczone do stopnia czy&towymaganego przez producenta materialdw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN 1S0185:2008 [12]) i pokryt&rodkiem antykorozyjnym zgodnie z
pktem 5.3.2.3.

Wykonawca zobowjizany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badaodtaza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymakei naprawy na odrywanie od podé
b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznygiiawianego elementu,
) sprawdzenie grulei otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbé&de
obecndci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przycmspi naprawy do betonu wygiuje specyficzny gdvigk.
Badanie wytrzymakxi wykonanej naprawy na odrywanie od padtaaley wykona wg PN -EN 1542:2000 [6]. Naig
wykona co najmniej 1 pomiar na 23nwykonanej naprawy, lecz nie mniejznb dla elementu. Miejsca pomiarowe
wskazuje laynier.
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Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna loyniejsza ni 1,5 MPa, minimalna war§é pojedynczego pomiaru
nie powinna by mniejsza ni 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiegabetonie. Jeeli wartai¢ pojedynczego pomiaru
jest mniejsza i 1,0 MPa wowczas nalg wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigvskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speinrumek minimalnej wytrzymakei na odrywanie i rownocZeie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie mniejsza i 1,5 MPa, to mzna uzng, ze warunek wytrzymakei na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasibada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy, ktéra byta
stosowana do napraw, zachogwjvymagania technologiczne odné jej stosowania. W czasie prac rgléakze cazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, chaakistniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrychmaley wykona zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakaczeniu naprawy naty sprawdzt wykonar otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszcacymi, pod lgtem zachowania wartoi zatazonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykorewsporzdzi
protokét. Przykitad protokotu zamieszczono wgzahiku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O. "Wymagania Ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) powierzchni naprawionej za pognoapraw typu PCC z
wykonaniem wszystkich rob6t towarzysych..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. "Wymagania Ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaj
— podiae betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@ do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i patoe materiatu antykorozyjnego,
— nal@zenie warstwy sczepnej.

Odbiér tych rob6t powinien kiyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00. "WymaigaOgoélne"
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogé)mkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostagvi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podi@ betonowego i powierzchni odkrytego zbrojeniali(j@ystepuje)
— zabezpieczenie odkrytego zbrojenigl{jerystepuje)
— nal@zenie warstwy sczepnej,
— nal@enie zaprawy naprawczej,
— nal@zenie warstwy wyréwnawczej — szpachli ,
— piekgnacg naprawy,
— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, wdzer pomocniczych, niezuinych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieazswa robot i ochronyrodowiska,
— wykonanie bada
— uporgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Metody badania cementwes€4: Oznaczanie wytrzymadoi
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6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych. Metody bata
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych. Metody bata

Oznaczanie wspotczynnika rozszerzabi@ieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Cze$¢d: Oznaczanie skurczu i wychenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczeniaugownictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukciji.

11 PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymatéciowych.

12PN-EN I1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbawv.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtp stalowych oraz podiky stalowych po catkowitym
usunkciu wezeaniej natazonych powtok

13PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betmaelbetowe i spyzone. Projektowanie
14 PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betaaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania.
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDIM Badanie przyczepioi zaprawy do napraw betonu meggogull-off”
PB-TM-X1
16. Procedura IBDIM Badanie przyczeprioi do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97

17 Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspoiczynnika lingwozszerzalniei cieplnej dla zapraw modyfikowanych.
18 Procedura IBDIM SO-2 Badanie dynamicznego modaplerystaici dla zapraw modyfikowanych.

19 Procedura IBDIM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych.
TWm-31/97

20Procedura IBDiM Badanie mrozoodporidoi zapraw budowlanych.
PBTM-1/12

21 Procedura IBDiIM SO-3 Badanie mrozoodpditi@apraw budowlanych.

22 Wytyczne bada witasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, insitjg zeszy
39, Warszawa 1992

23.Zalecenia dotycxe oceny jakéi beton in-situ” w istniejcych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP,

Warszawa 1998
24.,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostoly

IBDiM, Zmigréd, 1998
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, , 11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAtL ACZNIK 1
KoNtrakt Nr.......coviee i s
Nazwa kontraktu.............cooeviiiiiiinninn..

UMOWA NI e

PROTOKOL WYKONANIA NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKE: ..

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWMNE
Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLQGIA

Przygotowanie podfa betonowego Odkucia eczne
Odkucia mechaniczne
Oczyszczenie podia:

- piaskowanie

- hydropiaskowanie

- srutowanie

- frezowanie

Przygotowanie zbrojenia Wym. Stop@zyszczenia:
Oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne O spoiwie mineralnym
zbrojenia: O spoiwiezywicznym

Sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

Warstwa sczepna O spoiwie mineralnym
O spoiwiezywicznym
SposO6b nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu Zaprawa PCC

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA MATERIALU] NUMER APROBATY ZXCIE
TECHNOLOGII MATERIAU JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

. WYMAGANI;
HODZAJ TECHNOLOGI { temp temp | temp | wilgotnas¢é temp | inne:

powietrza | podica materiatow | powietrza | punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADA/ CZESTOTLIWGC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury paio
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
Wykonawca Inzynier

Data:

-57 -



M-22.51.20 iM-23.51.20 Przebudowa wiaduktu wgci ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpadcinkéw dojazdowych atznej dlugéci 800 m

ZAL ACZNIK 2
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét bdowlanych
M-23.51.02. WZMOCNIENIE PRZEStA BETONOWEGO
poprzez pogrubienie ptyty pomostu z u@gleniem pozornym nad podporami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WBDRB) s wymagania techniczne dotyze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem odtworzenia nadbetonu plyty @g&towej z ucijgleniem pozornym nad
podporami oraz z reprofilagji uzupetnieniem stref krasdziowych ptyty pomostowej, "na mokro" z betonu kagy z
dokumentagj, przy przebudowie wiaduktu wagju ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych o
tacznej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robo6t jak w p.1.1. obejmu;j
— opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszagtkdriowe
— dobdr materiatéw i wykonanie projektu technologiega
- przygotowanie podia po rozbiérkach i rozkuciach z piaskowaniem
— wykonanie i montazbrojenia
- wykonanie szalunkéw
— o0sadzenie w deskowaniu kotew talerzowych i innyaibdych elementéw wskazanych w dokumentacji
- wykonanie uszczelnienia dylatacji poggj zgodnie z projektem
— wykonanie uciglenia pozornego nad podporami
— dostarczenie mieszanki betonoweB0 (C25/30)
— ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej z wygtadzeniem ggraejierzchni
— pielegnacji betonu oraz wykonania niedmych bada kontrolnych
— oczyszczenia stanowiska pracy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacja zgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne'aarSTWIORB M-12.01.02 i
M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektamy

ST i poleceniami layniera. Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M-0M00 "Wymagania Ogélne" oraz
STWIORB M-12.01.02 i M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1.mieszanka betonowa klaBy30 (C25/30)wykonana wg STWIORB M-13.01.00
2.2.2.deskowanie konstrukcjelbetowych wykonane wg STWIORB M-13.01.00
2.2.3. stal zbrojeniowa, drut montawy, materiaty spawalnicze, podktadki dystansowenagania wg STWiORB M-
12.01.2. Przy wykonaniu i montal zbrojenia naley uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentacji. Wymagania zjfavic
wg STWIORB M-22.51.01.
2.2.4.kotwy talerzowe
Do wykonania kotew talerzowych najestosowa:
O blacha 160x160x14mm
O kotwy petlicowe z petow gradkich @12mm
O sruby M20 dt.55mm z podktadkami zgrubn. i netkami
Na budow nalezy dostarczy gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostar€yzynierowi kopie otrzymanych
od Wytworcy atestowsviadectw jakdci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowyneintéw stalowych.

-59 .-



M-23.51.02 Przebudowa wiaduktu wugii ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

2.2.5. wktadka profilowa do uszczelnienia dylatagdiuznej

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. elsalstosowd
materialy, ktére $ oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstdeklaragi zgodndci z Polsly Normyg,
Normg Zharmonizowas, aproba techniczig wydary przez IBDiM lub europejskaprobad techniczg.

Wyttaczane uszczelnigie tamy dylatacyjne przeznaczone do zabezpieczeniaatyigtoddawanych ruchom i
odksztatceniom termicznym o szerdkb przystosowanej do przewidzianego przesuwu, zstgtanym kanatem
dylatacyjnym. Tamy zewrtrzne powinny by zaopatrzone webra kotwjce. Tamy powinny by odporne na bitumy,
oleje i benzyn. Nalezy stosowa tasmy dopuszczone do kontaktu z bitumami.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dbezpieczenia szczelin dylatacyjnych zme stosowa

tasmy dylatacyjnych z PVC, o wdaiwosciach podanych w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla PVC n&ray waterstop

L.p. Wigciwosci Jedn. Wymagania Metoda badaedtug

1 Twarda¢ Shore’a, °Sh 75 £10 PN-1SO 868:1998 [3]
twardasciomierz typu A

2 Wytrzymaté¢ na rozciganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]

3 Wydtienie wzgtdne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]

4 Wytrzymalé' na rozdzieranie N/mm >20 PN-ISO 34-1:2007 [5]

5 Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C °Sh 75 £10 PN-ISO 868:1998 [3]
— twardai¢ Shore’a, twardgciomierz typu A MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wytrzymaté¢ na rozciganie % >225 PN-E 1SO 527-1:1998 [4]
— wyditenie wzgidne przy zerwaniu

6 Odporng¢ na sztuczne starzenie cieplne w °Sh <12 PN-ISO 188:2000 [6]
powietrzu, % <10 PN-ISO 868:1998 [3]
+70°C, 28 dni, zmiana: % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— twardgci Shore’a, twardgciomierz typu A PN-EN ISO 527-1:1998 [4]

— wytrzymatéci na rozciganie
— wydhgenia na rozajganie

7 Odporngé na dziatanie bitumu, zmiana: °Sh <12 ZUAT-15/1V.03
— twardaici Shore’a, twardgciomierz typu A % <20 PN-1SO 868:1998 [3]
— wytrzymatéci na rozciganie % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydhtenia wzg¢gdnego przy zerwaniu PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
-3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Wymagania szczeg6towe
Sprzt do robét betonowych wymagania wg STWiIORB M-13.01.0
Sprzt do wykonania zbrojenia wg STWIORB M-12.01.02.
Sprzt do wiercenia i osadzenia zbrojenia zespakgo wg STWIORB M-22.51.01.
Sprzt do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatagyjo@inien by zgodny z wymaganiami producenta

materiatléw i podlega akceptacjizymiera

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gagdlne” pkt 4.
Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymesbét pod wzgidem manosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przezimera.

4.2. Szczegb6towe wymagania dla transportu i przectwywania materiatéw
Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STRBO-13.01.00
Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wgy8@DRB M-12.01.02
Transport i przechowywanig/wicy wg STWIORB M-22.51.01
Materiaty uszczelnigce powinny by pakowane w oryginalne opakowania producenta. Medyma opakowaniu
powinna by umieszczona etykieta zawiege@ nasipujgce dane:
- nazw wyrobu,
- nazw i adres producenta,
- dak produkcji, numer partii materiatu i okres przyd#ti do stosowania,
- mag netto,
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—  opis sposobu przechowywania i stosowania materzaichowania niezldnychsrodkéw ostranosci, wymagania bhp
i ochronysrodowiska,
- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

Tasmy dylatacyjne z PVC natg transportowé w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostargzeéme
nalezy bezzwiocznie ostimie roztadowa sprawdzajc kompletné¢ i stan tdmy. Taémy naley sktadowa na podktadzie
drewnianym lub innym twardym i rownym, np. betoni@$my nalezy okry¢ folia. Zdeformowane w czasie transportu lub
skladowania t&my naley roztozy¢ na rownym podtzu - powinny powrdd do pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C,
ewentualnie mena je podgrzamiejscowo gagcym powietrzem. W okresie zimowymstay powinny by sktadowane w
magazynie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robdt uwzghlniajgcy

wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywana. Organizacjob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Wykonanie ucaglenia pozornego

5.2.1.Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do wykonania odbudowy nayeusura¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”,
oczysci¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng styku starego i nowego betonu z wszelkich
zanieczyszcze Podize musi by czyste, wolne od tlustych i zaolejonych miejsc. ifprzed przygpieniem do
betonowania, naky odpowiednio oczici¢ i nagczy¢ wody do nasycenia wszystkie powierzohrelementow, ktére
zostan polczone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro).
5.2.2.Mocowanie téam dylatacyjnych w konstrukcji betonowej

Tasmy naley mocowa zgodnie z zaleceniami producentazelieproducent nie zaleca inaczej ngi@rzestrzega
podanych poriej zasad.

Wymagania ogélne uktadaniasia:

a) tasmy nalery uktada& symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylateeyjtémy powinny by mocowane w sposéb

uniemaliwiajacy zmiany ich poteenia w trakcie betonowania,

b) nie naley stosowd elementéw mocarych i podporowych magych spowodowapenetragj wody,

¢) nalezy unikat bezpdredniego kontraktu &m ze zbrojeniem,

d) do betonowania fan mazna przysipi¢ po upewnieniu gi ze s one wolne od zanieczyszezeaesztek starego betonu i

ze nie § uszkodzone,

e) w trakcie ukladania pierwszej warstwy betonu székeguwag; nalezy zwrdcic, aby pod témami nie tworzyly s

pustki powietrzne.

Tasmy powinno & montowd (spawa) w czasie suchej i cieptej pogody. Montowan@ara powinny by suche.
Tasmy naleey montowd przed utageniem zbrojenia, wzgtinie mana je montowa do deskowania. Mocgg tasmy do
deskowania naly zwrécic uwag, aby przy péniejszym rozdeskowywaniu $ay nie ulegly uszkodzeniu czy
poluzowaniu.

Tasmy powinny by mocowane w sposob trwaty za pomdomowych klamer mocucych lub gwddzi (do
deskowania), wykorzystaf obrzea kotwhce i wypusty kotwijce uksztalttowane w g¢mach. Gwddzie na skrajnych
wypustach naley odgina& pod lkgtem, zeby nie uszkodziskrajnegazebra tamy.

Przed betonowaniem nalesprawdzt czy:

- tasma jest we wiéciwym potazeniu i jest trwale zamocowana,

—  zbrojenie nie uszkadzastay,

- tasma jest czysta, wolna od olejow i thuszczu, reshefonu z poprzedniej fazy betonowania itp.,

- nie ma zanieczyszcaenigdzy wypustami kotvagcymi tasm,

— taSma jest dobrze zamocowana do deskowania,

- przy wibrowaniu betonu dalzie unik& si¢c kontaktu tamy i jej zamocowania z

butawy. Zgrzewanie tam PCV przeprowadzaeshastpujaco:

- tasme nalery przyci¢ doktadnie réwno, podakem prostym,

- taSmy naley spaw#& czolowo. Spawanie nalg rozpoca¢ od kanatu elastycznego. PozBgm pojedynczym
pocignieciu kollba spawalnicz nalery oczyéci¢ szczotlg druciary (usuwa szlalke materiatlovg). W zimie tamy
nalezy ogrza&. Rozgrzan kolbe nalery chront przed wiatrem i zimnem np. skrzynkontaktowg. W zlych
warunkach atmosferycznych najeustawigd namiot foliowy, gdy wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu
(pecherze pary),

- dla mechanicznego wzmocnienia stosugetaime spawalnicg,

—  polgczenia czotowe zalecagsivykonywa aparatem spawalniczym dostarczanym przez prodacan.

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji najezwrdcic uwag na nasfpujace elementy:
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- taSma nie powinna ulec poluzowaniu, przysrteach zewetrznych naley wydtuzy¢ termin rozdeskowywania,
szczegolnie wysokie niebezpieégeno poluzowania tany wystpuje przy mocowaniu fay do deskowania,

—  zauwaone rysy lub inne uszkodzenia nglenatychmiast oznaczy

— uszkodzenia naky bezzwlocznie naprawi

- w przypadku dhaszej przerwy midzy etapami betonowania, fragmentyny do zabetonowania wnaphym etapie
powinny by chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np.kalganiem ochronnym lub konstrukcj
ochronn), uwzgkdniajac mazliwos$é pézniejszego odstortia tamy.

Czotowe zfcza tam dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju radg¢ wykonywane na budowie. Fiae
ucina s¢ prostopadle do osi podinej. Kaice tdm umieszcza siw specjalnym przyrmzie obrobkowym w odpowiedniej
pozycji. Podgrzane ostrze z@spawalniczego jest wprowadzanecay kaice tamy, ktére g stopione. Ostrze usuwasi
a kaicowki tasmy s docknicte, przez co uzyskuje ¢sicatkowite zespolenie. Fmy naley mocowa& w specjalnych,
firmowych deskowaniach, tak aby nie rgéla deformacja tany pod wplywem gjzaru uktadanego betonu. W celu
unikniecia deformacji témy nalezy przymocowa jg drutem wijzatkowym do zbrojenidciany, wykorzystujc specjalne
otwory w tamie. Tdm uszczelniajcych nie wolno dziurawi przybijac gwazdziami do deskowa(poza przeznaczonymi
do tego celu otworami), nie wolno zteprowadzé robot spawalniczych anizuwal otwartego ognia w poli
montowanych tm uszczelniagjcych. Naley zwrac#& szczegdla uwag na widciwe zagszczanie betonu w trakcie
betonowania w celu unikgtia p&niejszych rakéw i pustek.

5.2.3.Deskowanie, rusztowanie powinny zapetvpiawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjikc
Budowe deskowa i rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z dokumentagciechniczi oraz zgodnie z STWIORB
M.13.01.00. Deskowanie powinno zapetvazyskanie gtadkiej powierzchni betonu.

5.2.4.wiercenie otwordw i osadzenie zbrojenia uzupefoiafo (jeeli dotyczy)

Prety kotwigce (stizace do zespolenia starego betonu z nowym)zpalklejac w wywiercone otwory za pomec
zywicy epoksydowej. Przed wieniem kotew do otworéw, nalg przedmuchéa je spezonym powietrzem. Skladniki
zywicy nalezy mieszé w proporcjachicisle wg wskaza producenta. Sktadniki nafg miesz& az do osiagnigcia jednolitej
barwy, przez okres czasu o¥lany przez producenta, lecz nie krocej przez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat
nalezy przel& do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésgzras przydatrici zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura poghoi otoczenia w trakcie aplikagywicy powinna wynosi od +5 °C do +30 °C.
Zywice nalezy umieszczaw wywierconych otworach za pompsprztu zalecanego przez producenta.

5.2.5.Przygotowanie i montazbrojenia wg STWIORB M-12.01.02
Przy wykonaniu i montau zbrojenia nakey uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentacji.

5.2.6.Wytwarzanie, wbhudowanie, zeggczanie i pielgnacja mieszanki betonowej wg STWIORB M-

13.01.00Podczas betonowania beton riglerowadz¢ catym przekrojem.

Uktadany beton naky zawibrowa powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno wywac listew wibracyjnych z wjczory wibracp do sciggania nadmiaru betonu, operat§ nalery
wykonywa zwyklg tatg drewnian i dopiero w nagpnej kolejndci beton zagsci¢ listwg wibracyjr.

Zwraca s¢ uwag na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betdddrna powierzchnia ptyty powinna by
tak przygotowana aby szczelina peday 4-metrow tatg i powierzchmi betonu nie byta wksza nk 10mm. Powierzchnia
betonu nie mee mi€ lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 3mm wysokéci i 2mm zaggbien, pod warunkiemze
nierébwngci te nie maj ostrych krawdzi.

Przed rozpocgxiem betonowania nalg sprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWIORB M-13.01.00.
5.2.7.Usuwanie deskowania i wykezanie powierzchni betonu wg STWIORB M-13.01.00
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagafigélne"

p.6. Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzaje zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub przez lyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

6.2. Badania wykonania robot

Badania dotyczce wykonania robot betonowych wg STWIORB M-13.01.00
Badania wykonania zbrojenia elementéw betonowyctsW@/iORB M-12.01.02
Przy wykonaniu uszczelnienia dylatacji padiej sprawdzeniu podleggj
a) materialy na podstawie aprobat technicznych i étegiroducenta, potwierdzgjych spetienie cech wymaganych

niniejsz ST.
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Wymiary t&m z PVC powinny b§ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjamiDIN 7865-1 [7].
Dopuszczalne jestze wyshpia pewne deformacje powstale na skutek wptywow teatpey i diugotrwalego
sktadowania lub transportu ze wedl na specyficzne wdaiwosci materialdw termoplastycznych. Korekta i
przywrdcenie wymiaréw powinno napi¢ poprzez ogrzanie ¢m do temp. 60 - 80°C,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodha@a dokumentagj projektova: odchylenie szczeliny od pionu nie
powinno przekracza0,2%, szerok& szczeliny nie powinna phi¢ sic od projektowanej o wcej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed gdmiem materiatdw wypetniggych - powinna b§ czysta, sucha, pozbawiona
pytow,

d) prawidiowa¢ zamocowania tany dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem
— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

- ulozenie materiatu wypetniggego przed betonowaniem drugiego elementu,

e) stan tam przed zamontowaniem - powinnyduyieuszkodzone, suche i czyste,

f) zamocowanie tan PVC przed betonowaniem -§tay powinny by zamocowane w sposéb trwaty, zbrojenie nie
powinno dotyké do tamy, tasmy powinny by czyste, wolne od olejow i tluszczu, resztek betempoprzedniej fazy
betonowania,

g) dokladnad¢ wykonania ziczy spawanych i zgrzewanych - przezeoginy zewgtrzne,

h) sprawdzenie ulgenia tdm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji $itay nie powinny ulec poluzowaniu,

i)  wszelkie ewentualne uszkodzeniéntapowinny zosténaprawione.

6.3. Tolerancje wykonania ptyty
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcaeaty rozumie jako wymiary
minimalne. Wykaczanie powierzchni wg p.5.8 6.7 w STWIORB M-13(1,
Tolerancje przygotowania pocia pod izolagj:
— podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwniei:
— w przypadku wybrzuste- wigkszych nk 3 mm,
— w przypadku zagbien — wigkszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,
— szorstké¢ poditaza badana metgdvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczsD mm,
— podiaze powinno by réwne: szczeliny poredizy powierzchnj podiaza, a tag o diugéci 4 m utlazomg na betonie nie
powinny przekracza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jegkeze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestajszie od 1,5%.
Pomiar rownéci podtaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prgeity pod aluminiovy tatg dtugasci 4 m,
utozorg na badanej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1m3 konstrukcjielbetowej z betonu klasy B-30 (C25/30) przy zafwej wg projektu
ilosci w kg zbrojenia z pitdw z wykonaniem uszczelnienia dylatacji podiej wg projektu i wykonaniem wszystkich
robét towarzyszcych wg przedmiaru robét.

llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowe;.

Wszystkie rozbignosci z iloscig podan w projekcie i SST musi zaakceptova

Inzynier. Obmiar robét odbywagsiv obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odségo zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— wklejenie petdw kotwigcych i kotew talerzowych
— wykonanie uszczelnienia dylatacji pogiych
— wykonanie ueiglenia nad podporami
— wykonanie deskowania.
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Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czyghoodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
zasadami. Podstavodbioru jest pisemne stwierdzenieyniera w Dzienniku Budowy o wyk. rob6t zgodnie pjektem i
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg]’, pkt 9.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnéci.

Cena jednostkowa uwzginia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieezeaobdt, dostarczenie
niezkzdnych czynnikéw produkcji, wykonanie robét wg zaduaew p.1.3, wykonanie i likwidacja drég technolagigch,
rusztowa, deskowd, oczyszczenie stanowisk pracy i usure bedacych wiasnécia wykonawcy materiatdw poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych korstjiak

np., kotwy, uszczelnienia

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i inne dokumenty wg STWiIORB M-12.01.02, M-28.00, STWIORB M-22.51.01 oraz
3. PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. &zanie twardiei metod, Shore’a

4. PN-EN ISO 527-1:1998  Tworzywa sztuczne. Oznaeza#ésciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Zasady ogolne.

5. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastycznynd@zanie wytrzymafei na rozdzieranie. Probki
do bada prostolgtne, kgtowe i tukowe.

6. PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczmagddbie przyspieszonego starzenia i odpgarino
na dzialanie ciepta.

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbé&nder zur Abdichtung Fogen in Beton; Form und MaR ¢hay
do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonieztil i wymiary)

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszcagoe

9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar pmwegtsmarow plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stkiem.

10PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczmdejowy i polistyrenowy

11PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny -a@zanie wiéciwosci wytrzymaitagciowych
przy rozcgganiu

12 PN-C-05012/10:1997 Metody badelastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie ogltsehia trwatego

13PN-C-89034:1981 (lub  Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzyg@éwych przy statycznym
PN-EN ISO 527-2:1998, rozcigganiu
PN-EN ISO 527-1:1998,
PN-EN ISO 527-3:1998,
PN-EN ISO 527-5 2000,
PN-EN ISO 527-4:2000)
14PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenieugownictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe.
Metoda badania przyczepiod powtok ochronnych
15PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczadpmdaci na dziatanie substancji chemicznych

16Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczanpary wodnej przez powtoki malarskie bitumiczre i
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych

17 PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczmdejowy i polistyrenowy

18 PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny -a@zanie wiéciwosci wytrzymaitagciowych

przy rozcgganiu
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-24.51.02. WYMIANA £O ZYSK NA NEOPRENOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wymiag istniegcych tazysk na neoprenowe, przy przebudowie wiaduktu agwiul. Ch. De
Gaulle’a wraz z przebudamodcinkéw dojazdowych atznej dlugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robo6t jak w p.1.1. obejmu;j
— wykonanie projektu technologicznego wymianiykk
— wytworzenie i dostagiozysk;
— zakup i dostarczenie niezinego spretu i materiatdw pomocniczych;
— wykonanie rusztowsi monta urzzdzen do podniesienia z przygotowaniem paogi@od podpory tymczasowe
— podnoszenie i opuszczenie guta
— demontai usunkcie tazysk istniegcych
— odtworzenie cioséw podigskowych na przyczétkach zaprawami do wykonywardi@wek
— monta nowych taysk na podporach obiektu z wykonaniem podlewki
— demontarusztowa, pomostéw, odtworzenie zagospodarowania terenu
— wykonanie badai sprawdzé

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesieritezsprzesta lub belki na podper umaliwiajaca
jednoczénie obroty przekrojéw podporowych psta lub belki i ewentualnie, przemieszczenia¢pla lub belki w
ptaszczynie podparcia.

1.4.2 tozysko nieprzesuwndozysko uniemaliwiajace przemieszczenia gista w ptaszczinie podparcia.

1.4.3.Lozysko przesuwnetozysko umaliwiajgce przemieszczenia pista w ptaszczinie podparcia, w jednym lub wielu
kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztatcalndozysko wykonane z whych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub niet@gbnych blachami stalowymi.

1.4.5. tozysko elastomerowslizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykorzahkoku elastomeru
pokrytego PTFE, po ktérym me sk slizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6.Politetrafluoroetylen (PTFE- tworzywo sztuczne, fluorayglowe, o bardzo matym wspétczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln&] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektamy

ST i poleceniami Iayniera. Og6lne wymagania podano w STWIORB D-M-0000"Wymagania Ogélne" [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy

Zgodnie z Rozporgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflz.30 maja 2000r (Dz.U.00 Nr 63
poz.735) elastomer powinien dwzmocniony stalowymi wkiadkami

Materiaty do wykonania robdt powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej [BB. Dla
wszystkich zastosowanych materiatdbw Wykonawca stead Polsk Norme lub aktuallm aprobat technicza wydary
przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy hynierowi za@wiadczenia producenta, potwierdssg spetnienie przez zastosowane
tozyska wymaganych wéaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pogajaczej, mana stosowatozyska spetiajce wymagania podane
ponizej.
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2.2.2.Materialy do wykonania toysk

2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojeniazisk elastomerowych

Blachy wewgtrzne zbrojenia powinny ldywykonane ze stali podvrgzonej wytrzymaléci lub rownowanej,
ktorej wydtwzenie & >18%. Blachy zewgtrzne zbrojenia magby¢ wykonane ze stali zwyklej jakoi, ktorej wydhzenie g
>18%. Stal powinna spetriiavymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.

Minimalna grubé¢ blach wewstrznych zbrojenia powinna wyn@s2 mm. Blachy wewgtrzne powinny by
pozbawione ostrych kramzi. Nalezy stosowa tylko takie metody wycinania blach, ktére nie glakaz, zadzioréw i
szorstkich krawdzi. Jeeli warstwy wewgtrzne elastomeru mgjgrubgé < 8 mm to minimalna gruldé blach
zewrgtrznych powinna wynogil5 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.
2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobuysk powinien by wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloropresgmw
ewentualnie z poliuretanu. Zawadtokauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszapmowinna wynosi co
najmniej:

— 60% w tayskach, ktérych G=0,7 MPa,

— 55% w tayskach, ktérych G=0,9 MPa,

— 50% w tayskach, ktérych G=1,15 MPa, gdzie
G - modut odksztatcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny éniwarddg¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanéw tosr
od 60° Sh A do 80° Sh A. Twargtopowinna by okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04234.[1

Zaleca s} stosowda do tazysk elastomer o twardoi (60+5)°Sh A, zapewniapy modut odksztalcenia
postaciowego G=(0,9 0,15) MPa.

Do produkciji tazysk nie mana stosowéazadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzoévaic dobiy odporndcia na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smabenzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur,ktérych
eksploatowane jestigsko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twiaid®° Sh A powinny spetniawymagania podane w tablicyl.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twam®&0° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Kauczuk Poliuratan
1 Modut odksztalcenia postaciowego PN-93/C-04210 [2] MPa 0,940,15 1,240,15
Wytrzymaté¢ na rozciganie: MPa
- prébki formowane 216 216
- prébki wycinane >14 >14
probriwy _ PN-93/C-04205 [3] = =
3 Wydtuenie przy zerwaniu: %
- prébki formowane 2425 2300
- prébki wycinane >375 >250
4 Odksztatcenie trwate po 24 h w temp. 70°C PN-80/C-04246 [4] <15 <10
PN-54/C-04253 [5] )
PN-80/C-04290 [6 % <30"
5 Wytrzymaté¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 10) 20
81
6 Odporng¢ na starzenie: maksymalna zmie PN-82/C-04216 [8]
wartasci pierwotnej: o 1)
— twardo¢ ) ) Soh A 5(+10) £
— wytrzymalé¢ na rozcigganie 4l 5 15
— wydtwenie przy zerwan % 25 25
7 Odporng¢ ozonowa: wydtenie 30% przez 96 h  PN-85/C-05015 [9] Bez rys Bez rys

w temp. (40+£2)°C, stenie 100 pphm (25 pphth)
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego
W przypadku elastomer6w o innych dopuszczalnychrdeégiach, wymagania as te same, z wyikiem
minimalnego wydtienia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymab na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wydtaenie i wytrzymalé¢ na rozdzieranie elastomeréw o twaitiadznej od 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka  Twasdelastomeru °Sh A
5015 705
1 Wydhzenie przy zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] % >450 >300
- prébki formowane >400 >250
- prébki wycinane B B
2 Wytrzymalé¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m >7 >12
>5Y >10Y

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego
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2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego & wykonane arkusze elementéslizgowych, powinien by materialem czystym, bez
wypetniaczy, wczéniej nie przerabianym. Nie dopuszcza shateriatu regenerowanego. PTFE powinien spétnia
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wadéo

1 Gestasé PN-92/C-89035[10] glch od 2,14 do 2,20

2 Wytrzymalé' na rozciganie PN-81/C-89034[11] MPa >29

3 Wydtuenie przy zerwaniu % >300

4 Twarda¢ PN-80/C-04238[12] °Sh D >65
2.2.2.4. Kleje

Kleje do hczenia elastomeru ze sidib PTFE ze stallub elastomerem powinny zapew@iaytrzymata¢ zigcza
nie mniejsz niz stabszego ztzonych materiatow.

W przypadku PTFE naty stosowa tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przykleja® TFE do ptyt stalowych
powinny zapewrd przyczepn& o minimalnej wytrzymatéci na odrywanie 5 N/mm szerada skleiny - w przypadku
bada doranych oraz 4 N/mm szeroka skleiny - w przypadku badadtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawavytrzymala¢ skleiny medzy elastomerem a blaghstalovs, rowmn co
najmniej 7 N/mm szerokai skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by odporne na dziatanie smaréw, czynnikow atmosferych i biologicznych oraz temperatury,

w ktérej eksploatowanegtzie tazysko.

2.2.3.Lozyska elastomerowe
Nalezy stosowa tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantijesozytkowania nie krotszy 1i20 lat.

Zastosowane fyska powinny mié powierzchng gwarantuica przy obcizeniu osiowym napgenia dociskowe:

- dla powierzchni taysk nie wiekszych nk 1200 cm - nie mniejsze 123 MPa,
- dla powierzchni taysk wiekszych nk 1200 cré- nie mniejsze 5 MPa.

Przy naciskach mniejszychznbkreilono powyzej, tozyska powinny by wyposaone w elementy kotwce, przy
czym nad tayskami nie dopuszczaeshapezen rozciggajgcych od obgjzen przekazanych przez Agsko na podpar
Bolce lubsruby kotwice powinny by typu odpornego na drgania.

Zastosowane fyska powinny zapewnéapoziome przemieszczenia i obroty elementéw podpigrh, przy
dopuszczalnym d4cie odksztalcenia postaciowego= 0,7 dobranych gruBoi warstw elastomeru. W przypadku, gdy
odksztatcaln&t tozyska nie spetnia powgzego wymagania, #ysko powinno by zaopatrzone w ugezenieslizgowe,
zapewniajce przemieszczenia w oktenych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowaemii.

Wszystkie odstogie elementy stalowe powinny dywykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone
antykorozyjnie zgodnie z PolsiNormg.

tozyska po wykonaniu powinny Bytrwale oznakowane przez podanie nazwy producduiban@zwy handlowej)
oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer sgrypowinien by niepowtarzalny, aby unibwi¢ w razie potrzeby
przeledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnilumer seryjny powinien Bytakze widoczny po ustawieniu
tozyska na podporze. Gorna powierzchnigykka powinna b§ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wiglko
kierunek projektowanego przemieszczenia oraz deiace do ustawienia kyska na podporze (nie dotyczy tazysk
elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).

2.2.3.1. Ptaskie poduszki lub gy niezbrojone
tozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinnyg lsrmowane w jednym odcinku lub mpgtanowé pojedynczy
element wyajty z wczdniej formowanych tém lub plyt. Wyckcie powinno dawé gtadle powierzchng bez uszkodze

termicznych elastomeru.

2.2.3.2. tayska zbrojone

tozyska zbrojone powinny ldyformowane w postaci jednego elementu, poaghieniem i w podwyszonej
temperaturze - w przypadku elastomeréw chloroprgisbwlub elementu odlewanego grawitacyjnie - w pemhu
poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny dygatkowicie otulone elastomerem. Minimalna odlégtmiedzy stalowymi
blachami uzbrojenia, a kradzia boczn tozyska powinna wynoéi4 mm.

2.2.3.3. Przekfadki dystansowe w formach
W przypadku stosowania przektadek dystansowychvzaiagcych wiaciwy odstp blach stalowych oraz ich
otuliny zewrgtrznej, powinny one spetnianas¢pujace warunki:
- §rednica otworu pozostawionego na powierzchaysia nie powinna kiywigksza nk 10 mm,
- krawgdz otworu nie powinna znajdowasi¢ blizej niz 10 mm od krawdzi blachy uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otworéw powinnadomazliwie minimalna, wzadnym przypadku ich catkowita powierzchnia nie

moze przekracza3% sciskanej powierzchni foyska.

-67 -



M-24.51.02 Przebudowa wiaduktu wgii ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

2.2.3.4. Klejenie elastomeru
Piyty stalowe przed klejeniem powinnydpgozbawione wszelkich zanieczyszazktére naley usuré sposobem

mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzipas procesu wulkanizacji.

2.2.3.5. Uchwyty montawe
tozyska powinny by zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenuisze

2.2.4.Material na odtworzenie cioséw podjskowych — zaprawa niskoskurczowa wg STWIORB 2261.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dg’ pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca winien dysponowaprawnym technicznie sgitem zaakceptowanym przezymiera

Przewiduje si reczne ustawianie kysk. W przypadku zastosowaniaysk kotwionych koniecznegswiertarki do
betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kgtei.

Do podniesienia pesta na czas wymiany #gsk niezlgdne krdg rusztowania i siftowniki. Rusztowania

stalowe z elementéw sktadanych powinny odpowdagigmaganiom PN-M.-48090:1996

Sitowniki powinny mi€ rezerw, co najmniej 50%, rimosci w stosunku do projektowanej sity podnoszenia.
Sitowniki powinny mi€ mazliwos¢ blokowania odptywu oleju, co jest istotne w przgka awarii pompy olejowej. Kaly
sitownik powinien mié kart cechowania, wskazaga na zalenos¢ miedzy cknieniem w jego ukladzie hydraulicznym a
wywierary silg. Pompa olejowa powinna bygaopatrzona w manometr z doktaéitig odczytu do 1 MPa.

Podktadki pod sitowniki powinny méepowierzchng wigkszy o 30% od powierzchni podstawy cylindra. Czujniki

przemieszcze uzywane podczas unoszenia i opuszczaniasizpowinny zapewniwykonanie pomiaru
z dokladndcia, co najmniej do 0,1mm. Do sprawdzaniadmych cioséw podizyskowych oraz gérnych powierzchni
tozysk niezledny bedzie niwelator precyzyjny. Do sprawdzenia dopasdavgroszczegdlnych egci tozysk potrzebny
bedzie szczelinomierz.

Do przygotowania i utzenia zaprawy niskoskurczowej przy odtwarzaniu ciogddtazyskowych i wykonaniu
podlewki pod taysko, Wykonawca powinien dysponoévezalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowpag,
szpachd lub innym narzdziem do naktadania zaprawy ewentualnie apayatlc wlewania lub tloczenia zaprawy
samorozlewnej pod kysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie zgsk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywamigiska powinny by czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzé mechanicznych, nadmiernej temperatury, opaddéw sfemgcznych, zanieczyszarze innych szkodliwych
czynnikow. Poza tym ftyska gumowe powinny lyprzechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/@9409].

tozyska powinny by pakowane w szczelne skrzynki, z ochyoalementéw taysk przed wzajemnym
obcieraniem, a tale wstrasami i uderzeniami. Transportzgk powinien odbywasie w krytych wagonach kolejowych
lub pod plandekw skrzyniach samochodowegarowych, zgodnie z obowgujacymi przepisami transportowymi. tgska
przed ustawieniem na podporach powinny bigronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny dyransportowane i przechowywane zgodnie z wymagainia

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznychinjapowinny odpowiadé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[20] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15].

Przed dostarczeniem #Agsk na budow, Wykonawca przedstawi #gnierowi rysunki wykonawcze
przedstawiajce rodzaj proponowanych Agsk oraz szczegoOty mormta tgcznie z proponowan metod, wykonania
opisupca podniesienie pkset i wymiar tozysk.

5.2. Podniesienie ustroju dla wymiany tysk

Sitowniki powinny by ustawione w takim pofeniu, aby nie powodowaly uszkodzenia lub zniszezeni
podnoszonej konstrukcji pggta. Naley sprawdzt obliczeniowo efekt ich oddziatywania na konstrgkgrzesta dla
przyjetego w projekcie technologicznym rozmieszczenia.
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Podczas operacji podnoszenia gsta naley regulow& wysoka¢ klinbw na klatkach lub podparciach
tymczasowych, aby zapobiec nagtemu opuszczengsharav razie awarii sitownikéw. Luz milzy konstrukej a klinami
nie powinien by wiekszy niz 5mm

Podczas wymiany kysk przsto powinno spoczywana klatkach lub podparciach tymczasowych, a sitkivn
powinny by zwolnione.

5.3. Montaz nowych tazysk

tozyska powinny by montowane zgodnie z dokumentapjojektow i
ST. Podstawowe czynia przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podiea betonowego do moratozyska,

utozenie podlewki,

monte tozyska

roboty wykaiczeniowe.

SR

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okrsli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Ogolne warunki prowadzenia robét

tozyska ruchome powinny Byustawione w ten sposéb, aby paaie neutralne zajmowaty w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku ohzenia przsta potovy obcizenia ruchomego przsgtego w dokumentacji projektowej.
Przed ustawieniem hyska naley sprawdzé czy temperatura konstrukcji gsta w czasie monta tozyska midci sie w
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentagpjektowej w stosunku do temperatury +10°C.

tozyska powinny by ustawiane na podporach zgodnie z dokumentaajektovs, z uwzgkdnieniem oznacze
na wierzchu tayska. Pierwsze fysko powinno zostaustawione w obecrioi przedstawiciela producentazisk lub
upowanionego przez niego przedstawiciela.

5.6. Ustawianie tdysk

tozyska powinny b§ ustawiane na goedniczcych warstwach zaprawy, ktore syako warstwy wyréwnawcze
i poziomupce. Tylko toryska elastomerowe bez zestmznych piyt stalowych, mma ustawid bezpdrednio na
powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinnaé lozysta, sucha gtadka i pozioma z dopuszczalnynehylami
podanymi w pkcie 6.4.

Podlewk mazna wykoné:

a) przez utgenie gsto plastycznej zaprawy w formie gka i opuszczenie na gitozyska w ten sposolze nadmiar
zaprawy lydzie wycknigty na wszystkich jego bokach,
b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewerajpowiednim jej odpowietrzaniem.
Sposo6b b) powinien ldystosowany w przypadku Agsk z kotwami lub sworzniami czolowo spawanymi ddneéj ptyty
tozyska. Przed wykonaniem podlewkizisko naley ustawé w projektowanym potzeniu za pomagklinéw lub innych
podktadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sgigtv elementow pod hyskiem. Po osgnicciu przez zapraw
wymagane] wytrzymakei, sztywne kliny i podktadki powinny ky usunéte. Naley stosowa podktadki i kliny z
materiatéwscisliwych. Do tego celu nie nadggie elastomery, gdyss materiatami nigcisliwymi.

tozyska powinny by podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawnie powinno by pod nimi pustek
lub twardszych miejsc. Materiat do wykonania podtewowinien przenosi przewidziane obgienia bez uszkodhe
Powierzchnie pod podlewki powinny dyprzygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowaragrawy, zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy. Gorna powierzckaide] podlewki poza tyskiem powinna mi& spadki na zewgirz
tozyska.

Podlewki powinny by wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowsjywicowej lub cementowo-
zywicowej. Przed przygpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu paglskowego powinien hyynasycony wog, aby
unikmg¢ potem jej odgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powlemz@o wylaniu zaprawy, powinien by
usungty. Jeeli stosowana jest zaprawa na bazysvicy, to chemiczne wkgiwosci zywicy oraz stosunelzywicy do
wypetniaczy powinny by dobrane w ten sposéb, aby uzyskadowalajca konsystengji czas wjzania, zapewniagy
prawidtowe ustawienie fkyska w warunkach budowy. zkdi zaprawa na bazigywicy ma by w bezpdrednim kontakcie z
tozyskiem, to nalgy sprawdzé doswiadczalnie jej obe@jtnos¢ chemiczig wobec materiatu toyska oraz wspétczynnik
tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nayeusuwa& wczeniej nim zwhze zaprawa. Musi liyono jednak usupie w
chwili wtgczenia tayska do wspOipracy z konstrukcjniosicag. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.

W przypadku taysk kotwionych, otwory na sworznie koge powinny by wiercone i rozwiercaneSrednica
otworéw na bolce do kotwienia powinnacbg 2 mm weksza nk nominalnasrednica bolca w przypadku mocowania
tozysk do elementow stalowychydy. prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mnekg@za, w przypadku betonu wylewanego
na budowie.
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5.7. Opuszczanie konstrukcji przsta na tazyska

Opuszczanie konstrukcji przta na tayska powinno przebiegazgodnie z dokumentacjprojektows. Moze to
nasgpi¢ dopiero po osgnicciu przez podsadzkwymaganej wytrzymakei.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkageajswobodnym ruchomigska powinny by usunéte.

W przypadku preset prefabrykowanych lub stalowych, naje przewidzié podktadki wyréwnawcze,
zapewniajce rownomiernét docisku mgdzy konstrukej przesta a géra powierzchni tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta gdnych posadowienia fyska, to powinna hy ona przeprowadzona metpd
tltoczenia lub podbijania dolnej ptytygska przy ayciu zaprawy.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektovs i ST. Do robét wykéczeniowych

nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkddoty obiektu i roboty poszikujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamwgdlne”, pkt 6.

6.2. Badania materiatdw
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasww(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, protokoly z badmezysk w wytworni itp.), potwierdzafe
zgodnd¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

b) ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania materialéw natgska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojeniazsk
Sprawdzenie materiatdw polega na ustaleniu ich agmil z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy

dostarczonych atestéw hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogélne badawtasciwosci elastomeréw obowkujg wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetdiawymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badampornéci ozonowej
wymagane jest tylko w przypadku zastosowania novegdgstomeru. Pozostate badania wyszczeg6lniondheaah 1 i 2
powinny by wykonywane zaréwno w przypadku zastosowania novedggtomeru, jak w przypadkuidej partii tazysk.

Badania elastomeru powinny bprzeprowadzone na specjalnie formowanych prébkaclyby wymagane byto
przeprowadzenie baflaa prébkach wyetych z gotowych taysk, to prébki te naley pobier& nastpujgco:

— prébki do wyznaczania twaréld, wytrzymataci na rozciganie i wydhienie przy zerwaniu, odporém na starzenie,
odporndci ozonowej, powinny by pobierane w ten sposéb, aby jedna z dwodckksziych powierzchni probki
stanowita czs¢ zewrgtrznej powierzchni toyska,

— prébki do wyznaczania odksztatcenia trwatego gczskaniu powinny b§ pobierane z obszaru patinego jak najbtiej
srodka toryska,

— prébki wyckete z gotowych taysk powinny spetni@wszystkie wymagania podane w tablicach 1 i 2. ggch tazysk
nie mazna uzyské probek do badania modutu odksztatcenia postaciowdgdut ten otrzymuje sibadajc kompletne
tozyska metod podarn w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Probki do badéawycicte z arkusza PTFE powinny bpadane w temperaturze (23)°C. Gestas¢ nalezy okreslaé
jako sredni z 3 prébek. Wytrzymak@ na rozciganie i wydhienie powinny by okreslone na 5 prébkach. Grukpprébki
powinna wynosi (2+0,2) mm, a szybk& wydtuzenia 50 mm/min. Badanie twarkd nalezy przeprowadza na co
najmniej 3 prébkach, dokoryg pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mnigjrjak nz w 3 miejscach na jednej
probce). Grub& probki do bada twarddci powinna wynosi co najmniej 4,5 mm. Pozostale warunki hadkreslaja
normy wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymata¢ klejow powinna by okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i BSIC-89302
[18]. Badanie wytrzymakei kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinnd lwykonane zgodnie z PN-69/C-
89301[17] na co najmniej 6 prébkach niestarzonych.
6.2.2.Tolerancje i odchytki wymiaréw toysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiardéw i ksztaltu poszczegolnychsaziozysk naley wykonywa za pomog przyrzdow
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonow, cyrkjaromieniomierza, dtownikow, liniatu, szczelinomierzy,
suwmiarki,sruby mikrometrycznej itp.), zapewnigych dokladnéc jak w punktach potig;.
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6.2.2.1. Odchyiki wymiaréw zewitrznych
Wymiary zewntrzne tazysk kompletnych powinny zachowadchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchyiki wymiaréw zewtrznych taysk

Rodzaj tgyska Odchytki, mm

wymiaréw w planie WysoKkaci
Elastomerowe do wysaé@ 100mm +4; -2 +2
Elastomerowe o wysof@ od 100 mm do 150 mm +4; -2 +3
Elastomerowe o wysof@ powyej 150 mm +4; -2 4

Wysokai¢ catkowita tazyska wyznaczana jest jakoednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego rach oraz w osi.

6.2.2.2. Odchytki grubiwi elastomerowych warstw wewinznych i zewgtrznych

Grubas¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jakednia arytmetyczna z pomiarow w 4 punktach ngfsze]
powierzchni tayska. Punktami tymigsnaraza - w przypadku tysk prostoktnych, naréga kwadratu wpisanego w ak -
w przypadku taysk okigtych.

Odchyiki grubdci warstw wewgtrznych powinny spetniawarunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchyiki grubii elastomerowych warstw wewtnznych

Lp. Projektowana grubgé Grubasé rzeczywista Uwagi
warstw ,t", mm srednia ,tsr”, mm w dowolnym punkcie, mm
t<6 (140,15)t (140,15)ér
2 6<t<12 (140,12)t lub 0,9 (140,12)r lub 0,9 decyduje warké wigksza
3 12<t (140,10)t lub 1,5 (140,108t lub 1,5 decyduje wartg wigksza

Grubas¢ gornej i dolnej warstwy zewtrznej w tazyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wyfiosi
minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych 26 mm, obowjzujg odchytki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchyiki wymiarowe blach w planie

Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynps+2 mm, -1 mm. Wielk& szczeliny okréonej
sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna paxzi@ 1% przelgtnej @rednicy) lub 1,5 mm (decyduje wasto
wigksza).
6.2.2.4. Ptaski powierzchni obaizonej tazyska

Ptaskd¢ okreslana jest przez pomiar szczelinygoizy spodem poziomnicy, przyonej wzdid przelgtnej lub
srednicy powierzchni obgionej tazyska a § powierzchni. Szczelina ta nie nie przekracza0,3% przektnej §rednicy)
lub 1,5 mm (decyduje wksza wartéc¢). W przypadku powierzchni wypukiej nale sprawdzé, czy szczeliny na obu
koncach poziomnicysgrowne i spetniaj powyzsze odchyiki.

6.2.3.Badania taysk kompletnych
Badania taysk kompletnych powinny ywykonane w wytworni i powinny obejmowa
— badania prototypéw, w celu sprawdzenia zgédinioh z projektem,
— badania podczas produkcji, w celu sprawdzeriazostaty uyte wiaciwe materiaty i procedury technologiczne,
— badania odbiorcze, w celu potwierdzeri@,tozyska spetnigj wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej;
podczas tych badanog by¢ wykorzystane wyniki badeprototypow i badéwykonywanych podczas produkciji.
Nalezy wykona przynajmniej jeda petry serk bada kompletnych na trzech elementach wybranych lospwo
objetosci produkcyjnej okoto 1500 dcin
Badanie whaciwosci kompletnych taysk elastomerowych naig prowadzt w temperaturze (22)°C, chybaze
stanowy inaczej warunki poszczegolnych rodzajéw biadda powierzchniach zewtrznych tazysk elastomerowych nie
powinno by widocznych statych uszkodzew wyniku jednokrotnego ich obgienia obcizeniem odpowiadagym
stanowi granicznemu zytkowania lub stanowi granicznemu dmasci. Wymagane badania elastomerowycliyik
kompletnych zostaly wyszczegoélnione i opisane wH10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.4.Protokot z bada
Z bada tozysk powinien by sporzdzony protokét, ktdry powinien zawiera
— opis tayska i jego numer identyfikacyjny
— wymiary tazyska poddanego badaniom,
— atesty materiatowe,
— daty i czas trwania baftla
— uwagi o stanie fyska po badaniu,
— fotografie z bada
— wyniki pomiaru 