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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-01.02.03. ROZBIORKI ELEMENTOW KUBATUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( @DRB) s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych i wyburzeniowych przy przebudowie diktu w ciagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpadcinkow
dojazdowych odcznej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpnuyszystkie czynnéci umazliwiajace i magce na celu
rozbiérke, wskazanych w projekcie elementow wypassa obiektow iaynierskich wraz z wykonaniem pomostow
roboczych i konstrukcji zabezpieczaych wytkownikéw terenu pod obiektami i przed zanieczysréemsrodowiska oraz
z wywiezieniem i utylizagj materiatu z rozbiorki, i w szczegol§e obejmuj:
— rozbiérle zelbetowych kap chodnikowych i gzymséw
— usungcie izolacji ptyty pomostowej
— rozbiérka w-wy wyréwnawczej ptyty pomostowe] éstd gr.ok.17cm z rozkuciem kradzi
— rozbiérle zelbetowych ptyt przégiowych
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjizgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodéa Dokumentag

Projektow, STWIORB oraz zaleceniamidyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow i ich sktadowania wg STWIORB D-M-00.@0 ,Wymagania Ogoélne”

2.2. Materialy wbudowane nie wysgpuja.
Materiaty wbudowane nie wygiuja.
Gruz z rozbiorki, ktory zgodnie z Przedmiarem stainstasna¢ Wykonawcy i powinien b§na jego koszt

usunkty z zachowaniem odpowiednich przepiséw.

3. SPRZT.
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblne

3.2. Sprat do wykonania robét

Zastosowany spet winien by zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanyrzez layniera.

Aby zminimalizowa ucigzliwosci zwigzane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na abiekstrefie
zabudowanej, nakly wykonywa prace w sposob zorganizowany na pierwszej lubidragianie.

Zastosowany spet nie maze powodowd uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiérki.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wyarasg Ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Transport urzdzeh pomocniczych i sprgu dowolnymisrodkami transportowymi.
Transport materiatow z rozbiorki sgtem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4/00.00. "Wymagania Ogélne".

5.2. Zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagi i harmonogram robot

uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichela wykonywane roboty, a w szczego#eokoniecznéé etapowania robot.
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Projekt technologiczny rozbiorki powinien oki& kolejncs¢ i spos6b demonta poszczegdllnych elementéw, drogi
technologiczne dla spgt oraz konstrukcje zabezpiecaag i rusztowania pomocnicze.

Wykonawca mee przysipi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i amfze tymczasowej organizaciji
ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zgieczagcych i pomostéow roboczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni postaddpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni do prac
wysokasciowych.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe obejmaijusunécie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyshstosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji pktpwej.

Cze$ci wyposaenia obiektu nie przeznaczone do usaiai, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystpia jakiekolwiek uszkodzenia tych €i przez Wykonawg to powinny one by naprawione
na koszt Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przezm#aapcego.

Doty (wykopy) po usunritych obiektach budowlanych lub ich elementach, duage s¢é w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentarj projektows beda wykonywane wykopy, powinny Ry tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doly, w miejscach gdzie nie przewidujec sivykonania wykopdéw drogowych, nale wypelnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olilenymi w STWiIORB D-
02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymaganigde" p.6.
6.2. Odbiér robdt rozbiérkowych
Odbioru dokonuje laynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigiilvybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejscadddna

zasadzie oghzin oraz zgodni@i prowadzenia robét z projektem technologii i angacji robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:@0/magania Ogélne" p.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest m3 dla rozbiorki kap, gzymsow, phzexciowych i m2 dla rozbiérki izolacji i frezowania
ptyty pomostowe].

Ptaci s¢ za wykonan ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw wg rzeczywistdmniaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robét. Wszystkie roziniesci z iloscia podan w projekcie i przedmiarze musi zaakceptéwaynier

8. ODBIOR KONCOWY.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogélne” p.8.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorom podlegajwszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyéikd echnicznej wedtug zasad podanych
w normach i STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlaev szczegolnizi:

O przed przysipieniem do prac rozbiorkowych: wykonane konstrukagbezpieczage i pomosty robocze

O odbiér kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu robo6t przeimiozgo dokumentagjprojektows) sprawdzenie
stanu pozostagych elementéw po rozbiorkach
Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie uwmiaviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pospu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne warunki ptatn@i okreslone g w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niegdnych czynnikbw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdhddpwe drég technologicznych i placéw sktadowych, wykoiean
rob6t wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmoieamateriatéw z rozbiérki, odwiezienie materiatuozbioérki (nie
nadajcego st do wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizagjipradkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog
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10.2. Normy
3. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementoadadych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze
4. WP-D.DP31 ~Rusztowania dla budowystdw stalowychzelbetowych lub z betonu sgionego”
Min. Kom. W-wa 1967
5. PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcjendriane — Wymagania i badania
6. PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcjeadiane. Projektowanie.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( @DRB) s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk wyposaenia obiektéw, przy przebudowie wiaduktu wagti ul. Ch. De Gaulle’a wraz z
przebudow odcinkéw dojazdowych a¢znej diugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z demontam
wskazanych w projekcie elementow wypizeaia obiektu, z odwiezieniem na skladowisko Zammeego materiatow
przeznaczonych do ewentualnego ponownego wbudowabigmup rozbiorle:
— kraweznikdw betonowych na obiektach
— stalowej pagczy mostowej typu WZDP
— stalowych barier energochtonnych typu SP-10
— demonta stupow latarni éwietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wynsga Ogoélne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow i ich skladowania wg STWIORB D-M-00.@0 ,Wymagania Ogélne”

2.2. Materialy wbudowane nie wysgpuja.

Rozbierane parcze, bariery i stupy @wietleniowe nalgég do Zamawiajcego i naley je odwiez¢ na skiadowisko
wskazane przez Zamawgapgo. Pozostale materiaty z rozbiorki ngledo Wykonawcy i powinien kyna jego koszt
usungty z zachowaniem odpowiednich przepisow.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIin

3.2. Sprat do rozbiorki

Zastosowany spez winien by zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowapyzez Iriyniera

Aby zminimalizow& uciazliwosci zwigzane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na dbiekc strefie
zabudowanej, naly wykonywa prace w sposéb zorganizowany na pierwszej lubidragianie.

W zwigzku z prowadzeniem robdét geisle wydzielonych obszarach obiektu i dojazdéw, zesimny spret nie
moze powodowd uszkodzé pozostajcych elementéw obiektu oraz poza obszarem remoganaczonym w projekcie
zagospodarowania przestrzennego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarag Ogélne".

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Transport urgdzeh pomocniczych i spezu dowolnymisrodkami transportowymi.
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnym srodkiem transportu.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci i warunkdéw lokalnych. Odlegié odwozu materiatow
Zamawiajcego (do odzysku) nalg przyja¢ na ok.20 km.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @®B0.00. "Wymagania Ogolne".

5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagii i harmonogram robot
uwzgldniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty, a w szczegé$aokonieczné¢ etapowania robét.
Projekt technologiczny rozbiérki powinien oki® kolejnas¢ i sposéb demonta poszczegdlnych elementéw, drogi
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technologiczne dla spgta.

Wszystkie obiekty znajduge st w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzenientelleobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawcto powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepigvwprzez
Zamawiajcego.

Wykonawca mee przysipi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i amfze tymczasowej organizaciji

ruchu. Przygotowanie drég technologicznych i plastdadowych natey do Wykonawcy.

5.3. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw wypasaia obiektu obejmuagjusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows lub wskazanych przez igniera.

Czeséci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystypig jakiekolwiek uszkodzenia tych ¢xi przez Wykonawg, to powinny one by naprawione
na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przezdaapcego.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb zaakceptowany przezyimera. Wszystkie
elementy maliwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdych uszkodze

O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane

przez Irzyniera. Elementy i materiaty, ktore staie wkasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igolne" p.6.

6.2. Odbiér robdt rozbiérkowych
Odbioru dokonuje lfynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigiilybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejscaddaina

zasadzie ogHzin oraz zgodni@i prowadzenia robét z projektem technologii i angacji rob6t rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00'%ymagania Ogdlne" p.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk wskazanych elementéw drdg jest mb oraz sztukar(ia).
Placi s za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistdgoiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia rob6t. Wszystkie roziesci z iloscig podam w projekcie i przedmiarze musi zaakceptéwazynier

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. "Wymagania Ogdélne” p.8.

8.2. Odhidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorom podlegajwszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyikd echnicznej wedtug zasad podanych
w normach i STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlaen szczegolnii:

O odbiér kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przeisigggo dokumentagjprojektovy) sprawdzenie
stanu pozostagych elementéw po rozbiérkach
Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie umiaviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne warunki ptatrizi okreslone  w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niegbdnych czynnikbw produkcji, prace pomiarowe i

przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdhdfdpwe drég technologicznych i placéw sktadowych, wykoiean
rob6ét wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmoveamateriatdw z rozbiérki, odwiezienie materiaturazbiorki,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003rsprawie bezpieczstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr g@z. 401

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasbgowym. Zaacznik do zargdzenia Ministrow Transportu i

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wegtrznych Nr 184 z dn.1990 r



D-01.03.02. Przebudowa wiaduktu wgai ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dtugéci 800 m

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t bdowlanych
D-01.03.02. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINIIl ENERGETY CZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YEORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii energetych przy przebudowie wiaduktu wagu ul. Ch. De Gaulle’a
wraz z przebudoyvodcinkéw dojazdowych @éznej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynn@i umaliwiajace i majce na celu
tymczasowe i docelowe zabezpieczenie isioigh kabli energetycznych podczas przebudowy obwektbez ich
rozpinania i obejmuj
- zlokalizowanie przebiegu kabli (na i poza obiektém}hrona przed uszkodzeniem w czasie prac prayidokach
- tymczasowe zabezpieczenie kabli na czas robot wobkizu bez rozpinania, z konstrukcjami tymczasowymi
— docelowe zamkgtie kabli w rurach ostonowych dwudzielnych z HDRE 75mm i monta w nowych kapach

chodnikowych (z kosztem rur), z ustabilizowaniemna czas betonowania

— zapewnienie nadzoru i odbioru robo6t przezéeicieli kabli
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczaezgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okrgleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "WymagaQgolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kastosowanych materiatldw i wykonywanych robot orazich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" orazexainiami liyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowdé materiaty, ktére § oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstdeklarac
zgodndci z Polslky Normg, normy zharmonizowa#s aprobad technicza wydary przez IBDIM lub europejskaprobag
technicza.

2.2. Materiat do robo6t
2.2.1.Konstrukcje tymczasowe dla zabezpieczenia sieczaa robét

2.2.2.Rury ostonowe dla kabli — dwudziel§e75mm z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany pgléau HPDE.

Rury powinny by odporne na promienie UV np. gki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie prgdukc
trudnopalne, wytrzymale na uderzenia i wgtsz np. przy transporcie, skladowaniu itp., azéakodczas uktadania pod
ziemig. Powinny by odporne na powszechnie wystijace czynniki chemiczne. Powinny dydporne na korogj nie
przewodzt pradu elektrycznego i nie poddatvesic agresywnéci chemicznej gruntu. Powinny ndiezywotnas¢ co
najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach polietylea nize by¢ agresywny dlgrodowiska (w razie np. garu nie mae
wytwarza& zadnych trujcych substancji lub gazow).

Rury powinny by cechowane. Cechowanie powinno¢bwykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezpdrednio nasciance zewetrznej w sposob trwaly tak, aby byta zachowana elngé¢ podczas catego procesu
skladowania, transportu i eksploatacji. Rury powilny¢ cechowane w odlegdoiach nie wgkszych nk 1 m. Minimalne
wymagania dotycgce cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

— wymiar nhominalny,

- klasa sztywng&t lub grubg¢ scianki,
- materiat,

— data produkgiji.

3. SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgbIpes.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty prowadzi girecznie z zastosowaniem drobnego spuzzagszczarek ptytowych, ubijakéveeznych lub
mechanicznych.

Do zgrzewania rur, ksztaltek isgzek z HDPE naley stosowd urzadzenia systemowe producenta materiatu lub
przez niego dopuszczone.

Nalezy dysponowa sprztem specjalistycznym do wykonania wszelkich nigirtych pomiarow.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarsig Ogolne" p.4.

4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Transport materiatdw, ugdzer pomocniczych i spetu dowolnymisrodkami transportowymi.

Rury ostonowe wytwarzane w odcinkach prostych powirby¢ wigzane za pomac tasm z podkltadkami
drewnianymi w pakiety 0 masie nie gkszej nz 50 kg. Whzania te powinny biynie rzadziej i co 2 m. Zjczki powinny
by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinnadyofyczona etykieta zawierga co najmniej nagbujgce dane:
nazw i adres producenta,
oznakowanie wyrobu,
dat produkcji,
liczbe lub dtuggc rur.

Rury powinny by sktadowane w pozycji poziomej na rownym padiona podktadach drewnianych o szerako
nie mniejszej ri 5 cm, rozmieszczonych w ogptich od 1 m do 2 m. Rury powinnydyktadane warstwami, w stosach o
wysokdaici do 1,5 m. Zczki na placu budowy powinny byrzechowywane w opakowaniach fabrycznych na pateta
nadstawkami.

Rury naley transportowa w potazeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunkuzyateachowad ostraznosé,
aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny Iprzecigane lecz przenoszone. Rury mogyé przewaone
dowolnymi srodkami transportu, ale musby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniewpakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta. Zalegadsistarczanie materiatow do stanowisk méotaych bezpérednio przed
ich montaem w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @®B0.00. "Wymagania Ogdélne" p.5.

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagii i harmonogram robot
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty.

Wykonawca mee przysipi¢ do prowadzenia robét w doffsie kabli energetycznych po uprzednim pisemnym
powiadomieniu administratora sieci (adres w uzgendini, w Projekcie Budowlanym) w celu ustalenia madzze strony
administratora i ustalenia szczegétéw techniczmpdiot.

Roboty w obgbie sieci nalgy wykonywa recznie.

Prace wykona& pod nadzorem widciciela siecj z zachowaniem warunkéw podanych w uzgodnieniach,
obowigzujacych przepiséw technicznych oraz przepisow BHP.

5.2. Odkopanie kabli
Nalezy zinwentaryzowat przebieg linii energetycznych w obgbie prac przy skrzydtach.
Prace ziemne w pobili urzdzer obcych nalgy wykonywat recznie, bez gycia cigzkiego sprztu.

5.3. Zabezpieczenie kabli na czas robét

Spos6b podwieszenia i zabezpieczenia kabli zgalgykona& zgodnie z wymaganiami BN-76/8984-09 i w
uzgodnieniu z wikicielem sieci.

W czasie uktadania kabli w rurach zachéwaarunki wg BN-73/8984-05. Uky¢ dolne potdéwki rury, umigi¢ w

nich kable i zamykéarure gérm czeécia rury zwracaic uwag, aby zachowaprzesunicie potéwek oston o ok.0,5m.

5.4. Osadzenie w gzymsie rur ostonowych dla kabli

Rury naley uktad& w konstrukcji ptyty chodnikowej/gzymsowej w pakniu zgodnym z dokumentacj
projektows. Po ut@eniu rur naley je zabezpieczyprzed maliwoscig zmiany potgenia w czasie betonowania poprzez
przymocowania do zbrojenia. Koniec rury, do ktorbgdzie podiczona latarnia naky zabezpieczy przed dostaniem i
masy betonowej i innych zanieczysze¢zk czasu podtzenia latarni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymaganigde" p.6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow amglae przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné&t materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadi,

— ew. wykoné wlasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotegdéine w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola robot
Kontrola jakdci rob6t powinna odbywasie w obecnéci przedstawicieli administratora sieci. J&koobdt musi
uzyska ich akceptagj.
Sprawdzeniu podleggj
materiaty na podstawie deklaracji zgoéciproducenta na zgodtoz wymaganiami podanymi w pkcie 2,
poprawnd¢ zabezpieczenia kabli na czas robot, fékachrony, zgodn& z dokumentagj projektowvs, uzgodnieniami i
normami
konstrukcje i pomosty zabezpiecgag kable na czas rob6t
zabezpieczenie docelowe rur ostonowych z kablag@gprzemieszczeniem w trakcie betonowania kaprikodych
poprzez przymocowanie do zbrojenia,
szczelné¢ polaczen rur
zgodnd¢ trasy rur z dokumentagprojektovg
zabezpieczenie otwartychhadw rur przed dostaniemesinasy betonowej i innych zanieczysztze

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:@0/magania Ogélne" p.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarem jest komplet czyném niezlednych do prawidtowego zabezpieczenia tymczasowegocelowego

kabli energetycznych z kosztem rur ostonowych i @ndgniem wszelkich niezdnych czynnéci.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogélne” p.8.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu. Odbiér tych robot
powinien by zgodny z wymaganiami STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagaagolne” [1].

Odbiér powinien stwierdzi wykonanie robot zgodnie z projektem, Specyfikacjuzgodnieniami z
administratorami sieci i pisemnymi decyzjamizyniera. Przy odbiorze robét wg niniejszej specydjkaechnicznej
niezkedna jest obecr#é stuzb technicznych administratoréw sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
0Ogolne wymagania dotygee ptatndci okreslone g w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p.9.

9.2.Szczegbtowe warunki ptatnéi.

Cena obejmujezapewnienie nadzoru wi4cicieli sieci prace pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie
niezkednych materiatow, wykonanie robot wg p.1.3, oragzhidnych bada i sprawdzé zgodnie z uzgodnieniem i
ustaleniami Inyniera oraz uprgniccie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. Przepisy brarowe, oraz

3. PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastyany Oznaczanie sztywfm obwodowej

-10-



M-12.01.02. Przebudowa wiaduktu vagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét bdowlanych
M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lI

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({EDRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem zbrojenia niesiajacego staj niskostopow klasyA-1l (BST 500S) elementow
betonowych przy przebudowie wiaduktu vagi ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych o
tacznej dtugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z ptow stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektéwyimerskich, takich jak
tawy fundamentowe, korpusy podp6r i muréw oporowykdnstrukcje ustrojow nigsych, ptyty przejciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane @rednicy do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kggach— walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, habrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutow, petow lub kregi tego samego gatunku o jednakowéegdnicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia— specjalistyczny zaktad produkcji zbrjprefabrykowanych, wykonggy zbrojenia prefabrykowane w
sposOb zorganizowany i na sk@rzemystow, na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.5. Partia produkcyjnadotyczy prefabrykaciji w zbrojarni) — wydanie pré&dyjne obejmujce jedn lub wielesrednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajéwateriatow (walcéwka, pty w réznych dtugdciach), jeden lub wiele
gatunkow stali, ale posiadag jeden unikatowy numer pozwaley na sledzenie wytopOw iytego materiatu oraz
przygotowanie wigciwych dokumentéw.

1.4.6. Pozycja zbrojenia- podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytmonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentagj techniczi. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wigdakach, w zalenosci od liczby sztuk. Kada
wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolfi#]'pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne" [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego ména stosowé&nasgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawaniagiéw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych mglstosowa stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumengacj
projektows oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié udokumentowanzgodnd¢ z odpowiednj norny lub
aprobag techniczy (wydary przez upowaniong jednostkk naukowo-badawez np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lédednic, nk okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody

Inzyniera oraz projektanta.

-11-
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2.2.4.Dokumenty kontroli
2.2.4.1 Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pgtdw wytwdrca jest obowzany dogczy¢ dokument kontroli $wiadectwo odbioru
(typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdgaj zgodné¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub apitgba
technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanegdorojarni obowizujg dokumenty okrédone w punkcie 2.2.4.3.
W swiadectwie odbioru naky poda:
a) nazwe wytworcy,
b) nazwe odbiorcy,
¢) dat wystawieniawiadectwa odbioru,
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobathtecznej,
e) numer wytopu lub numer partii,
f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz skiad chemiczny wg analizy wytopowej,

g) mag partii.

2.2.4.2. Cechowanie
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po digiadej wigzki pretow, kregu lub do wizek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanegpbnojarni naley poda w sposaéb trwaly:
a) nazw i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacg wyrobu (nazw, nazwe handlows, gatuneksrednic nominalr, mas wiazki lub kregu, numer wytopu),
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aptghiechnicznej,
d) numer i da wystawienia certyfikatu zgodfai,
e) numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiod
f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykoego w zbrojarni),
g) dlugaic teoretycza lub diugdci pocatkows i koncows dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie wake,
h) numer stallisty zawieragej pozycg w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycjtgch w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zimaij

2.2.4.3Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego

zbrojarni Obowazujg nas¢pujace dokumenty:
a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz ppayraz z liczly sztuk,srednig, diugascia, odndgnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallistgnieje na wszystkich metkach przgpich do pozycji ujtych
w stalliscie,

b) deklaracja zgodrigi dostawy — dokument zawiegaly nas¢pujace dane:
— nazwa odbiorcy,

nazwa zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokutaejn technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawionedgklaracje zgodragi,

— dane osoby wystawigiej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dlazdgj Srednicy i dla kadego wytopu mtéw i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (paprodukcyjnych) obejmujcej (obejmugcych) dostaw, dla
ktérej deklaracja zgodioi dostawy jest wystawiana,

unikatowy numer,

data wystawienia,

c) swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na malerigzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie

wykazemséwiadectw odbioru witym w deklaracji zgodrizi dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i ptéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwia W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek taknie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i rozwarstwig.

Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalneg spozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowak fysy, drobne tuski i zawalcowania, gaenia niemetaliczne,
wzery, wypukiaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowétd s3 dopuszczalne:

— jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchykgkdnicy dla walcéwki i pitow wg odpowiednich norm luaprobat
technicznych,
—jedli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcéwki i gidw zebrowanych @rednicy nominalneflo 25 mm,

z& 0,7 mm dla ptéw o wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jdkednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, krage nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki o@@esy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réavaigmiary i
rozmieszczeniezeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadawymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.
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2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia nakey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.amatkowego.Srednica drutu
wigzatkowego powinna lydostosowana dérednicy petéw gldbwnych w zczu, ale nie mniejsza nil,0 mm. Przy
srednicach wgkszych nk 12 mm naléy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgtietonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mugby¢ mocowane do ptoéw. Nie dopuszczasistosowania podkladek dystansowych z drewna,
cegtly lub petéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do

gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po atagplnzyniera.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblfig, pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprzt:

— gietarki,

— prostowarki,

— nhazyce do cgcia prtow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochniczego.

Zastosowany spet wymaga akceptacji ftyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puan
speti& wymagania obowzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegd&dnbwszystkie rodzaje spgi jak: gitarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnydbgprawne oraz posiaéldabryczm gwarancg i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetnia wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlngbeipieczne dla obstugi, powinnyéhgpecjalnie
oznaczone. Spek ten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budov@soby obstuguice sprzt
powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarasig Ogolne" [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza si w wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcowlo $rednicy do 8 mm lub fane co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwkv kregach zwizanych co najmniej w czterech miejscach réwnoméerni
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny Ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob zapewsig]
unikniecie trwatych odksztaldeoraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Najedazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu niezmanam na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym aiegu, mae by

powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBI{D0.00.00. "Wymagania Ogdlne" [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentacja projektgwi ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do uienia,
3. monta zbrojenia,
4. tgczenie petow,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazs Inzyniera:
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— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robaét.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robot uwzghlniajcy
wszystkie warunki, w jakich dalg wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostam m.in. okrélone miejsca i sposohdzenia pgtow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczyéci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryt rdza oczyszcza giszczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu iyakprawdzt wymiary
przekroju poprzecznego g¢téw na zgodn& z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty techme¢ Stal tylko
zablocom mozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal naoay na
chatby chwilowe dziatanie stonej wody naje zmy¢ woda stodka. Prty zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farly olejma, nalezy opala az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkm&ahe przez kiyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wielkdomiejscowego wykrzywienia
nie powinna przekraczad mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigwialezy prostowé za pomog kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Ciecie i gicie pretow

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskaz@st sporgdzenie w
tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z doktadnécig do 1 cm. Gicie przeprowadzagiprzy pomocy mechanicznych ino
Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentagcjprojektovs i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno
na budowie mézna wykonywa odgiecia prtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o érednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powing§ ddginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécic uwag: przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzrng strore. Niedopuszczalneggam gkniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna otti&gspoin od krzywizny
odgkcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pty
zbrojenia rozejganego, naley stosowad srednig zagkcia rowry co najmniej 20 d. Wewtrzna srednica odgicia
strzemion i pgtdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagprojektows i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny betonui@zeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczeniet@mv wzgkdem siebie i wzgddem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mozna wbudowa stal pokryyd co najwyzej nalotem nie tuszezej st rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innysgrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablogomdlodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petow i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacprojektowg i powinna wynosi co najmniej:

— 0,07 m —dla zbrojenia gtéwnego fundamentowdgao masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podporywagch,

— 0,05 m —dla gtow gtéwnych lekkich podpdr i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnegawdgardw,

— 0,025 m - dla strzemiordigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubdci otulenia petéw betonem, nalsy stosowa podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innyasapow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktarghetow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wys@kdcian pionowych utrzymuje gikonieczne otulenie za pomppodktadek
plastykowych piefcieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinie bgtwierdzony przez khyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gely na
przeckciach petéw powinny by policzone przez spawanie, zgrzewanie luhzanie na podwojny krzywyzarzonym
drutem wazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petow powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpi@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgnsokaé w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest choezenitransportowanie materialtdbw po wykonanym szkiele
zbrojeniowym.
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5.6. taczenie prtow
5.6.1.Zasady4czenia petow
t aczenie pgtdw nalery wykonywa: zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].

5.6.2.L3czenie pgtdw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniaghdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia. Nie
nalezy spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezarej ng -5°C. Stal, w zalmoici od klasy, naley spawa przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normg alrobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryeman
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyan,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryean
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bigpbtkolist,
— czotowe wzmocnione jednostranspoiny z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustranapoiry z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostrarepoiry z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustranspoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych nakg przyjmowa wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢giow. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi10 d.

5.6.3.L3czenie pgtdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania g@minie drutem) ptéw prostych, pstéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagilis. Skrzyzowania petow nalezy wigzat migkkim drutem lub spawaw ilosci
min. 30% skrzyowan. Dtugdsci zaktadow w pajczeniach zbrojenia nafg oblicza& w zaleznosci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent gdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju niezeady¢ wiekszy niz:
— dla petéw zebrowanych: 50%,
— dla petéw gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mmna hczye na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbropemezecznego,
niepracugcego. Odlegtet w swietle pretdow taczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugéci kotwienia petow w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu najeobliczat wg
normy PN-S-10042:1991 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla petow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla petéw zebrowanychciskanych - 25 d,
— dla petéw gtadkich rozejganych - 50 d,
— dla petow zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petéw kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla petow sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll - 20 d,
— dla petow rozchganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
— dla petow rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igdlne" [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy emgkvaniu robo6t
budowlanych, potwierdzage zgodné materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacfijektowe;.
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w ST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow
Kontrola jakdci materiatéw polega na sprawdzeniu jgdanaterialtéw na zgodné z dokumentagj projektovy

oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaot zanikajcych.
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Przy odbiorze stali dostarczonej na bugpkazdorazowo naley sprawdzi:
— zgodné¢ zamdwienia materiatu z przywieszkandiniadectwami odbioru stali,
— stan powierzchni ptow,
— wymiary przekroju poprzecznego i didgopretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostaregoma budow kazdorazowo nalgy sprawdzt:
— zgodné¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
— zgodné¢ dostarczonych pozycji z wykazem (staff)st
— stan powierzchni ptow,
— wymiary przekrojéw poprzecznych i diugo pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figw przypadku
pozycji getych.

Nie ma koniecznixi wykonania dodatkowych badl@la stali zbrojeniowej spetnigjej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przed&tao prawidlowo wystawione dokumenty kontroli ordia ktorych
nie wyshpity watpliwosci co do whdciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku najezgtost reklamacj producentowi
lub poddé prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj wykonaniu dodatkowych badlgpodejmuje laynier. Po
komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykoeatndatkowych badgednostce badawczej. Dodatkowe badania
mog obejmowa calas¢ lub cz$¢ wymienionych porsiej bada:

— sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznbR, (MPa),
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie R, (MPa),
sprawdzenie stosunky,mR; (-),

sprawdzenie wydaenia A (%),

sprawdzenie wydienia Ay (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odporiéd na obcizenia zngczeniowe,
— sprawdzenie odporéd na obcizenia cykliczne.

W przypadku wynikow badaniespetniajcych wymagé odpowiednich norm lub aprobat technicznych male
odesta partk stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze hakbada stal na udarng. Nie

nalezy spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezszej niz -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie morita
Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musi dylokonana przez hyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentacj
projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku dbpretow, ich srednic, diugéci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— $rednice i ilgci pretéw,
— rozstaw pgtow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachgleni
— diuga¢ pretéw,
— potazenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwié pretow,
— wielkas¢ otulin zewrgtrznych,
— powgzanie (padczenia) zbrojenia radzy soh,
— pewndci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— r&nice w rozstawie neidzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— r&nice w rozstawie ptow w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie xacst rézni¢ od projektowanego o wéej niz + 1,0 cm,
— dtuga¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girdzni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtbelek nie powinien ri¢ sic wigcej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie pita od przewidzianego nachylenia wgigm poziomu nie powinno przekra¢zzb,
— r&nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,
— otuliny zewrtrzne powinny by utrzymane w granicach wymaggrojektowych z tolerangjdodatng 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraéz20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogbnia gtdbwnego nie powinno przekra¢Z%6,
— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekraczax 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcihza Wykonawe robét, niezalgnie od
dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O. "Wymagania Ogdlne" [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali {lddasy, zgodnie z dokumentacj
projektows. Do obliczania zobowrania przyjmuje si teoretyczpg ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tjackm
teoretyczn dlugas¢ pretdw poszczegoélnychrednic, lub sumaryczandiugas¢ teoretycza wymiaréw gabarytowych w
przypadku figur gitych, pomnaong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m.

Nie uwzgkdnia sé zwiekszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawmetéw o srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Nie dolicza s} stali wzytej na przektadki montawe ani drutu wjzatkowego oraz stalizytej na zaklady przy

taczeniu petdw wynikapce ze zmian do rysunkéw zbrojeniowych wprowadzorprdez Wykonawg,.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0. "Wymagania Ogdlne" [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— zgodné¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektows, pod wzgédem gatunkéw stalgrednic i ksztattow ptéw,
— zgodndci z dokumentagj projektowvy liczby prtéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pnagtow,
— rozstawu pgtéw gtdwnych i strzemion,
— prawidtowdci wykonania hakéw, 3tz i dlugaci zakotwia pretdw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.08'ymagania Ogoélne"

[1] oraz niniejszej specyfikacji techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélfl, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spia,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, Wygje i przycinanie pitéw stalowych,
— faczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (eviealnie z uwzgidnieniem stali ziytej na zaktady),
— monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacpjektows i niniejsz ST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojerdaosticych witasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzginia réwnie: budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji

techniczne;.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa specyfikacy techniczia obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdrg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2.Normy
PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie”.

PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podisyonej cigliwosci do zbrojenia betonu. &y i walcéwkazebrowana.”
PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokurderkontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajabal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty koritrdlykaz informacji wraz z opisem”

ocukwnN
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t bdowlanych
M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz weniem betonu konstrukcyjnego w elementach mondlitych przy
przebudowie wiaduktu w ggu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych atznej diugéci 800 m,
wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanij (ST) dotycgz zasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego odazeniu go w monolitycznych elementach obiektowyimerskich
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyca betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wardy domieszek i
dodatkéw g zgodne z normmPN-88/B-06250 i jej nie zagiuje lecz jedynie dcisla jej postanowienia. (Rozpadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniard@ja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jagmwinny
odpowiadé drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie, Dz.U.z 2000r. Nr 68z 35)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszgmsbego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek dodatkow, ktéry uzyskuje swoje vitsiwosci w wyniku hydrataciji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktorg jeszcze w stanie umlwiajgcym
zag:szczenie wybranmetod,.

1.4.3.Beton konstrukcyjny beton w monolitycznych elementach obiektu mosgmwe wytrzymatéci nie mniejszej ri
wytrzymalai¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4.Klasa betonu symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikigly beton pod wzghem jego wytrzymalkzi na
sciskanie;

Klasy wytrzymaitdci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] oki@ne g na podst. wytrzymakei charakterystycznej
nasciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcdwyérednicy 150 mm i wysokai 300 mm (fkcyi) lub na
probkach sz&iennych o boku 150 mmgf.na-

Zaleznosé migdzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988| podano w zakczniku

1. Tablica 1. Klasy wytrzymasgi betonu

Minimalna wytrzymaté’ charakterystyczr Minimalna wytrzymaté’
. Klasa betonu wg oznaczana na probkach seennych charakterystyczna oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN 20¢-1:2007 150x150 mr prébkach walcowych 150/300 r
fckcub( N/mm‘ fckcy N/mrrf

Beton niekonstrukcyji C8/1( 10 8
C12/1t 15 12

C16/2( 20 16

Beton konstrukcyijr C20/2¢ 25 20
C25/3( 30 25

C30/3i 37 30

C35/4¢ 45 35

C40/5( 50 40

C45/5¢ 55 45

C50/6( 60 50

C55/61 67 55

C60/7¢ 75 60

C70/8t 85 70

C80/9t 95 80

C90/10¢ 10¢ 90

C100/11! 11 10C

1.4.5.Nasikliwos¢é betonu- stosunek masy wody, kiprdolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6.Stopiet mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghlem jego odpornwi
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza agam liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.
1.4.7.Stopiei wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem przepuszczaléoi
wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrs zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na prébki
betonowe.
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1.4.8.Partia betonu- ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dlzszym niz 1 miesjc — z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposelyich samych warunkach.

1.4.9. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln&] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentacja
Projektowy, specyfikacj techniczg i poleceniami layniera. Ogélne wymagania podano w STWiIORB D-M-0000
"Wymagania Ogolne".

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowwdtiektach igynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie” [35]

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowé materiaty, ktére $ oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawarzedstawi
deklarac zgodndci z Polslk Norma, normy zharmonizowas, aprobad technicza wydary przez IBDiM lub europejsk
aprobaj techniczg.

2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mi€ wytrzymata¢ okreslona klas zgodry z dokumentagj projektows, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagiei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar
jest wiekszy od 60 cm, znajdagych s¢ w nieagresywnymrodowisku, z wyjtkiem podpér mostéw narenych na
niszczce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych sé w agresywnynmgrodowisku lub narzonych na niszegce dziatanie wody i kry,
— ktorych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypamnia, w przepustach — nie mnigjsaz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sgonych — nie mniejsgniz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczeg6inych elementéw batgreh naley przyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caly okres betonowania mu$g¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikdw miekizbatonowej. W
tym celu naley zgromadzi w betoniarni odpowiednie ifoi kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmento
konstrukciji, ktére musgby¢ jednorodne (stanowinaturalr catcsc).
2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert sjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasyC20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasyC25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasyC35/45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystegp dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegayplCsS — nie wegksza nk 60%,
2) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym@BF + 2 x GA - nie wieksza nk 20%,
3) zawart@d¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wiksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygdezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu y@ania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu glaeej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisttpowania grudek nie dggych se rozgnigc¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi Cement maze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodroi z Polsly Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpétchniczy i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodroi z Polsk Normy wprowadzajca norne zharmonizowam na wyréb budowlany lub europejsk

aprobaj techniczig oraz oznaczenia CE.
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Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinrakoytrolowana pod dem zgodnéci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powimadpowiadd wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
[28] oraz rozporazdzenia MT i GM [35] odnénie wiaciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowssi¢ staldcig cech fizycznych i jednoroddo uziarnienia pozwalafa na
wykonanie betonu o statej jad@. Producent kruszywa powinien zapetvioidbiorcy dosip do procesu produkcyjnego
oraz wghd do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [&] pdbwinny by wieksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
-3/4 odlegtdci w swietle migdzy prtami zbrojenia legcymi w jednej ptaszczpie prostopadiej do kierunketonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

—do betonéw klas C 25/30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skatdanych przez uprawnipjednostk
badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna niegk8zym n 16 mm,
— do betonu klasyC20/25zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetdimastpujace wymagania:

a) zawartd¢ pytdow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000r®] powinna b§ wieksza nk 1% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28]15):,

b) wskanik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [88] gryséw granitowych, nie powinienbwickszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinigr lvickszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna Wwigksza nk 1,2%,

d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna licksza nk 2% (kat. i, wg
PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metoadyagredniej (w 2% roztworze NaCl) nie gkisza nk 10%,

e) zawartd¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] p@awvinna by wigksza nk 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[2B Sly0),

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywaodop zwekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

g) zawartd¢ zwigzkow siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: A

h) zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna lyyzsza nk 0,25%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powjada barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

1.4.1. zawartd¢ lekkich zanieczyszcheorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych wymaga
sie podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna bwyzsza ni 0,05%

1.4.2. w kruszywie nie dopuszczaegyrudek gliny,

Dla beton6éw klasy C 30/37 i klas wszych uziarnienie kruszywa powinno dystalone déwiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinnogsstosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych
na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 aglstosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sg w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywd ® mm (dla betonu klasyC25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l105 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny bgtosowane piaski o uziarnieniu niegit8zym nz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spelgig wymagania:
1) w zakresie zawartgi okreslonych utamkiem masowym poszczego6inych frakcji es& okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dyak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa miécita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych wi@Rc3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych badana WgBEN 933-1:2008 [5] nie powinna by
wicksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28),f
b) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym zyakow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nieewsza nk 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: A¢},
c) zawart@¢ okreilona utamkiem masowym zanieczysztzascych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nieeksza nk
0,25%,
d) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powadaj barwy ciemniejszej od
wzorcoweyj,
e) zawartd¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych wymaga si
podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywicksza nk 0,25%,
f) reaktywnad¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywadop zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw
Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akcepla¢jmiera, ktéra powinna liywydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodrigi z Polslkk Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub apropatechniczn i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgéare Polsly Normg wprowadzajcg nornme zharmonizowam

na wyrob budowlany lub europejskprobad techniczig oraz oznaczenia CE
lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {®fyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
— oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— naleyy prowadzé biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowearecepty
roboczej betonu.
2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowy do betonu zalecaesczerpé z wodocigdéw miejskich. Stosowanie wody wodggowe]
nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasigmaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10]
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2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki naky rozumie€ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszkaostane w iléciach na tyle
malych, ze nie musz by¢ traktowane jako sktadnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptijace w postaci
materiatu drobnoziarnistego musby¢ ze wzgédu na stosowan wickszy ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik oljosciowy.
Dopuszcza sgizastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, zceegdinéci:
1) domieszek uplastycznigjych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwikszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzgjych,
5) domieszek przyspieszaych wizanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaici,
7) domieszek opiajgcych wizanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwgtych w betonach stosowanych do wikmenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jestzgiuwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardraeipétonu, co mee
skutkow& nizszym poziomem osganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmjdrarwy betonu, zalecagsstosowa srodki op&niajagce proces hydratyzacji. Naie
odpowiednio dobr& ilos¢ op&niacza, poniewa dozowanie op#niacza w rénych ilcsciach zalenie od temperatury
otoczenia mge by przyczyn réznic w zabarwieniu betonu. Rowiielozowanie op#niacza w celu w celu unikggia
powstawania stykéw roboczych paizy kolejnymi warstwami uktadanego betonuzeani€ wptyw na zmiag koloru
betonu. Nalgy rozwazy¢ dozowaniesrodkdéw opéniajacych wizanie na zblionym poziomie do wszystkich partii betonu
ze wzgtdu na utrzymanie jednoli§oi barwy.
Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach pangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek omagirzapcych, gdy zwiekszap one mrozoodporrsé betonu
naraonego na cykliczne zamianie i odmraanie.
Zaleca sj stosowanie domieszek napowietgzgich réwnie w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczy decyzje pozostawiaesinzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow mglewrécié uwag, aby nie spowodowaty one istotnychzméc w
kolorystyce poszczegélnych elementdéw obiektow; @mzki opdniajagce whzanie powoduj uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietsza powoduj uzyskanie jéniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedst
- deklaracg zgodndci z Polsly Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprobpaechniczi i oznaczenienakiem
budowlanym

albo

— deklaracg zgodndci z Polslg Normg wprowadzajca norme zharmonizowasm na wyréb budowlany lub europejskprobag
techniczm oraz oznaczenie CE.

0Og0lmn przydatné¢ domieszek nalgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinienc¢bystalony tak, aby przy najmniejszej$td wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopostala laboratorium Wykonawcy
lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia prigyniera.

Sklad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z nogmPN-EN 206-1:2003 [20] i nagiujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigj$iosci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,

2) wartas¢ stosunku w/c nie wksza nk 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu malatrzymywa wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Rdice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wwyjedobiekcie nie powinny
przekracza 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodgdopstaka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalasy déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistasci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metdshieniong wg PN-EN 12350-7:2001 [23]
nie powinna przekracza

— wartaci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporégtych,
— przedziatow wartiei podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dzmnek napowietrzagych.
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Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtzagcymi

Zawartas¢ powietrza, w ¥
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mn 0+16 mn
1 Beton naraony na czynniki atmosferyc: 3+5 3,5 +5F
2 Beton nardony na staly dogp wody, przezamarzrgciern 4+6 4,5+6,F

5) zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezkedng urabialngé
przy zag@szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Weksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37
% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalm zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomye s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsysterajvierajcych r&na, ale nie wikszy od dopuszczalnej 6
piasku,

— za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gsgrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwickszz mag objgtosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasyC20/25 i C25/30,

~ 450 kg/n? dla betonu klas C30/37 i vgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej ezagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych §rednia temperatura dobowa niegsza nk 100°C),sredng wymagarn wytrzymalad¢ nasciskanie nalgy
okresli¢ wg wzoru :

fom> fek + 6 [MPa
fom— Srednia wytrzymatéé betonu na@ciskanie,

fek — wytrzymatai¢ charakterystyczna betonu $@skanie oznaczona na prébkachssinnych.
2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spefmiymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda bad# wg
1 | Nasikliwosé Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11
Do 5%**)
2 | Wodoszczelng >0,8 MPa (W¢ PN-B-06250:1988 [11
3 | Mrozoodporngé Ubytek masy nie wkszy od 5% PN-B-06250:1988 [11
Spadek wytrzymadoi nie wikszy od 20 % po 150 cyklach
zamraania i odmraania (F150)

*) dla elementéw obiektéwzynierskich majcych bezpéredni kontakt z wagli z chemicznymirodkami odladzajcymi
**) dla pozostatych elementéw obiektdwyimierskich nie okréonych wyej oraz dla prefabrykowanych elementéw betonowych
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, pM®N, ptyty durowe, obrzéa chodnikowe itp.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowyegllbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalgy wykona: z materiatéw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 ,
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0625N-D-96000,
— tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki iy PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-Mea®,
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodomtha odpowiadaga wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolig”pkt

3. Sprzt do wykonania robdt musi uzyskakceptagj Inzyniera.
3.2. Wytwodrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst& wylacznie z nowoczesnych ¢gatéw betoniarskich zapewnigjych powtarzalng& dozowania
poszczegolnych skladnikéw, domieszek i dodatkéve anagcych oprzyradowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotiwo
kruszywa, co pozwala na kigo korygowa ilosci wody w mieszance.
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Wytwérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby mée{pansportowa mieszank w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezen@aktécéd warunkédw ochronysrodowiska, tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppa. Sktadowiska materiatéw powinny bytwardzone, materiaty
zabezpieczone przed wuiwvoscia mieszania si poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwérnia powin mig
doprowadzoa energe elektryczm i wode. Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musagaisswiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu
przez inspekej sanitarg i wiadze ochrongrodowiska.

Betoniarnia powinna méepetne wyposzenia gwarantuice wiaciwg jakas¢ wytwarzanej mieszanki betonowe).
Wezet betoniarski musi spetriaastpujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z dokladip3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktagirig 3%,
— dozowanie wody m@ by objetosciowe przy pomocy obkjosci omierza przeptywowego z dokladio 3%,
— dozowanie domieszek z doktadaig 5%,
— musi istnié mazliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,
— mieszanie sktadnikbw musiesbdbywa w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrangassbsowania betoniarek
wolnospadowych,
— silosy na cement musmie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza
Wytwdrnia musi posiadaZaktadovg Kontrole Produkciji.
Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skladnikbw musi odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarask
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zagszczanie
Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgkbne o cestotliwosci min. 6000 drg&/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie poziome;j.
Belki i ftaty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniaowgerzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoly i amlzenia betoniarni mage wplyw na jakéc
produkowanej mieszanki zostarkomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzonetopotem podpisanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Produkcja m@ odbywé sic jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej przez
Wykonawe lub na jego zlecenia i zatwierdzone przezyhiera. Wykonawca musi miena budowie wtasne laboratorium
lub tez, za zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu laboratorium. kynier kedzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub kdzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesme w badaniach. Roboczy sklad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracoyeujo na podstawie recepty laboratoryjnej. alemiesci¢ go na tablicy,
w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszaktedaikow powinien by ustalony déwiadczalnie, w zaleosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej miekzaraz rodzaju urglzenia mieszagego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogdlne’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1.Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien bygktadowany skltadach otwartych (w wydzielonych stech zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przediapd) lub w magazynach zamkhich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym daclcianach). Podta sktadow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecaae cement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysztzBodtogi magazynow
zamkngtych powinny by suche i czyste, zabezpiecra cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien Byrzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortilstalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego @ataia i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli glbgci cementu znajdggego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
pomiar6éw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia ki@anmry na wewetrznychscianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementwpglgest od miejsca sktadowania:
— okres przechowywania w magazynach zagtyoh i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu
— okres przechowywania w sktadach otwartych nigipien by dtuzszy niz 10 dni.
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Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytratasiciowe cementu powinny IByukladane w oddzielnych
stosach. Midzy stosami ulwonych workéw nalgy pozostawé wolne przestrzenie unibiwiajace dostp do
poszczegolnych stoséw. Szerékadrég przejazdowych powinna bydostosowana dozywanego w magazynie
srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikbw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyrdaiowej,
pochodzcy od jednego dostawcy,
c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny lyzaopatrzone w tabliczki
zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, naamytworni i miejscowé¢, mag cementu w partii i dat
wysyiki.
4.2.2.Transport cementu
Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i gizenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert lopliczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatu¢ odbiorcz kontroli jakaici wg PN-B -197-1:2002 [15]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposaéb uliwdajacy jej tatwe rozranienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywa w warunkach zabezpieczaajych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemcinrijas petrograficznych, asortymentdéw, marek iugkbéw.
Kruszywo powinno b§ skladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.

4.4. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonovg nalezy transportowé srodkami nie powoduacymi segregaciji ani zmian w skfadzie masy w
stosunku do stanu pagkowego. Mag betonovs mozna transportowa mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).
llos¢ ,gruszek” naley dobré tak, aby zapewdiwymagan szybkac¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwyrmypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stasie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powirayyewnié dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dlaeda sposobu zagzczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nigsnej niz + 30°C,
— w celu przedtzenia czasu transportu najestosowa domieszki opédniajace czas wizania w ilgciach zgodnych z

kartg technicza.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji uadiwviajgcej tatwe ich
opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wickszy niz 10 m dopuszczaesstosowanie przesnikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinnackkonsystencji S2 lub S3,

b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna b§ wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpemidot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz darrgnia
zaprawy i zaczynu z §eny przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczo6tkdw do transportu betonu powinng si

uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokg z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinneog&mwiecej niz 0,5

m. Mieszank betonows mozna transportow@za pgrednictwem rynien zsypowych z wysckd do 3,0 m, a za pomac

leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
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Spos6b wykonania rob6t powiniendzgodny z dokumentacija projektowST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokuraepttechnologiczy dostarczog przez Wykonawg i zatwierdzog
przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walkopn powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakich edg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowsai deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmow
— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wyb6r sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoOb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
— kolejng¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposaimrénia betonu w przerwach,

— spos0b pielnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi naprawy ewentualnychdatéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowab),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacg betonu,
5) rozbidrke deskowa i rusztowa,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt betoniarskich, powinna sgwierdzona przez syniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzaiych betonowanie, a w szczegd&loo

— prawidlowd¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnién pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodné¢ rzednych z dokumentacja projektgw

— czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagam wielkosé¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazatego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowad¢ wykonania wszystkich rob6t zanilkaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,

— prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betogokonstrukcg (kanaty,
wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

— gotowa¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysolky jakos¢ deskowania i jego monta.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowaykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaciji
projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskop@winien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskow@owinna by sprawdzona na sity wywotane parciémiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglinieniem szybkéci betonowania, sposobu z@gczenia i obaizania pomostami roboczymi.
Poza tym w trakcie projektowania deskowania halewzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego uknia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wdglna whciwosé¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzt do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozydjiitaktoniczne;.

Wykonanie deskowa powinno uwzgidniaé podniesienie wykonawcze zgiane ze strzaik konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowaod wptywem gjzaru utazonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna sperastpujace warunki:

a) zapewnia odpowiedn sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnig odpowiedni szczelné¢. W tym celu nalgy stosowd uszczelki nadczeniach elementéw deskowania,
ktére zapewnij jego peha szczelné¢ i pozwoh unikmé nawet najmniejszych wyciekéw. Bokenia ngruby medzy
ptytami s niedozwolone, Wiksze wyplywy mog prowadzt nie tylko do zmian barwy betonu, ale zakdo
odstongcia ziaren kruszywa i powstania ,gniazevirowych”, a w szczegélnei nawet do ostabienia Boosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania rdez by¢ przyczym powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
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powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjaoziomych i naciekania mleczka z warstwy whudowyeya
w warstwe juz zwigzarny. Powyzsze wady powierzchni betona siedopuszczalne,

c) wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowa stykapce sé z betonem powinny Ky pokryte warstw s$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przezzimiera. Do deskowanalezy stosowad srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wiasciwie dobré& srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek naley réwnomiernie nani& na powierzchri deskowania,

- nadmiarsrodka naley zebr& (zbyt duwa ilos¢ moze spowodow&odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudeentacji projektowej, W
celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznychwgerzchni betonowych:

— w przypadku deskowania drewnianego pplstosowa deskowania z tego samego gatunku drewna, ponietwae
gatunki powoduj powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tegmego powodu nie nale stosowd do
betonowania jednego elementu deskawawych i uywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nyaldazy¢é do wyeliminowania maiwosci wyskpienia tzw.
~marmurkow” powstajcych w wyniku osadzaniaeskropel wody na niechtonnej powierzchni deskowanika(lioie
powstaj wowczas miejsca o zdych wartdciach w/c, ktére prowadzdo powstawania jasnych i ciemnych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor $2@eton o wyszym w/c jest jgniejszy,

—-w przypadku deskowania stalowego ngldazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwie postaci rdzawychlam.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonovg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inzyniera, o tynze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleavczénie, aby litynier
byt w stanie dokonainspekcji deskowania przed takniem betonu.

Dopuszcza si nastpujagce odchylenia deskowiaod wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektows:

— rozstawzeber deskowa+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubd¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowiaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigcian od pionu o £ 0,2%, lecz niegegj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinkn,3
— odchytki wymiaréw wewetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - wdeskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowych relbetowych,
1/2501 - w deskach deskouianiewidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny kysciete pod ktem 45° za pomaclistwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te magday¢

nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géego nalgy wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyrieilmwych. Rusztowania mugzuwzgkdniac podniesienie wykonawcze
ustroju niogcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbsiadania samych podpér tymczasowych gtygh
przez Wykonawg. Sposéb posadowienia rusztowania mostowzyalezgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyska& wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowé& mazna dopdci¢ nastpujagce odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
a) zmniejszenie przekroju elementu niecedj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w

poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodbyinic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
e) roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cmi -1 cm,
f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gmarami wysokeéci co najmniej 1,10 m i
z krawgznikami wysokdci 0,15 m.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytagcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry mge zapewnrd spetieniezadanych w ST wymagda Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvek
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera. Zaktad powinien posiatidaktadows Kontrole Produkciji.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsielo 1 nd
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobitu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowugc mieszank betonow cement i kruszywo powinnoesdozowa wytacznie wagowo z doktadsdoig
1 3%, domieszki i dodatki stosowane wsd@ach< 5% w stosunku do masy cementu z dokiddo1 5%, a wod mazna
dozowa objetosciowo z doktadnécig 3%. Wagi powinny b§ kontrolowane co najmniej raz w roku. ddzenia dozujce
wodk i ptynne domieszki powinny lédysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikow powinna si
uwzgkdniat koreke zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skladniki powinno s mieszé wytacznie w betoniarkach przeciwkigych. Czas mieszania powinien ¢by
ustalony déwiadczalnie w zatnosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzajegdmenia mieszagego, do
momentu uzyskania jednorodnego vaglyl mieszanki betonowej, jednak nie powinie kgdtszy nk 2 minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naty dodawa podczas zasadniczego procesu mieszania, g#kigfin domieszek
znacznie redukyggych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszaretonows naley powtornie miesza do momentu, @ domieszka &dzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku arsiggnie swoj petna skuteczro.

5.5. Podawanie, ukltadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przygpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przygpieniem do ukladania betonu naje sprawdzé prawidtowaé wykonania wszystkich roboét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamkita¢ 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z dokumentag;j
projektova. Wszystkie konsekwencje wynikage z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja catkowicie
Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne fpénia w wykonaniu prac
whasnych i towarzysgych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogoine

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepomymaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na kipspada. W
przypadku gdy wysokg ta jest wgksza, naley mieszank podawa& za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysak@,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgllnia¢ nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszab&tonows nalery uklad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju
pompy, ladz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszaglbetonovy nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikaamkdw i stref przydylatacyjnych stosodvaibratory wgtbne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nieippavby dtuzsza nk 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalewykonywa przy spetnieniu nagpujagcych wymaga:

leje przenéne o érednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzonekstwo w gérnej cgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiedeje hieruchome naty opusci¢ do dna i w tym potzeniu
wypetnié mieszank betonows, aby nasipna porcja mieszanki, ktérgdizie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarz§seyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wikszych wymiarow betonowanych elementéw, pglenieszank rozprowadzé& réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystap ruchomego lub elastycznegtawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np.usach, mieszanka wyplywgja ze stacjonarnej rury powinna

wypetnia cah przestrzé, tworzc sptaszczony stek.

5.5.3.Zagszczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:
- wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie wekszej
niz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczygnie poziomej,
- podczas zagszczania wibratorami weghbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawibratora,
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- podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na geébokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedry i
przytrzymywa butawg w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmovpawoli w stanie wibrujcym,
predkas¢ wyciagania butawy nie powinna byvigksza nk 8cm/s,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promians&utecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

- grubc¢ plyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej grubo nalery
zag:szcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyhpstow i charakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na calej diugn

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke(laty) wibracyjmm w jednym miejscu powinien wyndsod
30do 60 s,

— wibratory przyczepne maghy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyabsniz 0,5
m, przy jednostronnym dagtie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykbk 20 do 50 cm w kierunku gfokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugdci elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno liytrwate i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powiniert bgornie zawibrowany.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bbggodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania
si¢ wytadunku mieszanki w jedrhatct i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumeintajektowej i
uzgodnionych z laynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w prZerwoboczej powinno ky uzgodnione z
Inzynierem, a w prostszych przypadkach zme s¢ kierowa zasad, ze powinna ona hy prostopadta do kierunku
napezen gtownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodniePA-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgrowinna by starannie przygotowana do pctenia betonu
stwardniatego zéwiezym przez:

- usunicie z powierzchni betonu stwardniategoziych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego wzkli
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubasci 5 mm; dopuszczaestosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykoraprzedstawi aprobatechniczi
wydarny przez IBDIM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowariéa
powinno s¢ ogb)é pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodereli temperatura powietrza jest
wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przekréczajodzin. Po wznowieniu betonowania rglenika
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pognte utazonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki beteej i wigzaniu
betonua) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni plus 5°C, zachowag
warunki umdliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageiam.
Uzyskanie wytrzymakxi 15 MPa powinno hyzbadane na probkach przechowywanych w takich samwacunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymagagody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgra20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia nfiewanego
elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania prmgo wytrzymatéci 15 MPa. . Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowépiiezego betonu nie mie by nizsza nk 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apgn@nia betoniarki nie powinna by\QIzsza 9)4

35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczeaipowinna b§ nizsza n 5
b) Zabezpieczenie robd4t betonowych podczas opadow

Przed przysppieniem do betonowania nale przygotowa sposdb pogpowania na wypadek wygiienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wikzniej ilasci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytyc
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezdsszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. Piekgnacja betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca e siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia #gyej nt +5°C naleéy nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadZijag co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
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najmniej 3 razy na del. Przy temperaturze + 15°C i wgzej, beton polewaprzy pierwszych 3 dni co 3 godziny w diie
€O najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wye;.

Nanoszenie blon nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betom bedzie sé taczyt z
nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s stawiane specjalne wymagania ofinie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-EN 1008:2004 [10]. W czasie

dojrzewania betonu elementy powinny¢tphronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo
chwili uzyskania przez niego wytrzymat nasciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczegdélnych elementaatkbbi
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdbseto istotne w przypadku stosowania elektronagtew celu
zabezpieczenia betonu przed zpmaiem. Naley wéwczas zachowawyjatkowy ,rezim technologiczny” polegagy
nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyhatw konstrukciji.

Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢ po okresie okrdonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymat projektowej i po
okresie dojrzewania okflenym w ST i dokumentacji projektowej. Wdrgejsze rozformowanie elementdéw konstrukcji
jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeejitinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawmiija hastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie maggc gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) rébwnas¢ gornej powierzchni ustroju Koego przeznaczonej pod izokacpowinna odpowiada wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyabdiyznych powinno nagpowa® podczas betonowania elementu.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Pawiene ptyty powinno s¢ wyrdwnywa podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie révtiopowierzchni zmierzone na facie dhégo4,0 m nie powinno
przekracza 1,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢tyszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiiczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to berednio po rozebraniu deskoiwanalery
wszystkie wystajce nierdwnéci wyréwna: za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vefien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglskalne nieréwnéci do 3 mm lub wggbienia do 5 mm,

g) ewentualnedczniki stalowe (drut§ruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny Byobckte przynajmniej 1 cm pod wykeozory powierzchni betonu, a otwory powinny by
wypetnhione zapraycementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. €8a wystagce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonemywicznym o skladzie zatwierdzonym przezzyniera.
Bardzo due ubytki i nieréwnéci plyty przekraczajce 2 cm naley naprawt betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonegez Irzyniera. Rcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu
powinny by naprawione drobno- lub gruboziaraistapravg naprawcz lub ich kombinag w zalenosci od wielkaci
uszkodzenia. Na#y przy tym odpowiednio dobéskolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagawgdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@voznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgadnoaprobaty techniczne lub badania materiatéw vinge przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawidmtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgosétha wymaganiami
podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawi¢gst zobowizany dojczy¢ dodatkowe informacije

zawierajce:

- okrelenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu produokgp wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono zna&aie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umgéliwiajace identyfikacg cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, Feli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technajamyrobu.
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Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguigoroducent zobowzany jest dajczyc:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu progaokgp wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawiey@j: nazwe, nazve handlowy, typ, odmiag, gatunek i klas wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej, z ktgrmpotwierdzono zgodrsd wyrobu
budowlanego,

- numer i da¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodiod,

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyiE oceny zgodroi
wyrobu budowlanego,

b) wykona® wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétegdine w pkcie 6.3 lub przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayagbezeprowadz kontrok
obejmujca:
— 0znaczenie czasu ggiania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— 0znaczenie zmiany afpsci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatdé na sciskanie, MPa, Pocatek e e
Klasa cement Wczesn Normowa czasu wgzania (rosztgzigrczgﬁ]ﬁ())s%w
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach min
Klasa 32,5 - >16 >32,F <52, =75
Klasa 42,5 >10 - =42k <62t >6C <10
Klasa 52,5 =20 - =525 - =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jestzgizy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymdici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweja &azdej dostarczonej partii, nadg
przeprowadz kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 d8fyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzt biezagcg kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowearecepty
roboczej betonu.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej w pedlu stwierdzenia zanieczyszéze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegad nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz
betonu:
- wytrzymaid¢ betonu na@ciskanie,
— nasgkliwo$¢ betonu,
— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalng wody przez beton.
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Prébki mieszanki betonowej nalepobier& zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] | gighow& zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ik pobieranych prébek do kontroli jada betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakéoi betonu zawierggego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nac@a podlegajce
osobnej ocenie oraz szczego6towe ékamie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i
betonu. Plan kontroli jakoi betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant m okréli¢ dodatkowe wymagania
dotyczce kontroli jakdéci betonu.

Badania powinny by prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadpi@ontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnieanph kontroli jakéci zatwierdzonym przez #yniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna¢ yrowadzona w sposob agly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadgwlontrolg Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadgzagidnie z planem kontroli jakai betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednejamwiroboczej, a w tym raz na jej pgtiai. Badanie nalgy
przeprowadz zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowej, passhowaniu statego stosunku wodno-
cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek cheynltzrgodnie z pktem2.3.4 niniejszej specyfikaafiiniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné bgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3.Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinng pyowadzona w sposébagty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zakladgwontrola Produkciji.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej w warunkach lwydprzeprowadza si metod
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakoi betonu, a przy stosowaniu domieszek napowieftgah co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanielely przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawarta¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapezedziatdow wartéci podanych w
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu na&ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymaldci betonu nasciskanie powinna hy prowadzona w sposébagty na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie kt&@@dowa Kontrola Produkciji.

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy malpobra
probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéri, lecz nie mniej ri: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpoe ) lub grug elementéw (wskazanprzez lrzyniera), 1 prébka na 100 zaroboéw, 1 prébka na golrrprébka na
zmiare robocz oraz 3 probki na pattibetonu.

Typ prébek do bada wytrzymatdci na $ciskanie okréono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nafgy traktowa prébki szécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipoo by przeprowadzane na prébkach z betonu
w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobramygg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pignowanych wg PN-EN
12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem przysénia do spyzania jest osigniecie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadastadé liczbowa) wytrzymatéci gwarantowanej ndciskanie oraz
osiagnigcie przez strefy zakotwiewytrzymataci zgodnej z wymaganiami producenta systemgzsia.

Wynik badania powinien stanoéviredng z dwéch lub wgcej prébek wykonanych z jednej prébki mieszanki
betonowej. Wyniki rénigce st 0 wiecej niz 15% odsredniej naley poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeagk, ze okrélona obgtos¢ betonu nalgy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgoddoi podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczrioi wytrzymatdci nasciskanie

. I . Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba "n” wynikow badai wytrzymal@ci na - . — Sowoiny boedvics i
sciskanie na probkach z okstonej objetosci Srednia z ,n” wynikow (fem) y pojeaynczy wy

b badania(fg;)
etonu N/mnf 2
N/mm
1 Nie stosuje si > fo— 4
2-4 >fo+1 >f—4
5_6 2fck+2 zfck_4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigfieawanej kontroli produkcji natey przyja¢ kryteria wg
tablicy 6.
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Tablica 6. Kryteria identyczrioi wytrzymatdci nasciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli goscji

Liczba "n” wynikdw badai wytrzymaltdci Kryterium 1 Kryterium 2
na sciskanie na prébkach z okstonej Srednia z ,n” wynikéw (fcm) Dowolny pojedynczy wynik
objetosci betonu N/mm2 badania(fci)
N/mm2
3 >fyt+ 4 >fu-4

fem— srednia z n wynikéw badania wytrzymédoserii n probek,
fok— wytrzymatdé charakterystyczna niciskanie (klasa betonu),
fci— pojedynczy wynik badania wytrzymédoz serii n prébek.

6.4.5.Sprawdzenie naghkliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie gidisiosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej zgodnie z Zakladpkontrola
Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisitonowania zgodnie z planem kontroli, lecz donnéej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzigjhiraz na 5000. ?rbetonu, dla danej recepty.

Nasgkliwos¢ betonu powinna liyzgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6.Sprawdzenie odpordoi betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stpniozoodporniei betonu
przeprowadza gina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjngotczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadoy Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy staskwbetonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykorgmia obiektu oraz nie rzadzieprl raz na 5000 Fbetonu dla danej
recepty.
Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:
a) po badaniu metedzwykily, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujeegniec,
— lgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyclozngow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zaimargych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie zameéanych nie jest wksze nk
20%,
b) po badaniu metadprzyspieszopwg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujeghnie¢,
— ubytek obgtoéci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce warfoi
0,05m3/m powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornéé¢ powinna spetniawymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczatoowody przez beton (wodoszczefgdbetonu)

Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stapmbdoszczelniei betonu
przeprowadza si na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnypaiiczas projektowania skltadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadgwontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy staskwwbetonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okrebitonowania, ale nie rzadziejzniaz na 5000 fhbetonu dla danej
recepty. Wymagany stogievodoszczelngi betonu W8 jest osgniety, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na s#é probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [1E] shivierdza sioznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania bad&boratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigydierowi wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukgcji
W przypadkach technicznie uzasadnionyctyimer mae zlect przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mduy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (za pompmiotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004]),16

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrobek wycgtych z konstrukciji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badapaosrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymatgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukoflwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badanalezy dokona& wg PN-EN 13791:2008 [31].
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6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Podane riiej tolerancje wymiaréw mama traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pktpwa
albo ST nie przewiddgjinaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlanych w dokumentacji projektowej wynasz
— dluga¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpketos¢ usytuowania taysk: + 1,0 cm,
— 0§ podiwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysokda¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ygej niz 5 mm,
— szerokéc¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ygej niz 3mm,
— grubg¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz + 0,5 cm,
—rzedne podparprzeset.+ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),
— rzdne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od pionut 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
—+ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
— 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,
—+ 0,5 cm w odniesieniu do gdnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nieseij niz 10 mm.
W écianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza
— 1% wysokéci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieogj niz 50 mm,
—+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
—+ 2,0 cm w odniesieniu dogdnej goérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowai i deskowai
Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw staidvy
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji dneamych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomglezy sprawdzé:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
—laczniki, zkhcza,
— poziomy goérnych kraydzi przed obgzeniem i po obgizeniu oraz krawdzi dolnych stanowgcych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd@¢ stzen,
— wielkas¢ podniesienia wykonawczedo,
— przygotowanie podi@ i spos6b przezywania naciskéw na paeio
Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:
— rodzaj uytego materiatu na zgod&oz projektem technologicznym,
— szczelnét deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gérnej kraedzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zquoem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powioy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nagéaniu
do niezalenych reperéw.
Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich obgianiaswiezym betonem powinny ldyprowadzone
badania geodezyjne w nawmaniu do reperéw patwowych. Pomiary te powinny bByprowadzone réwniew czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskoivaisztowa az do wykonania prébnego olggenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdimaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mi€ jednolia barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez w&em wykladzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio
przymocowana do deskowaniakRiccia elementdéw konstrukcyjnychy siedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe
przy rozwarciu nie wkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2Q0PN-EN 1992-2:2010
[14] i dokumentagj projektowy. Rysy te nie powinny przekraczaltugasci 1,0 m w kierunku podinym i potowy
szerokdci belki w kierunku poprzecznym, lecz niega&j niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymaldici nie mniejszej m wytrzymald¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto$go wykonczenia
powierzchni muszby¢ naprawione przez Wykonawic
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest m3 (metr s@@enny) wbudowanego betonu klasy wg projektusdli@dnostek przyjmuje

sie na podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowai rusztowat,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggch zakryciu (np. fundamentow).

Odbiér tych rob6t powinien ldy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.0WWymagania
Ogllne" oraz niniejszej specyfikacji technicznejzy@nai¢ odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim
protokotem, zgodnie z pratymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" adami. Podstagvodbioru jest
pisemne stwierdzenie zgniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zg.pjpktem i specyfikagjtechniczg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg]', pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frbetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologiczmyw tym projektéw deskowai rusztowah),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukginczasowych (np. rusztowania) na czas robét naftarni i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiepozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszaneknuostgch,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczeprnwy@rzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla oz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dmlentacy projektowg otworéw jak réwnieé osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,
— rozbiérle deskowa, rusztowa i pomostéw,
— oczyszczenie stanowiska pracy i ugaid, kedgcych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkzu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2.Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — &z 1: Oznaczanie wytrzymaioi

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — O&amezzasu vgzania i statéci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywiredkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychieieosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda

przesiewania
PN-EN 9334:2001 Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw - Czs$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn Wskaznik
ksztattt

o
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7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Ozangie zawartiei zanieczyszcaeobcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Ozawaie zawartei pylow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnwtasciwosci kruszyw - Czeé¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziarn |
nasikliwosci

10.PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Siecyjd pobierania prébek, badanie i ocena przydatveody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédyicji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwykty

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Ozarsie nagkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje hetee,zelbetowe i sprzone - Wymagania i badania

14 PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie kotsfrizespolonych stalowo-betonowychCzes¢ 2: Reguly ogdline
reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie kongfiiiz betonu — Cg¢ 2: Mosty z betonu -Obliczanie i regut

konstrukcyjne
15.PN-EN 197-1:2002 Cement - &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementdéw powszechnegoytku
16.PN-EN 12504- Badania betonu w konstrukcjach —¢&z2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia

2:2001/Ap1:2004

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu ¢&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcjeostal - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje dieng - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonoweje¢s&k: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej¢sdc2: Badanie konsystenciji metpdpadu stoka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonoweje$dCZ Badanie zawarfci powietrza - Metody énieniowe
(wersja oryg. 2009)

24 PN-EN 12390-1:2001 Badania betonwe&zl: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Wykonywanie l¢pieacja probek do baflavytrzymalcgciowych (wersja oryc
2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu ¢££Z3: Wytrzymald¢ nasciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27 PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy zyac - Czs¢ 2. Domieszki do betonu Definicje, wymaganit
zgodng¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychseiaosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjaclzesdCl: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatdci nasciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymsgdbetonu naciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobbetonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Czawgie wytrzymatéci na miadzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cz$¢1: Oznaczanie mrozoodporud (oryg.) (wersja polska 2001)

34 PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznychsedaosci kruszyw — Czs¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

35.BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

36.BN-86/7122-11/21 Piyty pihiowe twarde. Wymagania.

37.PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezeaia.

38.PN-72/D — 96002 Tarcicatiiasta ogdlnego przeznaczenia.

39.PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

40.PN-85/M-82101 Sruby z tbem sz&iokatnym

41 PN-88/M-82151 Nakiki kwadratowe

42 PN-86/M-82144 Nakitki szeciokatne

43.BN-87/5028-12 Gwizie budowlane

44 PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéwdsakigch do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze

45WP-D.DP31 .Rusztowania dla budowy mostéw stalowyelbetowych lub z betonu sgionego”Min. Kom. W-
wa 1967

46.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dremmia Wymagania i badania

47 PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dremmidrojektowanie.

10.3. Inne dokumenty.

[1] Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Gdnar®yrekcja Drég Publicznych.
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Waraa 1987.

[2] Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Oprante przez Instytut Technologii i
Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warsz&igguzgodn. przez IBDIM z 1990r.

[3] Swiadectwa i materiaty informacyjne producentow.

[4] Standardowa metoda badatechniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektyyangtosowania domieszek chemicznych do

betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.
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[5] Opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostow pt.” Zaga dotycgce oceny jakéci betonu ,IN-SITU” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” wydamnyrh998r.

[6] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét gioavych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich - Zatznik do Zarzdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 1ddip
1989r. wraz z piniejszymi zmianami.

[7] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznychirjak

powinny odpowiadadrogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.p85)7
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11. ZAL ACZNIK
Klasa betonu wg PN -B-06250:1988 [11] jest to syhiierowo-liczbowy np. B30 klasyfiklajcg beton pod

wzgledem jego vgjytrzymakri na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyndatgwarantowas R, (np. beton
klasy B30 przy B~ = 30 MPa).
Zaleznosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988] [podano w tablicy

6. Tablica 6. Zalnosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][

Klasa Klasa Minimalna wytrzymaté’ Minimalna wytrzymaté’
betonuwg betonu wg charakterystyczna oznaczana na charakterystyczna oznaczana na
PN-EN PN-B- prébkach sz&iennych 150x150 mm  prébkach walcowych 150/300
206- 06250:1988 fckcube N/mm2 (wg PN-EN 206-1 i mm
1:2003 PNB/ 88-06250) fckeyl N/mm2
(wg PN-EN 206-1)
C8/10 B10 10 8
Beton niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
Beton konstrukcyjny B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
| wyzsze
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-22.51.03. WZMOCNIENIE PODPORY BETONOWEJ
poprzez doklejenie t&m z kompozytow weglowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z miejscowym wzmocnieniem oczepéw podpoduk#dw, przy przebudowie wiaduktu wagu ul. Ch. De
Gaulle’a wraz z przebudamodcinkéw dojazdowych atznej dlugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzrzyklejania t&m weglowych na goérnej powierzchni oczepow
podpér w lokalizacji wg agci rysunkowej.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Materiaty kompozytowe- tworzywa sztuczne zbrojone wioknami. W przypadiaumpozytow weglowych g to

wiékna weglowe.

Pozostale okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 1
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt.1.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Stosuje si nastpujgce materiaty:

a) tasmy z witokien weglowych — szerok& 50 mm, grub& 1,2 mm. Tédmy kompozytowe z widkien gglowych,
zespolonyclrywica epoksydow.
Parametry techniczne sta weglowych: E=165 GPa, odksztalcenia przy zerwasil5 %o, graniczna warto
odksztatcé w obliczeniacte=7.5 %o.. Wytrzymaité¢ charakterystyczna przy zerwaniu R=2.5 GPa,

b) zaprawa do reprofilacji betonu,

c) Kklej,

d) srodek do oczyszczenia i aktywaci$ma

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Wymagania szczegétowe
Mieszanka wolnoobrotowa do kleju. Watek gumowy dizidkania t&m do podiga. Ponadto nie wymagaesi

sprz:tu specjalistycznego — jedynie proste gdeia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogdlne” pkt 4.
Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymesbét pod wzgidem manosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przezimera.

4.2. Szczeg6towe wymagania dla transportu i przectwywania materiatow

Nie stawia s§ wymogow co darodka transportu przy dowozie materiatdw na buglow

Materiat przechowywany w fabrycznie zamétiych i nieuszkodzonych opakowaniach, w suchym pentizeniu
w temperaturze od +8°C do +35°C. Podczas sktadewaaley zapewnt ochrore przed bezpgednim promieniowaniem
stonecznym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét uwzghdniajgcy

wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywana. Organizacjob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Przygotowanie podiga.

Powierzchnia betonu przed wykonaniem wzmocnhieniavipoa by dokladnie oczyszczona z pozostaio
powtok, mleczka cementowego i stabo gménych czsci betonu oraz odpylona, odtluszczona i szorstkairivalny wiek
betonu w zalenoici od warunkéw dojrzewania 3 do 6 tygodni. Paétipowinno by przygotowane metadstrumieniowo
- écierng (metod) piaskowania), hydrodynamicznie (lanewodrg) albo przez groszkowania, skuwanie lub szlifowaklie
przypadku wysipowania odstogiego zbrojenie naly po uprzednim wypiaskowaniu zbrojenia do SA 2Vezgieczy je
antykorozyjnie, naly¢ warstwe sczepy i uzupeiné ubytki zapraw do reprofilacji betonu z uwzglnieniem
minimalnych i maksymalnych grubad warstw zawartych w kartach technicznych Prodtecésm. W razie miejscowych
nieréwnaci wiekszych nk +2mm, naley powierzchng betonu wyréwné zaprawy do reprofilacji betonu wykonag
wczesniej warstvwg sczepgp. Odchylenia ptaskich powierzchni, sprawdzane roetakaty i nie maze przekraczaodchylé
dopuszczonych przez ProducenténtaSrednia wytrzymatéé powierzchniowa betonu na odrywanie powinna wyfosi
2MPa, minimalna 1,5MPa, natomiast wilgoté@owierzchni mniejsza nid% wagowo.

5.3. Przygotowanie kleju
Klej do przyklejania tém weglowych naley przygotowa scisle wg wskaza Producenta kleju.

5.4. Przygotowanie t&dm

Tasmy powinny by dockte do wymaganej diugoi pitka do metalu. Naley zapobieg& mozliwosci
rozszczepienia sikoncow tam. Powierzchri tam przed przyklejeniem nalg doktadnie oczici¢ i aktywowa& wg
zalecé Producenta.

5.5. Nakfadanie kleju

Dobrze wymieszany klej doktadnie wetézezpachi w odkurzon i odpylory powierzchng betonu zamykag i
wyréwnujgc wszelkie nieréwnéri podiaza. Grubé¢é warstwy kleju oraz szeroké pasma kleju wykoria zgodnie z
wytycznymi producenta. Szpaagtiatazy¢ cienlg warstwe kleju na tdme wg wymaga Producenta tan.

5.6. Przyklejenie t&my

W czasie nie przekraczgym okresu przydatdoi do wytku rozrobionego kleju ulgy¢ tasmy na wczéniej
przygotowanym i pokrytym klejem betonowym elemene@macnianym. Matym watkiem docightasme tak, aby klej
wszdzie zostal wydinicty po obu stronach &ey i nie cofryt sie po usgpieniu nacisku. Nadmiar kleju zelsra
pozostawiajc krawedzie pod lgtem 45°. Caté prac prowadzi w obecnéci i pod kontroy przedstawiciela Producenta
tasm. Przy klejeniu réwnolegtych pasowéia nalery zachowd odlegta¢ co najmniej 5 mm.
Temperatura otoczenia i pod# +8 do +35°C. Temperatura otoczenia i pgaitonusi by zawsze o 3°C wgza od
temperatury punktu rosy. Wyroby stosowane do wznemia naley chront przed bezp@ednim oddziatywaniem
warunkow atmosferycznych.

5.7. Przyklejenie drugiej warstwy t&m
Naklejenie drugiej warstwy §a weglowych naley prowadz¢ écisle wedtug zaleag Producenta tan.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagafigélne"
p.6. Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub przez liyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.2. Badania wykonania robét
Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu komplégtiavykonanych prac zgodnie z rysunkiem oraz ich

jakosci.
Kontroli jakosci podlega:

a) dostarczone na budewnateriaty

b) przygotowanie podima przez naniesieniem kleju

c) naniesienie kleju nadmg i belke

d) przyklejenie tdamy
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1 mb przyklejonejstay kompozytowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

8.2. Odbidr robot

Odbiér robét zwizanych ze wzmocnieniem oczepéw dokonuje inspekidzoru po zgtoszeniu ich do odbioru
przez wykonawe. Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie uphiviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania innych robét. Prace podlggapiorowi czsciowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg]’, pkt 9.

9.2. Szczegobtowe warunki ptatnéci.

Cena 1 mb zamontowanychtaweglowych obejmuje:

a) zapewnienie niezluinych czynnikow produkcji

b) ustawienie, utrzymanie i demoataiezlzdnych rusztowai pomostow

C) przygotowanie materiatow

d) przyklejenie tam

oraz uwzgédnia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieezenbot, wykonanie i likwidagj drog
technologicznych, oczyszczenie stanowisk pracy unigsie kedacych wiasnécia wykonawcy materiatdbw poza pas

drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Karty technologiczne stosowanych materiatéw, apiptechniczne.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-22.51.01. NAPRAWAPODPOR BETONEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WBDRB) s wymagania techniczne dotyze wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z odtworzeniegtian maskujcych na oczepach podp6r z betonu klasy zg z doktaognprzy
przebudowie wiaduktu w gju ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m,
wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robot jak w p.1.1. obejmuj
— opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszagtiriowe
— dobdr materiatéw i wykonanie projektu technologiega
—  przygotowanie podima — powierzchni oczepow
— wiercenie otwordéw i osadzenie kotew dla zbrojermapetniajcego
- wykonanie i monta zbrojeniascian maskujcych
- wykonanie rusztowg pomostow i szalunkéw
— dostarczenie mieszanki betonoweB0 (C25/30)
— ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej
— pielegnacji betonu oraz wykonania niedmych bada kontrolnych
— oczyszczenia stanowiska pracy
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacja zgodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne'aarSTWIORB M-12.01.02 i
M-13.01.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektamy
ST i poleceniami layniera. Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M-0M000 "Wymagania Ogélne" oraz
STWIORB M-12.01.02 i M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. mieszanka betonowa kl&3yB80 (C25/30)wykonana wg STWIORB M-13.01.00

2.2.3.deskowanie konstrukcjelbetowych wykonane wg STWIORB M-13.01.00

2.2.4. stal zbrojeniowa, drut montawy, materiaty spawalnicze, podktadki dystansowenagania wg STWiORB M-
12.01.2

2.2.5.zywica dla osadzenia zbrojenia uzupetpiaigo:

Prety kotwiace naley wklejac za pomog zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub epdksyej, dla
ktorej Wykonawca przedstawi certyfikat zgodoioz Polsls Normg, aprobaf technicza wydary przez IBDIM lub
europejsk aprobad techniczn. Zastosowanaywica powinna by materialem twardniegym bezskurczowo, miebardzo
dobre wigciwosci mechaniczne i miebardzo dohy przyczepnéé do betonu i kamienia. deli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej nioa zastosowazywice, ktéra ma nagpujace wiaciwosci:

— wytrzymald¢ nasciskanie po 14 dniach (po zeianiu pod wog, w temperaturze +20°C) > 90 N/r%m

— wytrzymald¢ na zginanie po 14 dniach (po zwéniu pod wog, w temperaturze +20°C) > 44 N/n%m

— wytrzymaid¢ na rozciganie po 14 dniach (po zyganiu pod wodl, w temperaturze +20°C) > 25 N/rr21m

— przyczepnét do podiga (po utwardzeniu pod wagdw temperaturze +20°C) > 2,5 + 3,5 N/mm2 (znisnizéetonu).

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Wymagania szczegétowe
Sprzt do robét betonowych wymagania wg STWIORB M-13001.
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Sprzt do wykonania zbrojenia wg STWIORB M-12.01.02.

Do wiercenia otwordw dla zbrojenia uzupeta@ggo/kotwicego Wykonawca powinien dysponaimaiertarky do
betonu. Do przygotowaniazywicy do wklejania pgtéw kotwigcych naley stosowé wolnoobrotowe mieszadio
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min). Do umiesazaywicy w wywierconych otworach nalg stosowa sprzt
rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymeobdt pod wzgidem manosci
utozenia i umochnienia fadunku akceptowanymi przezmera.

Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STWiGRBE3.01.00

Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wg STWEOR-12.01.02

Zywica powinna b§ pakowana w opakowania firmowe producenta (nptigtase puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nafy umiescic¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— hazw wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— mag netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatdvadhawania przy tym niegdnych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska,

— 0znaczenigze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginatnyszczelnie zamketych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniemecidpezpéredniego promieniowania stonecznego, z dalarodet
zapalnych. Okres przydatéw do stosowania, w zamkych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 meesi

Zywice naley przewozt krytymi s$rodkami transportu chroat opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi kygnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robdt uwzghlniajgcy

wszystkie warunki w jakichdulzie wykonywana. Organizaciob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Odtworzeniescian maskujacych
5.2.1.Przygotowanie podia
Przed przysipieniem do wykonania odbudowy nayeusura¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”,
oczysci¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng styku starego i nowego betonu z wszelkich
zanieczyszcze Podize musi by czyste, wolne od tlustych i zaolejonych miejsc. ifprzed przygpieniem do
betonowania, naky odpowiednio oczici¢ i nagczy¢ wody do nasycenia wszystkie powierzohrelementow, ktére
zostan polczone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro).
5.2.2.Deskowanie, rusztowanie powinny zapetvpiawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjikc
Budowe deskowa i rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z dokumentagciechniczi oraz zgodnie z STWIORB
M.13.01.00. Deskowanie powinno zapetvazyskanie gtadkiej powierzchni betonu.

5.2.3.wiercenie otwordw i osadzenie zbrojenia uzupefciafo

Prety kotwigce (stizace do zespolenia starego betonu z nowym)zpalklejac w wywiercone otwory za pomec
zywicy epoksydowej. Przed wieniem kotew do otworéw, nalg przedmuchéa je spezonym powietrzem. Skladniki
zywicy nalezy mieszé w proporcjacticisle wg wskaza producenta. Skladniki nalg miesz& az do osagniecia jednolitej
barwy, przez okres czasu o¥any przez producenta, lecz nie krocej przez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat
nalezy przel& do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésgzrzas przydatrici zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura poghoi otoczenia w trakcie aplikagywicy powinna wynosi od +5 °C do +30 °C.
Zywice nalezy umieszczaw wywierconych otworach za pompsprztu zalecanego przez producenta.
5.2.4.Przygotowanie i montazbrojenia wg STWIORB M-12.01.02

Przy wykonaniu i montau zbrojenia nakey uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentacji.

5.2.4.Wytwarzanie, wbudowanie, zeggczanie i piglgnacja mieszanki betonowej wg STWIORB M-13.01.00.
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Przed rozpocgxiem betonowania nalg sprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWIORB M-13.01.00.
5.2.5.Usuwanie deskowania i wykezanie powierzchni betonu wg STWiIORB M-13.01.00

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagafigélne"
p.6. Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzaje zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub przez lyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

6.2. Badania wykonania robét
Badania dotyczce wykonania robot betonowych wg STWIORB M-13.01.G@i&nia

wykonania zbrojenia elementéw betonowych wg STWIORB2/431.02

6.3. Tolerancje wykonania
Wykanczanie powierzchni wg p.5.816.7 w STWIORB M-13@0L
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekceaiy rozumie jako wymiary
minimalne. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od pkbojenynosa:
21. +0,5% i -0,2 % w odniesieniu do wysakoelementu, lecz nie wiej niz 5mm,
22. +0,4 % i-0,2 % w odniesieniu do szeré&ioelementu, lecz nie weej niz 3mm,
23. odchylenie od prostoliniovégi +0,1% w odniesieniu do diugad, lecz nie wgcej niz 40mm w plaszczinie
poziomej lub pionowej,
24. +0,2 % w odniesieniu do wymiaréw ptyty w planie,
25. +1%i- 0,5 % w odniesieniu do gruim piyt.
Powierzchnia elementéw powinnadgtadka.
Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw siedopuszczalne.
Wytrzymata¢ betonu powinna odpowiadaatazonej na Rysunkach klasie betonu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:90/magania Ogélne" p.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1m3 konstrukcjielbetowej z betonu klasy B-30 (C25/30) przy zafwej wg projektu
ilosci w kg zbrojenia z ptéw z wykonaniem zakotwienia zbrojenia uzupeltago wg projektu i wykonaniem
wszystkich robdt towarzysezych wg przedmiaru robét.

llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowe;.

Wszystkie rozbignosci z iloscig podan w projekcie i SST musi zaakceptova

Inzynier. Obmiar robét odbywagsiv obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odsémgo zbrojenia,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— wklejenie petdw kotwigcych,
— wykonanie deskowania.

Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czyghoodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
zasadami. Podstavodbioru jest pisemne stwierdzenieyniera w Dzienniku Budowy o wyk. robét zgodnie pjektem i
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0dlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg]’, pkt 9
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9.2. Szczegdtowe warunki ptatniei.
Cena jednostkowa uwzglnia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieezanbodt, dostarczenie
niezkednych czynnikéw produkcji, wykonanie robét wg zadaew p.1.3, wykonanie i likwidacja drég technolagigch,

rusztowa, deskowad, oczyszczenie stanowisk pracy i uswne bedacych wilasnécia wykonawcy materialéw poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i inne dokumenty wg STWIORB M-12.01.02, M-2B.00
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-22.51.20 iM-23.51.20. NAPRAWY POWIERZCHNIOWE BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC

naktadanymi recznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z napragvpowierzchni betonu podpér i ustroju snego przy przebudowie wiaduktu wagu ul. Ch. De
Gaulle’a wraz z przebudapodcinkéw dojazdowych at¢znej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy naprawy pionowycbzipmych i sufitowych powierzchni betonu zaprawaypiu
PCC nakfadanymiecznie, z zabezpieczeniem antykorozyjnym odskegio zbrojenia i wykfdczeniem powierzchni przez
szpachlowanie. Specyfikacja obejmuje wspdlne wymigdla nasfpujacych pozycji kosztorysu:
M-22.51.20 - Naprawy powierzchniowe betonu podmprawami typu PCC naktadanymgcenie M-
23.51.20 - Naprawy powierzchniowe pset betonowych zaprawami typu PCC nakladanycgmie

Zakres robét obejmuje wszystkie roboty towaragszjak przygotowanie projektu technologicznego, endnie i
demonta drég technologicznych, rusztowapomostow, usugtie istniecych powtok, usuricie skorodowanej otuliny,
oczyszczenie strumieniowdzierne powierzchni betonu i zbrojenia z zebraniemsuneciem produktéw czyszczenia,
odsolenie
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.PCC (Polymer Cement Concreteyaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.2 Atest— wykaz parametrow technicznych produktu gwarantgwh w ramach kontroli wewitrznej producenta.
Zawiera on wyniki badakontroli wewrgtrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy temperatura, w ktérej na powierzchni elementwaw@js sic kropelki wody wskutek
kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikyrwypromieniowania ciepta przez podelub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze paelt
1.4.4 Warstwa sczepna warstwa zwjkszajca przyczepn& materiatu naprawczego do pogdobetonowego.
1.4.5.Zaprawa naprawcza potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzup@nidytkéw w betonie.
1.4.6.Zaprawa niskoskurczowazaprawa o skurczu nie gliszym ni 2 %eo.
1.4.7.Powloka antykorozyjna zbrojeriawarstwa wykonana z modyfikowangjwicami zaprawy cementowej, shca do
ochrony zbrojenia przed korazj zwigkszenia przyczeproi do stali materiatu wypetniagego ubytek.
1.4.8.Szpachléwka wyréwnawczadrobnoziarnista zaprawa wypeiiaica pory i raki i wygtadzajaca powierzchni

1.4.9. Metoda ,pull-off — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrpgtiabetonu na odrywanie, nazwana
niekiedy take ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu zenpg, sitownika, przyklejonego do podta metalowego
krazka
1.4.10.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgolfiE]'pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne", pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialéw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepishiem
do wbudowania materiatow Wykonawca zobgeeiny jest do przedstawienia dlazlaj dostawy deklaracji zgodfm lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobaechniczg.

2.2. Ogo6Ine wymagania dla materiatdéw stosowanych d@praw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinnydsiobrane pod dtem kompatybilnéci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatyhitiadznych materiatow naprawczych. Z tego wzlil zaleca si stosowanie
materiatow naprawczych nakeych do jednego systemu zawiemggo, w zalenosci od zakresu robdt, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali jeloiowej, warstw sczepn, zapraw naprawcg, szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkébw za pomgc niskoskurczowych zapraw typu PCC ngle stosowa materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenizmmbiektem i dostarczane jako gotowy produkttdscsvania na
obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowgglartych na koncentratach, przygotowanie ptynu anego
powinno rownie przebiegé poza obiektem.
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2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca s} stosowanidgrodka, ktory jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy
sczepnej. Jeeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,zmao stosow& materiat jednosktadnikowy na bazie
cementu modyfikowanego polimerem, speligjwymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. WiH4ciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepne;j

Lp. Wiasciwasci Jednostki Wymagani: Metoda badania w
1 | Wytrzymatéé na odrywani
- wartas¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
- wartas¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5
2 | Przyczepné&’ do zbrojeni
- wartas¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM IBDIM-TWm-18/97[16]
- wartas¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5

2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCQo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa jednokomponentow drobnoziarnist zapraw naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowary polimerami). Zaprawa powinna ndigorzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowydelbetowych,
powinna nadawasic do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaregularnych rozku

Jezeli dokumentacija projektowa ani ST nie przewidmaczej, mana stosowa zapraw, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwasci Jedn Wymaganis Metoda badania w
1 | Wytrzymaiécé na zginanie p 7 dniact MPa >5,C
po 28 dniach MPa >9,0 )
2 | wytrzymatg¢ nasciskanie pi - 7 dniact MPa >30,( PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach MPa >40,0
3 | Wytrzymaléé na odrywanie:
- wartas¢ srednia] MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X1[15] lub
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspotczynnik liniowej rozszerzakwocieplne KL < 15x10" Procedura IBDIiM St-1 [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut spiystaici GPe od 25 do 4 Procedura IBDiM S(-2 [18]
ProceduralBDIM TWn-31/97[19] luk
6 | Skurcz w okresie-B0 dni %o <14 PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWI-31/97 [19] luk
7 | Pecznienie w okresie-B0 dni %o <0,3 PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodporné¢ badana w wodzie i roztwol
soli (2% NaCl): F150
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- wytrzymatdé na zginanie MPa >7,0 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatd¢é nasciskanie MPa >35
- wytrzymald¢é na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopiei wodoprzepuszczalsici - W € PN-B-06250:1988 [9

Grubai¢ nakltadanej warstwy zaprawy PCC niez@dy mniejsza ni 3-krotna grubé¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejszaznilcm oraz powinna zawiefasie w granicach grubiwi podanych przez producenta.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie ieoby wieksze nk 1/3 planowanej gruldoi warstwy zaprawy i powinno Kby
mniejsze ni 8mm.

2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania napraenych ubytkow

Nalezy stosowd jednoskitadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5mm modyfikowarpolimerami.
Zaprawa powinna mde przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyctelbetowych, powinna nadawasic do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdwnywanianperzchni betonowych, szpachlowania i uszczelnigruaierzchni
przez zamykanie porow, rys i rakow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidimaczej mana stosowé zapravg, ktora po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjuaee]

Lp. Wiasciwasci Jedn Wymagani: Metoda badania w

1 | Wytrzymaidé na zginanie po 28 dnia MPa >6,C PN-EN 19¢-1:2006 [5]

2 | Wytrzymaléé nasciskanie po 28 dniau MPa >30,( PN-EN 19¢-1:2006 [5]

3 | Wytrzymatéé na odrywanie

- wartas¢ srednial  MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X1 [15] lub PN-EN
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15 1542:2000 [6]
Procedura IBDiM TWI-31/97 [19]
4 | Skurcz w okresie-BD0 dni %o <1,2 lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
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5 | Mrozoodporné¢ badana w wodzie i roztwoi
soli (2% NacCl): F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatdé na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatdé nasciskanie MPa >20
- wytrzymatdé na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopiei wodoprzepuszczalga - WE PN-B-06250:1988 [9

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og&)mukt 3.
Wykonawca zobowizany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety technolog i
kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, gtadvowy spret laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.

3.2. Sprat do wykonania robot
3.2.1.Sprzt do naktadania warstwy sczepnéjodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwsczepn mazna naktadéa sredniej twardéci szczotly, pedzlem lub natryskiem.

Do przygotowanigrodka naley stosowdé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.2.Sprzt do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalestosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zapraw nalezy naktada przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.

3.2.3.Sprzt do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspesg narzdziami tynkarskimi.

3.2.4.Sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoégvykonania prac
Podczas robét Wykonawca zobawany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, i posiaddo dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatoetonowego.
Wykonawca powinien tedysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdci podiaza oraz

jakasci powtok (przyczepnii, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano wSTWIiORB D -M-00.00.00. "Wyarag Ogdlne", pkt 4.
Materiaty naley transportowéai przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w khrtac
technicznych materiatéw. 2eli producent nie podaje inaczej, materiaty maleransportowa i przechowywa zgodnie z

zaleceniami podanymi porj.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej srodka antykorozyjnego
Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylgipeh opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowychNa kadym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta
zawierajca dane:
— nazw i adres producenta,
— nazve wyrobu,
— masg netto,
— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— warunki przechowywania,
— 0golne zasady stosowania,
—nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigoz przed dziataniem
mrozu. Okres przydatdoi dostosowania materiatdbw przechowywanych w orglyire zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wiynwgkle ok. 12 miesicy od daty produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chroggé opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu n&jeprzechowywd& w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigciz
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C 4&5°C. Okres przydatdoi do stosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieudzkaych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 rassi

Zaprawy naley przewozé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta kryty§rodkami transportu, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wigoorozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdogvaie etykieta zawieraca nasipujace dane:
— nazw i adres producenta,
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— hazw wyrobu,

— mas netto,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

—nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i da¢ deklaracji zgodngei.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00. "Wymagania Ogdlne", pkt 5. Wykonanie
naprawy powierzchni betonowej za pomaapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalgy wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbiaepraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych” [24].
Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetnia ubytki na gébokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatow guzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje warstwe sczepp. Jednorazowa maksymalna
grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawéany jest przedstawiprojekt technologiczny wykonania
naprawy oraz Program Zapewnienia JakdPZJ), ustali materiaty niezbdne do wykonania robét, oldlee kolejnase,
sposab i termin wykonania robot.
Przed przysjpieniem do robdt Wykonawca i zynier dokonug ustaléx technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostal w zajczniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohemmy jest do
sporzdzania dokumentacji wykonawczej wedtug szabnych wzoréw (przyktady protokotdw w zakniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcidd,ro
- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatéw,
- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢aso rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobowgzany jest
dofgczy¢ jako element dokumentacji budowy.
Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbidusztowa, pomostow

roboczych i innych urdzer pomocniczych nieziainych do prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie podiga
5.3.1.Warunki ogoélne
Przed wykonaniem naprawy podébetonowe wymaga specjalnych przygotowa&/tasciwe oczyszczenie betonu
ma decydujce znaczenie dla trwaioi i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe podleggje naprawie powinno
by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowpgisku, pytow, olejow i ttuszczéw, a tak oczyszczone z
odstajcych grudek zwjzanego betonu, skorodowanychzriych czséci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementéw pogarszgjych przyczepni&. Odpowiednio przygotowane powinnodxywniez odstongte zbrojenia.
W zakres przygotowania podio wchodz nastpujace prace:
— usungcie skorodowanego betonu
— usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacg® tym rownie
chemicznych) mogeych mie€ wplyw na pohczenie naktadanych materiatéw z betonem lub naZiefetonu albo stali
zbrojeniowej,
— odkucie otuliny betonowej skorodowanycltpwv,
— oczyszczenie odstgstych prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t&gs
— oczyszczenie podia betonowego z pytéw i ¢&ci luznych oraz ewentualnie usgoie nadmiaru wody.
Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu w zgdzniku
2.5.3.2.Sposoby przygotowania podi przed nakladaniem materiatéw naprawczych
5.3.2.1.0dkuwanie betonu
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odhliysikapod nadzorem kyniera. W przypadku koniecz#a
odkucia betonu na znacznym obszarze, sopg mie€ wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych
elementow, naley przerwa roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowania s projektantem robét naprawczych.
Linie wyznaczajce kravedzie odky powinny by prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianegoeteu.
Krawedzie obszaru naprawianego nglepodkit (nacié liniowo) pod kitem prostym. Minimalna gbokas¢ podkucia
wynosi 1cm.
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5.3.2.2. Czyszczenie pod betonowego

Czyszczenie podi@ betonowego polega na usgmiu czsci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i
innych elementéw obnajacych przyczepn@. Sposéb oczyszczania nate dostosowa do przewidywanych do
wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z iattakai technicznymi. Do czyszczenia powierzchni malstosowa
metod; strumieniowoscierrg (np. piaskowaniegrutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan powierzchrg
nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem (sprarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.3.2.3.Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozjzbrojenia, to powinno ono bydstongte w stopniu umaiwiajgcym jego oczyszczenie
i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykoroggjriego powierzchni. W przypadku stwierdzenia paonsaniowej
korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton najerozkut do % srednicy peta zbrojeniowego. Gdy pty
zbrojeniowe g skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinggasijeszcze okoto 2cm pozagbr Odkryte zbrojenie
nalezy oczyci¢ z rdzy obrobl strumieniowoscierrg do stopnia czystgi wymaganego przez producenta materiatéw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN 1SQ185:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwetpr zbrojeniowego nakly wzmocné zbrojenie pgtami
uzupetniagcymi lub odcinki zniszczone gha usugé i zasgpi¢ nowymi. Pety stanowice uzupetnienie natg oczysci¢ do
stopnia czysté&xi jak prty zbrojenia uzupetnianego.gézenie petdw uzupetnianych z ptami uzupetniajcymi naley
wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu pty zbrojeniowe naley zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Przygotowani&odka
antykorozyjnego do aycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kate@hnicznej. Zwykle
odpowiedny ilos¢ wody wlewa s} do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skt&dmiieszajc az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystendgjnietany (nie krécej @i 3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe naley pokry¢
materialem antykorozyjnym za pomposzczotki, pdzla lub rozpylacza. Ik i gruba¢ warstw ochrony antykorozyjnej
pretdw oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi adbpdee wymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezastosowa dwie warstwy o grubiei 0,5mm kada. Odsip pomedzy
nakfadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 45lgodz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy nagrenozna
naktadg po uptywie czasu okénym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godziremp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegoetow zbrojeniowych Wykonawca spaxzi protokét. Wzér protokotu

podano w zajczniku 3.

5.3.2.4.Przygotowanie podi@m bezpérednio przed nal@eniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy s@epn
srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnejrodka antykorozyjnego dazycia musi by zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedild$¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszaic w mieszadiem wolnoobrotowym przez co najmniej Bi.maz do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencjismietany. Oczyszczone ¢ty zbrojeniowe natey pokry srodkiem antykorozyjnym przy pomocyedniej
twardasci szczotki, watka lub rozpylacza. §o naktadanych warstw i odgt czasowy pongidzy naktadaniem kolejnych
warstw powinny by zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padimaley zwilzy¢ czyst wody az do nasycenia (chybae producent
podaje inaczej w karcie technicznej). Warkstaczepn nalezy naklad& szczotly, pedzlem lub natryskiem. Warstwa
sczepna musi zostalobrze wtarta w podi® w celu osjgniecia dobrego zwgizania z podieem. llos¢ i gruba¢ warstw
oraz caté¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi ot wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatdw. Zwykle temperatura powtr podiaa w trakcie uktadania warstwy powinna wyriosiin.
+5°C i max. +30°C. Nagpne warstwy naprawcze powinnydyktadane na wilgothwarstwe sczepg metod, ,mokre na
mokre”, chybaze producent podaje inaczej w karcie technicznegriatti.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spdrez protokét. Wzor protokotu podano w zezniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padioetonowe powinno Byprzygotowane do natenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwyldavinno by ono staranne naszone wod przez 3 dni
poprzedzajce betonowanie, aby suchy stary beton niegg@dd¢iwody zeswiezej mieszanki, a tate aby w jak najwikszym
stopniu zmniejszy skurcz rénicowy midzy starym betonem @vieza zaprava. Bezpdrednio przed naleniem zaprawy
naprawczej nadmiar wody naleusurnyé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.4. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.4.1.Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje iefjozakiadanie zapraw naprawczych pnglerykonywa przy
temperaturach powietrza i podin min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania pnaprawczych Wykonawca
zobowgzany jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza oraz temperateimpowietrza i podiéa. Parametry te musodpowiadé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskithrmach lub aprobatach technicznych. Pomiary wadun
atmosferycznych nalg wykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw
powinny zosta umieszczone w protokotach wykonania warstwy scegpmaprawy ubytkéw betonowych.
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5.4.2.Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdbw nglesprawdzé zgodndé¢ materialu z dokumentagj
projektows i specyfikacja technican stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Wyniki kontroli jakoi
materiatow do napraw powinny zo&taamieszczone w odpowiednich protokotach (patraczaiki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wei@technicznej, materiaty nale przygotowa do aplikacii
wlewajgc odpowiedni ilos¢ wody do czystego naczynia, a r@stie podczas mieszania, dogtajsuchh zapraw. Aby
ograniczy napowietrzanie naly stosowd wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, miegzaje krocej ni 3 minuty.
Bezparednio przed zastosowaniem, material powinien stahgednorodg mieszanig, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza.

5.5. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.5.1.Warunki ogéine

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wyeaniu robot nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych ok&onych przez producenta materiatu.

Zalecenia te zawarteg sw kartach technicznych materiatow i opracowaneepriego producenta. kkdy z
materiatow naprawczych ma swagpecyfile stosowania i dla kalego materialu mama okrgli¢ nieco inne wymagania
dotyczice warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania igetnaici podiaza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstwSciste przestrzeganie zalgctechnologicznych producenta materiatu ma decyyuyvptyw na trwatéé
wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien spgizi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w ge#niku 5.

5.5.2.Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgavaprawcz nalezy nanigé na podtae bezpérednio po natgeniu
warstwy sczepnej, metagmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepigajest stosowana, zwykle wymagane
jest zwikenie powierzchni betonowej wgd usunkcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas ukiaa zaprawy byta
matowo-wilgotna.

Zaprave nalezy nanost technilg wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle si@suje s metod
tynkarskich, materiat naprawczy najenatazy¢ kielnig i ubytek ,wyklei” techniky ,na wcisk” zapraw, tak aby § jak
najsilniej doklet do podtaa i zagsci¢. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru materialu poza kidmie rozkucia.
Zaprave nalezy dobrze zaggci¢, unikapgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy koniecznenakxrenie kolejnej warstwy
zaprawy naprawczej nalg odczeka okres czasu wymagany przez producenta (zwykle @dzigy) do momentu
utwardzenia si warstwy poprzedniej, naginie natay¢ warstwe sczepg i naswiezg warstwe sczepg nalazy¢ zaprave
naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni nardjt wykonano napragvnie naley wygtadz& na mokro.
Po wstpnym zwhzaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 42 godzin) naprawian powierzchng nalezy
delikatnie zatrzé packy pokryty gabka, filcem lub mekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosa@wsitowego
zacierania ,na ostro”. Wykonamapraw nalezy chront przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywdolia lub
brezentem systematycznie zraszanymi gvddie wolno wykonanej naprawy skrapiaody i zagtadza do wyptynicia
mleczka cementowego, ani posypyve@mentem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmac po naprawie ubytkow natg wykona warstwg
wyréwnawcz (zaprava szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zakezenia naprawy (chybze producent podaje
inaczej). Zwykle przed nateniem szpachléwki podie naley lekko zwiky¢, tak aby bylo matowo-wilgotne.
Szpachléwk mazna naktadé za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygemne jest natenie dwdch
warstw. Pierwsg warstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej szorstka, druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Nalmrng warstwe zaprawy wyrownawczej nalg wygtadzé np. wilgotra gabka, nie naley
wygtadz& zaprawy za pomadkielni stalowej ani plastikowej. Natg przestrzegagrubdci warstw, ktére mgna naktadé
jednorazowo (zwykle okoto 3mm). zli konieczne jest naienie grubszej warstwy zapravwyréwnawcz nalery
naktadg w kilku warstwach. Naley przestrzega okresu czasu pogdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pauizy zapraw wyrdwnawca i ewentualg powtoka ochronn (okoto 4 dni).

5.6. Piekgnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begganio po ukéczeniu prac zwzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatremtake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppbiC i przegrzaniem povigj 25°C przez czas oldleny przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.7. Bezpieczastwo robét i ochronasrodowiska
W czasie wykonywania rob6t nalechront skog i oczy przed zapyleniem. Nale uzywaé ubra, okularéw i
rekawic ochronnych. Nalg przestrzegazalecé dotyczcych bezpieczestwa pracy podanych przez producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien daostsie do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezawsze
doprowadzt do zwhzania resztek materiatu przyyeiu okoto 15-20% wody. Materiat zgagany mae by usuwany jak
zwykty gruz betonowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igolne", pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@acertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglie przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobawnany jest prowadziprotok6t wykonania naprawy powierzchni betonowej,
ktorym podaje wszystkie niegtine informacje o warunkach atmosferycznych, stamywvanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, $db zastosowanych materialtéw oraz wyniki badaykonanych powiok.
Wzory protokotéw zostaly zamieszczone wazazhikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramawdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku bichku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodftoz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawwraedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodioi danej partii materiatu z PolskNorm lub aprobat technicza, a take kart techniczig
materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaateriatbw wykonanych w ramach
nadzoru wewegtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeoa powinien oceiiijego wyghd.

Podczas przygotowywania materiatlow dgeia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowania czasu mieszania skfadnikéw. Maleez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania materiatlow i gmst
czasowe pomgidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Podiae betonowe podleggie naprawie powinno kyjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytéw, olejéw i ttuszczdw, a takoczyszczone z odsdaych grudek zwgzanego betonu, skorodowanychzryich
czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatdey pogarszagych przyczepni.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w katehnicznej stosowanego materiatu, przygotowartope
powinno spetnia nastpujace wymagania:

— wytrzymalad¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych odeKelementow) powinna
by¢ nie mniejsza i wynikajgca z przygtej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinr25 MPa,

— wytrzymaild¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawdio przygotowanego podia betonowego
powinna wynosi:
wartcs¢ srednia = 1,5 MPa,
wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymain na odrywanie betonu w podio na kade 25 ] powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno Byoczyszczone do stopnia czy&towymaganego przez producenta materialdw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN 1S0185:2008 [12]) i pokryt&rodkiem antykorozyjnym zgodnie z
pktem 5.3.2.3.

Wykonawca zobowjizany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badaodtaza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymakei naprawy na odrywanie od podé
b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznygiiawianego elementu,
) sprawdzenie grulei otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbé&de
obecndci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przycmspi naprawy do betonu wygiuje specyficzny gdvigk.
Badanie wytrzymakxi wykonanej naprawy na odrywanie od padtaaley wykona wg PN -EN 1542:2000 [6]. Naig
wykona co najmniej 1 pomiar na 23nwykonanej naprawy, lecz nie mniejznb dla elementu. Miejsca pomiarowe
wskazuje laynier.
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Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna loyniejsza ni 1,5 MPa, minimalna war§é pojedynczego pomiaru
nie powinna by mniejsza ni 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiegabetonie. Jeeli wartai¢ pojedynczego pomiaru
jest mniejsza i 1,0 MPa wowczas nalg wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigvskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speinrumek minimalnej wytrzymakei na odrywanie i rownocZeie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie mniejsza i 1,5 MPa, to mzna uzng, ze warunek wytrzymakei na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasibada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy, ktéra byta
stosowana do napraw, zachogwjvymagania technologiczne odné jej stosowania. W czasie prac rgléakze cazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, chaakistniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrychmaley wykona zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakaczeniu naprawy naty sprawdzt wykonar otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszcacymi, pod lgtem zachowania wartoi zatazonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykorewsporzdzi
protokét. Przykitad protokotu zamieszczono wgzahiku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O. "Wymagania Ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) powierzchni naprawionej za pognoapraw typu PCC z
wykonaniem wszystkich rob6t towarzysych..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. "Wymagania Ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaj
— podiae betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@ do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i patoe materiatu antykorozyjnego,
— nal@zenie warstwy sczepnej.

Odbiér tych rob6t powinien kiyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00. "WymaigaOgoélne"
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogé)mkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostagvi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podi@ betonowego i powierzchni odkrytego zbrojeniali(j@ystepuje)
— zabezpieczenie odkrytego zbrojenigl{jerystepuje)
— nal@zenie warstwy sczepnej,
— nal@enie zaprawy naprawczej,
— nal@zenie warstwy wyréwnawczej — szpachli ,
— piekgnacg naprawy,
— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, wdzer pomocniczych, niezuinych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieazswa robot i ochronyrodowiska,
— wykonanie bada
— uporgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Metody badania cementwes€4: Oznaczanie wytrzymadoi
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6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych. Metody bata
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych. Metody bata

Oznaczanie wspotczynnika rozszerzabi@ieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Cze$¢d: Oznaczanie skurczu i wychenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczeniaugownictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukciji.

11 PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymatéciowych.

12PN-EN I1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbawv.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtp stalowych oraz podiky stalowych po catkowitym
usunkciu wezeaniej natazonych powtok

13PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betmaelbetowe i spyzone. Projektowanie
14 PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betaaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania.
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDIM Badanie przyczepioi zaprawy do napraw betonu meggogull-off”
PB-TM-X1
16. Procedura IBDIM Badanie przyczeprioi do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97

17 Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspoiczynnika lingwozszerzalniei cieplnej dla zapraw modyfikowanych.
18 Procedura IBDIM SO-2 Badanie dynamicznego modaplerystaici dla zapraw modyfikowanych.

19 Procedura IBDIM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych.
TWm-31/97

20Procedura IBDiM Badanie mrozoodporidoi zapraw budowlanych.
PBTM-1/12

21 Procedura IBDiIM SO-3 Badanie mrozoodpditi@apraw budowlanych.

22 Wytyczne bada witasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, insitjg zeszy
39, Warszawa 1992

23.Zalecenia dotycxe oceny jakéi beton in-situ” w istniejcych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP,

Warszawa 1998
24.,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostoly

IBDiM, Zmigréd, 1998
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, , 11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAtL ACZNIK 1
KoNtrakt Nr.......coviee i s
Nazwa kontraktu.............cooeviiiiiiinninn..

UMOWA NI e

PROTOKOL WYKONANIA NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKE: ..

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWMNE
Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLQGIA

Przygotowanie podfa betonowego Odkucia eczne
Odkucia mechaniczne
Oczyszczenie podia:

- piaskowanie

- hydropiaskowanie

- srutowanie

- frezowanie

Przygotowanie zbrojenia Wym. Stop@zyszczenia:
Oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne O spoiwie mineralnym
zbrojenia: O spoiwiezywicznym

Sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

Warstwa sczepna O spoiwie mineralnym
O spoiwiezywicznym
SposO6b nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu Zaprawa PCC

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA MATERIALU] NUMER APROBATY ZXCIE
TECHNOLOGII MATERIAU JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

. WYMAGANI;
HODZAJ TECHNOLOGI { temp temp | temp | wilgotnas¢é temp | inne:

powietrza | podica materiatow | powietrza | punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADA/ CZESTOTLIWGC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury paio
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
Wykonawca Inzynier

Data:
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ZAL ACZNIK 2
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét bdowlanych
M-23.51.02. WZMOCNIENIE PRZEStA BETONOWEGO
poprzez pogrubienie ptyty pomostu z u@gleniem pozornym nad podporami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WBDRB) s wymagania techniczne dotyze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem odtworzenia nadbetonu plyty @g&towej z ucijgleniem pozornym nad
podporami oraz z reprofilagji uzupetnieniem stref krasdziowych ptyty pomostowej, "na mokro" z betonu kagy z
dokumentagj, przy przebudowie wiaduktu wagju ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych o
tacznej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robo6t jak w p.1.1. obejmu;j
— opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszagtkdriowe
— dobdr materiatéw i wykonanie projektu technologiega
- przygotowanie podia po rozbiérkach i rozkuciach z piaskowaniem
— wykonanie i montazbrojenia
- wykonanie szalunkéw
— o0sadzenie w deskowaniu kotew talerzowych i innyaibdych elementéw wskazanych w dokumentacji
- wykonanie uszczelnienia dylatacji poggj zgodnie z projektem
— wykonanie uciglenia pozornego nad podporami
— dostarczenie mieszanki betonoweB0 (C25/30)
— ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej z wygtadzeniem ggraejierzchni
— pielegnacji betonu oraz wykonania niedmych bada kontrolnych
— oczyszczenia stanowiska pracy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacja zgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne'aarSTWIORB M-12.01.02 i
M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektamy

ST i poleceniami layniera. Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M-0M00 "Wymagania Ogélne" oraz
STWIORB M-12.01.02 i M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1.mieszanka betonowa klaBy30 (C25/30)wykonana wg STWIORB M-13.01.00
2.2.2.deskowanie konstrukcjelbetowych wykonane wg STWIORB M-13.01.00
2.2.3. stal zbrojeniowa, drut montawy, materiaty spawalnicze, podktadki dystansowenagania wg STWiORB M-
12.01.2. Przy wykonaniu i montal zbrojenia naley uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentacji. Wymagania zjfavic
wg STWIORB M-22.51.01.
2.2.4.kotwy talerzowe
Do wykonania kotew talerzowych najestosowa:
O blacha 160x160x14mm
O kotwy petlicowe z petow gradkich @12mm
O sruby M20 dt.55mm z podktadkami zgrubn. i netkami
Na budow nalezy dostarczy gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostar€yzynierowi kopie otrzymanych
od Wytworcy atestowsviadectw jakdci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowyneintéw stalowych.
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2.2.5. wktadka profilowa do uszczelnienia dylatagdiuznej

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. elsalstosowd
materialy, ktére $ oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstdeklaragi zgodndci z Polsly Normyg,
Normg Zharmonizowas, aproba techniczig wydary przez IBDiM lub europejskaprobad techniczg.

Wyttaczane uszczelnigie tamy dylatacyjne przeznaczone do zabezpieczeniaatyigtoddawanych ruchom i
odksztatceniom termicznym o szerdkb przystosowanej do przewidzianego przesuwu, zstgtanym kanatem
dylatacyjnym. Tamy zewrtrzne powinny by zaopatrzone webra kotwjce. Tamy powinny by odporne na bitumy,
oleje i benzyn. Nalezy stosowa tasmy dopuszczone do kontaktu z bitumami.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dbezpieczenia szczelin dylatacyjnych zme stosowa

tasmy dylatacyjnych z PVC, o wdaiwosciach podanych w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla PVC n&ray waterstop

L.p. Wigciwosci Jedn. Wymagania Metoda badaedtug

1 Twarda¢ Shore’a, °Sh 75 £10 PN-1SO 868:1998 [3]
twardasciomierz typu A

2 Wytrzymaté¢ na rozciganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]

3 Wydtienie wzgtdne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]

4 Wytrzymalé' na rozdzieranie N/mm >20 PN-ISO 34-1:2007 [5]

5 Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C °Sh 75 £10 PN-ISO 868:1998 [3]
— twardai¢ Shore’a, twardgciomierz typu A MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wytrzymaté¢ na rozciganie % >225 PN-E 1SO 527-1:1998 [4]
— wyditenie wzgidne przy zerwaniu

6 Odporng¢ na sztuczne starzenie cieplne w °Sh <12 PN-ISO 188:2000 [6]
powietrzu, % <10 PN-ISO 868:1998 [3]
+70°C, 28 dni, zmiana: % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— twardgci Shore’a, twardgciomierz typu A PN-EN ISO 527-1:1998 [4]

— wytrzymatéci na rozciganie
— wydhgenia na rozajganie

7 Odporngé na dziatanie bitumu, zmiana: °Sh <12 ZUAT-15/1V.03
— twardaici Shore’a, twardgciomierz typu A % <20 PN-1SO 868:1998 [3]
— wytrzymatéci na rozciganie % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydhtenia wzg¢gdnego przy zerwaniu PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
-3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Wymagania szczeg6towe
Sprzt do robét betonowych wymagania wg STWiIORB M-13.01.0
Sprzt do wykonania zbrojenia wg STWIORB M-12.01.02.
Sprzt do wiercenia i osadzenia zbrojenia zespakgo wg STWIORB M-22.51.01.
Sprzt do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatagyjo@inien by zgodny z wymaganiami producenta

materiatléw i podlega akceptacjizymiera

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gagdlne” pkt 4.
Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymesbét pod wzgidem manosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przezimera.

4.2. Szczegb6towe wymagania dla transportu i przectwywania materiatéw
Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STRBO-13.01.00
Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wgy8@DRB M-12.01.02
Transport i przechowywanig/wicy wg STWIORB M-22.51.01
Materiaty uszczelnigce powinny by pakowane w oryginalne opakowania producenta. Medyma opakowaniu
powinna by umieszczona etykieta zawiege@ nasipujgce dane:
- nazw wyrobu,
- nazw i adres producenta,
- dak produkcji, numer partii materiatu i okres przyd#ti do stosowania,
- mag netto,
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—  opis sposobu przechowywania i stosowania materzaichowania niezldnychsrodkéw ostranosci, wymagania bhp
i ochronysrodowiska,
- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

Tasmy dylatacyjne z PVC natg transportowé w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostargzeéme
nalezy bezzwiocznie ostimie roztadowa sprawdzajc kompletné¢ i stan tdmy. Taémy naley sktadowa na podktadzie
drewnianym lub innym twardym i rownym, np. betoni@$my nalezy okry¢ folia. Zdeformowane w czasie transportu lub
skladowania t&my naley roztozy¢ na rownym podtzu - powinny powrdd do pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C,
ewentualnie mena je podgrzamiejscowo gagcym powietrzem. W okresie zimowymstay powinny by sktadowane w
magazynie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robdt uwzghlniajgcy

wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywana. Organizacjob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Wykonanie ucaglenia pozornego

5.2.1.Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do wykonania odbudowy nayeusura¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”,
oczysci¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng styku starego i nowego betonu z wszelkich
zanieczyszcze Podize musi by czyste, wolne od tlustych i zaolejonych miejsc. ifprzed przygpieniem do
betonowania, naky odpowiednio oczici¢ i nagczy¢ wody do nasycenia wszystkie powierzohrelementow, ktére
zostan polczone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro).
5.2.2.Mocowanie téam dylatacyjnych w konstrukcji betonowej

Tasmy naley mocowa zgodnie z zaleceniami producentazelieproducent nie zaleca inaczej ngi@rzestrzega
podanych poriej zasad.

Wymagania ogélne uktadaniasia:

a) tasmy nalery uktada& symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylateeyjtémy powinny by mocowane w sposéb

uniemaliwiajacy zmiany ich poteenia w trakcie betonowania,

b) nie naley stosowd elementéw mocarych i podporowych magych spowodowapenetragj wody,

¢) nalezy unikat bezpdredniego kontraktu &m ze zbrojeniem,

d) do betonowania fan mazna przysipi¢ po upewnieniu gi ze s one wolne od zanieczyszezeaesztek starego betonu i

ze nie § uszkodzone,

e) w trakcie ukladania pierwszej warstwy betonu székeguwag; nalezy zwrdcic, aby pod témami nie tworzyly s

pustki powietrzne.

Tasmy powinno & montowd (spawa) w czasie suchej i cieptej pogody. Montowan@ara powinny by suche.
Tasmy naleey montowd przed utageniem zbrojenia, wzgtinie mana je montowa do deskowania. Mocgg tasmy do
deskowania naly zwrécic uwag, aby przy péniejszym rozdeskowywaniu $ay nie ulegly uszkodzeniu czy
poluzowaniu.

Tasmy powinny by mocowane w sposob trwaty za pomdomowych klamer mocucych lub gwddzi (do
deskowania), wykorzystaf obrzea kotwhce i wypusty kotwijce uksztalttowane w g¢mach. Gwddzie na skrajnych
wypustach naley odgina& pod lkgtem, zeby nie uszkodziskrajnegazebra tamy.

Przed betonowaniem nalesprawdzt czy:

- tasma jest we wiéciwym potazeniu i jest trwale zamocowana,

—  zbrojenie nie uszkadzastay,

- tasma jest czysta, wolna od olejow i thuszczu, reshefonu z poprzedniej fazy betonowania itp.,

- nie ma zanieczyszcaenigdzy wypustami kotvagcymi tasm,

— taSma jest dobrze zamocowana do deskowania,

- przy wibrowaniu betonu dalzie unik& si¢c kontaktu tamy i jej zamocowania z

butawy. Zgrzewanie tam PCV przeprowadzaeshastpujaco:

- tasme nalery przyci¢ doktadnie réwno, podakem prostym,

- taSmy naley spaw#& czolowo. Spawanie nalg rozpoca¢ od kanatu elastycznego. PozBgm pojedynczym
pocignieciu kollba spawalnicz nalery oczyéci¢ szczotlg druciary (usuwa szlalke materiatlovg). W zimie tamy
nalezy ogrza&. Rozgrzan kolbe nalery chront przed wiatrem i zimnem np. skrzynkontaktowg. W zlych
warunkach atmosferycznych najeustawigd namiot foliowy, gdy wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu
(pecherze pary),

- dla mechanicznego wzmocnienia stosugetaime spawalnicg,

—  polgczenia czotowe zalecagsivykonywa aparatem spawalniczym dostarczanym przez prodacan.

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji najezwrdcic uwag na nasfpujace elementy:
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- taSma nie powinna ulec poluzowaniu, przysrteach zewetrznych naley wydtuzy¢ termin rozdeskowywania,
szczegolnie wysokie niebezpieégeno poluzowania tany wystpuje przy mocowaniu fay do deskowania,

—  zauwaone rysy lub inne uszkodzenia nglenatychmiast oznaczy

— uszkodzenia naky bezzwlocznie naprawi

- w przypadku dhaszej przerwy midzy etapami betonowania, fragmentyny do zabetonowania wnaphym etapie
powinny by chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np.kalganiem ochronnym lub konstrukcj
ochronn), uwzgkdniajac mazliwos$é pézniejszego odstortia tamy.

Czotowe zfcza tam dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju radg¢ wykonywane na budowie. Fiae
ucina s¢ prostopadle do osi podinej. Kaice tdm umieszcza siw specjalnym przyrmzie obrobkowym w odpowiedniej
pozycji. Podgrzane ostrze z@spawalniczego jest wprowadzanecay kaice tamy, ktére g stopione. Ostrze usuwasi
a kaicowki tasmy s docknicte, przez co uzyskuje ¢sicatkowite zespolenie. Fmy naley mocowa& w specjalnych,
firmowych deskowaniach, tak aby nie rgéla deformacja tany pod wplywem gjzaru uktadanego betonu. W celu
unikniecia deformacji témy nalezy przymocowa jg drutem wijzatkowym do zbrojenidciany, wykorzystujc specjalne
otwory w tamie. Tdm uszczelniajcych nie wolno dziurawi przybijac gwazdziami do deskowa(poza przeznaczonymi
do tego celu otworami), nie wolno zteprowadzé robot spawalniczych anizuwal otwartego ognia w poli
montowanych tm uszczelniagjcych. Naley zwrac#& szczegdla uwag na widciwe zagszczanie betonu w trakcie
betonowania w celu unikgtia p&niejszych rakéw i pustek.

5.2.3.Deskowanie, rusztowanie powinny zapetvpiawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjikc
Budowe deskowa i rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z dokumentagciechniczi oraz zgodnie z STWIORB
M.13.01.00. Deskowanie powinno zapetvazyskanie gtadkiej powierzchni betonu.

5.2.4.wiercenie otwordw i osadzenie zbrojenia uzupefoiafo (jeeli dotyczy)

Prety kotwigce (stizace do zespolenia starego betonu z nowym)zpalklejac w wywiercone otwory za pomec
zywicy epoksydowej. Przed wieniem kotew do otworéw, nalg przedmuchéa je spezonym powietrzem. Skladniki
zywicy nalezy mieszé w proporcjachicisle wg wskaza producenta. Sktadniki nafg miesz& az do osiagnigcia jednolitej
barwy, przez okres czasu o¥lany przez producenta, lecz nie krocej przez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat
nalezy przel& do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésgzras przydatrici zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura poghoi otoczenia w trakcie aplikagywicy powinna wynosi od +5 °C do +30 °C.
Zywice nalezy umieszczaw wywierconych otworach za pompsprztu zalecanego przez producenta.

5.2.5.Przygotowanie i montazbrojenia wg STWIORB M-12.01.02
Przy wykonaniu i montau zbrojenia nakey uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentacji.

5.2.6.Wytwarzanie, wbhudowanie, zeggczanie i pielgnacja mieszanki betonowej wg STWIORB M-

13.01.00Podczas betonowania beton riglerowadz¢ catym przekrojem.

Uktadany beton naky zawibrowa powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno wywac listew wibracyjnych z wjczory wibracp do sciggania nadmiaru betonu, operat§ nalery
wykonywa zwyklg tatg drewnian i dopiero w nagpnej kolejndci beton zagsci¢ listwg wibracyjr.

Zwraca s¢ uwag na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betdddrna powierzchnia ptyty powinna by
tak przygotowana aby szczelina peday 4-metrow tatg i powierzchmi betonu nie byta wksza nk 10mm. Powierzchnia
betonu nie mee mi€ lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 3mm wysokéci i 2mm zaggbien, pod warunkiemze
nierébwngci te nie maj ostrych krawdzi.

Przed rozpocgxiem betonowania nalg sprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWIORB M-13.01.00.
5.2.7.Usuwanie deskowania i wykezanie powierzchni betonu wg STWIORB M-13.01.00
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagafigélne"

p.6. Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzaje zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub przez lyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

6.2. Badania wykonania robot

Badania dotyczce wykonania robot betonowych wg STWIORB M-13.01.00
Badania wykonania zbrojenia elementéw betonowyctsW@/iORB M-12.01.02
Przy wykonaniu uszczelnienia dylatacji padiej sprawdzeniu podleggj
a) materialy na podstawie aprobat technicznych i étegiroducenta, potwierdzgjych spetienie cech wymaganych

niniejsz ST.
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Wymiary t&m z PVC powinny b§ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjamiDIN 7865-1 [7].
Dopuszczalne jestze wyshpia pewne deformacje powstale na skutek wptywow teatpey i diugotrwalego
sktadowania lub transportu ze wedl na specyficzne wdaiwosci materialdw termoplastycznych. Korekta i
przywrdcenie wymiaréw powinno napi¢ poprzez ogrzanie ¢m do temp. 60 - 80°C,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodha@a dokumentagj projektova: odchylenie szczeliny od pionu nie
powinno przekracza0,2%, szerok& szczeliny nie powinna phi¢ sic od projektowanej o wcej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed gdmiem materiatdw wypetniggych - powinna b§ czysta, sucha, pozbawiona
pytow,

d) prawidiowa¢ zamocowania tany dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem
— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

- ulozenie materiatu wypetniggego przed betonowaniem drugiego elementu,

e) stan tam przed zamontowaniem - powinnyduyieuszkodzone, suche i czyste,

f) zamocowanie tan PVC przed betonowaniem -§tay powinny by zamocowane w sposéb trwaty, zbrojenie nie
powinno dotyké do tamy, tasmy powinny by czyste, wolne od olejow i tluszczu, resztek betempoprzedniej fazy
betonowania,

g) dokladnad¢ wykonania ziczy spawanych i zgrzewanych - przezeoginy zewgtrzne,

h) sprawdzenie ulgenia tdm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji $itay nie powinny ulec poluzowaniu,

i)  wszelkie ewentualne uszkodzeniéntapowinny zosténaprawione.

6.3. Tolerancje wykonania ptyty
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcaeaty rozumie jako wymiary
minimalne. Wykaczanie powierzchni wg p.5.8 6.7 w STWIORB M-13(1,
Tolerancje przygotowania pocia pod izolagj:
— podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwniei:
— w przypadku wybrzuste- wigkszych nk 3 mm,
— w przypadku zagbien — wigkszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,
— szorstké¢ poditaza badana metgdvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczsD mm,
— podiaze powinno by réwne: szczeliny poredizy powierzchnj podiaza, a tag o diugéci 4 m utlazomg na betonie nie
powinny przekracza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jegkeze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestajszie od 1,5%.
Pomiar rownéci podtaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prgeity pod aluminiovy tatg dtugasci 4 m,
utozorg na badanej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1m3 konstrukcjielbetowej z betonu klasy B-30 (C25/30) przy zafwej wg projektu
ilosci w kg zbrojenia z pitdw z wykonaniem uszczelnienia dylatacji podiej wg projektu i wykonaniem wszystkich
robét towarzyszcych wg przedmiaru robét.

llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowe;.

Wszystkie rozbignosci z iloscig podan w projekcie i SST musi zaakceptova

Inzynier. Obmiar robét odbywagsiv obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odségo zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— wklejenie petdw kotwigcych i kotew talerzowych
— wykonanie uszczelnienia dylatacji pogiych
— wykonanie ueiglenia nad podporami
— wykonanie deskowania.

-63-



M-23.51.02 Przebudowa wiaduktu wugii ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czyghoodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
zasadami. Podstavodbioru jest pisemne stwierdzenieyniera w Dzienniku Budowy o wyk. rob6t zgodnie pjektem i
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg]’, pkt 9.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnéci.

Cena jednostkowa uwzginia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieezeaobdt, dostarczenie
niezkzdnych czynnikéw produkcji, wykonanie robét wg zaduaew p.1.3, wykonanie i likwidacja drég technolagigch,
rusztowa, deskowd, oczyszczenie stanowisk pracy i usure bedacych wiasnécia wykonawcy materiatdw poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych korstjiak

np., kotwy, uszczelnienia

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i inne dokumenty wg STWiIORB M-12.01.02, M-28.00, STWIORB M-22.51.01 oraz
3. PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. &zanie twardiei metod, Shore’a

4. PN-EN ISO 527-1:1998  Tworzywa sztuczne. Oznaeza#ésciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Zasady ogolne.

5. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastycznynd@zanie wytrzymafei na rozdzieranie. Probki
do bada prostolgtne, kgtowe i tukowe.

6. PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczmagddbie przyspieszonego starzenia i odpgarino
na dzialanie ciepta.

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbé&nder zur Abdichtung Fogen in Beton; Form und MaR ¢hay
do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonieztil i wymiary)

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszcagoe

9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar pmwegtsmarow plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stkiem.

10PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczmdejowy i polistyrenowy

11PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny -a@zanie wiéciwosci wytrzymaitagciowych
przy rozcgganiu

12 PN-C-05012/10:1997 Metody badelastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie ogltsehia trwatego

13PN-C-89034:1981 (lub  Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzyg@éwych przy statycznym
PN-EN ISO 527-2:1998, rozcigganiu
PN-EN ISO 527-1:1998,
PN-EN ISO 527-3:1998,
PN-EN ISO 527-5 2000,
PN-EN ISO 527-4:2000)
14PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenieugownictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe.
Metoda badania przyczepiod powtok ochronnych
15PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczadpmdaci na dziatanie substancji chemicznych

16Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczanpary wodnej przez powtoki malarskie bitumiczre i
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych

17 PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczmdejowy i polistyrenowy

18 PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny -a@zanie wiéciwosci wytrzymaitagciowych

przy rozcgganiu
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-24.51.02. WYMIANA £O ZYSK NA NEOPRENOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wymiag istniegcych tazysk na neoprenowe, przy przebudowie wiaduktu agwiul. Ch. De
Gaulle’a wraz z przebudamodcinkéw dojazdowych atznej dlugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robo6t jak w p.1.1. obejmu;j
— wykonanie projektu technologicznego wymianiykk
— wytworzenie i dostagiozysk;
— zakup i dostarczenie niezinego spretu i materiatdw pomocniczych;
— wykonanie rusztowsi monta urzzdzen do podniesienia z przygotowaniem paogi@od podpory tymczasowe
— podnoszenie i opuszczenie guta
— demontai usunkcie tazysk istniegcych
— odtworzenie cioséw podigskowych na przyczétkach zaprawami do wykonywardi@wek
— monta nowych taysk na podporach obiektu z wykonaniem podlewki
— demontarusztowa, pomostéw, odtworzenie zagospodarowania terenu
— wykonanie badai sprawdzé

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesieritezsprzesta lub belki na podper umaliwiajaca
jednoczénie obroty przekrojéw podporowych psta lub belki i ewentualnie, przemieszczenia¢pla lub belki w
ptaszczynie podparcia.

1.4.2 tozysko nieprzesuwndozysko uniemaliwiajace przemieszczenia gista w ptaszczinie podparcia.

1.4.3.Lozysko przesuwnetozysko umaliwiajgce przemieszczenia pista w ptaszczinie podparcia, w jednym lub wielu
kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztatcalndozysko wykonane z whych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub niet@gbnych blachami stalowymi.

1.4.5. tozysko elastomerowslizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykorzahkoku elastomeru
pokrytego PTFE, po ktérym me sk slizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6.Politetrafluoroetylen (PTFE- tworzywo sztuczne, fluorayglowe, o bardzo matym wspétczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln&] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektamy

ST i poleceniami Iayniera. Og6lne wymagania podano w STWIORB D-M-0000"Wymagania Ogélne" [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy

Zgodnie z Rozporgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflz.30 maja 2000r (Dz.U.00 Nr 63
poz.735) elastomer powinien dwzmocniony stalowymi wkiadkami

Materiaty do wykonania robdt powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej [BB. Dla
wszystkich zastosowanych materiatdbw Wykonawca stead Polsk Norme lub aktuallm aprobat technicza wydary
przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy hynierowi za@wiadczenia producenta, potwierdssg spetnienie przez zastosowane
tozyska wymaganych wéaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pogajaczej, mana stosowatozyska spetiajce wymagania podane
ponizej.

-65-



M-24.51.02 Przebudowa wiaduktu g ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dtugéci 800 m

2.2.2.Materialy do wykonania toysk

2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojeniazisk elastomerowych

Blachy wewgtrzne zbrojenia powinny ldywykonane ze stali podvrgzonej wytrzymaléci lub rownowanej,
ktorej wydtwzenie & >18%. Blachy zewgtrzne zbrojenia magby¢ wykonane ze stali zwyklej jakoi, ktorej wydhzenie g
>18%. Stal powinna spetriiavymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.

Minimalna grubé¢ blach wewstrznych zbrojenia powinna wyn@s2 mm. Blachy wewgtrzne powinny by
pozbawione ostrych kramzi. Nalezy stosowa tylko takie metody wycinania blach, ktére nie glakaz, zadzioréw i
szorstkich krawdzi. Jeeli warstwy wewgtrzne elastomeru mgjgrubgé < 8 mm to minimalna gruldé blach
zewrgtrznych powinna wynogil5 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.
2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobuysk powinien by wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloropresgmw
ewentualnie z poliuretanu. Zawadtokauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszapmowinna wynosi co
najmniej:

— 60% w tayskach, ktérych G=0,7 MPa,

— 55% w tayskach, ktérych G=0,9 MPa,

— 50% w tayskach, ktérych G=1,15 MPa, gdzie
G - modut odksztatcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny éniwarddg¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanéw tosr
od 60° Sh A do 80° Sh A. Twargtopowinna by okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04234.[1

Zaleca s} stosowda do tazysk elastomer o twardoi (60+5)°Sh A, zapewniapy modut odksztalcenia
postaciowego G=(0,9 0,15) MPa.

Do produkciji tazysk nie mana stosowéazadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzoévaic dobiy odporndcia na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smabenzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur,ktérych
eksploatowane jestigsko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twiaid®° Sh A powinny spetniawymagania podane w tablicyl.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twam®&0° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Kauczuk Poliuratan
1 Modut odksztalcenia postaciowego PN-93/C-04210 [2] MPa 0,940,15 1,240,15
Wytrzymaté¢ na rozciganie: MPa
- prébki formowane 216 216
- prébki wycinane >14 >14
probriwy _ PN-93/C-04205 [3] = =
3 Wydtuenie przy zerwaniu: %
- prébki formowane 2425 2300
- prébki wycinane >375 >250
4 Odksztatcenie trwate po 24 h w temp. 70°C PN-80/C-04246 [4] <15 <10
PN-54/C-04253 [5] )
PN-80/C-04290 [6 % <30"
5 Wytrzymaté¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 10) 20
81
6 Odporng¢ na starzenie: maksymalna zmie PN-82/C-04216 [8]
wartasci pierwotnej: o 1)
— twardo¢ ) ) Soh A 5(+10) £
— wytrzymalé¢ na rozcigganie 4l 5 15
— wydtwenie przy zerwan % 25 25
7 Odporng¢ ozonowa: wydtenie 30% przez 96 h  PN-85/C-05015 [9] Bez rys Bez rys

w temp. (40+£2)°C, stenie 100 pphm (25 pphth)
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego
W przypadku elastomer6w o innych dopuszczalnychrdeégiach, wymagania as te same, z wyikiem
minimalnego wydtienia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymab na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wydtaenie i wytrzymalé¢ na rozdzieranie elastomeréw o twaitiadznej od 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka  Twasdelastomeru °Sh A
5015 705
1 Wydhzenie przy zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] % >450 >300
- prébki formowane >400 >250
- prébki wycinane B B
2 Wytrzymalé¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m >7 >12
>5Y >10Y

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego
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2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego & wykonane arkusze elementéslizgowych, powinien by materialem czystym, bez
wypetniaczy, wczéniej nie przerabianym. Nie dopuszcza shateriatu regenerowanego. PTFE powinien spétnia
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wadéo

1 Gestasé PN-92/C-89035[10] glch od 2,14 do 2,20

2 Wytrzymalé' na rozciganie PN-81/C-89034[11] MPa >29

3 Wydtuenie przy zerwaniu % >300

4 Twarda¢ PN-80/C-04238[12] °Sh D >65
2.2.2.4. Kleje

Kleje do hczenia elastomeru ze sidib PTFE ze stallub elastomerem powinny zapew@iaytrzymata¢ zigcza
nie mniejsz niz stabszego ztzonych materiatow.

W przypadku PTFE naty stosowa tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przykleja® TFE do ptyt stalowych
powinny zapewrd przyczepn& o minimalnej wytrzymatéci na odrywanie 5 N/mm szerada skleiny - w przypadku
bada doranych oraz 4 N/mm szeroka skleiny - w przypadku badadtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawavytrzymala¢ skleiny medzy elastomerem a blaghstalovs, rowmn co
najmniej 7 N/mm szerokai skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by odporne na dziatanie smaréw, czynnikow atmosferych i biologicznych oraz temperatury,

w ktérej eksploatowanegtzie tazysko.

2.2.3.Lozyska elastomerowe
Nalezy stosowa tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantijesozytkowania nie krotszy 1i20 lat.

Zastosowane fyska powinny mié powierzchng gwarantuica przy obcizeniu osiowym napgenia dociskowe:

- dla powierzchni taysk nie wiekszych nk 1200 cm - nie mniejsze 123 MPa,
- dla powierzchni taysk wiekszych nk 1200 cré- nie mniejsze 5 MPa.

Przy naciskach mniejszychznbkreilono powyzej, tozyska powinny by wyposaone w elementy kotwce, przy
czym nad tayskami nie dopuszczaeshapezen rozciggajgcych od obgjzen przekazanych przez Agsko na podpar
Bolce lubsruby kotwice powinny by typu odpornego na drgania.

Zastosowane fyska powinny zapewnéapoziome przemieszczenia i obroty elementéw podpigrh, przy
dopuszczalnym d4cie odksztalcenia postaciowego= 0,7 dobranych gruBoi warstw elastomeru. W przypadku, gdy
odksztatcaln&t tozyska nie spetnia powgzego wymagania, #ysko powinno by zaopatrzone w ugezenieslizgowe,
zapewniajce przemieszczenia w oktenych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowaemii.

Wszystkie odstogie elementy stalowe powinny dywykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone
antykorozyjnie zgodnie z PolsiNormg.

tozyska po wykonaniu powinny Bytrwale oznakowane przez podanie nazwy producduiban@zwy handlowej)
oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer sgrypowinien by niepowtarzalny, aby unibwi¢ w razie potrzeby
przeledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnilumer seryjny powinien Bytakze widoczny po ustawieniu
tozyska na podporze. Gorna powierzchnigykka powinna b§ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wiglko
kierunek projektowanego przemieszczenia oraz deiace do ustawienia kyska na podporze (nie dotyczy tazysk
elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).

2.2.3.1. Ptaskie poduszki lub gy niezbrojone
tozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinnyg lsrmowane w jednym odcinku lub mpgtanowé pojedynczy
element wyajty z wczdniej formowanych tém lub plyt. Wyckcie powinno dawé gtadle powierzchng bez uszkodze

termicznych elastomeru.

2.2.3.2. tayska zbrojone

tozyska zbrojone powinny ldyformowane w postaci jednego elementu, poaghieniem i w podwyszonej
temperaturze - w przypadku elastomeréw chloroprgisbwlub elementu odlewanego grawitacyjnie - w pemhu
poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny dygatkowicie otulone elastomerem. Minimalna odlégtmiedzy stalowymi
blachami uzbrojenia, a kradzia boczn tozyska powinna wynoéi4 mm.

2.2.3.3. Przekfadki dystansowe w formach
W przypadku stosowania przektadek dystansowychvzaiagcych wiaciwy odstp blach stalowych oraz ich
otuliny zewrgtrznej, powinny one spetnianas¢pujace warunki:
- §rednica otworu pozostawionego na powierzchaysia nie powinna kiywigksza nk 10 mm,
- krawgdz otworu nie powinna znajdowasi¢ blizej niz 10 mm od krawdzi blachy uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otworéw powinnadomazliwie minimalna, wzadnym przypadku ich catkowita powierzchnia nie

moze przekracza3% sciskanej powierzchni foyska.
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2.2.3.4. Klejenie elastomeru
Piyty stalowe przed klejeniem powinnydpgozbawione wszelkich zanieczyszazktére naley usuré sposobem

mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzipas procesu wulkanizacji.

2.2.3.5. Uchwyty montawe
tozyska powinny by zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenuisze

2.2.4.Material na odtworzenie cioséw podjskowych — zaprawa niskoskurczowa wg STWIORB 2261.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dg’ pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca winien dysponowaprawnym technicznie sgitem zaakceptowanym przezymiera

Przewiduje si reczne ustawianie kysk. W przypadku zastosowaniaysk kotwionych koniecznegswiertarki do
betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kgtei.

Do podniesienia pesta na czas wymiany #gsk niezlgdne krdg rusztowania i siftowniki. Rusztowania

stalowe z elementéw sktadanych powinny odpowdagigmaganiom PN-M.-48090:1996

Sitowniki powinny mi€ rezerw, co najmniej 50%, rimosci w stosunku do projektowanej sity podnoszenia.
Sitowniki powinny mi€ mazliwos¢ blokowania odptywu oleju, co jest istotne w przgka awarii pompy olejowej. Kaly
sitownik powinien mié kart cechowania, wskazaga na zalenos¢ miedzy cknieniem w jego ukladzie hydraulicznym a
wywierary silg. Pompa olejowa powinna bygaopatrzona w manometr z doktaéitig odczytu do 1 MPa.

Podktadki pod sitowniki powinny méepowierzchng wigkszy o 30% od powierzchni podstawy cylindra. Czujniki

przemieszcze uzywane podczas unoszenia i opuszczaniasizpowinny zapewniwykonanie pomiaru
z dokladndcia, co najmniej do 0,1mm. Do sprawdzaniadmych cioséw podizyskowych oraz gérnych powierzchni
tozysk niezledny bedzie niwelator precyzyjny. Do sprawdzenia dopasdavgroszczegdlnych egci tozysk potrzebny
bedzie szczelinomierz.

Do przygotowania i utzenia zaprawy niskoskurczowej przy odtwarzaniu ciogddtazyskowych i wykonaniu
podlewki pod taysko, Wykonawca powinien dysponoévezalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowpag,
szpachd lub innym narzdziem do naktadania zaprawy ewentualnie apayatlc wlewania lub tloczenia zaprawy
samorozlewnej pod kysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie zgsk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywamigiska powinny by czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzé mechanicznych, nadmiernej temperatury, opaddéw sfemgcznych, zanieczyszarze innych szkodliwych
czynnikow. Poza tym ftyska gumowe powinny lyprzechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/@9409].

tozyska powinny by pakowane w szczelne skrzynki, z ochyoalementéw taysk przed wzajemnym
obcieraniem, a tale wstrasami i uderzeniami. Transportzgk powinien odbywasie w krytych wagonach kolejowych
lub pod plandekw skrzyniach samochodowegarowych, zgodnie z obowgujacymi przepisami transportowymi. tgska
przed ustawieniem na podporach powinny bigronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny dyransportowane i przechowywane zgodnie z wymagainia

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznychinjapowinny odpowiadé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[20] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15].

Przed dostarczeniem #Agsk na budow, Wykonawca przedstawi #gnierowi rysunki wykonawcze
przedstawiajce rodzaj proponowanych Agsk oraz szczegoOty mormta tgcznie z proponowan metod, wykonania
opisupca podniesienie pkset i wymiar tozysk.

5.2. Podniesienie ustroju dla wymiany tysk

Sitowniki powinny by ustawione w takim pofeniu, aby nie powodowaly uszkodzenia lub zniszezeni
podnoszonej konstrukcji pggta. Naley sprawdzt obliczeniowo efekt ich oddziatywania na konstrgkgrzesta dla
przyjetego w projekcie technologicznym rozmieszczenia.
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Podczas operacji podnoszenia gsta naley regulow& wysoka¢ klinbw na klatkach lub podparciach
tymczasowych, aby zapobiec nagtemu opuszczengsharav razie awarii sitownikéw. Luz milzy konstrukej a klinami
nie powinien by wiekszy niz 5mm

Podczas wymiany kysk przsto powinno spoczywana klatkach lub podparciach tymczasowych, a sitkivn
powinny by zwolnione.

5.3. Montaz nowych tazysk

tozyska powinny by montowane zgodnie z dokumentapjojektow i
ST. Podstawowe czynia przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podiea betonowego do moratozyska,

utozenie podlewki,

monte tozyska

roboty wykaiczeniowe.

SR

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okrsli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Ogolne warunki prowadzenia robét

tozyska ruchome powinny Byustawione w ten sposéb, aby paaie neutralne zajmowaty w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku ohzenia przsta potovy obcizenia ruchomego przsgtego w dokumentacji projektowej.
Przed ustawieniem hyska naley sprawdzé czy temperatura konstrukcji gsta w czasie monta tozyska midci sie w
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentagpjektowej w stosunku do temperatury +10°C.

tozyska powinny by ustawiane na podporach zgodnie z dokumentaajektovs, z uwzgkdnieniem oznacze
na wierzchu tayska. Pierwsze fysko powinno zostaustawione w obecrioi przedstawiciela producentazisk lub
upowanionego przez niego przedstawiciela.

5.6. Ustawianie tdysk

tozyska powinny b§ ustawiane na goedniczcych warstwach zaprawy, ktore syako warstwy wyréwnawcze
i poziomupce. Tylko toryska elastomerowe bez zestmznych piyt stalowych, mma ustawid bezpdrednio na
powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinnaé lozysta, sucha gtadka i pozioma z dopuszczalnynehylami
podanymi w pkcie 6.4.

Podlewk mazna wykoné:

a) przez utgenie gsto plastycznej zaprawy w formie gka i opuszczenie na gitozyska w ten sposolze nadmiar
zaprawy lydzie wycknigty na wszystkich jego bokach,
b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewerajpowiednim jej odpowietrzaniem.
Sposo6b b) powinien ldystosowany w przypadku Agsk z kotwami lub sworzniami czolowo spawanymi ddneéj ptyty
tozyska. Przed wykonaniem podlewkizisko naley ustawé w projektowanym potzeniu za pomagklinéw lub innych
podktadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sgigtv elementow pod hyskiem. Po osgnicciu przez zapraw
wymagane] wytrzymakei, sztywne kliny i podktadki powinny ky usunéte. Naley stosowa podktadki i kliny z
materiatéwscisliwych. Do tego celu nie nadggie elastomery, gdyss materiatami nigcisliwymi.

tozyska powinny by podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawnie powinno by pod nimi pustek
lub twardszych miejsc. Materiat do wykonania podtewowinien przenosi przewidziane obgienia bez uszkodhe
Powierzchnie pod podlewki powinny dyprzygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowaragrawy, zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy. Gorna powierzckaide] podlewki poza tyskiem powinna mi& spadki na zewgirz
tozyska.

Podlewki powinny by wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowsjywicowej lub cementowo-
zywicowej. Przed przygpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu paglskowego powinien hyynasycony wog, aby
unikmg¢ potem jej odgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powlemz@o wylaniu zaprawy, powinien by
usungty. Jeeli stosowana jest zaprawa na bazysvicy, to chemiczne wkgiwosci zywicy oraz stosunelzywicy do
wypetniaczy powinny by dobrane w ten sposéb, aby uzyskadowalajca konsystengji czas wjzania, zapewniagy
prawidtowe ustawienie fkyska w warunkach budowy. zkdi zaprawa na bazigywicy ma by w bezpdrednim kontakcie z
tozyskiem, to nalgy sprawdzé doswiadczalnie jej obe@jtnos¢ chemiczig wobec materiatu toyska oraz wspétczynnik
tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nayeusuwa& wczeniej nim zwhze zaprawa. Musi liyono jednak usupie w
chwili wtgczenia tayska do wspOipracy z konstrukcjniosicag. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.

W przypadku taysk kotwionych, otwory na sworznie koge powinny by wiercone i rozwiercaneSrednica
otworéw na bolce do kotwienia powinnacbg 2 mm weksza nk nominalnasrednica bolca w przypadku mocowania
tozysk do elementow stalowychydy. prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mnekg@za, w przypadku betonu wylewanego
na budowie.
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5.7. Opuszczanie konstrukcji przsta na tazyska

Opuszczanie konstrukcji przta na tayska powinno przebiegazgodnie z dokumentacjprojektows. Moze to
nasgpi¢ dopiero po osgnicciu przez podsadzkwymaganej wytrzymakei.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkageajswobodnym ruchomigska powinny by usunéte.

W przypadku preset prefabrykowanych lub stalowych, naje przewidzié podktadki wyréwnawcze,
zapewniajce rownomiernét docisku mgdzy konstrukej przesta a géra powierzchni tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta gdnych posadowienia fyska, to powinna hy ona przeprowadzona metpd
tltoczenia lub podbijania dolnej ptytygska przy ayciu zaprawy.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektovs i ST. Do robét wykéczeniowych

nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkddoty obiektu i roboty poszikujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamwgdlne”, pkt 6.

6.2. Badania materiatdw
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasww(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, protokoly z badmezysk w wytworni itp.), potwierdzafe
zgodnd¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

b) ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania materialéw natgska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojeniazsk
Sprawdzenie materiatdw polega na ustaleniu ich agmil z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy

dostarczonych atestéw hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogélne badawtasciwosci elastomeréw obowkujg wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetdiawymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badampornéci ozonowej
wymagane jest tylko w przypadku zastosowania novegdgstomeru. Pozostate badania wyszczeg6lniondheaah 1 i 2
powinny by wykonywane zaréwno w przypadku zastosowania novedggtomeru, jak w przypadkuidej partii tazysk.

Badania elastomeru powinny bprzeprowadzone na specjalnie formowanych prébkaclyby wymagane byto
przeprowadzenie baflaa prébkach wyetych z gotowych taysk, to prébki te naley pobier& nastpujgco:

— prébki do wyznaczania twaréld, wytrzymataci na rozciganie i wydhienie przy zerwaniu, odporém na starzenie,
odporndci ozonowej, powinny by pobierane w ten sposéb, aby jedna z dwodckksziych powierzchni probki
stanowita czs¢ zewrgtrznej powierzchni toyska,

— prébki do wyznaczania odksztatcenia trwatego gczskaniu powinny b§ pobierane z obszaru patinego jak najbtiej
srodka toryska,

— prébki wyckete z gotowych taysk powinny spetni@wszystkie wymagania podane w tablicach 1 i 2. ggch tazysk
nie mazna uzyské probek do badania modutu odksztatcenia postaciowdgdut ten otrzymuje sibadajc kompletne
tozyska metod podarn w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Probki do badéawycicte z arkusza PTFE powinny bpadane w temperaturze (23)°C. Gestas¢ nalezy okreslaé
jako sredni z 3 prébek. Wytrzymak@ na rozciganie i wydhienie powinny by okreslone na 5 prébkach. Grukpprébki
powinna wynosi (2+0,2) mm, a szybk& wydtuzenia 50 mm/min. Badanie twarkd nalezy przeprowadza na co
najmniej 3 prébkach, dokoryg pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mnigjrjak nz w 3 miejscach na jednej
probce). Grub& probki do bada twarddci powinna wynosi co najmniej 4,5 mm. Pozostale warunki hadkreslaja
normy wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymata¢ klejow powinna by okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i BSIC-89302
[18]. Badanie wytrzymakei kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinnd lwykonane zgodnie z PN-69/C-
89301[17] na co najmniej 6 prébkach niestarzonych.
6.2.2.Tolerancje i odchytki wymiaréw toysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiardéw i ksztaltu poszczegolnychsaziozysk naley wykonywa za pomog przyrzdow
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonow, cyrkjaromieniomierza, dtownikow, liniatu, szczelinomierzy,
suwmiarki,sruby mikrometrycznej itp.), zapewnigych dokladnéc jak w punktach potig;.
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6.2.2.1. Odchyiki wymiaréw zewitrznych
Wymiary zewntrzne tazysk kompletnych powinny zachowadchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchyiki wymiaréw zewtrznych taysk

Rodzaj tgyska Odchytki, mm

wymiaréw w planie WysoKkaci
Elastomerowe do wysaé@ 100mm +4; -2 +2
Elastomerowe o wysof@ od 100 mm do 150 mm +4; -2 +3
Elastomerowe o wysof@ powyej 150 mm +4; -2 4

Wysokai¢ catkowita tazyska wyznaczana jest jakoednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego rach oraz w osi.

6.2.2.2. Odchytki grubiwi elastomerowych warstw wewinznych i zewgtrznych

Grubas¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jakednia arytmetyczna z pomiarow w 4 punktach ngfsze]
powierzchni tayska. Punktami tymigsnaraza - w przypadku tysk prostoktnych, naréga kwadratu wpisanego w ak -
w przypadku taysk okigtych.

Odchyiki grubdci warstw wewgtrznych powinny spetniawarunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchyiki grubii elastomerowych warstw wewtnznych

Lp. Projektowana grubgé Grubasé rzeczywista Uwagi
warstw ,t", mm srednia ,tsr”, mm w dowolnym punkcie, mm
t<6 (140,15)t (140,15)ér
2 6<t<12 (140,12)t lub 0,9 (140,12)r lub 0,9 decyduje warké wigksza
3 12<t (140,10)t lub 1,5 (140,108t lub 1,5 decyduje wartg wigksza

Grubas¢ gornej i dolnej warstwy zewtrznej w tazyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wyfiosi
minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych 26 mm, obowjzujg odchytki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchyiki wymiarowe blach w planie

Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynps+2 mm, -1 mm. Wielk& szczeliny okréonej
sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna paxzi@ 1% przelgtnej @rednicy) lub 1,5 mm (decyduje wasto
wigksza).
6.2.2.4. Ptaski powierzchni obaizonej tazyska

Ptaskd¢ okreslana jest przez pomiar szczelinygoizy spodem poziomnicy, przyonej wzdid przelgtnej lub
srednicy powierzchni obgionej tazyska a § powierzchni. Szczelina ta nie nie przekracza0,3% przektnej §rednicy)
lub 1,5 mm (decyduje wksza wartéc¢). W przypadku powierzchni wypukiej nale sprawdzé, czy szczeliny na obu
koncach poziomnicysgrowne i spetniaj powyzsze odchyiki.

6.2.3.Badania taysk kompletnych
Badania taysk kompletnych powinny ywykonane w wytworni i powinny obejmowa
— badania prototypéw, w celu sprawdzenia zgédinioh z projektem,
— badania podczas produkcji, w celu sprawdzeriazostaty uyte wiaciwe materiaty i procedury technologiczne,
— badania odbiorcze, w celu potwierdzeri@,tozyska spetnigj wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej;
podczas tych badanog by¢ wykorzystane wyniki badeprototypow i badéwykonywanych podczas produkciji.
Nalezy wykona przynajmniej jeda petry serk bada kompletnych na trzech elementach wybranych lospwo
objetosci produkcyjnej okoto 1500 dcin
Badanie whaciwosci kompletnych taysk elastomerowych naig prowadzt w temperaturze (22)°C, chybaze
stanowy inaczej warunki poszczegolnych rodzajéw biadda powierzchniach zewtrznych tazysk elastomerowych nie
powinno by widocznych statych uszkodzew wyniku jednokrotnego ich obgienia obcizeniem odpowiadagym
stanowi granicznemu zytkowania lub stanowi granicznemu dmasci. Wymagane badania elastomerowycliyik
kompletnych zostaly wyszczegoélnione i opisane wH10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.4.Protokot z bada
Z bada tozysk powinien by sporzdzony protokét, ktdry powinien zawiera
— opis tayska i jego numer identyfikacyjny
— wymiary tazyska poddanego badaniom,
— atesty materiatowe,
— daty i czas trwania baftla
— uwagi o stanie fyska po badaniu,
— fotografie z bada
— wyniki pomiaru wszystkich odksztalgegprzemieszczei obciyzen,
— wymiary elementow sktadowychzgska po badaniu,
— powotanie na odpowiednie normy.

-71-



M-24.51.02 Przebudowa wiaduktu wgii ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

6.2.5.Kontrola po dostarczeniugsk na budow
Na budowie, przed wbudowanienzjska naley skontrolowa i opis& stan tayska, szczegdinuwag: zwracajc na:
— widoczne uszkodzenia,
— czystd¢ powierzchni zewgtrznych,
— zgodné¢ z dokumentacija projektem
— oznakowanie na gornej powierzchniyeka i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kiedwnk iy )
— opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia plyttozyskowych
Potazenie osi otworéw do kotwienia powinno spethadchytki wg PN-88/M-85030 [13].

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod tayskiem

Powierzchnie betonowe do beZpadniego ustawiania na nichzisk elastomerowych, na ptaskiej powierzchni
zajetej przez taysko, nie powinny odbiegaod ptaszczyzny poziomej o gdej niz 0,3% - w przypadku oparcia nazisku
belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - aypedku przset betonowanych bez@ednio na taysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwoch lubgogi tozysk na tej samej podporze powinny¢ébygodne z

dokumentacja projektayy

6.5. Kontrola ustawienia tazysk

Odchylenie ustawienia #ysk w planie w stosunku do projektowanego, w przigoakonstrukcji niogcych
betonowanych na mokro nie powinno przekréczamm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mnstasunku do
rzeczywistego poteenia konstrukcji po zmontowaniu.

tozyska powinny by ustawione w ten sposoke potazenie ich osi nie powinno odbie§aigcej niz £ 3 mm od
projektowanego potenia. Poziom jednego 4gska lubsrednie poziomy kilku taysk na dowolnej podporze powinny
miesci¢ sig w odchytcet 0,0001 sumy diugai s3siednich przset belki cigtej, ale nie powinny przekracza 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomejosiyh:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest szt. (sztuka) kyska zdemontowanego Agska i 1 szt. wbudowanego Zgska
elastomerowego danej étsci i rodzaju z uwzgldnieniem wszystkich robét towarzysgch, w tym budowa rusztowta
oraz podniesienie na czas wymianyyek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— podiae pod rusztowania
— rusztowania i spet do podnoszenia pgget
— podiaze betonowe przygotowane do ustawienigyéka,
— ewentualne osadzenie sworzni kajyich.
Odbidr tych robdét powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,@0ymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig]', pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie wszystkich czynnikbw produkcji, ageg pomiarowe i
przygotowawcze, zabezpieczenie terenu robét whiabrobiektu, wykonanie rob6t wg p.1.3 niniejszej, €zyszczenie
stanowiska pracy wraz z usgoiem materialdw poza pas drogowy.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - ©zawsie modutu przyciskaniu oraz wytrzymakei

pokczenia z ptytkami z materiatéw sztywnych - Met@daania czterech powierzchni

PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie §stavosci wytrzymalgciowych przy rozeiganiu

PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacjigrgmia przysciskaniu w podwyszonej temperaturze

PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odksztalcendoigkaniu.

PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwatego odksatid przysciskaniu

PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzyndeitda rozdzieranie

PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odpéchna przyspieszone starzenie w powietrzu o pagagnej
temperaturze za pomgemian wigciwosci fizycznych

PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odpéchnoa dziatanie ozonu w warunkach wyi statycznych

PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaiezggstasci i gestasci wzglednej tworzyw
nieporowatych

11. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie egttzymaladciowych przy statycznym rozganiu.

12. PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twaonionetoda Shore’a.

13. PN-88/M-85030 Koiki - Wymagania i badania.

14. PN-81/C-04200 Guma - Ogdlne wytyczne wykonywdnada wtasciwosci fizycznych.

15. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe.Ayska. Wymagania i metody bada

16. PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytnaycsci nascinanie.

17. PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytnaycsci na odrywanie.

18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytnajcsci na oddzieranie.

19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechoamia

ONO O~

c©

1

10.3. Inne dokumenty
20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-25.01.03. ELASTYCZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE
(bitum modyfikowany polimerami)

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem bitumicznego przekrycia dylgitaego nawierzchni jezdni i chodnika, przy przebwan
wiaduktu w cagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych oatznej diugéci 800 m,
wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu wykonanie
dylatacji nawierzchni jezdni i chodnikéw o wymiahagvg projektu wykonanej wg KDM.DYL 2.0, i w szczdgdsci
obejmuj :
— przygotowanie kraedzi ptyty pomostowej
— przygotowanie koryta
— wbudowanie poszczeg6lnych warstw dylatacji bittanij
— uksztattowanie gornej powierzchni dylatacji
— wykonanie robot uzupehigych (uszczelnig
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1Bitumiczne przekrycie dylatacyjne- przekrycie dylatacyjne zawiegap plye metalows lub stabilizator
przykrywapcy przervg miedzy elementami konstrukcji, niekiedy wykorzygitg membrag PCV z bitumiczg mag
zalewowy przylegajca do nawierzchni asfaltowej.
1.4.2Bitumiczna masa zalewowa mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszczantiiznego wylewana na szczelin
dylatacyjry i umazliwiajgca przenoszenie przesuwéwgkiiswojej elastycznéi.
1.4.3Stabilizator— piyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrgjaca szczelia dylatacyjr i podtrzymujca mas
zalewowy szczeliny dylatacyjnej.
1.4.4. Membrana— ta&ma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wyseknperatuy i charakteryzujca s¢ matym
wspétczynnikiem tarcia.
1.4.5.Primer — substancja spetnigja rok srodka gruntujcego.
1.4.6. Ggbczasta wkiadka neoprenowa lub poliuretanowa wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczapa przed wyptywem gagcej masy zalewowej z koryta.
1.4.7. Pozostate okigenia podane w niniejszej STa zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kstosowanych materiatdw i wykonywanych robét orazich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne", ST orateceniami layniera

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulsv STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Wymagania ogélne
Nalezy stosowé materialy, ktére & oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstdeklaracy
zgodndci z Polsle Norma, normy zharmonizowas aprobad techniczg wydary przez IBDiM lub europejskaprobad
technicza.
Zgodnie z wymaganiami Warunkéw Technicznych jakiowmny odpowiadé& drogowe obiekty izynierskie
bitumiczne przykrycie dylatacyjne powinno:
. by¢ przewidziane w korycie wyeiym w nawierzchni jezdni i chodnikéw,
2. mie¢ szeroké¢ mierzor w kierunku przesumcia zdylatowanej kraydzi przsta zgods z przygta w
dokumentacji
3. mie¢ struktur wielowarstwovg - o grubdci warstw nie wgkszej niz 3 cm,
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4. zabezpieczyszczelig przed przenikaniem masy zalewowej,
Konstrukcja przekrycia powinna spetéiaastpujace warunki:
powodowa tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczelin
gwarantowda swobo@ wszelkich przesuné, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego mostu,
posiadé wytrzymald¢ zapewniagca niezmienne warunki eksploatacyjne wati okrél.przez projekt czasu,
by¢ szczelg dla wody
by¢ odporm na dziatanie skica, produktow naftowych, soli i innych czynnikéwechicznych wysip.na drogach,
posiadé parametry wspotdziatania z kotami samochodéw zpblke do parametréw nawierzchni.
2.2.3.Stosowane materiaty
— kruszywo,
— masg zalewowy,
— materiaty dodatkowe.
2.2.4 Kruszywo
Nalezy stosowa grysy tamane ze skat magmowych takich jak bagalbyo, granit. Uziarnienie gryséw powinno
by¢ podane przez producenta w zalesci od grubdci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykeydylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymaiganazna stosowagrysy o widciwosciach podanych w tablicy

I I o

1. Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiasciwasé Wymagania Metoda bad# wg

1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/10 | PN-EN 933-1:2000 [7]

2 | zawartci¢ pytow, kategoria co najmnie; fo’gl) PN-EN 933-1:2000 [7]
Ksztalt kruszywa, wskaik ksztattu (lub wskaik ptaskdgci), kategoria co Sh(Flye) PN-EN 933-4:2001 [5]
najmniej

4 Procentowa zawart@ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej, Cio0/0 PN-EN 933-5:2000 [6]
kategoria co najmniej

5 | Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LAyg PN-EN 1097-2:2002(8]

6 | Odporna¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSV5q PN-EN 1097-8:2002[11]

7 | Nasikliwosé, kategoria co najmnie; Wcm0,52) PN-EN 1097-6:2002[3]

8 | Mrozoodpornéé, kategoria co najmniej Fnaci? PN-EN 1367-1:2001[4]

9 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmnie m_pc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]

- przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego krusayale’y odpyli

jesli nasigkliwosé jest wieksza, to kryterium oceny przydafnpjest badanie mrozoodporsm wg pkt.8

Szczegoblnie istotnym jest, aby kruszywo stosowanergkonania dylatacji bitumicznej byto specjalneystaci.
Nie maze by w nimzadnych pytéw i innych zanieczyszdze

Do wykonczenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycjgathcyjnego naley stosowd kruszywo tamane o
uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo o@ B dnm spetniacego wymagania wg tablicy 3.

-Tablica 2. Wymagania dla kruszywa ftamanego

Lp. Wiasciwasé Wymagania Metoda bad# wg
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
2 Zawartgi¢ pytdw, kategoria co najmniej f0,5" PN-EN 933-1:2000 [7]
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmnie mpc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]

1 . . . . sy
) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszyate:y odpyli

2.2.5.Masa zalewowa

Nalezy stosowa elastyczn mag na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem paléwe wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stangsyilepiszcze wypetnienia.
Jeli producent nie stawia innych wymaganazna stosowéamag zalewow o wiaciwosciach podanych w tablicy

3. Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwasé Jednostka Wymagania Metoda bad# wg

1 2 3 4 5

1 | Temperatura ngknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2009 [9]

2 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009 [10]

3 | Penetracja dynamiczna w temperaturze 35fC 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-32/98 [24]
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4 | Splywndé w temperaturze 60°C Mm <5 PN-B 24005:1997 [12]

5 | Nawrdt spezysty w temperaturze 25°C % >80 PN-EN 13398:2009 [14]

6 | Temperatura tamliwéci wg Fraassa °C Badanie PN-EN 12593:2009 [15]
identyfikacyjne

7 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008 [16]
identyfkacyjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania padtooztworem asfaltowym, roztwor powinien spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wiasciwasé Jednostka Wymagania Metoda bad@ wg
1 Wygkd zewntrzny - Jednorodna przezroczysta ciecz barwy jaéttej PN-B-24620:1998[17]
i konsystencja robocza bez widocznych zanieczysac2d temp.

(23£2)°tatwo s rozprowadza na plytce szklanej
tworzgc powlole bez pcherzy

2 Lepkad¢ (czas wyptywu, S <100 PN-EN ISO
kubek wyptywowy ISO 2431:1999[18]
[J 4 mm)
3 Zdolna¢ wysychania H <3,0 Procedura IBDIM
PB/TM-1/10[21]
4 Zawartoi¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008[16]

2.2.6.Blachy zabezpieczage szczeliny w gzymsach
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawatdnlachy aluminiowe ostanigte szczelia dylatacyjry w
gzymsach. Spos6b mocowania blach powiniehdiyeslony przez Producenta.

2.2.7.Materialy dodatkowe
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego tezawieréd materialy dodatkowe mgje za zadanie niedopuszczenie do

wplywania gogcego lepiszcza w gih szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania grggia, jak:

a) stabilizator, ldacy blachky aluminiowy lub stalows zabezpieczan przed korozj, stuzaca do zamkngcia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu pnaydia dylatacyjnego; szeroko stabilizatora naley dobra& zgodnie
z formul podan przez producenta, w zaleosci od grubdci nawierzchni i szeroki szczeliny dylatacyjnej, blacha
moze by wyposaona w pet centrujcy, zapobiegacy przed jej przesuetiem podczas wykonywania bitumicznego
przykrycia dylatacyjnego. Grubé blachy powinna by dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodniealeeeniami
producenta, ale nie powinnadsnniejsza ni 5 mm. Szerok& blachy powinna b§o 100 mm wksza od szerokaoi
szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinnathyniejsza od 150 mm. Niekt6rzy producenci zalgdapieranie blachy wg
specjalnych diagramow, w ktérych wymiary blaghugaleznione od szerokwi szczeliny dylatacyjnej,

b)membrana dxaca tdma z PCW lub elastomeru, odparma wysoly temperatuy i charakteryzujca sie matym
wspotczynnikiem tarcia; szerokbmembrany powinna ldydobrana zgodnie z zaleceniami producenta, wazedei od
szerokdci stabilizatora,

c) primer, lgdacy substangj spetniajca role srodka gruntujcego,

d)gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowadada wkladl umieszczam w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczapa przed wyptywem gajcej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwigkszapce przyczepng lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

3.SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblne

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Do wykonania przekrycia bitumicznego stosugesgiecjalistyczny spet przewidziany przez wykonawc

przekrycia oraz spex ogélnobudowlany, a w szczegokoa

—pita do ckcia betonu,

—miotki pneumatyczne,

—sprezarka,

—piaskarka,

—Lkotty dostosowane do podgrzewania masy bitumiczkejszywa do wymaganej temperatury,

—termos do przew@nia gogcego kruszywa,
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—szczotki, walcegczne i ubijaki.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarag Ogélne".

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatw
Materiaty mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu. Natg je rozmieszczaréwnomiernie po catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpi€aarzed maliwoscig przesuwania w czasie transportu.
Spos6b zatadunku, przewozu i wytadunku musi spélwiamagania przepiséw dot. bezpietziva i higieny
pracy przy transporcie materiatow.
Masa zalewowa powinna bypakowana w oryginalne opakowania producenta, agefya tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowégktary.
Na kazdym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq naspujace dane:
— hazw wyrobu,
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji, numer partii materiatu i okres przyd#iri do stosowania,
— mag netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania matermtchowania niezlbinych srodkéw ostranosci, wymagania
bhp i ochronyrodowiska,
— numer aprobaty technicznej.
Mas; zalewows mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, chrogt opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, chrog@ je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID0.00.00. "Wymagania Ogélne" [1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogolne

Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego emal powierzy specjalistycznej firmie magej
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robét i posigmhj licencg wykonania wybranego przekrycia. Wykonanie
powinno odbywa si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianyzepproducenta.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaatda i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane roboty.

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedst@em rodzaj przekrycia dylatacyjnego oraz szczegotly
wykonania zgodnie z wymaganiami oflmymi w dokumentacji technicznej i w SST.

Opis metody wykonania powinien zawiérapis sprztu proponowanego przez Wykonawdo wykonania
przekrycia dylatacyjnego, opis rob6t tymczasowyelk, rowniez bada& wymaganych w celu zapewnienia szczétno
wykonanej dylataciji.

Opracowane przez Wykonawrysunki wykonawcze powinny zawigra

1. w petni zwymiarowane przekroje przez jezgrnthodnik i poecze, z podaniem ¢dnych wysokéciowych. Na
przekrojach naley pokaz& szczegoty koryta, szczeliny, hydroizolacji plytyrpostu oraz nawierzchni,

2. szczegoly zakiczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu orazwiezchni asfaltowej przy przekryciu
dylatacyjnym,

3. szczegOly robét tymczasowych z@anych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawahni,
3. przygotowanie koryta do wypetnienia,
4. wypelnienie koryta maszalewowy i kruszywem,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

4. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét,
— wytyczy¢ przebieg dylatacji.
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Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego maldokond& oceny stanu technicznego nawierzchni oragdhk
na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdefwana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanigravay
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przyzah, gdy tayska g zablokowane, naky dokond ich naprawy.

Przed montzem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego rniglemierzy i zanotowa temperatuy konstrukcji.
Temperatug nalezy zmierzy w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przygtieniem do ut@enia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlegjaeptacii

Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1.0g0lne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technélagykonania robét, przykrycie dylatacyjne nayewykona
wedtug kolejndci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwizane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny¢lgrowadzone przy dobrej i bezdeszczowej

pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawantgamicach od 0 do 35°C.

5.5.2.Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokd¢ i ksztatt koryta powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows i powinny by dobrane w zalaosci
od konstrukcji nawierzchni oraz diugm przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jestycie pity mechanicznej i mtotébw pneumatycznych. Betkza koryta naley
usury¢ cah istniefca nawierzchng, az do odstongcia konstrukcji ptyty. Jeeli tak wymaga producent, najepozostawd
pasek wystajcej izolacji szerok&i okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszewie wicej niz 5% powierzchni
pionowych koryta. Koryto powinno Bywykonane z dokladrigia £ 2 cm. Jeeli tak wymaga producent, naie
pozostawé pasek wystagej izolacji szerok&i okoto 5 cm. Jeeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek
nawierzchni, powinny biyyone usytuowane na poziomie gE#enia warstwycieralnej i wiazacej.

Koryto powinno by wykonane z dokladrioia + 2 cm, ale szeroké koryta nie powinna ni¢ sie 0 wigcej niz o
5% od jego szerokaei przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia kragizi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinnysta& naprawione zaprawami do
napraw betonu zgodnie z M-22.51.20 [2], po naprasziezelina powinna miestab szerokeé¢ na cafej szerokmi obiektu
oraz rowne kragdzie.

Odstongta ptyte pomostu naliey oczyci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualsekodzenia ptyty
betonowej powinny zostanaprawione zapraniskoskurczow posiadajca aprobat techniczg. Ptyty stalowe powinny
by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia cggisBA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].

Przed przysipieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnegoryto wycite w nawierzchni powinno gy
oczyszczone z pytow, hmych frakcji i innych zanieczyszcagrzez przedmuchanie gponym powietrzem, a naginie
przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Brzeysapieniem do wypetnienia koryta naleje ponownie oczci¢
przez piaskowanie sgronym powietrzem. Piaskowaniu podlegepwniez pasy jezdni o szerokoi 10 cm po obu stronach
koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajrury ostonowe naley na nie zaloy¢é mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny
by¢ utozone min. 5 cm nad plytezdni.

Przed wypetnieniem koryta nakezmierzy i zanotowa rzeczywista szeroké szczeliny dylatacyjne;.

5.5.3.Wypehienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypetnienie dylatacji mas asfaltows mazna wykonyw@ w temperaturze otoczenia powey 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wygeli nizszych temperaturach pod warunkiere, Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robét w niskich teematurach w organizaciji robét.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mas: zalewowy nalezy rozgrzewd w izolowanych kottach olejowych wypasmych w termostat i mieszadio.
Rozgrzana masa zalewowa powinn& lopstatecznie ptynna i ndigednorodl temperatuy. Temperatura rozgrzewania
masy powinna byzgodna z zaleceniami producenta i $uiesie zwykle w granicach 170 + 180.

Temperatyg masy naley sprawdzt termometrem zewatrznym w rénej odlegidci od scian kotta. Nie wolno
przekrocz¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej élkreej przez producenta, poniewvaktadniki modyfikujce
asfalt g bardzo wraliwe na wysoly temperatug i podczas przegrzania ulegajozktadowi. W przypadku przegrzania
asfalt modyfikowany traci swoje wdaiwosci i przeksztatca siw zwykty asfalt. Réwnolegle z podgrzewaniem masy
zalewowej nalgy rozgrza& kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewaniaskywa wykonuje si zwykle w
maszynach, ktoregsadaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiemzagvym. ,Mieszanie” kruszywa podczas
ogrzewania oraz dzialanie wysokiej temperatury péoia i zwgzany z tym przeptyw gacego powietrza powodalj ze
kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odigylo

5.5.3.3. Wypetnienie koryta
Wypetnienie koryta obejmuje napujace roboty:
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a) naley ,zamkny¢” szczelire dylatacyjry profilem uszczelniacym z pianki poliuretanowej lub innym materialem
zalecanym przez producenta, odpornym na dziatasmgggo asfaltu; w przypadku stosowania profilu nipadego
na temperatgr gorgcego asfaltu, moa taki profil umigci¢ nieco gébiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypa
warstwg suchego piasku o grufm okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, agleagruntowé powierzchng koryta. Stosowaneasdwa sposoby
gruntowania:

- gruntowanie roztworem asfaltowym: na dniciany koryta nalgy nani&¢ cienlg warstwe roztworu asfaltowego
za pomog pedzli lub watkdéw malarskich. Ziycie srodka gruntujcego powinno wynoséiok. 0,15-0,20 kg/n%,

— gruntowanie magszalewowy: na dno isciany koryta nalgy nanig¢ cienky warstwe goragcej masy zalewowej za
pomog pedzli lub watkéw malarskich,

c) po wyschngciu srodka gruntuicego, dno koryta naty pomalowg mas zalewowy rozgrzag do temperatury w
zakresie od 170 do 190°C, wdtm ok. 2 kg/n%,

d) naswiezg (goracy) warstwe masy zalewowej natg potozy¢ blacke metalows (stabilizator ze stali lub aluminium) i
docisr¢ do masy na catej dtugo przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa poweinn¢ utozona osiowo nad
szczelin dylatacyjr. Moze ona by wyposaona w pet centrupcy (stabilizator), ktérego zadaniem jest zapewmeni
osiowego utaenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blachetalove utozons w dnie oraz dno fciany koryta naley
pomalowd rozgrzag mag zalewovy w ilosci okoto 4 kg/n%. Nastpnie, jali producent tak wymaga, naie utozy¢
membrag,

e) nalezy wypeinic koryto na przemian odpowiednio rozgrzamas zalewowy (temperatura od 170 do 190°C) i goym
kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grebevarstw kruszywa powinna bytak dobrana, aby masa zalewowa mogta
doktadnie wypetri w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zegpmii z poprzedrj warstwg. Poszczeg6ine uktadane
warstwy powinny mié grubg¢ od 20 do 50 mm. Kala warstwa grysu powinna byagszczona phg wibracyjra.
Ostatnia warstwa kruszywa powinnac¢hytozona na réwno z powierzchnnawierzchni i starannie zawatowana w celu
prawidtowego ul@enia s¢ kruszywa. Rown& naley sprawdzt fatg. Ostatni warstwe kruszywa nalgy zala& mag
zalewowy i pozostawd do wystygnicia. Kruszywo powinno wypeitndakoryto w taki sposéb, aby w stanie bez masy
zalewowej nie dawalo sizag:sci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypetmszystkie wolne przestrzenie paizy
ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacjtubiicznej, powinien b¥ ustalony optymalny sktad mieszanki
mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywaasy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenséesy. W
czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kdotwa¢ prawidiowa¢ sktadu wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie zgaia materialu. Niedopuszczalne jestzrie ulaenie kruszywa w korycie i
wypetnienie nadmiaru wolnych przestrzeni maalewovy,

f) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przez ereslewowy (najczsciej na drugi dzig) nalery wylaé ostatni
warstwe masy. GOrna powierzchnia masy zalewowej powinnatawa 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni.
Ulozone warstwy naley zagsci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykiaczeniowej — w tym celu natg oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spzonym powietrzem,
podgrz& palnikami gazowymi, przykgy cienky warstwy masy zalewowej i posypadrobry frakcja kruszywa
tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji @@abej przez producenta (naéziej od 2 do 5 mm). Posypanie
kruszywem naley wykona, gdy lepiszcze jest jeszcze goe i kruszywo mge st do niego przykl€g. Gorna
powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnegavipma by potozona nie wyej niz 3 mm ponad poziomem
istniejacej, otaczajcej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupeiné krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wyjeetse na gebokasci 2+3 cm masg
elastyczy, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy konstrukcg chodnika nad dylatagzgodnie z dokumentagcprojektow.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. tadrsgczkéw odwadniajcych lub drenzy jest przedmiotem
oddzielnej ST. Ruch pojazdéw po przekryciu dylagagm mazna dopuci¢ za zgod Inzyniera.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacg w strefie chodnika naky wykona wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentgmjojektovg
lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykorawtd strefie chodnika naty wykona przykrycie dylatacyjne
tylko na grubéci jezdni, a przestrzeponad jezdni nalezy wypetnic blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem
chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu nglevypelnic mag zalewow. Kraweznik powinien by zdylatowany nad
szczelinp dylatacyjry obiektu mostowego oraz pogsi od spodu, w taki sposéb, aby bitumiczne przyleytylatacyjne
pod krawznikiem mialo grub& zblizong do grubdci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezatapig
kraweznikow w mieszance mineralno-asfaltowej twgmaj bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe
Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub Sdcine szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) fale

zabezpieczg blachami ostonowymi natgcymi do systemu
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igdine" [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego pomy by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotow
do utazenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykomamateriatéw sktadowych przykrycia w wytworni sggwa
na producencie. Protokoty kontroli materialéw pomyirby¢ dostarczone na budewgcznie z materiatami.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhion wytworni itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

b) ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robdteidtine w pkcie 2 lub
przez Ireyniera,

c) skontrolowd stan nawierzchni i foysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Po wyckciu koryta naley skontrolowa:
— szeroké¢ koryta wycktego w nawierzchni, ktéra nie powinnazni sie o wiecej niz 0 5% od szerokiei przewidzianej
w dokumentacji projektowej,
— stan szczeliny dylatacyjnejzgi nasgpito uszkodzenie jej kragdzi nalery je naprawd zapravg niskoskurczow,
— zabezpieczenie za pomanuf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
— stan piyty pomostu ktérjezeli ulegta uszkodzeniu, nadg naprawé zaprave niskoskurczowy,
— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinnylmgzyszczone z pytdw, taych frakcji i innych zanieczyszcie
W trakcie wypetniania koryta nafg kontrolowa:
— temperatur powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
— temperatur kruszyw i lepiszcza, ktéra powinnadzggodna z zaleceniami producenta,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplyiem gogcego lepiszcza w g szczeliny za pomacneoprenowe;j
lub poliuretanowej wktadki gbczastej, stabilizatora i membrany,
— grubd¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak ampewnione byto doktadne wypetnienie przez ¢nas
zalewowy wszystkich pustych przestrzeni,
— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystaw+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinné bypane na ggce lepiszcze, aby mogtoesilo niego przykles,
— roboty naprawcze obejmyge uzupetnienie kragiznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika najesprawdzt na
zgodnd¢ z dokumentagj projektowy.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powirstaierdza, ze:
— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekitjssczelne, bez gkan, odspojé, wybrzuszé i pecherzy, a przejazd
przez dylatagj nie powoduje wstesow i hatasu,
— powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do pow@mi jezdni i nie wystaje wtej niz 3 mm ponad poziom warstwy
scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi maiégca nawierzchng na szerok& wieksz niz 5 cm,
— konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia wakiodpornéci na koleinowanie wg procedury badawczej IBDIM nr
PB/TM-1/11:2004 [25].

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:@0/magania Ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1mb wykonanego przekrycia szczeliylgtdcyjnej o okrédonej w dokumentacji wielkéi
przesuwu. Dlug& przekry¢ mierzy s¢ w $wietle zewrtrznych kaicow gzymsow ustroju nigsego. Mierzona jest ona po
linii rownolegtej do osi taysk.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0. "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory egciowe, kaicowe i ostateczne wedtug zasad
okreslonych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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— koryto wyckte w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplyi@m masy zalewowej,
— uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalejo
Przy odbiorze kacowym powinny by przediazone nasipujace dokumenty:
— wyniki wszystkich pomiaréw,
— protokoty wszystkich odbioréw robot zanikaych.
—$wiadectwa jakéci na materiaty.
— $wiadectwo jakéci na wykonane przekrycie dylatacyjne,
— warunki techniczne wykonania przekrycia

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne warunki ptatn@i podane sw STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

9.2. Szczego6towe warunki ptatnéei.

Ptatné¢ za wykonanie catego przekrycia dylatacyjnego ¢mge po obmiarze
wbudowanych materiatléw oraz wykonanego przekryzizealiny dylatacyjnej jako casoi.

Cena obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw pkof, wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
niniejszej SST, koszt opracowania rysunkéw robobzyczekrycia i wykonania niezbnych bada, oczyszczenie
stanowiska wraz z uswtiem materiatdw poza pas drogowy.

i ocenie jadaowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00
2. M-22.51.20

10.2. Normy
3. PN-EN 1097-6:2002

4. PN-EN 1367-1:2001
5. PN-EN 933-4:2001
6. PN-EN 933-5:2000

7. PN-EN 933-1:2000
8. PN-EN 1097-2:2000

9. PN-EN 1427:2009

10PN-EN 1426:2009
11PN-EN 1097-8:2002

12 PN-B-24005:1997
13PN-EN 1744-1:2000
14 PN-EN 13398:2009

15PN-EN 12593:2009
16PN-EN 1767:2008

17PN-B-24620:1998
18PN-EN ISO 2431:1999
19PN-EN I1SO 9029:2005
20PN-ISO 8501-1:2008

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolne
Naprawy powierzchniowe betonu zaprawami typu PCi@aganymi ecznie

Badania mechanicznych i fimych wiasciwosci kruszyw — czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania #tawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawéeta@iarno
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznychse@osci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw-Metody badania odporitd
na rozdrabnianie

Asfalty i produkty naftowe — Ozreauz temperatury reknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i produkty naftowe — Ozreatie penetracji igt

Badanie mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw. Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Asfaltowa masa zalewowa

Badanie chemicznychseiaosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcze asfaltowe -n@zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — @ezranie temperatury famlidoi metod, Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych — Metody bada
Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltoviesewane na zimno

Farby i lakiery — Oznaczan@&sozwyptywu za pomadkubkéw wyptywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wigldyoda destylacyjna

Przygotowanie pagtatalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkagw —
Wzrokowa ocena czysto powierzchni — Cgi¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtp stalowych oraz podky stalowych po catkowitym
usunkciu wezeaniej natazonych powtok

21.Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysydhanztworu asfaltowego
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22.
23.
24.

25.
26.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotycre doboru mostowych wdzer dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, aainik do
Zarzdzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygluiostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracj igt

Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odpdaianostowych dylatacji bitumicznych na koleinowanie

Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDIM , Transpe&t” Warszawa, 2002 r.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-26.01.00. ODWODNIENIE 1IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MO STOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostwogdmych obiektéw imynierskich przy
przebudowie wiaduktu w gju ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych a¢éznej dlugéci 800 m,
wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju njogm obiektu irynierskiego.

Specyfikacja obejmuje wspdline wymagania dlagmgicych pozyciji
kosztorysu: M-26.01.02g8zki dla odwodnienia izolacji
M-26.01.03 Dreny dla odwodnienia izolacji (z eleritem prefabrykowanych i z grysu otaczanegwica)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkil

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Wymagania ogélne

Nalezy stosowé materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktaalorne lub aprobat technicza wydamn
przez IBDIM. Jeeli dokumentacja projektowa i ST nie pagajaczej, do odwodnienia izolacji moa stosowé materiaty
0 wigciwosciach podanych poie;.

2.2.3.Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego
Do wykonania drenas podhznego i poprzecznego raoa stosowadren prefabrykowany skiadajy sk z:

— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiegtgici (PEHD) metod ksztaltowania termicznego. Szkielet powinien
mie¢ szeroké¢ 60 mm i wysoké¢ ok. 16 mm i powinien miezdolna¢ szybkiego odprowadzania wody,

— grubego filtru owijajcego szkielet, wykonanego z wtokniny poliestrowejramaturze 150 g/zm Filtr powinien chrord
szkielet przed zamulaniem drenu i zapewngstarczajca ilos¢ wolnych przestrzeni wokét szkieletu, niedog do
szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzce dren powinny hyyodporne na wysaktemperatuy i substancje wysgpujace na drogach, jak
benzyna, oleje, sél odladzap.
Dren powinien charakteryzowaie duzg przepustowécia wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powi

Wynosk:

— przy cénieniu 200 kPa — 0,3 I/s,

— przy cknieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanegedgtawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwasci Jednostka | Wymagania Metoda bad# wg
1 Odporng¢ na wysok temperatug °C >19C Procedura IBDIM nr PI-TM-23 [8]
2 Wytrzymatdé nasciskanie kPe > 75(C Procedura IBDIM nr PI-TM-24 [9]

2.2.4.Materialy do wykonania drenu z
grysoéw?2.2.4.1. Rodzaje materiatow
Do wykonania drenu z grysow mma stosowakruszywo izywice epoksydow.
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2.2.4.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czystekane), suche (o wilgotda < 4%) o

uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3.Zywica epoksydowa
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowadwuskiadnikow zywice epoksydow,

modyfikowary, o podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dlaywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwasé Jednostka | Wymagania Metoda bad#@ wg
1 Wyghkd zewtrzny - wg *) ocena organoleptycz
2 Wytrzymaité¢ na rozciganie MPa >5,2 ISO 52°-2 [6]

3 Wydtzenie % >3C ISO 52°-2 [6]
4 Twardao¢ wg Shora [ - 60 +8C DIN 53 505 [7

*) Zywica powinna b§ barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzaualotkngciu powierzchni probki nie
powinno s¢ stwierdzit na palcach widocznycitadéw:zywicy.

2.2.5.5czki

Do odwodnienia izolacji mma stosowasiczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powispgtnia
wymagania w zakresie odpoKwo na:

— wysolky temperatuy wg procedury IBDIM nr PB-TM-11 [10],
— nisky temperatuy wg procedury IBDIM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-12]/1
Saczek powinien b§ odporny na diugotrwaty kontakt z bitumami i poviniby¢ dostosowany do uktadania na
nim i zag:szczania gaicych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sgczek powinien zawieta
— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie st scictego z elementami stabilizigymi o promieniu ok. 100 mm,
zakaczony rurke odptywowy o zbieznychsciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworandrednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb zaciskowy,

— rurke wyptywows o srednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa szhego, o diugei zaleznej od rozwizania
konstrukcyjnego ptyty pomostu,

— grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-067 1}, [toczonyzywicg epoksydow.

Wymiary gczka powinny zachowaolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklamyeh przez producenta.
Wichrowata¢ gornej kravdzi lejka odptywowego nie powinna dwieksza nk 3 mm.

Do wklejania gczka w otwoér wywiercony w plycie pomostu natestosowd zapraw niskoskurczow. Nalezy
stosowé zapraw przygotowywan w wytworni i dostarczan na budow w postaci proszku, gotawdo wycia po
rozmieszaniu z wagdw odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby przez producenta przewidziana do
stosowania do wypetniania otworéw celgpkaici zgodnej z dokumentagijprojektows. Swieza zaprawa powinna mie
konsystengj okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3],zasczachowania jej wdeiwosci roboczych powinien
wynosi min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmaostosowazapravg 0 wigciwosciach podanych w tablicy

3. Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzeapjawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwasci Jednostki Wymaganis Metoda bad# wg
1 Wytrzymaité¢ na zginanie po 28 dnia MPa >9 PN-85/E-04500 [3]
2 Wytrzymaiéc¢ nasciskanie po 28 dniac MPa >45 PN-85/E-04500 [3]
3 Wytrzymatéé na odrywanie od podia
- wartasé srednia MPa >2,0 Procedura badawcza IBDiM nr
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15 PB-TM-X3 [13]
4 Skurcz p okresie twardnienia 90 d Procedura badawcza IBDiM
%o <1,0 TWm-31/97 [14]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 Procedura badawcza IBDiM
%o <0,3 TWm-31/97 [14]
6 Mrozoodporné¢ badana w 2% roztworze soli (Na
po 150 cyklach
- ubytek masy % <5 Procedura badawcza IBDIiM nr
- wytrzymatdé na zginanie % <20 SO-3[15]
- wytrzymaldé nasciskanie % <20
7 Wytrzymatéé na odrywanie od podia po badani Procedura badawcza IBDiM
mrozoodporng’ MPa >15 PB-TM-X3 [13]

-84-



M-26.01.00 Przebudowa wiaduktu wgii ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé’pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien ayswa:
— mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrejow
— mah betoniarlg lub taczlg do wymieszaniaywicy z kruszywem,
— drobnym sprgiem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
— wiertarky do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfattj).
Sqczki i dreny prefabrykowane nale montowa recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagangolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatw
4.2.1.Transport drendéw prefabrykowanych

Dren naley przechowywa oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchyphzewiewnych, ostogty
przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nieip@am by¢ naraony na bezpaednie dziatanie promieni stonecznych
diuzej niz przez okres 2 miegiy.

Dreny naley przewozt srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczenieszkodzeniem opakowa

4.2.2. Transport i przechowywanigywicy epoksydowej

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (np.tigase puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu naly umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujgce dane:
— nazw i adres producenta,

— hazve wyrobu,

— oznaczenie,

— dat produkc;ji i okres przydatroi do stosowania,

— mas netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatbvachawania przy tym niezbnych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska,

— 0znaczenigze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalery przechowywé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginetinyszczelnie zamketych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziatanientecigpezpdredniego promieniowania stonecznego, z dalgrodet
zapalnych. Okres przydatfm do stosowania, w zamkgtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miegi

Zywice nalery przewozé krytymi srodkami transportu chrogé opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3.Transport i przechowywanie kruszywa
Kruszywo w czasie sktadowania i transportu maleabezpieczy przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakciji.

4.2.4.5czki

Saczki powinny by pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodni@strukch fabryczry. Kazde pudio
powinno by oznaczone nadrukiem, zawigggym nas¢pujace dane:
— nazw wyrobu i adres producenta,

— 0znaczenie,

— dat produkciji,

— nazwy i liczlg poszczegodlnych elementéycgka w opakowaniu,
— nazwve i numer partii surowca oraz ggego produkcji.

Sqczki nalery przechowywa kompletami, przestrzeggj warunkéw okréonych w instrukcji fabrycznej.

Saczki naley transportowé krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak aey Opakowania
zawierajce komplety elementowaszkéw naley przewozt w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem gi
4.2.5.Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna byakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna Byumieszczona

etykieta zawierajca dane:
a) nazwe wyrobu,
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b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€c) nazw iadres producenta,

d) dak produkcji,

€) mag netto,

f)  trwatosc,

g) informacg o proporcji sktadnikéw,

h) informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy natg sktadow# w oryginalnych, zamketych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére naglaic do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktad@avzaprawy powinien by
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed

mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniemiexayszczeniem i uszkodzeniem opakawa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogoine robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny dyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i ST oraz spetnia
wymagania Rozpogzlizenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jeeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykoénarojekt roboczy odwodnienia, zawierey szczegoty
wszystkich elementéw odwodnienia izolaciji.

Wykonanie drenéw wedlug posizej ST obejmuje uf@nie drenéw podinych wzdhi osi odwodnienia

(wpustéw i gczkow), drendéw poprzecznych, umieszczanych przegigeniami dylatacyjnymi.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. monta sgczkow z wierceniem otworéw w ptycie pomostu,
3. wykonanie drenu z prefabrykatéw,
4. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

4. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazs Inzyniera:
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli ¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét,
— wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizaggczkow,
— nawierct otwory w ptycie pomostowej
— doktadnie oczici¢ (odpyli¢) powierzchng izolacji przed utaeniem drendw.

5.5. Montaz saczkow

Sqczki naley umiescic przed betonowaniem nadbetonu piyty pomostu i takahilizow&, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swegéozenia.

Saczek naley wklejac w plyte pomostu stosaf zaprawy bezskurczowe o ddwosciach podanych w pkcie
2.2.5. Podczas wykonywania robo6t ngl@rzestrzegazalecanych przez producenta proporcji mieszarchejlzaprawy z
wodg zarobowy spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nate stosowa buty, kkawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu maleatychmiast przentyduzg iloscig wody.

Zapraw nalery uktadad warstwami o grub&i podanej przez producentdwiezo nalzong zapraw naleyy
chroni przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodraaleceniami producenta.

Przed osadzeniemgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach iralpacych otwordéw osrednicy co
najmniej 10 mm. Otwory te sty do stabilizacji gczka przez przywizanie go do zbrojenia plyty pomostu, lub w
przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w Mieto- do zwgkszenia przyczepsoi sgczka do zaprawy
wklejajacej i zapobieganiaghaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetekiBtujacych.

Sqczek naley osadza co najmniej 3 mm pownej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzemirzy czym
nalezy zapewnt tagodne przégie z poziomu ptyty pomostu na poziom kegzi lejka spustowego. Pmizenie lejka
spustowego z rugkodptywowy powinno zapewniaszczelné¢, np. za pomag kleju nalegcego do systemu lub innego
zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odmienia, gczek naley osadzé& w nie uszkodzonym
betonie piyty pomostu. deli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonstawego, naley go uprzednio naprawi
specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.
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Po utazeniu betonu ptyty pomostu nalesprawdzé draznosé rurki, usuné ewentualne zanieczyszczenia. lzodacj
plyty pomostu naley utozy¢ na goérnej powierzchni kotnierzayczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy
wigzacej nawierzchni nafegy wypetnic kotnierz gczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozyegpoksydow.

Sqczki naley podhczy¢ do kolektora. Spos6b pagizenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekci
roboczym odwodnienia, w zaleosci od przygtego rozwjzania kolektora. Sposob sezenia gczkéw do kolektora
powinien uniemeliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drendéw prefabrykowanych

Ulozenie drenu polega na rozwgniu go wzdhz przewidzianej dokumentacprojektowy linii i zaznaczeniu na
drenie lokalizacji uradzeh odwadniagcych (gczki, wpusty). Dlugé¢ poszczegdlnych odcinkdw drenu #eoby¢ réwna
wielokrotndci odlegtgici migdzy siczkami lub odleghéci pomidzy siczkami. W pierwszym przypadku najewyciaé
dolng powierzchng filtru poliestrowego nadaszkiem, a dren przeprowadziv sposéb cigly do nastipnego gczka. W
drugim przypadku dren powinien dyltuzszy o ok. 10+15 cm od odlegld miedzy siczkami. Kaicowy odcinek drenu
nalezy zagh¢ i umocowad wewrgtrz s3czka.

Dren powinien by na calej dtugéci przyklejany do podiza za pomog srodkéw stosowanych do klejenia izolaciji
(srodka gruntuicego do podtza). Dren powinien by uktadany bezpwednio przed ulgeniem warstwy wizacej
nawierzchni.

W celu uniemaliwienia przedostania sido wretrza drenu cgstek gruntu naliey odcigé ok. 10 cm pocgtkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgt, zawirg¢ i przykleic do dolnej powierzchni drenu.akzenie podtane poszczeg6inych
odcinkdw drenu polega na wyciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcazkieletu na drugi na diuga okoto
3 cm i nasurciu filtra pozostatego po wygilym odcinku szkieletu na drugi gdzonych elementéw.

5.7. Uktadanie drenow z grysow
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren
Dren wykonuje si w korycie wykonanym w warstwie wigcej nawierzchni. Koryto wykonuje¢gpoprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawienz,
— wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs. Jezeli wymiary te nie zostaty okéone, to
minimalne wymiary koryta wynogzl5 x 5 cm.
5.7.2.Przygotowanie i utzenie mieszanki mineralnogwicznej
Zywice i utwardzacz naley wymieszé w stosunku okrdonym przez producenta, za pomomieszadia
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygatej zywicy nie mana przechowywd lecz naley ja
natychmiast wymieszaz kruszywem.
Kruszywo naley wymiesz& z zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub matej betoniar@ywicy powinno
by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, mike wiccej. Przegjtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wyhosiO°C + +15 °C. Masa dremawa powinna b§
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dedatwardzacza dgywicy (chyba,ze producentywicy podaje
inaczej).
Bezparednio po wymieszaniu masdrenaowa nalezy wbudowa. Nie naley jej mocno zagszcz&, a jedynie
wyréwna jej gérm powierzchng. Czas twardnienia masy, w zabesci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny
Mas; asfaltows nawierzchni naley uktada bezpdrednio na drenapo catkowitym jego stwardnieniu.

5.8.Zasady bhp

Pracownicy stykajcy sk bezpdgrednio zzywicami powinni stosow@okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontakiywicy ze skdg lub oczami naley natychmiast je przendyduza ilosciag wody i
zastgm¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalg bezwzgtdnie zaniech& palenia tytoniu i spgywania positkow. Stwardniataywica jest

catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe vikrgeciu ze skég 53 jej sktadniki.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektovs i ST. Do robét wykéczeniowych

naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddotyy obiektu i roboty posdkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT 6.1.
Ogodlne zasady kontroli jakdci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamwgdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Elementy skladowe gszka powinny by dostarczone przez producenta jako zestaw gotowymdatau po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania metéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérniagzywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatow powinmyt dostarczone na budewgcznie z materiatami.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiow wytworni itp.), potwierdzaice
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdafii,

— ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

— skontrolowd stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
Kontrola robdt powinna obejmowa
— sprawdzenie zgodia robdt z dokumentagijprojektowvs, ST i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowoi osadzeniagezkow,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia drenzu,
— sprawdzenie sprawéa catego odwodnienia izolaciji.

6.3.1.Sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowg
Sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektovy polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwaidaiz
dokumentagj projektows, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2.Sprawdzenie materiatow
Kontrola materialdbw powinna byoparta na atestach i certyfikatach producenta ipot@ajcych zgodnéc ich
wihasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3.Sprawdzenie prawidtovéoi osadzeniagezkow

Rzedne gczkéw nie powinny réni¢ sie od projektowanych o weej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
potozenia aczka w ptaszczinie poziomej nie powinno przekraéza mm.

Izolacja powinna by doktadnie przyklejona do kotnierzaczka.

6.3.4.Sprawdzenie prawidiovéci utozenia drenau
Odchylenia utaenia drenau podtwnego i poprzecznego w planie od projektowaneggaoiginny przekraczal%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nglskontrolow# prawidtowa¢ wprowadzenia go do wirza gczka
oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidiowo wykonany dren z grysu powinien charaktewa sic duza iloscia wolnych przestrzeni
umazliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Bpsgolne ziarna kruszywa powinnydsklejonezywica
w stopniu uniemaiwiajgcym ich rozdzielenie przyzayciu sity rak. Niedopuszczalneggakiekolwiek wyciekizywicy z
masy drenzowej. Wymiary poprzeczne drendéw nie powinnymaé sie od projektowanych o weej niz 2 mm.

6.3.5.Sprawdzenie sprawioi systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawio systemu odwodnienia odbywa girzez wlanie wody do drenu podhego. Czynn& ta
umazliwi sprawdzenie drgnosci drenu i gczkdéw. Naley skontrolowd, czy nie wysgpuje zamakanie konstrukcji w
miejscu zamontowaniaszka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
— m (metr) drenau z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jedrafymego,
— szt (sztuka)gxzka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie powierzchni izolaciji,
— utazenie drenéw poditnych i poprzecznych,
— zamontowaniegszka.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00,@80ymagania ogolne*
[1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipg], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 gezka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wiercenie otworéw w plycie pomostowej

— monta i ustabilizowanie &czkéw w ustroju niagym,

— uszczelnienie zaprawiskoskurczow, w przypadku montar ssczkéw w otworach wykonanych w plycie pomostu,
— monta ksztaltek i padczenie gczka z kolektorem,

— wykonanie bada

— uporadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuj

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— faczenie poszczegodlinych odcinkéw drenu,
— przyklejenie drenu do izolacji,

— wprowadzenie kicéwki drenu do gczka,

— wykonanie bada

— 0czyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spia,

— wykonanie masy drepnawe;j,

— wyciecie koryta w warstwie vgizacej nawierzchni lub uteenie deskowania,
— ulozenie masy drerawej,

— wykonanie bada

— oczyszczenie miejsca robot.

W skfad ceny jednostkowej kaego z elementéw wchodzi réwaierykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej specytika

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytratasciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, tpains
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Raifest conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Glaeie wtasnéci wytrzymatgciowych przy
rozcigganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania badarasowanych i wyciskanych tworzyw

sztucznych
7. DIN 53505 Prufung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifuexgh Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomeréw — Badanie twatdometod, Shore A i D
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-23. Oznaczenipooddci na wysol temperatuy drenéw o szkielecie z

9.

10.

11.

polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenietrzyynaldici na sciskanie elementéw o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzywusznych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanipoodaici na wysolg temperatuy tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektowawysh

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczani@ooddci na nislky temperatug tworzywa sztucznego

przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéwawgsh
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13.
14.
15.
16.

17.
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Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczani@ooddci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéwawgsh

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie peamndci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —

Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97. Badanie ckuii pzcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3. Badanie mrozoougoi zapraw modyfikowanych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 30 maja 2000 r. wsprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,Transprdg Warszawa, 2002 r.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét bdowlanych
M-26.02.02. INSTALACJA ODPROWADZAJACA (kolektor)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z monteem rur odprowadzagych i spustowych (kolektora) z polietylenu HDPEzyp
przebudowie wiaduktu w ggu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych atznej diugéci 800 m,
wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia ustroju niggego obiektu inynierskiego za pomacrur kanalizacyjnych z polietylenu wysokiej
gestasci (HDPE).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Instalacja kanalizacyjna— system rur, ksztaltek, elementéw wypasdaa i zhczy stosowany do zbierania i
odprowadzenidciekéw i wéd opadowych z obiektu.
1.4.2.Rura— element instalacji kanalizacyjnej o jednolitynwotze, prostoosiowy, magy zwykle gtadkie kace, ale
moze by¢ réwniez zakaiczony kielichem.
1.4.3.Polietylen HDPE -wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiegigsci (skrot HDPE oznacza ,high-density-
polyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtcosci).
1.4.4.Ksztaltka— element instalacji kanalizacyjnej, innyzniura, ktéry umaliwia odchylenie, zmiag kierunku obu
srednic.
1.4.5.Z1gcze— pohczenie mgdzy kaacami rur z/lub ksztattek, wliczag w to hcznik lub element zaciskowy, uszczelniony
elastomerow uszczelk.
1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjam
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélrg] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

Nalezy stosowa rury odwadniajce, dla ktérych producenta gwarantuje okrighkowania nie krotszy ri25 lat.
Nalezy stosowa rury, ksztattki i elementy pet¢zeniowe nalegce do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarcroneg
caldsci przez jednego producenta. Dla stosowanych systerkanalizacyjnych obowzuja wymagania zawarte w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie [8].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawmsadstawi aprobatechnicza wydary przez IBDiM.

2.3. Rury i ksztattki
2.3.1.Wymagania ogoélne

Nalezy stosowd rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitaggh przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach #tynierskich. Rury powinny hy produkowane z przeznaczeniem do odwodrdewrgtrznych
konstrukcji mostowych. Zalecaesstosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztaltek powinna lzgodna z dokumentagcprojektows oraz ST. Kada zmiana

srednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem.
2.3.2.Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinnydgrodukowane metadwyttaczania z dodatkaywoperacy odpuszczania w
podwyzszonej temperaturze, likwidiga wewretrzne napgzenia termiczne i zabezpiecgeq rury przed niepgdanym
skurczem, co zwksza bezpieczstwo zhczy zgrzewanych.
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Rury powinny by odporne na promieniowanie UV, np. ¢kii 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkcji. Rury powinny charakteryzowaie bardzo niskim wspétczynnikiem chropowstbbezwzgédnej: 0,02.

Pod jezdnj nalezy stosowa rury kanalizacyjne o sztywldoi obwodowej SN> 8 kN/m", natomiast poza jezdni
mog by¢ uzyte rury o sztywnéci SN> 4 kN/f. Do wykonania odwodnieobiektéw mostowych przewody kanalizacyjne
w miejscach zakrytych lub ukfadanych w betonie ordkryte przewody pionowe megby¢ wykonane z rur
kanalizacyjnych o sztywrioi obwodowej SN> 2 kN/mZ, natomiast przewody odkryte (podwieszane) pozipmeinny
by¢ wykonane z rur o sztywidoi obwodowej SN> 4 KN/rif.

Rury powinny:

— by elastyczne — modut sptystasci powinien wynosi okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatibemperatura ngknienia powinna wynosi okoto 125°C,
maksymalna temperaturayikowa przy cigtej pracy: 60°C, minimalna temperaturgytkowa: -40°C

— miet oporng¢ whasciwg > 10 Qcm (izoIator?,

— miet wysolg odpornd¢ na uderzenia: 15 kJ/mgnietamliwe do -40°C),

— by ztym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewoécicieplnej: 0,43 W/(r%C),

— by catkowicie odporne na dziatania chemiczne czymwik@wretrznych wysgpujacych w naturalnych warunkach, a
takze na srodki wywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powiwymagé dodatkowej ochrony
powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmow, nie stadquazywki dla bakterii i grzybow,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidimaczej, mana stosowé rury o wiaciwosciach fizyko-
mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztaltki powinny mié powierzchng gltadka, bez gcherzy, wyranych zapadgi i obcych wtgcen. Konce
rur powinny by obckite prostopadle do osi. Barwiaianek rur powinna kiyzgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez
wyraznych odcieni i zmian intensywsa.

Rury powinny by cechowane. Cechowanie powinno¢bwykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezpdrednio nasciance zewetrznej w sposob trwaly tak, aby byta zachowana elngé¢ podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powilmy¢ cechowane w odlegtoiach nie wgkszych nk 1 m. Minimalne
wymagania dotycgce cechowania rur;

— nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

klasa, sztywni lub grubdgc¢ scianki,

materiat,

data produkcji.

Rury naley taczy¢ za pomog tgcznikow systemowych, np. uszczelek elastomerowytjtzek zaciskowych z
uszczelkami, muf termokurczliwych, przez zgrzewadmczotowe, za pomagcmuf elektrooporowych lub kielichow
kompensacyjnych.

Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietyl HDPE

Lp. Wiasciwasci Jed- Wymagania Metody bada wg
nostka
——

1 Skurcz wzdtny rur, temp. badan <3, na rurach nie powinno ¢ PN-EN 743:1996 [2],
(110+£2)°C, czas zanurzenia 30 min lub czag pecherzy oraz gknigé metoda A (ciecz) lub
wygrzewania € 60 min, e > 120 min % metoda B (powietrze)

2 Zmiana wygjdu w wyniku ogrzewar Wokét punktu wtrysku nie powir
ksztaltek, temp. badania (110£2)°C, czas by¢ sladéw pecherzy lub pknigé
wygrzewania 60 min - wigk-szych od 20% grub§oi scianki PN-EN 763:1998 [3]

3 Maksymalna dopuszczalna zmiana wekaa
szybkgci ptyniecia (MFR) w wyniku
przetworstw g/10 min <0,25 PN-ISO 4440:2000 [4]
- temperatura 190°C warunki badania 18
- obcigzenia 5 kg

4 | Sztywngé¢ obwodows
SN 2 2 >2
SN 4 kN/m >4 PN-EN ISO
SN 8 >8 9969:1997 [5]
Odksztatcenie 3%rednicy wewn.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiekib w miejscach odprowadzenia wody do rur spugtbw
nalezy stosowd elastyczne patzenia — kompensatory. Kompensatory powinny zsledo systemu instalacji
kanalizacyjnej, do ktérego nalerury kanalizacyjne i powinny lgyobjete aprobag technicza.
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2.5. Czyszczaki
Przewody zbiorcze powinny bywyposaone w czyszczaki natgce do systemu instalacji kanalizacyjnej, do

ktérego naleg rury i ksztattki i powinny by objete aprobat technicza.

2.6. Elementy podwieszajce kolektor do konstrukcji obiektu

Rury naley mocowa do konstrukcji za pomacelementéw podwieszgjych naleégcych do systemu, do ktérego
naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta Elementy podwieszgje powinny umgliwia¢ zaréwno
poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elemenpddwieszajcych naleég obejmy do rur, uchwyty, mocowania do
przyczotka, ptytki montzowe i odcigi,, szyny montzowe z niezbdnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje
punktéw statych, jak wsporniki. Elementy mogeg rury powinny b§ zabezpieczone powtglantykorozyjm o trwatcci
€O najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ograp ocynkowanie dyfuzyjne i malowanie proszkowey@owanie
ogniowe nalgy przeprowadzi zgodnie z norm PN-EN 1SO 1461:2000 [6]. Elementy mogeg mog tez by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej w powlokach j.w. (ti. ocynkaowa ogniowym, ocynkowaniu dyfuzyjnym oraz malowaniu
proszkowym).

2.7. Materiaty pomocnicze

Jako rury ostonowe nalg stosowd rury PCW (jako tuleje przé&gia przezsciare przyczotka lub poprzecznice)
oraz rury stalowe w nasypach za przyczoétkami, wgkmnze stali R35, bez szwu, walcowane naagrwg PN-80/H-
74219 [7] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpiecz@mtykorozyjnie (fabrycznie) powtgk polietylenu.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlfi'pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztatteldgczek z HDPE naley stosowd urzdzenia systemowe
producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowzkéw Wykonawcy naley wykonanie podestow roboczych,sljeokaza sie konieczne dla

wykonania rob6t montawych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” [1] pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, skladowanie materiatow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostpdwinny by wigzane za pomactasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie niegkszej ni 50 kg. Wizania te powinny bynie rzadziej i co 2 m. Zjczki powinny
by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinnadgolczona etykieta zawiergja co najmniej nagbujace dane:

— nazw i adres producenta,
— oznakowanie wyrobu,

— dat produkciji,

— liczbe lub dtugaé rur.

Rury polietylenowe powinny My skladowane w pozycji poziomej na réwnym paaio na podkiadach
drewnianych o szerokoi nie mniejszej i 5 cm, rozmieszczonych w odptich od 1 m do 2 m. Rury powinny dy
uktadane warstwami, w stosach o wys@akalo 1,5 m. Ksztattki i ziczki na placu budowy powinny byrzechowywane
w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkam

Rury naley transportowé w potazeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunkuzyateachowad ostraznosé,
aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinpy rzecjgane lecz przenoszone.

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, ale musby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaga producenta. Zalecag¢sdostarczanie materiatdw do
stanowisk montaowych bezpérednio przed ich montam w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z
magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovy i
ST. Podstawowe czynia przy wykonywaniu robét obejmayj

— roboty przygotowawcze,
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— zamocowanie elementéw podwiegzgh rury w konstrukcji obiektu,
— monta rur, w tym pofczenie rur, pajczenie rurogigu z wpustami, montakompensatoréw i czyszczakow,
— roboty wykaczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej
Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt robocafdlacji kanalizacyjnej, w ktorym:
— zostanie wybrany konkretny system instalacjidizacyjnej,
— zostan okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementow poskaigcych,
— zostanie okrdona ilos¢ i rodzaj ksztaltek,
— zostan okreslone miejsca zamocowania kompensatoréw, czyszczakow
— zostan zamieszczone rysunki robocze quden rur i ksztaltek.
W projekcie zostanzawarte obliczenia statyczne, kice pod uwagwiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane

przez konkretnego producenta, m.in. wspotczynnikieznej rozszerzalroi liniowej.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST:
— wykona& prace pomiarowe (wytyczytrag rurochgu, ustak lokalizacg elementéw podwieszgych, wyznaczg
otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),
— ustalé¢ materialy niezbdne do wykonania robaét,
— okréli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementow podwieszgjych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegélnych elementdéw podwiegzash dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym irestal
kanalizacyjnej, wybiera indywidualnie do kadego obiektu mocowania, optymalne technicznie irmyhatcciowo,
opierapc sk na zaleceniach i wytycznych producentéw moapwaawiesi, dotyczcych: odlegtéci miedzy obejmami,
sposobéw obliczania szyn profilowych, jak rownmbliczania rozszerzaldoi cieplnej rurocigéw. Lokalizacja punktow
statych oraz podp6r przesuwnych powinna bgodna z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty naley wykonywa& zgodnie z dokumentacj projektows oraz projektem roboczym instalacji
kanalizacyjnej. Kolektory powinny ldyzainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentpopjektovs. Kazda zmiana
pochylenia kolektora powinna &yuzgodniona z projektantem orazébygodna z rozpogrzeniem [8], tzn. kolektory
powinny mi& pochylenie nie mniejsze ni2%. W przypadku trudrici z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si
pochylenie nie mniejsze nil%, pod warunkiem odpowiedniego zwézeniasrednicy rur w stosunku do wymaganych w
rozporzdzeniu [8]. Zaleca i stosowanie w migr mazliwosci prefabrykowanych odcinkéw i e¢mtéw instalacji, a
nastpnie hczenie ich na miejscu wbudowania za pogndgczek elektrozgrzewalnych.

Przewody 4czace wpusty mostowedszki z przewodami zbiorczymi powinny ndigpochylenie nie mniejsze mi
5%. Przewody te powinny Bywprowadzone do przewoddéw zbiorczych od gory, zengm odgatzien (tréjnikow)
odchylonych pod &em nie wgkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Pasag przewody powinny
by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdywbudowane w phyt pomostu (grub& otulenia powinna hy
zgodna z dokumentagcprojektowy i rozporadzeniem [8]) lub by ostonkte rurami o wgkszychsrednicach w przypadku
ich przenikania przezzgvigary.

Policzenia rur zaleca gsiwykonywa jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elekiooowe, przy uayciu
oryginalnych urgdzen producenta lub ugzlzer przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewaunsz by¢ czyste.
Nalezy zachowa zalecany przez producenta czas nagrzewania, gzaswania oraz wymagane sity nacisku pemzéeniu
odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewaslektrooporowego wynosi -10°C.

Ciecie rur HDPE naley wykona przy zachowaniu:
kata prostego,
czystej powierzchni ¢tia,
braku zadzioréw i ubytkéw,
zapasu na spairoczotovs.

Pohkczenia mana rownig wykonywa za pomog muf termokurczliwych, jako kielichowe kompensa®jra
takze kielichowe ze specjalnie wyprofilowanuszczelk, jesli takie rozwihzania § objete aprobat techniczg IBDIM
wydany dla Systemu.

Polczenia rur oraz rur z ksztattkami (rowhniezyszczakami) naly wykonywa& zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem ga#enia nalgy sprawdzt wzrokowo stan i kompletrdé tagcznika (obejmy i uszczelki)
oraz stangczonych elementdw.

Pokczenie zeliwnego wpustu mostowego z guodwadniajgca winno zapewnié petry szczelnéé, tak by
uniemaliwi ¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji oktie mostowego.

Kolektory powinny by wyposaone w czyszczaki na kdym pohczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie

nastpuje zmiana kierunku kolektora i w najskym jego punkcie. Kolektory powinny bwwyposaone w elastyczne
zlgcza
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(kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i nelgpzeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny¢by
zabezpieczone punktami statymi.
Rury przechodze przezsciare przyczétka powinny by umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o

odpowiednio w¢kszejsrednicy, zabetonowanej uprzednicgeanie przyczoétka.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomglke przez dostawcow itp.),

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera,

— sprawdzi cechy zewetrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wydl zewrtrznego elementéw kolektora naje
przeprowadzi na podstawie ogtizin przez ocepniuszkodzé na powierzchni poszczegélnych elementéw, zgodnie z
pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Kontrola materiatow

Sprawdzenie materialdw nale przeprowadzi na podstawie dokumentéw stwierdgajch zgodnét uzytych
materialdw z wymaganiami dokumentacji projektovi&], oraz powotanymi normami i wymaganiami podanynpkeie 2
niniejszej ST.
6.3.2.Kontrola zabezpieczteantykorozyjnych

Ocerg jakaosci powtoki cynkowej na elementach mogeych rury naley wykona zgodnie z PN-EN 1SO
1461:2000 [6].

6.3.3.Kontrola wbudowania rur
Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

— zgodndéci wykonania rob6t z dokumentacprojektows, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i.SRoboty
nalezy wykona zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych aahpinie powinno przekrace®,2%. Odchylenie
rur odwadniajicych od linii projektowanej, mierzone na dhigpn2 m, nie powinno przekracze8 mm. Naley
sprawdzé, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rtobgstaty wniesione do dokumentacji projektowej i
potwierdzone przez hyniera,

— wykonania pajczen zgrzewanych doczotowo polegag na przeprowadzeniu edkin wzrokowo. Kontroli podlega
wielkos¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowdt pokczenia,

— wykonania zjczkami elektrooporowymi poleggje na sprawdzeniu czujnikaekki i kontroli osiowdci polgczenia,

— szczelnéci rurochgu przeprowadzone na podstawie szczeg6towego pdieglokonanego w trakcie intensywnych
opadow atmosferycznych,

— draznosci rur przez wlanie 1 ﬁwwody do wpustulgzka i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nabostosowéa do
srednicy rury wpustowej, Zailos¢ wody odzyskanej na dole powinna rowrse ilosci wody wlanej. W przypadku
zaburzé w przeptywie wody naley wyjasni¢ przyczyny, usugt usterki i ponownie wykoriaproke,

— szczelnéci wbudowanego systemu odwady@@go po zakaczeniu robét. Sprawdzenie spraweoiodziatania catego
odwodnienia polega na stwierdzeniu za pognogledzin, czy woda z pltyty pomostu w cééd jest odprowadzana
przez system wpustow, czy nie ma przeciekdw wodgkatur spustowych orazgezkéw odwadniajcych. Naley
sprawdz¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda maigraza konstrukcji podpér lub nie powoduje
zamakania dolnych partii ustroju nigggo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur dagregdnicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajelementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane
w konstrukcji obiektu. Odbiér tych rob6t powinieryébzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaiga
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zamontowania 1 m (metra) rur polietylenowy&PH (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalijaej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwigsyea,
— zamocowanie elementéw podwiegzggh,
— monta rur i ksztaltek, w tym czyszczakéw i kompensatarow
— wykonanie wszystkich pgtzea,
— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw rayob,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejsze;j
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z twarggtucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenie skurczu wzcinego
3. PN-EN 763:1998 Systemy przewodowearzyw sztucznych. Ksztattki z tworzyw termoplastnych.

Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania
4. PN-EN ISO 4440:2000 Rury i ksztattki z tworzywrteplastycznych. Oznaczanie masowego vusika
szybkdaci ptyniecia. Cz$¢ 1: Metoda badania. €& 2: Warunki badania
5. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastyanyOznaczanie sztywsa obwodowej
6. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonetalansetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
yWagania i badania
7. PN-80/H-74219 Rury stalowe baxs walcowane na ggeo ogélnego zastosowania

10.3. Inne dokumenty
8. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-27.02.01. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ -
uktadana na pow. betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji poziomych powierzclgitonowych piyty pomostowej i piyt prZejowych pap
termozgrzewalsp przy przebudowie wiaduktu wagju ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpadcinkéw dojazdowych o
tacznej dtugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazykonania izolacji ptyty pomostowej i powierzchpiyt
przegciowych i obejmuj:
- przygotowanie podiea pod izolagj z piaskowaniem strumieniowdziernym
— przygotowanie sktadnikdw,
— wykonanie izolacji z gruntowaniem materialem naibaywic
— wykonanie badai pomiaréw oraz piefgnacja
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Termozgrzewalna hydroizolacjatkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem, arkuszaw gotowa membrana z
mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo dyfiskowanego asfaltu. Kaly arkusz membrany mpa hczy
przez zgrzewanie termiczne z@jilezaca czescia izolacji przeciwwodnej
1.4.2.Papa zgrzewalna materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powlenepobustronnie bitumem, z przystosowan
do zgrzewania z podtem warstw dolng.
1.4.3.Materiat gruntupcy — preparat asfaltowy lubywiczny stosowany przed uteniem izolacji przeciw-wodnej, w celu
uszczelnienia podia i zwickszenia przyczeproi izolacji do podiaa.
1.4.4.Pozostate oki@enia podane w niniejszej specyfikacji agodne z obowgzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Rysunkami, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB D-M-0M00"Wymagania Ogoélne".

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palsv STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne"

Wykonawca jest zobowrany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji prdujeve;,
odpowiadaice wymaganiom obowkujacych norm i posiadage aprobat IBDiIM. Powinny one odpowiadawarunkom
stosowania w budownictwie mostowym, &/cie ich powinno b§ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Do wykonania robét w zakresie oklenym punktem 1.3. przewidujegstastosowanie nagtujacych materiatow:

2.2.1. Materiat podstawowy - Papa termozgrzewalna,

Wyboru materialu dokona kgnier spdréd min.3 przedstawionych przez Wykongweo najmniej na trzy
tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem..

Wykonawca przedstawi lynierowi szczego6towe informacje dotycze tych materiatéw jak rownteodpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpada: drogowe obiekty iaynierskie oraz przytymi w
projekcie rozwazaniami, iyta papa termozgrzewalna powinna énmastpujace wiaciwosci:

1. by¢ nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazéaz @dporna na dziatanie substancji chemicznych

zwigzanych z eksploatagj utrzymaniem drég,
mie¢ gruba¢ nie mniejsz niz 5mm
mie¢ gtadlg powierzchng utatwiagca sptyw wody,
zawierd catkowicie wtopion w lepiszcze izolacji osnaywzmachniajca
sktada sie z materiatéw o zblionych wspoicz. rozszerzaliw cieplnej

agrwN
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przenost réznice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,

by¢ elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60Y)ii€ ulegé deformacjom,

mie¢ dobr przyczepné& do podiga oraz gwarantowadobre padczenie z warstwwiazaca,
zapewnig stabilng¢ nawierzchni i przenoszenie obgén z nawierzchni na pomost,

. by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperatarakcie uktadania w-wy wkacej —

asfaltu twardolanego (temperatura wbudowania ol?.)220
Wykonawca powinien dostarczynzynierowiswiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdgas

wilasciwosci i trwatos¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisevynikami wykonanych bada

jakosci.

Arkusze papy powinny lyzwinicte w rolki i owinigte wstga papieru lub folii szr.min.60cm.
Na kazdym opakowaniu papy nafg umiesci¢ etykietke zawierajca dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

c) dat produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy

e) informacg o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej

Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp.

1

10

11

12

13

14

15

Wiasciwosci Badanie wg Jednostka Wymagania
Grubas¢ materiatu IBDIM mm >5
grubasé¢ w-wy bitumu pod osnaw mm >3
Szeroké&’ arkusza papy PN-90/B-04615 Cm S £2,5%S
S — szerok& arkusza wg

producenta
Szeroke¢ krawedzi arkusza IBDIiM Mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny
Masa jednostkowa PN-90/B-04615 &/m 63001500
Wytrzymaigé na rozciganie PN-90/B-04615 N/mm >12
— wzdhd
— w poprzek
Wydtienie przy rozeiganiu PN-90/B-04615 % >50
— wzdhd S50
— w poprzek a
Wytrzymatdé na rozdarcie IBDiM* N/mm >30
— wzdhd
— w poprzek
Wytrzymaldé na rozcyganie stykow IBDiM* N/mn? 0,15
naktadkowych, Napteniescinajgce
Przesikliwos¢ PN-90/B-04615 MPa >0,5
Nasigkliwosé PN-90/B-04615 % <0,5
— chwilowa IBDiM* <1,0
— diugotrwata
Gigtkasé w niskich PN-90/B-04615 Temp.[°C] -30 °C / @30
Temperaturach Sr.watka

d[mm]

Przyczepné&’ do podtda betonowego IBDiM* MPa >0,4
(metoda ,pull-off”) >0.7
— w temp.22°C -
— w temp. 8°C
Przyczepn&* warstwy wizgcej Badanie MPa j-w.
Nawierzchni drog. do hydroizolaciji Poligonowe
Odporng¢ na dziatanie wysokiej PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
temperatury (bez sphyi) Pkt 2.11 80°C/24h
Sprawdzenie odporgoi na przebicie IBDiM* Stopnie Wymagania w opisie

(badanie dynamiczne)

uszkodzenia

0+5

Badania

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badari i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow.
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2.2.2. Primer firmowy do gruntowania podéobetonowego, na bazigwic tworzacy system z przygta pap.
Tablica 2. Wymagania w stosunku zZgwicznychsrodkow gruntujcych

Lp. Wiasciwasé Jednostka Wymagana Metoda badania wedtug
wartosé
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktaenikywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

2 Gestas¢ glent » i.s%pl) PN-87/C-89085.03

3 Lepkdi¢3) MPa s n +5%n2) PN-86/C-89085.06
- lepkaié dynamiczna KU n +5%n2) Procedura IBDiIM nr TN 3/4/2000
- lepkai¢ dynamiczna S n £5%n2) PN-EN ISO 2431:1999

- lepka¢, czas wyptywu
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnigdwicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wdeiwasci roboczych w min >20 Procedura IBDiM nr PB/TWm-
temp. 20°C 24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki grgogjj
5 Przyczepné&* do podtda betonowego4) MPa >1,5 Procedura IBDIM
- po utwardzenidywicy MPa >1,2 nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamfania i B
odmraania

1) p — gestasé okreslona przez producenta

2) n — lepkd¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra® jedry z metod pomiaru lepkoi

4) dotyczy tylkaywic przeznaczonych do gruntowania pédtbetonowego

2.2.3. Materiaty do przygotowania powierzchni ppdiacg
3. SPRZAT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblne

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Sprztu do wykonania izolacji na pomostach betonowychipiEn by zgodny z opisem w metodzie

wykonania. Papuktada s§ przy wyciu specjalistycznego spitsi zgodnego z instrukgjProducenta.

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) mglstosowa namioty oraz urgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnaici, pozwalajce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviggdtemperatury powietrza, podia,
wilgotnaosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarsg Ogdlne".

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatw

Materialy mog by¢ przewaone krytymisrodkami transportu. Natg je ustawié w pozycji stojcej rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpjéqrzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

Transport, przenoszenie i skladowanie materiatowdrdigolacyjnych powinny by zgodne z zaleceniami
producenta.

Materialy powinny by wyraznie oznakowane oraz skladowane w zabezpieczonymzjelpnym) miejscu na
terenie budowy. Materiaty trace swoje wihéciwosci pod wptywemswiatta stonecznego, powinny &yodpowiednio
zabezpieczone.

Sprzt Wykonawcy nie mge poruszé sic bezpdrednio po hydroizolacji utmnej na ptycie pomostu, z wgkiem
gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw oohgeh i nawierzchni asfaltowej bezpednio na hydroizolacji ptyty
pomostu. Sprg taki, podlegajcy akceptacji Iayniera powinien poruszasic na ogumionych koftach. Opony naje
regularnie sprawdzaczy nie ma na nich w&iietych ziaren kruszywa lub innych wgptbw mogcych uszkodzi powtoke
hydroizolacyjn
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogoine robét
Wykonawca powinien przedig¢ Inzynierowi do akceptacji szczegétowy opis prograrmetody
wykonania. Organizag¢jrobdt dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.
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Opis metody wykonania powinien zawiéra
dane dotyczce proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rgdastasciwosci materiatow,
metod przygotowania i ukltadania, w tym sptzktory Wykonawca zamierza stosaiyva
spos6b zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwgdpezed uszkodzeniem spowodowanym praprztu
wykonujagcego nawierzchgilub przejazdem pojazdéw w miejscach przeznaczodiehuchu pojazdéw,
wszelkie ograniczenia rob6t wynilgae z robét, warunkéw atmosferycznych lub przepisétwonysrodowiska,
spos6b wykonania robét przy wpustach, szczelinagtatatyjnych, chodnikach i innych elementach
znajdupcych sé w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej pahl,
certyfikaty §wiadectwa) badai zalecenia producenta,
proponowane rodzaje i ¢ztotliwos¢ bada w okresie wykonywania rob6t i po ich zalzeniu.
5.3. Zakres wykonywanych robo6t przy wykonaniu izolacji

Zakres robot olgfych ST obejmuje :

— zakup materiatéw izolacyjnych, z dowozem na miejsbedowania,

- przygotowanie podim, polegajce na usugciu wszelkich nierownéei i miejscowych wgibien oraz

oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniGe@rne
— zagruntowanie podi@ primerem,
— utozenie papy na zagruntowanym paaip

oo oo gooo

5.3.1.Warunki uktadania izolacji
Roboty izolacyjne nalyy wykonywa& w okresie od 1 marca do 31 Zpaiernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczasépaeészczu i mawki, bezpérednio po opadach oraz w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wksza ni 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot, gdy tenpergpowietrza jest nsza nk 5°C oraz przy silnym wietrze. ge
zachodzi konieczrig uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowydkith jak niewtdciwa temperatura lub
wilgotnosé powietrza, roboty powinny Byprowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowprnzy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych.

5.3.2Przygotowanie podi@ pod izolagj.

Powierzchnia do zaizolowania powinnac¢byoddana doktadnym aglzinom i zakwalifikowana do ukenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Iynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w feenwpisu do dziennika budowy.
W przypadku wtpliwosci, lub niejasnéci w tym zakresie, nakly zasegna¢ opinii specjalisty IBDiM, lub innej jednostki
naukowo-badawczej.

Beton stanowicy podiaze pod hydroizolagj powinien by powierzchniowo wyréwnany i zwarty. Prawidtowo
przygotowane podie winno spetni@nasg¢pujace warunki :

- podiaze powinno by réwne, tzn. szczelina pogdizy powierzchrd ptyty a tat dlugasci 4m, przytleoma na
statym spadku, nie powinny bywieksze nk 10mm, przy spadku powgj 1,5%, lub 5mm przy spadkach
mniejszych ni 1,5%.

- podtaze nie mae mig lokalnych wybrzuszie wigkszych nk 3mm i wgkbien wigkszych nk 2mm, przy czym
nieréwnaci nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

— wszystkie krawdzie wypukie i wkéste musza by wyokraglone promieniem 5cm, lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 48 (3 x 3). Krawedzie wkkste musz by¢ wypeln. zaprawcementow 1 : 3,

— wypukte nieréwnéci nalery skt lub zeszlifowé szlifierka do lastrica, tak aby nie odsténivktadek zbrojenia
piyty (beton nie mge byt mtodszy ni 28 dni)

- poditaze powinno by suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczkoenwwe nalgy usuré przez
piaskowanie), wolne od olejow i ttuszczu

- wytrzymalai¢ betonu ndciskanie >30 MPa

- wytrzymala¢ betonu na odrywanie (proba Pull-off prirgdnicy kgzka probnego @50mm) >1,5 MPa

— temperatura betonu co najmnieGBpowyzej punktu rosy

— wilgotnosé¢ betonu na ghokasci 20mm od powierzchni nie wgz; niz 4%

— temp. podiaéa i powietrza w czasie uktadania izolacji powinwyé twvyzsza od QC i nizsza od 3gC

Ewentualne wady wykizenia powierzchni przeznaczonych do izolowaniaayalsuwa wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych zyinierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podia:

Bezparednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkusateriatu hydroizolacyjnego, powierzchmirzeznaczanna

izolacje nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zatluszcze

- luzne frakcje i pyly nalgy usuré¢ za pomog odkurzacza przemystowego, a w ostateéenprzez przedmuchanie
sprezonym powietrzem przechoglzym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zatluszczenia naty usuré przez wypalenie palnikiem gazowym.
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Wzmocnienie izolacji:

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkoh paskéw papy zgrzewalnej, w miejscach
wyszczegoélnionych w projekcie izolacji przeciwwogn&ierunek utaenia tych dodatkowych paskow jest z reguly
prostopadty do kierunku przyklejania arkuszy izglpodstawowej.

Przyklejenie dodatkowych paskéw wzmacaigich wymaga wykonania napujacych czynnéci:

— oczyszczenie podia w sposéb podany uprzednio,

— przygotowanie paskow papy zgrzewalnej, szefokeg projektu izolacji, tj.: rozwiricia arkusza, poetia go na paski
i utozenia w miejscach projektowanych wzmoanie

— przyklejenie paskéw wzmacnigych przez nadtopienie spodniej strony palnikienzoggym, jednoptomiennym i
docinigcie do podtaa packami drewnianymi.

UWAGA!
= papa zgrzewalnazywana na paski wzmacnige nie mae mig posypki mineralnej. Dopuszcza giastosowanie papy

zgrzewalnej z posypkpytows,
= paski wzmacniajce naley przykleja na uprzednio zagruntowane pagdo

5.3.3Zagruntowanie podia.
Podiaze betonowe pod izolagg papy zgrzewalnej nale zagruntowa firmowymi preparatami, zalecanymi przez

producentéw materiatéw hydroizolacyjnych i posiadsgh swiadectwo dopuszczenia, wydane przez IBDIiM.

Roboty zwjzane z gruntowaniem betonu nalg@rowadzé $cisle wg instrukcji producentaywicy w zakresie:

— temperatury podi@ i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia poio

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatr$oi zywicy zmieszanej z utwardzaczem daycia,

— zwycia materiatow.

Przy gruntowaniu podi@ naley stosowa nasgpujace zasady:
— nalezy gruntowa podtaze wylgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspekiadzoru,

— beton w gruntowanym podia (dla materiatdw bitumicznych) powinien rdieco najmniej 28 dni. Przy
gruntowaniu preparatamywicznymi wiek betonu uzakmiony jest od wskazaproducenta

— powierzchn¢ przewidziag do zaizolowania naky gruntowd& tylko jednokrotnie, zeywajac tyle $rodka
gruntupcego, ile beton ten zdotfa catkowicie wchiériak, aby na powierzchni nie powstata powtoka zstewki
asfaltu: ilg¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 ﬁn(érednio 0,20 - 0,25 I/%),

- nalezy zagruntowé kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw nasgpnym dniu po
wykonaniu gruntowania przykkizolacg. Nie naley gruntowa& powierzchni "na zapas" z uwagi na utlenienie i
w efekcie - znaczne obmnie przyczepriwi izolacji do podiga. W przypadku stosowanidrodkéw
gruntugcych wolnorozpadowych i wolnoscigych, dopuszcza gigruntowanie z vekszym wyprzedzeniem.
Nalezy przy tym odpowiednio zabezpie@zyagruntowas powierzchng, aby nie ulegta uszkodzeniu lub
zapyleniu. Od zagruntowania podéo do rozpocgria przyklejania izolacji nie powinno uplyé wiccej niz
48godziny. Przy ditszej przerwie powierzchginalezy ponownie zagruntowa

— $rodek gruntujcy nalery nanost watkami malarskimi, lub szczotkami doodkéw gruntujcych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnighlewodoréw aromatycznych),

— powierzchnia zagruntowana przedadaiem izolacji powinna kycatkowicie wyschnita. Rozumie siprzez to,
ze osigreta stan pytosuchimi. Sprawdza gito przez dotknricie zagruntowanej powierzchni suglezysy dionia
(nie zattuszczom lub zakurzon): gdy diax nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza te,roztwor gruntujcy
jest jw dostatecznie suchy; czas sclom roztwordw gruntujcych jest zranicowany w zalenosci od rodzaju
zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychani

5.3.4Ulozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym padto

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padio jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodiei poza ob¢b arkusza, na odlegié 1-2cm oraz na calej
dtugdsci podgrzewanej rolki.

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomastanaley zwraca szczegéla uwag na nasipujagce wymagania:

- arkusze papy zgrzewalnej mygsby¢ doktadnie przyklejone do podia, lub do warstwy poprzedniej, na calej
powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zaA&penia dodatkowo doklejane przez nadtopienie pilmk
jednoptomiennym i przyciskanie do podéopacly drewniamn, zwlaszcza w przypadku przerw w uktadaniu izolacji

- spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie maodge¢ posypki mineralnej; dopuszcza; siystpowanie posypki pytowej;
ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnejenmie dowolry posypk,
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— zakaczenia i szczegoly izolacji przeciwwodnej wykénzalezy zgodnie z projektem technicznym, technologicznym,
jednak w kadym przypadku miejsca te muasay¢ bardzo starannie przyklejone i dgtite do podiaa,
- wykonana izolacja nie nie posiadé zadnych pcherzy powietrznych, zamkiych pod izolagj, lub migdzy

warstwami papy zgrzewalnej, anadnych zatama lub fald; musi doktadnie przyle§ado podida, zwlaszcza we
wklestych kravgdziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!
Nalezy doktadnie przestrzegezasad uktadania izolacji i nie dopuszezi powstania wad w postaci np. fald, zatama
pecherzy czy innych uszkodzzeponiewa miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawehg@oerawieniu stanow
obnizenie trwaldci wykonanej izolacji przeciwwodnej i madpy¢ przyczyr wysktpowania przeciekow wody.

Celem unikngcia nat@zenia s¢ 4 warstw izolacji ukladamy caté diugasci rolki na przemian z potoyjej diugaci.

5.3.5.Zalecenia BHP i przeciwgarowe.
Przy przygotowaniu podima pod hydroizolagji wykonaniu rob6t izolacyjnych obowdujag przepisy i instrukcje
BHP, dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych, elelipyah i pneumatycznych wdzen ciernych, uragdzea
strumieniowo-ciernych, sptonego powietrza, otwartego ognia, ggych mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w
butlach cénieniowych, a ponadto:
— powierzchnia, na ktorej wykonujeesgruntowanie podiza powinna by ogrodzona oraz zakazane palenie
papierosow i otwartego ognia, z uwagi na tatwopatrmpuszczalniki vérodkach gruntujcych,
— $rodki do gruntowania natg przechowywa z dala od ognia, w pomieszczeniu os¢tytn od staca.
— Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnychlwimmi by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, na okolic&ho
wystapienia nastpujacych zagraen:
- niebezpieczéstwa paaru,
- niebezpieczé&stwa poparzenia.

Pracownicy zatrudnieni bez@ednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgradmej powinni by
wyposaeni w odzie ochronn, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni énguwie na drewnianej podeszwie,
obitej gum, bezzadnych okau.

Na budowie, w fatwo dogbnych miejscach powinny znajdogvsic :

O srodki przeciwoparzeniowe,
O srodki do zmywania asfaltu,
O krem natluszczagy do gk.

W poblizu wykonywania robo6t izolacyjnych naleumiesci¢ gasnice halonowe lubniegowe, majce aktualne atesty
sprawdzenia przydat&ci do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagawgdlne”, pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t izolacyjnych
Kontrole jakasci rob6t przy wykonywaniu izolacji na drogowym okige mostowym sprawaij
O Inzynier,
O Kierownik robét,
O Sheby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowdriodki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgdada laboratoryjnych
O jakos¢ betonu podtga wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego,
O jakos¢ materialdw do ewentualnych napraw powierzchni jzodacje wg wymaga okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych Iuwiadectwach dopuszczenia do stosowania w budowig@dt@amunikacyjnym,
O jakaos¢ materiatdw hydroizolacyjnych - wg wymagéBDiM,
Nalezy rowniez sprawdzé zgodndé rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizgjagch z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisudinennika budowy.
Przy kadym odbiorze robot zanikgjych (odbiory mgdzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jakas¢ w formie
protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennikadowy.

6.3. Badanie materiatéw hydroizolacyjnych.
Badania te majna celu sprawdzenie zgodiowtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z

wymaganiami podanymi w oboyaujagcych normach i w Aprobacie Technicznej wydanej praertyfikowan jednostl

6.4. Odbiory robot ulegagcych zakryciu
6.4.1.Przygotowanie powierzchni do uenia izolacji przeciwwodnej
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Sprawdzenie powierzchni podi naley przeprowadzi za pomog faty o dtugdci 4,0m, przylgonej w 3
dowolnie wybranych miejscach naz® 20nT powierzchni lecz nie mniej hiw 5-ciu punktach i przez pomiar jego
odchylenia od taty z doktadicia do 1mm.

Sprawdzenie wytrzymadei podiaza na odrywanie wyk. metad,pull-off’ przy srednicy kgzka probnego
50mm.wg zasady 1 oznaczenie na 2%lowanej powierzchni i min.5 oznadzerg PN-92/B-01814.

Wytrzymatci¢ podiaza betonowego powinna wynésiie mnie nt 1,5 MPa.

Wykonawca powinien ok ¢, czy wilgotndgé podiaza betonowego, na ktérym madyktadana hydroizolacja
jest zgodna z zaleceniami producenta oraz, w pdigpaydy nie okréa tego producent, czy wilgotéb podiaza na
gfebokasci 20 mm od powierzchni nie jest wgza nk 4,0 %. Jeeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej pourj,
Wykonawca powinien, przed przgpteniem do dalszych prac, osuézpodiaze do wymaganej wilgotrai stosujc
odpowiedni i zaakceptowanprzez Irtyniera metog.
6.4.2.Sprawdzenie prawidiovéci utozenia powtok .

Wykonanie poszczeg6lnych warstw izolacji, a zwlaszfej zakéczen na kravedziach, doktadn& sklejenia z
podiazem, obrébek koto wpustéw, stupkéw porzy i ptyt pod bariery i w innych miejscach szcziegéh na plycie
pomostu, (wielké¢ zaktadéw, dokladri przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacsfny osadzenia ugeizen
odwadniagcych.
6.4.3.Wykonanie izolacji

Sprawdzenie przylegania izolacji do patHonaley przeprowad wzrokowo i za pomag miotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowanwybranych miejscach na ide 10-20m2 powierzchni
zaizolowanej. Charakterystyczny gtuchimdek swiadczy o nieprzyleganiu i niezg@aniu izolacji z podizem.

W przypadku wtpliwosci, Inzynier mae nakazé wykonanie badania niszgzego w wybranych punktach wg
procedur IBDIM — zajcznik nr 5 w Katalogu Zabezpieaz®owierzchniowychZmigréd 2002

Naprave uszkodzonych podczas badania miejscayaleykona wg zalecé Inzyniera.

7.0BMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk miary jest 1m2. Do pfatoi przyjmuje s¢ ilos¢ m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowane;.

8.0DBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym i Spéeyfy Techniczg oraz pisemnymi
decyzjami lrtyniera. Odbiorom podlegajszystkie operacje wyszczegodlnione w rozdziale 5.
8.2. Podstavg dokonania odbioru robét 3 badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodsoi z rysunkami
- sprawdzenie materiatéw
— sprawdzenie podi@ pod izolagj
— sprawdzenie warunkéw prowadzenia rob6t
— sprawdzenie prawidtowigi wykonanych robot

Do odbioru robét Wykonawca zobaygany jest przedioy¢:
- atesty materiatéw izolacyjnych i nawierzchniowych
protokoty bada i sprawdzé
protokoty odbioréw cgsciowych
powykonawcza dokumentacja projektowa,
dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosudtkdokumentacji projektowe].

Na podstawie wynikéw badawg p.6 i STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolnedlery sporadzi¢ protokoty
odbioru robot kacowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzna za zgodne z wymaganiami ST.

Jezeli chat jedno badanie da wynik ujemny, wykonane robotyetyaluzna& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobgmeiny doprowadzina koszt wkasny roboty izolacyjne do zgoflria
normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

Odbioru dokonuje lzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowybiod

kazdego etapu powinien Bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbidr catdci robét jako oddzielnego elementu rozliczeniowbgdacy podstaw ptatndci, jest wynikiem pozytywnych

wynikéw odbioru opisanych powgj, z uwzgédnieniem poprawniei wykonanych robét poprawkowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne wymogi dotyczce ptatnéci zawarte s w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

9.2. Szczego6towe warunki ptatnéei.

Cena jednostkowa robét izolacyjnych uwedplia dostarczenie materiatéw i innych czynnikow dukcii,
przygotowanie powierzchni betonu, gruntowanie i @y&nie izolacji z zapewnieniem szczeiciopolgczen, wykonanie
bada i pomiaréw, oraz uporgzlkowanie terenu rob6t. Zapas na nigite zaktadki, odpady i ubytki materialowe oraz
ewentualne naprawy naleuwzgkdni¢ w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budoctwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metbdgia.

PN-69/B-10260 Izolacja bitumiczna. Wymagani@dania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesiosowania na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimety z wypetniaczami stosowany na gow

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wi6kiektanych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na dnegoh obiektach mostowych — IBDiM Nr 32, W-wa

1991r Zasady powierzchniowego zabezpieczania betpmicami silikonowymi — opublikowane przez

IBDIM Nr 3, 1977r. ,Metody badai oceny materiatow izolacyjnych i mastyksow”. |1BDi

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla kostkrego

materiatu Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w

budownictwie mostowym.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr ¥ 35)
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-28.01.05. KRAWEZNIK BETONOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
przy montau betonowego kragznika mostowego, przy przebudowie wiaduktu wggci ul. Ch. De Gaulle’a wraz z
przebudow odcinkéw dojazdowych a¢znej dlugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét przy morita kraweznika betonowego, o

wymiarach zgodnie z dokumentacha obiekcie mostowymi na skrzydtach wzdkap chodnikowych i obejmaj:

a) przygotowanie podia

b) dostaw materiatow

c) mont& kraweznika na podlewce z zaprawy niskoskurczowej

d) uszczelnienie stykow poprzecznych i pagiych (z kap chodnikowa) mag trwale plastycza

e) uszczelnienie stykow w-wicieralnej z krawznikiem bitumicza mag zalewove

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegznik betonowy- prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielpowierzchni znajducych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie bpolgczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi #aym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny- wymiar kravgznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolpét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "WymagaDgblne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulsv STWIORB D-M-00.00.00.

"Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Krawezniki betonowe
Nalezy stosowa krawezniki betonowe mostowe o wymiarach 20x20
cm. Wymagania dla kraginikéw wg STWIORB D-08.01.01
Typ kraweznika i jego wymiary powinny hyzgodne z dokumentac;j

2.2.2.Podlewka pod kragznik — zaprawa niskoskurczowa

Nalezy stosowé zapraw przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku, gotawdo
uzycia po rozmieszaniu z wgdw odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powi by przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o géebagodnej z dokumentagcprojektovy.

Swieza zaprawa powinna mi&onsystengj okoto 11 do 12cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5]zasczachowania

jej wiasciwosci roboczych powinien wynosimin. 30 minut. Wymagania dotygze zaprawy na podlewlpodano w tab.2.
Tablica 2. Wymagania dotygee zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwasci Jednostka| Wymagania Metoda badd wg

1 Wytrzymaté¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 | Wytrzymalé¢ nasciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymatéé na odrywanie od podia

- wartasé srednia MPa >2,0 Procedura badawcza

- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 . Procedura badawc:

%o <10 IBDIM nr TWm-31/97 [25]
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5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni . Procedura badawcza
%o <03 IBDIM nr TWm-31/97 [25]
6 Mrozoodpornéé badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 150
cyklach
- ubytek masy % <5 Procedura badawcza
- wytrzymaldé na zginanie % <20 IBDiM Nr SO-3 [26]
- wytrzymald¢é nasciskanie % <20
7 | Wytrzymaté¢ na odrywanie od podia po badaniu mrozop Procedura badawc:
odporngi¢ MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]

2.2.3.Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin natg stosowa materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aptelbechniczig wydary
przez IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznychedzy kraveznikami oraz krawznikiem i betonem piyty chodnikowej
mozna stosowa kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, siecigy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodey do postaci elastycznej gumy. Powiniert lmdporny na dziatanie wody, roza@onych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powiniectmawywa wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur
(w tym ujemnych do -3?1(3) i wykazywa odpornd¢ na starzenie w warunkach eksploataciji. Powiniezy pastosowaniu
odpowiednichsrodkéw gruntugcych, zachowywabardzo doby przyczepnéé do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej znktanikiem mazna stosowéa samoprzyleps tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dkdmi. Tédma powinna b§ przeznaczona do uszczelniania
stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych pego (temperatura uktadaniacdu od 140°C do 250°C).

Materiat t&my powinien charakteryzowasic duzg elastycznéciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawad si¢ kruchy w temperaturze - 30°C, a w pocdisgonych temperaturach — do £a0 nie powinien spltywa ze
szczelin pionowych), powinien wykazyweabardzo dohy przyczepné& do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien poradtykazyw& odpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i
zasad organicznych oraz posiadmbr odpornd¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné&
do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padiajaczej, mana stosowatasme o wiasciwosciach podanych w

tablicy3.
Tablica 3. Wymagania dla asfaltowejiay uszczelniajcej

Lp. Wiasciwasé Jednostka Wymagania Metoda badlavg
Penetracja stikiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:20048U)

2 Temperatura ngknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001 [9]

3 Mrozoodporng¢ (upadek kuli z 2,5m, temperatu20°C - min. 3 kule cate PB/TN-2/3 [21]

4 Wydheenie tamy w szczelinie, w temperaturze -20°C -~ mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]

5 Rodzaj zerwania fany w szczelinie, w temperaturze - - brak zerwania przy PB/TN-2/5 [23]
20 °C wydtzeniu 4,0 mm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogb)mkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania robot
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \Glyawca powinien dysponowaetoniarlg do wykonania

zaprawy. Przewiduje sreczne uktadanie kragnikw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wyarag Ogolne", pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna dyakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna byumieszczona
etykieta zawierajca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
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¢) nazwe i adres producenta,

d) dat produkcji,

€) mag netto,

f) trwatose,

g) informacg o proporcji sktadnikow,

h) informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy natg sktadow# w oryginalnych, zamketych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére naglaic do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktad@avzaprawy powinien by
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed

mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniemiexayszczeniem i uszkodzeniem opakawa

4.4. Transport i sktladowanie materiatu do uszczelainia spoin
Materiaty uszczelniace naley przewozé i sktadowa w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowa z materiatami mge st odbywa& dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunké
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakawealey zabezpieczy/przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty naley sktadowa w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznmanigawilgoceniem i zamoczeniem. Naleprzestrzega terminu
waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywaimigransportu mee spowodowé utrat wiasciwosci
materialdw uszczelniggych, w szczegolrimi przedwczesn utrat ksztaltu tamy asfaltowej, zlepienie gizwojéw,
zmniejszenia wisciwosci lepigcych, zbytni kruchaé¢ papieru przekladkowego, usztywnieniénty.
Na kazdym opakowaniu nalg umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazw i adres producenta,
— hazve wyrobu,
— 0znaczenie,
— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— mag netto,
— wymiary (w przypadku tany),
— numer aprobaty technicznej,
— spos6b przechowywania i stosowania materialtévadhawania przy tym niezbdnych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID0.00.00. "Wymagania Ogolne", pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze
2. oczyszczenie podia i wykonanie podlewki pod kraygmik
3. monta kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. uszczelnienie stykow
6. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:
— ustalé dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléganych wysokiziowych,
— oczyci¢ podiaze,
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okrsli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalery ustawi& na zaprawie bezskurczowej wykonanej wg pktu 2.2.2ejsizej ST. Materiat podlewki
nalezy uktad& z niewielkim nadmiarem na nieznaczne g¢gkxgzenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstaavwcznika.
Powierzchnia, na ktérej uktada siaprawe powinna by czysta, wolna od knych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

Podczas wykonywania rob6t najeprzestrzegazalecanych przez producenta proporcji mieszardhejizaprawy
Zz wody zarobovyg spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy nate stosowa buty, ekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu maleatychmiast przentyduzg iloscig wody.

Zapraw nalery uktada warstwami o grubii podanej przez producenswiezo natazona zapraw nalezy

chroni przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodmgleceniami producenta.
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5.5. Ustawienie kraveznikéw
Kraweznik nalezy ustawi@ jednoczénie z ukladaniem podlewki i wyregulowgego potaenie. Wysokét tawy

nie powinny przekracza3 cm.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny loyyste, twarde, wolne od zanieczyszcodejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zzanych z podizem elementéw. Zeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowd przed wypetnieniem szczelidyodkiem uszczelniggym.

Szczeliny mgdzy sisiadupcymi elementami kragznikOw oraz medzy kraveznikiem i pltyts chodnika powinny
by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane,cpai naley je wypelnt mag uszczelniajca za pomog pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania $giavej giebokasci wypetnienia naley wskepnie szczelia uszczelni sznurem ze
spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelinigch dokonuje siprzed utageniem warstwycieralnej.

Szczelir miedzy kraweznikiem i warstwy Scieraly nawierzchni naley uszczelni taSmg asfaltovg. Tasmy nie
nalezy stosowa w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturpez#nia niszej ni +5°C. Powierzchnia uszczelniania
powinna by sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanigntapolega na jej rozwinciu z kegu wzdhe krawedzi
kraweznika i odceciu odpowiedniej diugii odcinka. Nasipnie naley ja przyklei, strory z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskg poprzez papier przekltadkowy. Zalecg @irzyklejenie téamy tak, aby jej gorna kraselz
wystawata okoto 5 mm ponad nawierzehnPo przyklejeniu tamy naley zerwa& papier przektadkowy. Wystga
krawedz tasmy musi by przywatowana podczas zggczania warstwycieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagafigélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiov wytwérni itp.), potwierdzage
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera,

— skontrolowa stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowgrzed przysipieniem do ukladania kragmika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewtrenych krawznika wg STWIORB D-08.01.01,
— ulozenie podlewki pod kraggnikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia krawgznika.

6.3.1.Sprawdzenie cech zewtnznych krawgznika — wg STWIORB D-08.01.01

6.3.2.Ulozenie podlewki pod kragznikiem
Materiaty na polewk powinny spetnid wymagania pktu 2.2.2 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla aémej podlewki wynosg

— dla rzdnej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokgi podlewki: £ 2 cm.

6.3.3.Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny speinigymagania pktu 2.2.3.

Nalezy skontrolow& powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powibgg doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by wypetnione na peingiebokasé.

6.3.4.Kontrola ustawienia kragznika
Przy ustawianiu kragznika naley sprawdzt:

— dopuszczalne odchylenie linii kraimika w poziomie od linii projektowanej, ktére powim wynosé + 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeyyzaweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wyiios
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

— réwng¢ gornej powierzchni kragznikdw, przez przyleenie w dwoch punktach na ide 100 m krawznika
trzymetrowej faty: prz@wit pomiedzy gorm powierzchn kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

— odchylenia linii krawznika w poziomie od linii projektowanej, ktére niewginno przekracza+ 0,5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O. "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) krawznika kamiennego z wykonaniem robot towarzyszh wg przedmiaru
robot.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0. "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@
— ulozenie podlewki pod kragznikiem,
Odbidr tych robot powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.08'ymagania
Ogolne" oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei wg STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kkgwnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kragznikow,
— wykonanie podlewki pod krayinik
— ustawienie kragznika wraz z jego regulagj
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badawg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy wg STWIORB D-08.01.01 oraz
8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin nagpar— Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetraciji stda w
(8)] temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltow®znaczenie temperatury ¢knienia — Metoda piécien i kula

18. 1S0O 527-2 Plastics — Determination of tensile prtpsr Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plasticéTworzywa sztuczne — Okflenie wtasnéci wytrzymatgciowych przy
rozcigganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania badarasowanych i wyciskanych
tworzyw sztucznych)

19. DIN 5350 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepgifusch Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twécdmetod, Shore A i D)

10.3. Inne

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r.w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastycatee drogowe. Odporgé na zamraanie

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastycateeg drogowe. Wydtienie

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastycateng drogowe. Rodzaj zerwania

24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie pzapndci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”

25. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanigckui pcznienia zapraw modyfikowanych

26. Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozogugci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transprdjg, Warszawa 2002
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t bdowlanych
M-28.02.03. KAPY CHODNIKOWE Z PREFABRYKOWAN A DESKA GZYMSOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WBDRB) s wymagania techniczne dotyze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem kapy chodnikowej "na mokrobetonu klasy zg z dokumentagcjz
prefabrykowan deslk gzymsow, przy przebudowie wiaduktu wagju ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw
dojazdowych ogcznej dtugdéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robo6t jak w p.1.1. obejmu;j

— opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszagkinowe

- dobdr materiatéw i wykonanie projektu technologiega wykonania kapy i monta desek z dostosowaniem
kapy (uwzgédnienie szczegotow pgidzen ze zbrojeniem kapy, uszczelnienia stykéw)

—  przygotowanie podim — ptyty pomostowe;j

- przygotowanie podiea — z betonu B-15 (C.. ) na zasypce&a@anky zwirowa

— dostawa i montaprefabrykowanych desek gzymsowych

— wykonanie zbrojenia kapy pomostowej

— wykonanie deskowania kap z zapewnieniem gtadkigjigzchni betonu

— posmarowanie deskowarodkiem antyadhezyjnym

— wykonanie rusztowai pomostéw

- osadzenie i stabilizacja w deskowaniu kapy ostonat@v kablowych z rur z PC¥r.&110mm (z mufami
umazliwiajacymi przesuw w dylataciji)

— o0sadzenie i stabilizacja w deskowaniu kapy chodmédotew gtlicowych - zamocowa barier (koszt kotew
przy barierach)

— dostarczenie mieszanki betonowej B-35 (C30/37)

- ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej z wygtadzeniem g@raejerzchni kapy

- uszczelnienie stykdw prefabrykowanych desek gzymysbwich styku z betonem kapy

— wykonanie dylatacji betonu kapy z negiem i wypetnieniem zgodnie z dokumentacj

— pielegnacja betonu oraz wykonania niedhych bada kontrolnych

— oczyszczenia stanowiska pracy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prefabrykowany element betonowyelement wykonany z betonu w formie, w zakladzidgimykacji znajduicym sie

poza lub na terenie budowy, lecz w miejscu innymmiejsce docelowego wbudowania tego elementu.

1.4.2 Polimerobeton — kompozyt, w ktdrym spoiwem jestywica poliestrowa z ukladem utwardgeym, a
wypetniaczemmieszanka piaskowgwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.3.Pozostale okrdenia podane w niniejszej Specyfikacii sgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami
oraz okréleniami stosowanymi lub aytymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" aar
STWIORB M-12.01.02 i M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentacja Projektayy
ST i poleceniami layniera. Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M-0M00 "Wymagania Ogélne" oraz
STWIORB M-12.01.02 i M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1.mieszanka betonowa klaBy35 (C30/37)wykonana wg STWIORB M-13.01.00
2.2.2.Prefabrykowane deski gzymsowe — ,deskowanie tracone

Nalezy dostarczy deski gzymsowe wykonane w wytwdérni zgodnie z do&otacy projektovs, z polimerobetonu
o parametrach zgodnie z dokumerjacjwtasciwosciach podanych w tablicy 1. Sposéb zakotwienia klesekapie
chodnikowej powinien byustalony w projekcie technologicznym wykonaniaykap
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Powierzchnia prefabrykatéw powinna doyez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze zatartej. Powierzchnia
zewretrzna gzymsow powinna Byzabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposOlpastzowany przez lyniera, np.
gtadkim laminatem na bazielkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powitig uzgodniona z lzynierem.

Tablica 1. WHciwosci polimerobetonu

Lp. Wiasciwasci Jednostka | Wymagania Badanie wg
1 | Wytrzymalé¢ gwarantowana polimerobeto .
na.sciskanie MPa >80 Instrukcja ITB Nr 194 [8]
2 | Wytrzymalé¢ gwarantowana polimerobeto .
na rozcizganie przy zginaniu MPa =20 Instrukcja ITB Nr 194 [8]
3 | Nasikliwos¢ polimerobetonu % <0,2¢ PN-B-04101:1985 [3]
4 | Porowata¢ polimerobetonu % <9
5 | Gestai¢ objetosciowe kg/m’ 230(
6 | Stopiei mrozoodporngci >F150 PN-B-06250:1988[4]
7 | Twardai¢ wg Brinella MPa >160
8 | Scieralng¢ na tarczy Boehme cr 0,1C PN-B-04111:1984[5
Tablica 2. Wiaciwosci laminatu na powierzchnie zewtrzne
Lp. Wiasciwasci Jednostka | Wymagania Badanie wg
1 | Wytrzymaléé gwarantowana laminatu na
Jciskanie MPa =100 PN-EN ISO 604:2000

2 | Wytrzymatéé gwarantowana laminatu na

rozcigganie przy zginaniu MPa =100 PN-EN ISO 178:1998

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zohaamy jest do przedstawienia przyzéaj
dostawie deklaracji zgodéai lub certyfikatu zgodnézi materiatu z Polsk Normg lub aprobat techniczg IBDIM lub
europejsk aprobaj techniczg, a take kart technicznych poszczegélnych materiatéw. geawdzenie przydatigoi
materiatow oraz jakid wbudowania odpowiada Wykonawca.

Dostarczane elementy prefabrykowane powinng fszedmiotem odbioru w zakresie zgoéiriw dokumentagj
projektows, atestéw kontroli jakéi, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz brakzkedze lub defektéw widocznych
dyskwalifikujacych i uniemaliwiajgcych monta. Odrzucone prefabrykaty nie mplgy¢ montowane.

Kazdy element prefabrykowany musi posiadeiadectwo jakéci i cecle, ktéra zawiera :
znak wytworni,
symbol elementu
dat produkcji
znak brygady produkcyjnej
dodatkowe oznaczenia wskazane w dokumentacji

Ooooogd

Do uszczelniania stykow wgazy prefabrykowasm desk gzymsows i gzymsem wylewanym na mokro, szczelin
miedzy deskami gzymsowymi oraz dylatacji przeciwskomeygch betonu kapy chodnikowej najestosowéa zestaw do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych namaych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczory d® wypetniania
szczelin poziomych i pionowych.

Materiat powinien b§ odporny na dziatanie wody, rozazonych soli, kwaséw, zasad oraz paliw i smaréw. Powinie

zachowywa wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (dc?(—}B(hie splywé ze szczelin
w podwyzszonych temp. (do +160) i wykazywa odporngd¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.

Powinien, przy zastosowaniu odpowiednigbdkéw gruntugcych, zachowywa bardzo doby przyczepnét do
betonu. Uyty materiat musi mie€ Aprobat technicza do stosowania na obiektach mostowych wydanzez
certyfikowary jednostk. Wskazane jest stosowanie Kkitu poliuretanowegalngektadnikowego, sieciagego pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowapiaechodzcego do postaci elastycznej gumy

2.2.3.deskowanie konstrukcjelbetowych wykonane wg STWIORB M-13.01.00

2.2.4. stal zbrojeniowa, drut montawy, materiaty spawalnicze, podktadki dystansowenagania wg STWiIORB M-
12.01.2
2.2.5.rury ostonowe dla kanatéw kablowych

Rury powinny by odporne na promienie UV np. gki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie prgdukc
trudnopalne, wytrzymate na uderzenia i wstsz np. przy transporcie, skladowaniu itp., azéakodczas uktadania pod
ziemig. Powinny by odporne na powszechnie wystijace czynniki chemiczne. Powinny bydporne na korogj nie
przewodzt pradu elektrycznego i nie poddatvesic agresywnéci chemicznej gruntu. Powinny ndiezywotnas¢ co
najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach polietylea nize by¢ agresywny dlgrodowiska (w razie np. garu nie mae
wytwarza zadnych truacych substancji lub gazow).

Rury powinny mié sztywnd¢ obwodow co najmniej SN> 4 kN/nf. Oznaczanie sztywsoi obwodowej wg PN-
EN 1SO 9969:2008 [6]. Rury i ksztaltki powinny raipowierzchng gtadly, bez gcherzy, wyranych zapadric i obcych
witracen. Konce rur powinny b obcite prostopadle do osi. Barweianek rur powinna hijednorodna, bez wyfaych.
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odcieni i zmian intensywriei. Rury powinny by wyposaone w linki dla wcigania przewodwSrednica rury powinna kéy
zgodna z dokumentagcjprojektovs. Wretrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialsibli.

Rury powinny by cechowane. Cechowanie powinno¢bwykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezpdrednio nasciance zewetrznej w sposéb trwaly tak, aby byta zachowana elmgé¢ podczas calego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powilmy¢ cechowane w odlegtoiach nie wgkszych nk 1 m. Minimalne
wymagania dotycgce cechowania rur;

- nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

- klasa sztywng& lub gruba¢ scianki,
- material,

— data produkgiji.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét.

Sprzt do robot betonowych wymagania wg STWIORB M-13.01.0

Sprzt do wykonania zbrojenia wg STWIORB M-12.01.02

Przewiduje si reczny monta desek gzymsowych. Do aplikacji materialu uszczgdnego naley stosowa
narzdzia rekomendowane przez producenta, np. pistaegpgzone powietrze lubeczne pistolety énieniowe.

Do zgrzewania rur, ksztaltek iagizek naley stosowad urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez

niego dopuszczone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.
Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymesb6t pod wzgidem manosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przezmera.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STWiGRB3.01.00

Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wg STWE)R-12.01.02

Elementy prefabrykowane nale transportowa po osignieciu przez beton 80% projektowanej wytrzyniaio
projektowej. Elementy prefabrykowane molgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je rozmieszcza
réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej, nalidadach drewnianych, gdami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieqryekladkami specjalnymi ze stomy lub weiny drzejvnbok
siebie i zabezpiec#yprzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

Podczas transportu i sktadowania elementow prekatvginych, szczegddnuwag nalezy zwrdcic na wystajce
elementy zbrojenia, ktére nalechroni przed uszkodzeniem.

Elementy nalgy skladow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto Naley je uktadd na
podkiadach z zachowaniem pémétu min.10cm pomidzy podiazem i elementem.

Prefabrykaty mena skiadowé na otwartym terenie, w temperaturze pehiOOC, jezeli beton osigmt w petni
wymagan wartas¢ mrozoodpornéci.

Rury ostonowe wytwarzane w odcinkach prostych powiby¢ wigzane za pomactaim z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nieekszej niz 50 kg. Wizania te powinny hiynie rzadziej ni co 2 m. Zjczki powinny
by¢ pakowane w kartony.

Rury powinny by sktadowane w pozycji poziomej na rownym padiona podktadach drewnianych o szerako
nie mniejszej ri 5 cm, rozmieszczonych w ogptich od 1 m do 2 m. Rury powinnydyktadane warstwami, w stosach o
wysokdaici do 1,5 m. Zczki na placu budowy powinny byrzechowywane w opakowaniach fabrycznych na pateta
nadstawkami.

Rury naley transportow& w potazeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunkuzyatachowd ostraznosc,
aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinry¢ przecjgane lecz przenoszone. Rury mogy¢ przewaone
dowolnymi srodkami transportu, ale musby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczanieapakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta. Zalegadsistarczanie materialdw do stanowisk mootaych bezpérednio przed
ich montaem w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrenego z magazynu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét uwzghdniajgcy

wszystkie warunki w jakichdulzie wykonywana. Organizaciob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Wykonanie kapy chodnikowej z gzymsem prefabrywanym
5.2.1.Przygotowanie podia — oczyszczenie podia przed betonowaniem kapy chodnikowej. Paellmusi by czyste,
wolne od tlustych i zaolejonych miejsc itp.
Podiazem pod beton kapy jest izolacja zgrzewalna na gtgomostowej wykonana wg STWIORB M-27.02.01 oraz
powierzchnia betonu za&ianky zwirowg przyczétka.
Nalezy uwazaé by nie uszkodz¢ izolacji .
5.2.2.Montaz prefabrykatéw desek gzymsowych
Prefabrykaty gzymsowe powinny zo&tavykonane w wytworni. Przed przysieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi zymierowi atest producenta, potwierdmj zgodnéé z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przyseniem, do montal naley sprawdzt stan prefabrykatow.
Wszystkie wystajce pety, przewidziane do zatopienia w betonie, powinogta wyprostowane i oczyszczone.
Elementy prefabrykowane naleustawid uwzgkdniajac ostateczne wymiary kdego elementu, tak aby
zmniejsz¢ do minimum réanice pomgdzy przylegajcymi do siebie belkami wynikle z dopuszczalnych hodek
Prz&wity miedzy elementami nie powinny przekra¢Zzxcm.
Przed przysipieniem do betonowania, nale odpowiednio oczici¢ i nagczy¢ wodg do nasycenia wszystkie

powierzchng elementéw prefabrykowanych, ktére zostaolgczone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro).

5.2.3.Deskowanie, rusztowanie powinny zapetvpiawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjukc

Budowe deskowa i rusztowa nalery prowadzé zgodnie z dokumentagjechniczi oraz zgodnie z STWIORB
M.13.01.00. Deskowanie powinno zapetvazyskanie gtadkiej powierzchni betonu.

W deskowaniu kap natg osadzé typowe kotwy ptlicowe do mocowania barier energochtonnych oratvio
latarni Gwietleniowych wg szczeg6téw mocowania w katalogtatienostowych (KDM).

W deskowaniu kap chodnikowych nayeumiescic i zastabilizowa rury ostonowe dla kabli.

Rury naley uktad& w konstrukcji ptyty chodnikowej/gzymsowej w paékniu zgodnym z dokumentacj
projektows. Zaleca si stosowanie w migr mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw rur, a ngstie hczenie ich na
miejscu wbudowania za pompaiaczek elektrozgrzewalnych. Rokenia rur naley wykonywa jako zgrzewane:
zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przyaiu oryginalnych urgdzea producenta lub ugdzenr przez niego
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muby¢ czyste. Nalgy zachowd zalecany przez producenta czas
nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sitiskuagrzy hczeniu odcink6w rur. Minimalna temperatura dla
zgrzewania elektrooporowego wynosi - 10°C.

Po ut@eniu rur naley je zabezpieczy przed maliwosciag zmiany potdenia w czasie betonowania poprzez
przymocowania do zbrojenia. Zatazenia rur ostonowych naitg zabezpieczy geowtdknirg
5.2.4.Przygotowanie i montazbrojenia wg STWiIORB M-12.01.02 Zbrojenie

kap chodnikowych nalg dopasowaw strefach dylataciji.
Przy wykonaniu i montai zbrojenia nakey uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentacji.

5.2.5.Wytwarzanie, wbudowanie, zeggczanie i piglgnacja mieszanki betonowej wg STWIORB M-13.01.00.

Podczas betonowania beton rglerowadzé catym przekrojem. Uktadany

beton naley zawibrowa powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno wywac listew wibracyjnych z wjczory wibracp do sciggania nadmiaru betonu, operat§ nalery
wykonywa zwyklg tatg drewnian i dopiero w nagpnej kolejndci beton zagsci¢ listwg wibracyjr.

Zwraca st uwag na dokladne wygtadzenie goérnej powierzchni betchodnika. Gérna powierzchnia ptyty
powinna by tak przygotowana aby szczelina pedzy 4-metrow tatg i powierzchni betonu nie byta wksza nz 10mm.
Powierzchnia betonu nie m® mie lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 3mm wysokéci i 2mm zagtbien, pod
warunkiemze nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi.

Przed rozpocgziem betonowania nalg sprawdzé prawidtowd¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWIORB M-13.01.00.
5.2.6.Usuwanie deskowania i wykezanie powierzchni betonu wg STWIORB M-13.01.00

5.2.7.Wykonanie uszczelnienia stykow

W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jaisaczelnienia, natg w trakcie betonowania gzymsu
pozostawt w konstrukcji listve drewnian, ktdrg po stwardnieniu betonu nale usunyé i powstah szczelig wypetnic
kitem. Przed ulzeniem kitu szczelig nalezy doktadnie oczici¢c np. przez przedmuchanie sponym powietrzem.
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byyste, twarde, wolne od zanieczyszcoéejami, smarami, wolne od
pytu cementowego i innych nie zyganych z podizem elementow. W tym celu nale oczyci¢ szczeliny mechanican
szczotly stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szogelmlezry odpylic sprgzonym powietrzem. Ubytki w
krawedziach szczeliny o gbokasci przekraczajcej 25mm powinny by przed uszczelnieniem naprawione materiatami
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naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi PpNkrme lub aprobag techniczi. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie naley zagruntowda przed wypetnieniem szczelingrodkiem gruntujcym, rekomendowanym przez
producenta.
5.2.7.Wykonanie dylatacji poprzecznych (przeciwskurczomykapy chodnikowej

Kapy naley nacié¢ w liniach podparcia nad filarami na pglgrubg¢ kapy oraz na diudai przeset co 5 do 7m,
na gebokas¢ 1cm. Spoiny nie powinny przekraézazerokdci 1cm. Powstat szczelig wypeinié za pomog pistoletow
automatycznych, elastycgmag poliuretanowy (lub innym materiatem uszczelniaym)

Dylatacg nalezy wykona w ciggu 24 godzin od zabetonowania kap.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igoélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomghe przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
lub przez liyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonania robét
Badania dotycgce wykonania robét betonowych wg STWIORB M-13.01.@@i&nia

wykonania zbrojenia elementéw betonowych wg STWIORB2/431.02

6.4. Tolerancje wykonania kapy chodnikowej
Wykanczanie powierzchni wg p.5.81 6.7 w STWIORB M-13@1L
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcaety rozumie jako wymiary
minimalne. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od pkajevynosa:
a)rzedne gory nawierzchrt 0,5 cm.
b) nieréwndci nawierzchni mierzone planografem nie m@gzekraczé& 5mm
c)spadki poprzeczne musby¢ zgodne z projektera 0,2%
6.5. Prefabrykowana deska gzymsowa
Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow, neavyinny przekraczapodanych warti:
- +0,5%i-0,2 % w odniesieniu do wysagkoelementu, lecz nie wiej niz 5mm,
- +0,4 %i-0,2 % w odniesieniu do szerékicelementu, lecz nie wiej niz 3mm,
— odchylenie od prostoliniowsi +0,1% w odniesieniu do dtugci, lecz nie w¢cej niz 40mm w plaszczinie
poziomej lub pionowej,
- £0,2 % w odniesieniu do wymiaréw ptyty w planie,
- +1%i-0,5% w odniesieniu do grudoo ptyt.
Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinnadisdka.
Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw siedopuszczalne.
Wytrzymatas¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadatazonej na Rysunkach klasie
betonu. Sprawdzenie prawidtowa montau prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
- wizualm ocer jakosci robot,
— sprawdzenie szerokoi spoin na zgodrité z dokumentagj projektows; szeroké¢ spoiny nie powinna tié sie
od projektowanej o wcej niz 2mm,
—  sprawdzenie prostoliniowoi utozenia (odchylenia mierzone #ab dtugdgci 4,0m nie powinny bywicksze nk 2mm),
- niwelacyjne sprawdzenie prawidtowed wysokaé¢. utozenia (odchylenia kznych nie powinny przekracz&mm),
-  sprawdzenie wykonania uszczelnienigadaiy desk gzymsow i ptyta gzymsowvd.
Przed wykonaniem uszczelnienia rngleprawdzt stan szczeliny, ktéra powinnadgzysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna liywypetniona materiatem uszczelnjaym na peta glebokascé.

6.6. Rury ostonowe
Sprawdzeniu podleggj
- materiaty na podstawie deklaracji zgodcigproducenta na zgodftoz wymaganiami podanymi w pkcie 2,
—  zabezpieczenie rur ostonowych uktadanych w plyciee@p przemieszczeniem w trakcie betonowania poprzez
przymocowanie do zbrojenia,
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- szczelné¢ polgczen rur (sprawdzenie wykonania poken zgrzewanych doczotowo polega na przeprowadzeniu
ogledzin wzrokowo; kontroli podlega wielké i ksztalt wyptywki oraz osiow&® polczenia, sprawdzenie wykonania
pofaczenia zdczkami elektrooporwatymi polega na sprawdzeniurikajzhczki i kontroli osiowdci polgczenia),

- droznosc rur,

- zgodng¢ trasy rur z dokumentagcjprojektovs — odchylenie trasy uimnych rur od trasy projektowanej nie powinno
przekraczd 3 mm na dtugéci 2 m,

- zabezpieczenie otwartych kadw rur przed dostaniemegsinasy betonowej i innych zanieczysztze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O. "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1m3 konstrukcielbetowej z betonu klasy B-30 przy zadmej wg projektu iléci w kg
zbrojenia z pgtdw z wykonaniem obramowania dgslgzymsows wg projektu i wykonaniem wszystkich robot
towarzyszcych wg przedmiaru robét.

llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowe;.

Wszystkie rozbignosci z iloscig podan w projekcie i SST musi zaakceptova

Inzynier. Obmiar robét odbywagsiv obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0. "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czydhoodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
zasadami. Podstawodbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodmie
projektem i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne warunki ptatrizi okreslone zostaty w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogd.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnéei.

Cena jednostkowa uwzglnia roboty pomiarowe i przygotowawcze, zabezpiBiezéerenu robot, dostarczenie
niezkednych czynnikéw produkcji, wykonanie robét wg zauew p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usti@i
bedacych wtasnécia wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzginia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych korstjiyak
np., kotwy barier i latarni (bez materiatu), rutarowych i uszczelnie

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-12.01.02 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normywg STWIiORB M-12.01.02, M-13.01.00, oraz

4. PN-EN 10025-1:2007 Woyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. €& 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy

5. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonetalansetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

6. PN-EN I1SO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastyedny Oznaczanie sztywfm obwodowej

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane ddaa cech fizycznych i wytrzymaiciowych

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonacjkacja pobierania prébek, badanie i ocena @naici
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

10.2.Inne dokumenty wg STWIORB M-12.01.02, M-13.01.00, oraz
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie pegpndci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”
10. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanigckui pzcznienia zapraw modyfikowanych
11. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozogugci zapraw modyfikowanych
12. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech meatmych polibetonu na prébkach wykonanych w formac
Warszawa, 1998
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-28.03.01. BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWY CH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i mor#@m balustrad mostowych przy przebudowie wiadukttiggu ul. Ch. De Gaulle’a wraz
z przebudow odcinkéw dojazdowych géznej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzykonania i montau balustrad mostowych z pochwytem na
wysokdaici zgodnie z dokumentagj obejmup:

O wykonanie i dostarczenie balustrad stalowych sZgdabwych z ptaskownikéw i profili zamketych, wysokdci
110cm, wykonanej wg projektu (w segmentach wysylachy zabezpieczonych antykorozyjnie, bez
nawierzchniowej w-wy

0 monta balustrad wg projektu z uszczelnieniem podstawgigueka z zaprawy niskoskurczowej, z wykonaniem
dylatacji pochwytu i przeggu nad dylatacjami

O wyregulowanie i skgcenie elementéw balustrady ngzniki

O uzupetnienie p@ednich powtok antykorozyjnych i wykonanie nawidmamowej w-wy wg projektu kolorystyki

O wykonanie badai sprawdzé

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Porecz dla pieszych obramowanie chodnika skladeg st z poziomych i pionowych elementéw zwizonych
poreczy, zabezpieczage przed spadkiem z wysalko.
1.4.2. Pozostate okidenia podane w niniejszej specyfikaci ggodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

1.5. Wymagania dotycace robét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova, ST

i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne".

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania balustrad

Porecz stalowa szczeblinkowa z ptaskownikéw i profainzknietych, wysokdci 110cm, wykonana wg projektu z
kotwami i markami. Profile powinny Bywykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub divainej wg PN-EN
10025-2. Wszystkie ostre kragdzie stalowe powinny l#yzaokgglone promieniem 2mm

Wszystkie czsci kotew na pomostach obiektéw mostowychi€jekotew znajduje siw odlegtdci do 80mm od
gornej powierzchni betonu konstrukcyjnego lubeje elementy kotew majgwint do zamontowanidrub kotwicych)
powinny by zabezpieczone przed korazj

Sruby kotwice, sworznie, nalktki i podktadki na pomostach obiektéw mostowych pow by zabezpieczone
przed korozj. Dopuszcza giwykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poprgekawvanie dla w/w elementow.

Elementy stalowe poczy powinny odpowiadawymaganiom norm luBwiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym. Na budgwalery dostarczy gotowe wyroby w segmentach wysytkowych.
Wykonawca powinien dostarozylnzynierowi kopie otrzymanych od Wytworcy atestddwiadectw jakdci) dla
wszystkich dostarczonych na teren budowy elemestalowych.

2.3. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zapragvzygotowana w wytwérni i dostarczana na bugew
postaci proszku, gotowa daycia po rozmieszaniu z wgdv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby
przez producenta przewidziana do stosowania navkafegrubgci zgodnej z dokumentagcprojektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejywgtkonania podlewki mina stosowéazapravg spetniajca

wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwasé Jednostka  Wymagana Metoda badania wedtug
wartosé
1 Wytrzymaté¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 [8]
2 Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985 [8]
3 Wytrzymatéé na odrywanie od podia MPa >2,0 Procedura badawcza
- wartas¢ srednia MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
- wartas¢ pojedynczego wyniku -
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <1,0 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [18]
6 Mrozoodporné¢ badana w 2% roztworze soli
(NaCl) po 150 cyklach % <5 Procedura badawcza
- ubytek masy % <_20 IBDIM Nr SO-3 [19]
- wytrzymal@é na zginanie % =
- wytrzymatdé nasciskanie <20
7 Wytrzymatéé na odrywanie od podia po MPa >1,5 Procedura badawcza

badaniu mrozoodporrci IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
2.4. Materialy na zabezpieczenie antykorozyjne
2.4.1.Wymagania ogélne
Materiaty stosowane do wykonywania powtok malarskitusz posiada swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym wydane przegytosBadawczy Drog i Mostow.
Przed wbudowaniem materiatu, Wykonawca musi praedétinzynierowi Karty Techniczne poszczego6inych
materiatow. Za sprawdzenie przydatciomateriatdw oraz jaké wbudowania odpowiada wykonawca robot.
Przed uyciem farby naley sprawdz dat jej przydatnéci i stan preparatu po otwarciu pojemnika (kongsysjte
obecndé¢ zanieczyszcze stan osadu). Nie nadagic do wycia farby zelowane oraz zawiergje twardy osad.
Powtoki malarskie powinny spehdiavymagania zawarte w dokumentacji oraz gsnych punktach:

O wykazywa wiasciwosci barierowe w stosunku do wody i pary wodnej,

0 wykazywa odporngé na oddziatywania tlenu, promieniowania stonecznegmperatury w zakresie od —3D do
+70°C (24FK do 343K), opadéw atmosferycznych (deszcamiegu, gradu, szronu, szadzi, oblodzenia),

O wykazyw& dobm i diugotrwah przyczepn& do podiga stalowego (w przypadku warstw gruatyjch) i
przyczepnet miedzywarstwowvg (w pozostatych przypadkach) w warunkackhstgch zmian temperatury dobowss
= 20 C (20°K) w zakresie od —3UC do +70C (243K do 343K) i odksztatcé konstrukcji

O wykazywa odpornd¢ na $cieranie wynikajce z intensywnego oddzialywania kurzu, pytu, piaskpadow
atmosferycznych oraz okresowego dziatania miesgamady i srodkow czyszczcych,

O wykazywa odpornd¢ na okresowe dziatanie wodnych roztworéw detergentdywanych do zmywania konstrukcji
w ramach biggcego utrzymania.

O Powoki malarskie powinny léyodporne na dziatanie chlorkéwywanych do odladzania jezdni i pochadych z
nich jonéw chlorkowych oraz na spaliny samochodowe.

Zaleca s} stosowanie farb miwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk zawartdcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy si@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praedstio
akceptacji Inyniera badania na zawastoszkodliwych skfadnikéw (np. trggego toluenu jako rozpuszczalnika).

2.4.2. Powtoki

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny kprzez producenta zabezpieczone antykorozyjniezprze
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:200D Elementy balustrad powinny bydodatkowo pokryte
powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowanaiog/o naley stosowa jeden z systemow podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Powtoki malarskie stosowane na zabezpi@a z ocynkowania ogniowego

Nr system Powtoke Powtoke Powtoke Grubas¢ catkowite
gruntowa miedzywarstwowy nawierzchniowa suchych powtokzm)
Cl PVC PVC PVC 160 +40(
C2 AY AY AY 160 +40(
C3 EP EP PUR/AY/P: 160 +32(
gdzie

EP - farby epoksydowe,
PUR- farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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3. SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblpkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Sprzt do montau balustrad winien lyzgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowapyzez lizyniera.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponéuekkim sprztem - spawark sprztem do prostowania
elementéw balustrady, sptem do malowaniaccznego lub natryskowego. Do przygotowania zapraigkaskurczowej

nalezy stosowa mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wyarasg Ogolne".

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady zecst odbywa& dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych
warunkoéw bezpiecznego transportu stalowych elemeritdnstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czassportu
nalezy skezy¢ np. za pomagpretow O 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawgoza gabaryérodka transportu. W czasie transportu malewraca& uwag:, aby
nie zostala uszkodzona powiloka antykorozyjna. Staloelementy pokryte powilgk gruntupca powinny by
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementrwgowane, ale bez guzywarstwy powinny b§ chronione
przed wptywami temperatury. W trakcie transportengnty te powinny hiyzabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elemgmyinny by skladowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm pfmétem nad ziemj. Zagruntowane elementy mpdy¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnjciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB BORL00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji rysunki robocze balustradozmieszczeniem stupkow i
dylatacji balustrad oraz projekt organizacji i hamagram robot uwzgtiniajgcy wszystkie warunki, w jakich eolzie
wykonywany monta balustrad.

5.2. Wykonanie balustrad
Porecz powinna b§ wykonana w wytworni w elementach o didgbdostosowanej do nabwosci przewozowych.

Wysokas¢ poreczy wg projektu.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowe;:
— wytyczy trag balustrady,
- ustal¢ lokalizacg stupkow,
— okresli¢ wysoka¢ pochwytu balustrady,

5.4.Montaz balustrad

Przy osadzaniu stupkéw nale zwrécic szczegéla uwag na zachowanie wymiaréw podanych na szczegoéle
montau kotew w Projekcie wykonawczym. Rozmieszczeni@lgbw wg projektu wykonawczego. Stupki powinnycby
ustawione na warstwie zaprawy spelpiagj wymagania p.2.3 niniejszej ST. Warstwa zapraawinna mi€ minimalr
grubas¢ 10mm i nie przekraczagrubagci 30 mm.

Przerwy dylatacyjne balustrady powinny utfia¢ swobodny ruch podiuny czsci balustrady a tale

zapewnig identyczndé¢ odksztatcé poprzecznych.

5.5. Powtoka antykorozyjna
5.5.1.0cynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowamaiowego elementow stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN 1SO 1461:2000 [2], zostanie wykonanaytworni. Na placu budowy, przed przysteniem do spawania
nalezy usura¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystdementéw naley w miejscu spawow
uzupetné ubytki ochrony antykorozyjnej przezazne nataenie kilku warstw farby cynkowej,zado uzyskania o 3(im
wigcej niz gruba¢ pierwotnej powtoki. Naley réwniez uzupetnt ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trangpar
monteazu, zgodnie z zaleceniamidyniera.

5.5.2. Malowanie

W wytworni powinny zostananiesione wszystkie powtoki zabezpieczenia amy&gnego z wyjtkiem
powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przermas na budow Wykonawca powinien zaopatizgic w dostateczn
ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej sgaiarby mazna byto dokonywé poprawek na budowie.
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Ocynkowane elementy balustrady riglelodatkowo pokr§ powtokami malarskimi. Powinny 8y
stosowane specjalne systemy malarskie, ktérg dw@jrn przyczepnéé do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).
Czynndci zwigzane z malowaniem obejmuj
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowandktadania farb
Miejsca uszkodzepowtok metalowych nafsy zabezpieczafarbami, ktére g zawiesin zmikronizowanego
cynku wzywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwakxi powtok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyskéa:
1) malujac powierzchrg w wytworni po usuriciu zanieczyszczepowstatych w czasie jej wytwarzania, nglenanied
wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grédpowtoki 50 + 80um,
2) dokiadnie przygotowuf powierzchng cynku przed malowaniem i nangszpowtoki malarskie na czystiszorstnion
powierzchng.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed maloigen obejmu:
1) mycie wody pod cknieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem Na@ibli amoniaku do lekko alkalicznej
wartasci pH i sptukiwanie wog)),
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniesip@wviednio wyselekcjonowanegoierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producembadawtoki wiazace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewigupaczej, jako metagprzygotowania powierzchni zaleca snetod
umycia powierzchni waglpod cénieniem i delikatne omiecengeierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewgadrobnych frakcji pod
katem nie wgékszym ni 60°C. Naley zwrac& uwag, aby nie uszkodziprzy tym powitoki cynkowej. Ponieviana
przygotowanej w ten spos6b powierzchni twosic szybko tlenki cynku, naly przeprowadzate prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura pejyld)C i wilgotnas¢ ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie tego
samego dnia) hand@gspowioki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schegia i utwardzania powlok malarskich najezapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu. Podczas wykonywaniadeg kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu namia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produaearb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesacilzgoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualsenécie
zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta zdaa nk zalecana w karcie technicznej danej farby lutzsta ni 1
miesic dla powlok epoksydowych @k producent nie zaleca inaczej), powierzehpized naktadaniem kolejnej warstwy
nalezy uszorstni poprzez omiecenie drobny$oierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagakcji drobnej; lgt czyszczenia
nie wickszy niz 60°). Nie dopuszczagsuaktywniania powierzchni substancjami chemicznygagraajacymi srodowisku
(np. rozpuszczalnikami zawiegaymi weglowodory aromatyczne).

c) Nakfadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie naty wykonywa nastpujaco:

1) warstwe gruntupca nalery naktada na odpowiednio przygotowarocynkowam powierzchrg¢ — such, pozbawion
produktéw korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zalece saktada farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawdzie powinny by dokftadnie pokryte farp gruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych do
pdzniejszego spawania nale pozostawd nie pomalowane pasy szerdkb 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu b§ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primkrary zapewni tymczasawochrore na okres
przynajmniej 12 miesty. Srodek ten powinien kiykompatybilny z innymi stosowanymi primerami, luasy naley
chroni przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grutdowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spagmani
— papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwg) mazna naktadé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, ezzadci od
temperatury otoczenia, wilgotém powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°wg/nosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nate przeprowadzi ewentualne, zalecane przez producenta farb praygotie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcjeetmalnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzaboveinna
by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Earblezy naktad& natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w
trakcie nakladania powinna wyn6sio najmniej 15°C. Warstwvnawierzchniow mozna naktada po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 207@sipn zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowanizmontowaniu powierzchnie stalowe pokryteedaywarstvg
powinny zosta umyte i pokryte warstynawierzchniow. Jezeli uptymat dopuszczalny, przez producenta farb, okres
miedzy nalazeniem medzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, ¢dizywarstve nalezy podd& obrdbce zaleconej
przez producenta systemu malowania. Przed naniesiemwarstwy nawierzchniowej ignier powinien odebka
wczesniej utozone warstwy i zle¢i ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niattomania i z4cza naley
uzupetné tym samym, jak w wytwdrni, systemem powtokowym. NuEki aplikacji, jak i sezonowanie farb mygday¢
zgodne z
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wymaganiami producenta.sliemiedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzehmalezy przygotowé do naktadania
warstwy nawierzchniowej:
— cah powierzchng naley umyt wody, aby usus¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniawenmajlepiej
cieph woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apaist sptuké czysta wod),
— przygotowa powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamivaztymi w Kkarcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniow nalery naktad@ na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolmg od tluszczu
i kurzu. Zaleca si stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas scianfarby w temp. 2@ wynosi okoto 3: 8 godz.,
czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nafe zakaczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodem rsta. Umaliwi to
wyschnicie powloki przed osadzenieme¢siwieczornej rosy. Powtoka, w oldlenym przez producenta, okresie
utwardzania musi kyzabezpieczona przed nadmigmilgocia.

Przy wykonywania powtoki malarskiej, naleprzestrzeganastpujacych zasad:

O Prace malarskie nalg wykonywa w temp. powietrza %, Powierzchnie elementéw w czasie malowania nie
mog by¢ nastonecznione i nagrzane >@0

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie nie przekracza 90%. Nie meaéna prowadz prac malarskich w czasie

deszczu, mgly i w czasie wysbwania rosy.

Swieza powloka malarska nie rae by naraona w czasie schggia na dziatanie kurzu i deszczu.

O Czesci stykapce st z betonem nafsy dodatkowo zabezpiec&zpowtoky malarska o diej trwatasci.

5.6. Warunki BHP i ochrony srodowiska

Przy pracach zwgzanych z transportem, przechowywaniem i nanoszemeateriatbw malarskich nalg
przestrzega zasad higieny osobistej, a w szczegétnonie przechowywa zywnosci i ubrania w pomieszczeniach
roboczych i w pobfiu stanowisk pracy, nie spgwvac positkbw w miejscu pracy.

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych otkenalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacjetaksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglne przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné&t materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadi,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub przez liyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglzewrtrznego elementow balustrady nale
przeprowaddi na podstawie ogtlzin przez ocepn uszkodzé na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz
kompletngci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1.Kontrola konstrukcji stalowej balustrady
Materiaty naley sprawdzé na podstawie atestow producenta, potwietdzah ich zgodn& z wymaganiami ST.

6.3.2.Kontrola materiatéw malarskich

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prizeals przy kadej dostawie deklaragi
zgodndci lub certyfikat zgodngci materialu z Polsk Normg lub aprobat techniczg. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny speldiavymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Matgriale spetiajce
wymogow naley wyeliminowa. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi ptaeds Inzynierowi karty
techniczne poszczeg6lnych materiatéw. Przed rozpiemn malowania naly doswiadczalnie ustadi parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadprébne malowanie powierzchni za pomogybranego systemu farb i
przedstawd Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obgrék kontrolowd lepkas¢ materiatu malarskiego kdego
pojemnika.
6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie padajaczej, mana przypé nastpujace dopuszczalne odchyiki
monteau balustrad:
- odchylenie stupka od pionti0,5%,
- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi jezdnix 0,5 cm,
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- odchytka od prostoliniow&zi wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowd styk stupka z powierzchmbetonu chodnika - powinien bgzczelny, a zaprawa

niskoskurczowa tak uformowana, aby odpltyw wodyryzewntrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustdy
6.5.1.Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego natesprawdzt zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].

6.5.2.Kontrola malowania

6.5.2.1.Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualrg ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sachbraku zapylé i zanieczyszcze olejami i
smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6lipoa wykazywa brak zattuszczenia.
¢) Badanie skutecz®ioi odpylenia
Stopie zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:200@d¢winien by nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszcagonowych (w przypadkach atpliwych)
Poziom zanieczyszcagonowych badany zgodnie z PN-EN I1SO 8502-9:20(] [1

powinien wynost ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2.Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiepod lgtem sprawnéci uzytego spreztu i techniki
naktadania materialtu malarskiego oraz przestrzegamiecé dotyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu gctani aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powlok, a tak przy wszystkich zmianach spta i materialéw naley na biegco
kontrolowa grubai¢ naktadanej warstwy miesz jej grubdé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa& tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykgwane po wyschgciu naniesionej
powtoki na krawdziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” malstosowa farle w innym kolorze ni kolor danej
powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jas@ wykonanych powiok
Wykonawca wykae, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonagamie z przedmiotowymi
normami, dokumentagjprojektovg i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu midzywarstwy, przed wysylkz warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocerg jakasci powtok malarskich przeprowadze gontrolujc:

— wygld zewrtrzny powloki (ocena niedomalowa zaciekow, wicen, zmarszczé cofania s wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania zkpjacymi pgcherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodia koloru z projektowanym),

— grubg¢ powtok,

— przyczepng&t powtok,

— twarda¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego powtoki

Oceny wyghdu dokonuje si nieuzbrojonym okiem prz§wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtaici 0,5+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji praygrst obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub
odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek),rdelwidoczny z odlegkei 0,5+ 1,0 m. Naley przyja¢ 5 miejsc
obserwaciji.

Powtoki pgrednie nie powinny wykazywawad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekéw w formie firanek z wygtijgcymi na nich sgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekéw kazacych se kroplami farby,
— skorki pomaraczowej i krateréw wynikacych z podnoszeniaespokrycia,
— krateréw przebijacych powtok do podiaa,
— dwych spcherza,
— zmarszczi, spgkan wglebnych,
— spzkan deseniowych.

Wystpienie chdby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoka danym fragmencie powierzchni.
Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasaviigladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraaskl
[Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tayibie
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Tablica 3. Klasy jakéci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kaut koloréw; nieznaczna Kolor zgodny z kat koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane Zanieczyszczenia w formie pojedync.

mechaniczne w powlole lub osadzone w warstwie zgrupowa, ktéf%/Ch pow. nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznjieg¢ s¢ Male, ptaskie niekéczce sg kroplami farby
jedynie zmian odcienia powtoki

Uktucia iglg, kratery Pojedyncze uktucia igt Dos¢ liczne uktucia ig, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, gpherzenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka

skoérka pomaraczowa, niedopuszczalne gkania, skérka pomaraiczowa, hiedopuszczalnegkpnia i

spekania powierzchniowe pomaraiczowa i spcherzenia specherzenia

b) Sprawdzenie grulsoi powtoki

Pomiar naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiardrzy prawidtowej
grubadsci zestawu powinny spetriavymadg, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato niess od wartgci nominalnej,
a najwyej 10% pomiaréw mze mig wartai¢ co najmniej 0,9 wartei nominalnej. Maksymalna grukbnie mae by
wigksza od dwukrotnej gruloi nominalnej, lecz nie wksza nk 60Qum. Liczbe punktéw pomiarowych natg okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

¢) Sprawdzenie przyczepiw powtoki

Przyczepné& powtok badana metadodrywowy (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wgsi nie
mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaruia z wymienionych metod natg uzupelné zniszczon powloke malarslg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzegrdy malowaniu. Nalgy przyja¢ 5 punktow pomiarowych.

d) Twardaé¢ powtoki
Twardas¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:@dymagania Ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest mb wbudowanej balustrady o wymianaghdokumentac;ji.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-M-00.00"@0ymagania Ogolne".

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéamparéw, bada i oceny wizualnej. Jeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywnyykonane roboty naly uzna& za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboblety uzna& za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobgmrany doprowad#i roboty do zgodnii i przedstawd je do
ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robot
Odbiory winny obg¢ wszystkie etapy realizacji, a w szczegéhrio
— warsztatowe wykonanie balustrady razem z powvéoktykorozyjn
— balustrady po jej osadzeniu w konstrukcji i wykaiu poiczen elementdw,
— ochrona antykorozyjna balustrady.
Czynna¢ odbioru winna by udokumentowana odpowiednim protokétem zgodniezyjptymi w STWIORB D-

M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0blne warunki ptatriei okreslone zostaty w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogd.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje: prace pomiarowe i przygotowawczehezgieczenie robét, dostarczenie materiatbw z

uwzglkdnieniem wszystkich niezdnych czynnikdw produkcji, wykonanie rob6t wg p,l@zeprowadzenie bafla
pomiarGw, upratniccie miejsca pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania g6

10.2. Normy
2. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i pety stalowe do zbrojenia betonu

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podity stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbgiw.
Badania shimce do oceny czyséoi powierzchni. Cgs¢ 7: Maozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczaejaw i smaréw

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbawv.

Badania stace do oceny czyséoi powierzchni. Ocena pozostédd kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do maluavgmetoda z tama

samoprzyleps)
8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytmayosciowych
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zgsbna przez PN-EN 12620:2004)
10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie $davosci mechanicznych przy statycznym

rozcihganiu. Warunki badatworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wytlaczania

11. DIN 53505:2000 Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepgifusch Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw. Badanie twaoilonetod, Shore A i D)

12. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagiatalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.
Badania sh#ace do oceny czysfoi powierzchni. Cgi¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalmyelodzie

13. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczagrighaci powtoki

14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odagwa do oceny przyczepstd

15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdedwarddci metod; otéwkowg

10.2. Inne dokumenty
16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 200220
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-28.07.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE SZTYWNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YEORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych montzem na obiekcie i na skrzydtach, stalowych bari@rgochtonnych, przy przebudowie wiaduktu woti
ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudgwdcinkéw dojazdowych a¢znej dtugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w
zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoaltmdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecain

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie i mantaariery stalowej energochtonnej sztywnej wg prajek parametrach
zgodnych z aktualnymi warunkami technicznymi, zalezzonej antykorozyjnie wraz z kosztem projektu
technologicznego opracowanego zgodnie z moRN-EN 1317. W zakres rob6t wchodzi przygotowanieektu do
montau barier z osadzeniem kotew wg zatwierdzonego ktwjepracowanego przez Wykonayyanonta barier oraz
prace wykdczeniowe z wykonaniem podlewek pod podstawy stupk@aprawy niskoskurczowej, uszczelnienie, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi
w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4ap w STWIORB D-07.05.01.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB DM-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Warunki og6lne

Stalowe bariery ochronne, jak rownieiszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnigymagania okrdone
w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochroriiyzalgcznika do Zargdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na bydpewinny mi€ atesty i gwarancje trwadoi producenta,
certyfikat na znak bezpieazstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw bariery oohgj, jak rownieé aprobaty techniczne
Wydane przez certyfikowarjednostk.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny bgprojektowane na okregytkowania nie krotszy ri20 lat.

Materiaty powinny zostazaakceptowane przezzyniera.

2.3. Materiat do wbudowania
O komplet elementéw stalowych bariery wg zatwierdgmerojektu wraz z kotwami do mocowania w kapie,
Swiattami odblaskowymisrubami, nakgtkami i podktadkami
O stalowe czsci kotew do mocowania stupkéw na obiektach powibg§ wykonane ze stali St3S zgodnie z PN-
H-84020, z tymze wszystkie cgci kotew na pomostach obiektéw mostowych€je kotew znajduje siw
odlegtaici do 80mm od gdérnej powierzchni betonu konstrukegp lub jeeli elementy kotew majgwint do
zamontowanidrub kotwicych) powinny by zabezpieczone przed korgzj
O $ruby kotwice, sworznie i naktki i podkladki na pomostach obiektow mostowych pow by¢ wykonane ze
stali odpornej na korogjwediug PN-EN 10088. Dopuszcza siykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
poprzez cynkowanie dla w/w elementéw.
2.4.Wymagania w stosunku do element6éw barier
Inne elementy barier, jak przektadkicniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkiiby, itp.
powinny odpowiad& wymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofegt producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéedzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorang itp.
Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢dzy soly elementéw barier powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezckni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
Szczegodtowe wymagania dla materiatéw i ich skltaduaavg STWIORB D-07.05.01

2.5. Zabezpieczenie stalowych elementéw bariery @d korozja
Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpaustala producent w taki sposéb, aby zapéwni

trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 ldtedowisku
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0 zwickszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubod powtoki cynkowej powinna
by¢ zgodna z PN-EN ISO 1461.

Czesécei stykapce s z betonem nafsy dodatkowo zabezpiec&ypowtoks malarska o diej trwatasci. Przewiduje
sie zastosowanie powloki z kompozycji epoksydowych sikdadnikowych nanoszonych jednorazowo, o grko0

Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie dopuszcizaveercenia, cjcia (w tym cécia gazowego) lub spawania
prowadnic i stupkéw. Przed naleniem powtoki, naley wykona& specjalne elementy zamykeg.

Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odsteria powierzchni stali powinny zostanaprawione, a naprawy

zaakceptowane przezzyniera.

2.6. Materiat na podlewle

Zaprawa niskoskurczowa do wykonania podlewki: zaprarzygotowana w wytworni i dostarczana na buglaw
postaci proszku, gotowa daycia po rozmieszaniu z waov odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby
przez producenta przewidziana do stosowania navkategrubdci zgodnej z dokumentagcprojektows.

Wymagania dla zaprawy wg STWiOBR M-28.03.01 p.2.3

3. SPRZAT.
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblne

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca winien dysponowaprawnym technicznie spitem zaakceptowanym przezzymiera.

Sprzt uwzyty do ustawienia stalowych barier ochronnych niezen powodowé uszkodzé zabezpieczenia
antykorozyjnego. lzynier maze nakazé& Wykonawcy usuricie z terenu budowy i wymiarelementow stalowej bariery
ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykongnyj

Pozostale wymagania wg STWIORB D-07.05.01.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je rozmieszczaréwnomiernie po calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiégaszed maliwosciag przesuwania w czasie transportu.

Spos6b zatadunku, przewozu i wytadunku musi spétmigmagania przepisow dotygzych bezpieczestwa i
higieny pracy przy transporcie materiatow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow barier sgoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow. Elementy barier najeprzewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostate wymagania wg STWIORB D-07.05.01.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca opracuje i uzgodni projekt technologicamykonania i montau barier o parametrach zgodnych z
aktualnymi warunkami technicznymi, zabezpieczomgylkorozyjnie

Przed rozpoazxiem robét Wykonawca przedstawizimierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam

robét uwzgédniajgcy wszystkie warunki, w jakichedlzie wykonywany montabarier.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiaiwych rob6t nalgy, na podstawie zatwierdzonej dokumentacji projekip ST lub
wskaza Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery
— okresli¢ miejsca odcinkdw pogtkowych i kaicowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw na obiekcie
Przed przysipieniem do ustawiania barier, najeosadzt elementy mocufe barie¢ do obiektu (kotwy) oraz
sprawdzé stan powierzchni stykéw elementow mamyjch. Rodzaj kotew, sposéb i miejsce ich osadzealery ustalt w
projekcie technologicznym.
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Powierzchnie stykéw powinny Byzyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszciialezy sprawdzt, a w
razie stwierdzenia uszkodzenia uzupefmowtoke antykorozyjm kotew w sposéb zaakceptowany przezyera. Podczas
montau, Wykonawca powinien zadbaaby nie wysfpito odksztalcenie poszczegdlinych elementow.

Stupki powinny by ustawione na warstwie zaprawy niskoskurczowej otrayynatcici na sciskanie
min.50N/mm2. Warstwa zaprawy powinna miginimalrg grubg¢ 10mm i nie przekraczagrubgci 30mm.

Gwinty i naketki mocupce stupek do konstrukcji nate zabezpieczyodpowiednimi ostonami z PCV

5.4. Osadzenie stupkéw na dojazdach
Spos6b osadzenia stupkéweba barier na dojazdach do obiektu (w tym odcinkéeegptkowych i kaicowych)
wg STWIORB D-07.05.01.

5.5. Montaz bariery
Spos6b montas bariery powinien by ustalony w zatwierdzonym projekcie technologicznyRozostate
wymagania wg STWIORB D-07.05.01

Nalezy przestrzegazasad:

O bariee dostarczajpw segmentach nalg scalt w catd¢ na miejscu budowy, przymocowdo ptyty pomostowej
na osadzonych wcgeiej kotwach i wykona podlewle z zaprawy niskoskurczowej. Warstwa zaprawy powinna
mie¢ minimalrg grubad¢ 10mm i nie przekracZagrubdci 30mm z powierzchaitak uformowan, aby odptyw
wody byt na zewstrz.
stupki barier powinny by ustawione pionowo, a bariery réwnolegte do kgdev jezdni lub krawznika
0 zaktady tdmy montowa& w dostosowaniu do kierunku ruchu pojazdéw na gglyich pasach ruchu.
Nalezy stosowa odcinki ta&my 4,0m. Linia tdmy powinna by ptynna bez zatana przerw.
Sruby w pohczeniach elementow bariery najedokreci¢ kluczem dynamometrycznym. O ile w dokumentacji
technicznej nie jest okéna wielkdg¢ momentu dokgceniasrub, naley je dokecat momentem:
M = 0,01 d (Nm), gdzie: d - nominaldeednicasruby w mm

O

O wysoka¢ stalowej tdmy bariery, mierzona od powierzchni, na ktérej madckolizji znajdowa sic bedzie koto
samochodu, do gornej kradzi prowadnicy (témy) powinna wynosi0,75m
0 po zmontowaniu bariery i wykonaniu nawierzchni wbkétew naley podstawy stupkéw sruby z naketkami
zala bitumiczry mag zalewows w celu ochrony przed koraggwintow srub i naketek.
Na témie bariery powinny by umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtcci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe naifg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00-00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2.Badania przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
- atest na konstrukgjpariery ochronnej akceptowany przez adeapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.
- zawiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prosh@ g zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢pyr zbrojeniowe, cement.

6.3.Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét wy\SORB D-07.05.01
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét wg STWIORB DA5.01

6.4. Badanie przy odbiorze — tolerancje

Dopuszczalna odchytka od prawidiowego przebiegiebawynosi 1cm na diugoi 8m.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtaonych
otworéw w prowadnicy, stigcych do zamocowania stupkow, wynadilmm.

Dopuszczalna ehica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnica golzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vwarami otwordw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost6mm.

Odchylenie od piontt1%, odchyika w odlegkzi ustawienia od kragdzi jezdniz2cm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MY0M®MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot
Odbiory winny obj¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nayedokon& sprawdzajc przytoczone w punkcie 6

kryterium oceny. Czynrié odbioru winna by udokumentowana odpowiednim protokétlem zgodnie zyjgtymi w
STWIORB D-M-00.00.00 zasadami.
Odbiorom cgsciowym podlegag:

— dostarczone na budewlementy stalowe bariery,

— elementy zamocowania barier przed ich zabetonmman

— bariera po jej osadzeniu i wykonaniu gzen elementow,

— ochrona antykorozyjna

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne warunki ptatrizi okreslone zostaty w STWIORB D-M-00.00.00.

9.2. Szczegobtowe warunki ptatnéci.

Cena jednostkowa obejmuje:

— wykonanie i uzgodnienie projektu technologicznego

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- monta kotew

— o0sadzenie stupkéw bariery

— wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej

- monta bariery(prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pormedasciwych srub i podktadek)
z wykonaniem niezizinych odcinkéw poecitkowych i kaxcowych, odcinkéw przégiowych pomgdzy r&znymi typami
barier, przerw, przé¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw o#biagch itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2.D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-28.03.01 Balustrady stalowe na obiektach stalowych

10.2. Inne dokumenty

wg STWIORB D-07.05.01, oraz

Katalog Detali Mostowych (KDM) opracowany na zleigeGeneralnej Dyrekcji Drog Krajowych i AutostradBiurze
Projektowo-Badawczym Drég i Mostéw ,Transprojekiiarszawa” Sp.z 0.0, Warszawa 2002

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr (¥ 35)
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t bdowlanych
M-28.12.01. LATARNIE NA DROGOWYM OBIEKCIE IN ZYNIERSKIM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych odtworzeniemswietlenia na obiekcie, przy przebudowie wiaduktuciygu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z

przebudow odcinkéw dojazdowych ai¢znej dlugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicain
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do odtworzenidwgetlenia ulicy po wykonaniu
przebudowy obiektow i obejmaj uzyskanie aktualizacji warunkéw wymiany elementdswietlenia, wykonanie i
uzgodnienie projektu technologicznego zgodnie z skagymi warunkami, nadzoér wilzEciela sieci, wykonanie
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej po Zedzeniu robo6t oraz roboty budowlane:

— przygotowanie obiektu do mortalatarni z osadzeniem kotew/dostosowaniem istoyeja kotew

— dostaw i monta nowych kompletnych stupdéw swietleniowych z wysignikami dwuramiennymi i oprawami
oswietleniowymi uzgodnionymi z administratorem siesiyzynkami i okablowaniem

- prace wykdaczeniowe z wykonaniem podlewek pod podstawy stupk@aprawy niskoskurczowej, uszczelnienie, itp.

— podiczenie docelowe latarni do istnjeggo dwietlenia z badaniami i odbiorem protokolarnym seiaiela

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Latarnia — stalowa konstrukcja wsporcza, ocynkowanazggla do zamocowania wyginika i oprawy
oswietleniowej,

1.4.2. Wyskgnik - element rurowydczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa oGwietleniowa — urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatlcania stremia swietinego
wysylanego przezrodio swiatla, zawierajce wszystkie niezjgine detale do przymocowania i pcgenia z
instalacy elektryczn

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwpaieniowa- ochrona cgsci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych

1.4.5. Napiecie znamionowe linii U napkcie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.6. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02(Q2}Li definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB DM-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Dla odtworzenia ¢wietlenia na obiekcie naty zastosowé& materialynowe uzgodnione z administratorem sieci
(wraz rodzajem okablowania, konstrukejupéw, wspornikow, opraw, wypassiem i kotwami).

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument skeéyakceptagj
wilasciciela sieci.

2.2. Slupy i maszty éwietleniowe

Zalecane latarnie z blachy stalowej z wgsiikami dwuramiennymi ocynkowane na goo z wrekg do montau
tabliczki bezpiecznikowej Zalecane oprawywietleniowe o konstrukcji zamketej, stopniu ochrony JP45 i klasy
ochronndci Il. Ostateczne ustalenia zgodne z wymaganiamestdaymi w uzgodnieniach.

Og6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100 [5].

Stupy i maszty powinny przerii€ obcigzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wgghikOw oraz parcia wiatru
dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-060 [12]

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rue stalowy dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéligdn lub dwie wreki zamykane drzwiczkami
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Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidmapiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsbb zaleznej od ilcci zainstalowanych opraw) i cztery lubzpizaciskow
do podjczenia dwéchiyt kabla o przekroju do 50 nfmn

Stalowe stupy i maszty winny Bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich powierzchnie
wewrgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchrona z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona
zewrgtrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinnaé bpalowana trzema warstwami farb; antykoroayjpodkiadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadiyoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mié& podniesionych
krawedzi.

Skladowanie stupéw i masztowdwietleniowych na placu budowy, powinno dpa wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemekkiego.

2.3. Wyskgniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nadge wysiegniki wykonywa: z rur stalowych bez szwu o znaku R 3Beidnicy zewntrznej od
60,3 do 76,1 mm. Grulsé $cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno b§ nachylone poddem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéémdetieniowych tywanych do
oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimizewntrz i asfaltowymi
wewngtrz rur, tak jak stupy i masztywietleniowe.

Skltadowanie wysignikdw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.Zr6dta $wiatta i oprawy

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnaley dla dwietlenia drogowego stosowarddia
Swiatta i oprawy spetniape wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznét swietlng, trwatas¢ i stalas¢ strumieniaswietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca gistosowanie wysokopznych lamp sodowych,gtiowych lub réciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowai¢ szerokim ograniczonym rozsylefwiatta. Ze wzgtdéw eksploatacyjnych
stosowé nalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zgvemymi komory
lampowej IP 54 i klagochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy
powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotnaici
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®). [

2.4. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedns ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery luét maciskéw
przystosowanych do pagtizenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 nfm
2.5. Kotwy do zamocowania latarni
2.5.1.Konstrukcja kotew

Nalezy zastosowé kotwy o konstrukcji zgodnej z dokumentagrojektow.

Prety kotwigce powinny by wykonane ze stali klasy zgodnej z atestem, sgeteawymagania STWIORB M-
12.01.02 [2], pkt 2. Blachy kotate i elementy wzmacnige powinny by wykonane ze stali o wdaiwosciach co
najmniej jak S235, spetnigjej wymagania PN-EN 10025-12007 [4]. Kotwy powirnyg¢ ocynkowane. Blachy kotwte i
nakrtki kotew powinny by ocynkowane catkowicie, a ¢y kotwigce do 5 cm potej zakotwienia w betonie. Metalizgcj
nalezy przeprowadzi zgodnie z norm PN-EN 1SO 1461:2000 [5]. Kotwy powinny &ywykonane i ocynkowane w
wytwaorni.

2.5.2. Zaprawa do uszczelniania podstawy stupa latarni

Do uszczelniania ptyty podstawy stupa nglestosowd zaprawe niskoskurczow. Nalezy stosowa zaprave
przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku, gotawdo wycia po rozmieszaniu z wadv
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinytaprzez producenta przewidziana do stosowania n&ewkio
grubasci zgodnej z dokumentagcprojektow.

Wymagania dla zaprawy wg STWIOBR M-28.03.01 p.2.3

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogbtlne
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3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak tez przy wykonywaniu czynrizi pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robdt zgodnie z zasadami ékaeymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniactyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Do wykonania zaprawy niskoskurczowej Wykonawca pisvi dysponowabetoniarl.

Ponadto do obowzkéw Wykonawcy naley wykonanie podestéw roboczych,sljeokaza si¢ konieczne dla

wykonania rob6t montawych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivgrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&dan

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonawca opracuje i uzgodni projekt technologicamgkonania i montau latarni o parametrach zgodnych z
aktualnymi uzgodnieniami z weicielem sieci, zabezpieczonej antykorozyjnie

Wykonawca powinien opracowa przedstawdi do akceptacji laynierowi harmonogram robo6t, zawiesey

uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych wdzeniach.

5.2. Osadzenie kotew dla zamocowania latarni

Kotwy powinny by wykonane w wytwdrni, zgodnie z projektem technatagym. Sposéb osadzenia kotew i ich
lokalizacja powinna byzgodna z projektem technologicznym.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotew w postaci ocwaa ogniowego zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO
1461:2000 [5], zostanie wykonane w Wytwoérni. Nacplsbudowy nalgy uzupetné ubytki ochrony antykorozyjnej
powstate w trakcie transportu przezzne nataenie kilku warstw farby cynkowej.

5.3. Osadzenie ptyty pod stup latarni i wykonanie @dlewki

Ptyte pod stup latarni nalyy osadzé zgodnie z projektem technologicznym, wypozioméwastabilizowé.

Po ustabilizowaniu ptyty pod stup latarni nglevykona pod ni podlewle z zaprawy niskoskurczowej wg pktu
2.5.2. Podczas wykonywania robot ngl@rzestrzegazalecanych przez producenta proporcji mieszaréaejlzaprawy z
wodg zarobowy spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 [8] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy natg stosowa buty, rkawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu pgleatychmiast przengyduza iloscig wody.

Swiezo nalzorg zapraw naley chront przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnizaleceniami
producenta. Widoczne powierzchnie podlewki mal@okryk izolacjonawierzchni w trakcie jej nakladania na g@rn
powierzchng ptyty chodnikowej/gzymsowe;j.

5.4. Montaz latarni

Latarnk nalezy zamontowa zgodnie z projektem technologicznym.

Przed przysipieniem do monta stupéw latarni naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgijoej, ktors w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, naley uzupeint.

Stup latarni ustawia nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia rglezwr6cé uwag, aby nie
spowodowad odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany stup powiniertlaabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych stup powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed

odkreceniem. Odchyika osi stupa latarni od pionu nieenby wieksza od 0,001 wysokoi stupa.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgcwv
ubytkéw, uzupetd powloke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacpjghtowej. Nie nalgy

malowa przy temperaturze otoczeniasuej n 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.
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Stup naley ustawid@ tak, aby jego wgka znajdowata gi od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze¢s¢ pionows wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdugca sie w gornej cesci stupa dwietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalg unieruchom go srubami, znajdujcymi si w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go oprawlub cigzarem rownym izarowi oprawy.

Polkczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkowy stupa, naley wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod &em 90 stopni z doktadsoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czséci ukosne wysegnikéw znajdowaly si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia sj lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojuyly nie
mniejszym nt 1 mni. llos¢ przewoddw zakna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy nalgy prowadzt po dwa przewody. Oprawy naiemocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany pprerlucenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodd
zasilapcych i ustawieniu ich w polenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyiatrowe;.

5.7. Uziemienia ochronne
Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposarizeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiaflarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej [38].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00 -00.00 ,Wymagano@blne” pkt 6.
Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi

zgodndci realizowanych robét z uzgodnieniami, dokumentacpjektovs, ST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich pela zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irryniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie

badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataavipimie wyniki bada do akceptacji Iayniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy maze kontynuowa dopiero

po stwierdzeniu przez #yniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidgodanego terenu Zaktadu Energetycznego

- zalazonej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszcega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw omgle przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdafii,

— ew. wykoné wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdétgdéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola robét
Sprawdzeniu podleggj
materialy na podstawie deklaracji zgodeiqroducenta na zgodfioz wymaganiami podanymi w pkcie 2,
zabezpieczenie kotew przed przemieszczeniem wigrdletonowania (przyspawanie do zbrojenia piyty),
zgodnd¢ rozmieszczenia kotew z lokalizagpodan w dokumentacji projektowej odchytka w usytuowakatwy nie
powinna przekracza0,5 cm wzadnym kierunku,
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stupotelicsvej kotwy wg PN-EN 1SO 1461:2000 [5].

6.4.Latarnie i maszty cdwietleniowe
Elementy latat i masztow powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].
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Latarnie i maszty @wietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakaosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysinikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji wietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjesti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.6. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiékt obcych, mogcych znieksztaldi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzépodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgpiezyca, unosacy
si¢ kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywat przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewsggch przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na damgkresie.

Pomiary nagzenia Gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w urzdzenie do korekcji
katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru rob6t dokortanalery w oparciu o dokumentagprojektove i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

Jednostk obmiarove dla przedmiotowego zadania jest komplet wykonamptidt zgodnie z p.1.3

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Przy wykonywaniu i odbiorze robét wg niniejszej ST niezbedna jest obecnéé stuzb technicznych

administratoréw sieci.

8.2. Odbiér robot

Przy przekazywaniu linii napowietrznej dincelowej eksploatacji, Wykonawca zobazany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:
— dokumentagj powykonawci,
geodezyjy dokumentag powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiaréw (w tym skutec&ma@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej).
protokoty odbioru robét zanikggych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne warunki ptatn@i okreslone zostaty w STWIORB D-M-00.00.00.

9.2. Szczegbtowe warunki ptatniei.

Platnag¢ za jednostk obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocenakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw déakontrolnych.

Cena za jednostkobmiarovg wykonanych robot obejmuje roboty pomiarowe i paggvawcze, oznakowanie
robét, wykonanie rob6t wg p.1.3, koszt dostarczevieentualnych materialdw w zamian za uszkodzonezhibzczone
przy demontau, koszt zapewnienia nadzoru wiéciciela siecj uprztniecie terenu po wykonaniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najlptnene. Fundamenty konstrukcji wsporczych
3. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenidystane i projektowanie
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9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu

10. PN-76/E-02032 &wietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urazenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatmasci przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowretr Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmajektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice nislpg@owe. Wymagania dotygee zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawindetleniowe zewetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaalijne o izolacji i powtoce polwinitowej na nagie
znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eecipiznamionowe
0,6/1 kv

19. PN-86/0-791000pakowania transportowe. Odpostima naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionedicigorku winylu suspensyjnego

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscokieie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonant&inty konstrukcji wsporczychwietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.3. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugrzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mamiavych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych - Czs$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagpe warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochr. przamiazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t bdowlanych
M-29.03.01. ZASYPKA PRZYCZOtKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W8DRB) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
ziemnych zwiazanych z wykonaniem zasypki za przyczétkami obigktzy przebudowie wiaduktu wagju ul. Ch. De
Gaulle’a wraz z przebudapodcinkéw dojazdowych at¢znej diugéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczupetnienia zasypki vek za przyczotkiem z dostarczeniem
gruntu i zagszczeniem (podie pod piyty przegciowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =4
s Pas
gdzie
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oftoma wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetfceany,
pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na cesttym
szgcienny.

1.4.2.Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okélona wg wzoru:

gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %itgr{mm],
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %itgr{imm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgot6, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowangyskuje
maksymalg gestas¢ objetosciows.

1.4.4.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone poza pasem robot ziemnych, lecz webier
pasa robét drogowych.

1.4.5.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Pozostale okidenia podane w niniejszej specyfikaci ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakech wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovg, ST
i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Jako materiat stiacy do zasypki za przyczétkami przy obiektach mplstosowd zwiry, mieszanki i piaski co
najmniejsrednioziarniste o wskaiku réznoziarnistdci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracjy = 6 x 10° m/s.
Grunty nie mog by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawéértz. organicznych nie powinna przekrat2&6).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w griei do wysokséci 30 cm powyej wysokdci przewodu lub
jego obudowy naley zasypywa gruntem piaszczystym lub pospgx ziarnach nie wkszych nk 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej méyé wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypeianie uptynnionymrgem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawaowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu mae rozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydathpalegagcego gruntu do wykonania zasypek
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oraz po wydaniu zgody nadpiie przez layniera. Gébokas¢, na jalg nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by
dostosowana do aofipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dg’ pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irzyniera.
Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zagszczanej warstwy. Dobor spta

zagszczajcego Wykonawca ustali daviadczalnie przed przygiieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne™[1], pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Zastosowandrodki i spos6b transportu powinny dyostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlégidransportu. Zatadunek, transport, roztadunekladowanie materiatu zasypki
nie maze powodowa obnizenia jego WH&ciwosci.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwedplieniem wymogoéw bezpieczstwa zarowno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchunpgakch publicznyckrodki transportu powinny spetdavymagania
podane w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélInel. [1

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze szczegbétowymi wymaganiamirtezmymi wykonania i

badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentacja
projektovs. Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu robot obejmaij

—  roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki

- wykonanie zasypki,

—  zagsszczenie zasypki,

—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nalsy:
a) ustal¢ materialy i sprat niezlgdne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopoéw natg prowadzt zgodnie z ustalankolejndcia robdt, na podstawie harmonogramu
robét opracowanego przez Wykonawzaakceptowanego przezzymiera. Harmonogram musi uwzdhiat etapowanie
robét.
5.4.2.Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpogeiem zasypania wykopdéw ich dno powinnoé¢by
oczyszczone, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Sciany przyczétkéw mena zasypywépo ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracgjrza przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zakmosci od miejsca wbudowania, powinien spetmigymagania podane w pkcie
5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagan wilgotnos¢ zagszczanego materiatu, procegluzagszczania i grukid warstw naley okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego gszrzania stosowanym sprem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinn& lmagszczana mechanicznie. Kolgjmvarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwjozonej warstwy. Naley zwréc uwag;, aby podczas
zag;szczania nie uszkodzizolacji fundamentu lub podpory.
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Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypdw w granicy klina odtamu przyaiu cigzkiego sprztu.
W okolicach urzdzer lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien byagszczany ¢cznie do wysokeci
okoto 30 cm powyej urzadzenia lub warstwy odwadniggjej, w taki sposéb aby nie uszkodzgystemu odwadniggego.

Zageszczanie gruntu powinno odbytvasic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnéj/skaznik
zag:szczenia powinien wynasco najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu dtgkasci 0,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu peji0,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
- 0,95 wg Proctora dla stkéw nasypu, skarp czotowych przyczotkésueowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie jego geagzania powinna ldydostosowana do metody zagczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprz Decydujcym kryterium jest maiwos$é uzyskania wymaganego
zagszczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotiéopowinna by zblizona do optymalnej (z
tolerancy + 2%), w przypadku izycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosianniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wsfpnych préb na poletku dwiadczalnym. Uradzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste sma zagszcza
takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegapnizej zwierciadta wody, o ile wgpne proby dadg pozytywne
wyniki.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wicksz od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt najeprzesusz§ w sposob naturalny lub ulepszgrzez zastosowanie
dodatku spoiw. Jeli zachodzi taka potrzeba, to zaleeazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wpd

Przy zagszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi o rownej grudod sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zgggcza na calej szerokiui, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego,
- prowadzé zagszczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperef przy ktorej nie jest mitiwe osigniccie w zasypce
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza svbudowania gruntéw zamarziych lub gruntow
przemieszanych zéiegiem lub lodem. W czasie #ich opadéwsniegu wykonywanie zasypek powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusurné snieg z powierzchni wykonanejjwzasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktadé

na niej nasipnych warstw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przysipieniem do zasypania wykopéw najesprawdzt ich stan (czy $oczyszczone zémieci, torféw,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzé rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypagkompdéw. Badania przydatéc gruntow
powinny by wykonane na probkach pobranych zdej partii pochodacej z nowegarédia, jednak nie rzadziejmnB razy
na obiekt.

Grunt powinien odpowiadawymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci sprawdzé wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-1:2000 [7]:

- grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filandie powinny zawier&afrakcji wigkszych nz 100 mm — wg

PN-EN 933-1:2000 [7],

— wskanik réznoziarnistdci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych gzotkow, zasypki za przyczotkami,

stazkdw przyczotkéw i skarp przy obiekcie powiniencbyyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

- zawart@¢ czgstek< 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niesfyeh powinna b§ mniejsza od 15%,

- zawart@¢ czstek< 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespah powinna b§ mniejsza od 3%,

b) zawartd¢ czsci organicznych naley sprawdzéa metod, chemiczig (1.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu, przy czym zawaétozgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekraczé 2%,

c) zawartd¢ siarczanow mina okréla¢ dowolry metod, zapewniajcg uzyskanie wyniku (wart@i bezwzgédnej) o
doktadndci nie mniejszej rii £ 0,1%,

d) wspbiczynnik filtracji dopuszcza esiustalé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poro$eat¢zaleca si
korzystanie z danych empirycznych albo obliczamenzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkactipliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 336][ przy czym wspétczynnik filtracji dla gruntéw dasypywania
wykopéw fundamentowych przyczotkéw, zasypek za prbjkami i stakow przyczétkdw oraz gruntéw niespoistych
dla zasypywania wykopow fundamentowych powinien @siiik g = 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-E38-8:2001 [8] powinien > 35,
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f) kapilarng¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-848Ppowinna by mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podanadrej, badanie wskaika zagszczenia wg BN-77/8931-
12 [6] naley wykonywa co najmniej 3 razy na 500 3rmbj¢toéci zasypki, lecz nie rzadziej mi3 razy dla kadego
przyczotka lub przepustu i nie rzadzieprii raz co 30 m dlaciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopow na
instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanyebzphryniera.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z pktem 5.5 z toleranct 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jesbzliwe okreslenie wskanika Is wg BN-77/8931-12 [6], za
zgod Inzyniera, zagszczenie gruntu nmima réwnie bad& za pomog obcizenia ptyty o srednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajc wskanik odksztatceniad réwny stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnegode pierwotnego B wg
zakcznika B do normy PN-S-02205 [3].
I = 22
0 — E1
gdzie:
E1 — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w piemwshycizeniu badanej warstwy)
Eo — wtdrny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrryeigieniu danej warstwy)

gdzie:

AP — r&nica naciskéw w MPa,

AS — przyrost osiadaodpowiadagcy tej r&nicy naciskow, w mm,
D —srednica plyty, w mm.

Wartas¢ wskaznika odksztatceniaglnie powinna by wicksza od 2,2 przy wymaganej watols>1,0 i 2,5 przy
wymaganej wartéi 1s<1,0, przy czym minimalne waroi wtdrnego modutu odksztatcenia Balery przyjmowa wg PN-
S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgod Inzyniera dopuszcza ciprowadzenie kontroli zagzczania gruntéw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej plyty dynamicznej lubkkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukd)ada podiaza
gruntowego budowli mostowych i drogowych.e&z2. Zahcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczsg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegag:szczenia warstwy. Wyniki kontroli
zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidlodozagszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podé pod nasypem powinna bypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalry nalezy oznaczé na podstawie préby normalnej mejod wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnii optymalnej w trakcie zagzczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie pawiprzekracza+
2%, a dla gruntéw matosredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny¢ lggodne z dokumentacjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od ustalé dokumentacji projektowej nie powinny przekracza
— 0,002 dla spadkow,

— * 2 cm dla rzdnych.
Nieréwnai¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vhigcia) mierzona fatdtugasci 3 m

nie powinna przekracza 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy dla jest M (metr szécienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Do robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu naliy:
oczyszczenie dna wykopu,
utozenie i zagszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakppkyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z trarispo na
miejsce wbudowania,
oczyszczenie wykopdw z zanieczysaize
przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotiwodo wbudowania w wykopy,
wbudowanie zaakceptowanego przezyhiera materialu z jego zeggczeniem do poziomu okienego w
dokumentacji projektowe;j,
profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentagcprojektows,
odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,
prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu6,
rekultywacg dokopu,
wykonanie i rozbiorka wszelkich udzer zabezpieczggych roboty,
uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stamwpieego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zierhamagania i badania

3.
4.

8.

9.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdjrektu
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywanahe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
(mozna stosowéatez PN-EN 13043)

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeausieaznika piaskowego
6.
7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseit@osci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda

BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

przesiewania

PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznychseitmosci kruszyw - Czs¢ 8: Oznaczanie zawasd drobnych
czastek — Badanie wskaika piaskowego

PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilatidiernej

10.3 Inne
10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczeitiazolacji mineralnych sktadowisk odpadéw, 1966 r.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-29.05.01. PLYTY PRZEJXCIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WBDRB) s wymagania techniczne dotyze wykonania i
odbioru robd6t zwjzanych z odtworzeniem plyt prejowych "na mokro" z betonu klasy zg z dokumertagrzy
przebudowie wiaduktu w gju ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpwdcinkéw dojazdowych géznej dlugéci 800 m,
wykonywanych w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robot jak w p.1.1. obejmuj
— opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszagtkiriowe
—  przygotowanie podia — z betonu B-15 (C.. ) grufm min. 15cm (na zasypce zeianky zwirowsg)
— wykonanie zbrojenia ptyt przajiowych
- wykonanie deskowania z zapewnieniem gtadkiej paieni betonu
- posmarowanie deskowdrodkiem antyadhezyjnym
— dostarczenie mieszanki betonowej B-35 (C30/37)
- ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej z wygtadzeniem g@raejierzchni
— pielegnacja betonu oraz wykonania niedhych bada kontrolnych
— oczyszczenia stanowiska pracy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Plyta przefciowa - zelbetowa ptyta utzona pod jezdni jednym ka@cem oparta na konstrukcji obiektu drugim
wchodzca w nasyp, w celu fagodnego pkoiég z warunkéw sztywrici podiaza na obiekcie mostowym do

sztywndci podiaza na jezdni za przyczétkiem oraz niwgkg wptyw osiadania nasypu na warunki jazdy.

1.4.2 Pozostate okéenia podane w niniejszej Specyfikacjizgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami stosowanymi lubzaytymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogd6lne'aarSTWIORB M-12.01.02
i M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentacja Projektayy
ST i poleceniami layniera. Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M-0M00 "Wymagania Ogolne" oraz
STWIORB M-12.01.02 i M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1.mieszanka betonowa kla®¢35 (C30/37wykonana wg STWIORB M-13.01.00
2.2.3.deskowanie konstrukcjelbetowych wykonane wg STWIORB M-13.01.00

2.2.4. stal zbrojeniowa, drut montawy, materiaty spawalnicze, podktadki dystansowenagania wg STWiIORB M-
12.01.2

2.2.5 mieszanka betonowa B-15 na pagiigod ptyty

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakd¢ wykonywanych robot.

Sprzt do robét betonowych wymagania wg STWiIORB M-13.01.0

Sprzt do wykonania zbrojenia wg STWIORB M-12.01.02
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” pkt 4.
Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymesb6t pod wzgldem manosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przezmera.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STRBO-13.01.00

Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wgdDRB M-12.01.02

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robdt uwzglniajgcy
wszystkie warunki w jakichdulzie wykonywana. Organizaciob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Wykonanie plyt przegciowych
5.2.1.Przygotowanie podia

Podiaze po zasypkach wg STWIORB M-29.03.01., nie powimnie¢ nieregularnéci. Powinno by zgodne z
rzednymi podanymi w dokumentacji z toleramejscm. Naley usur¢ kamienie i inne twarde wypuldoi.

W miejscach, gdzie ezine podiga s ponizej wymaganych naky pogrubé w-we wyréwnawcza z betonu B-15
do wymaganej rdnej. Koszt takiego pogrubienia ponosi Wykonawca.

Wskaznik zag:szczenia zasypki Is powinien bgie mniejszy ni 1,00
5.2.2.Wykonanie w-wy wyrownawczej

Whbudowywanie mieszanki betonowej nglevykonywa w sposéb zapewnigy rownomierne rozmieszczenie
masy oraz zachowanie jej jednorodciczg. z wymaganiami normy PN-75/S-96015 i PN-B®B2W-wy wyréwnawcze
nalezy uktada na wilgotnym podtau i po roziaeniu wyréwna przezsciagniecie tag wyrbwnawca.

Profil podtwny gérnej powierzchni w-wy wyréwnawczej powinienclzgodny z

projektowanym. Dopuszczalne odchylenia magnosi [11cm

5.2.3.Deskowanie, rusztowanie powinny zapeivpiawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji.Budowe deskowa i rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z dokumentagiechniczig oraz zgodnie z
STWIORB M.13.01.00. Deskowanie powinno zapewrdyskanie gtadkiej powierzchni betonu.

5.2.4 Przygotowanie i montazbrojenia wg STWIORB M-12.01.02

Zbrojenie ptyt przejciowych naley dopasowéaw strefach

dylatacji.

Przy wykonaniu i montau zbrojenia naley uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentacji.
5.2.5.Wytwarzanie, wbudowanie, zegpczanie i pielgnacja mieszanki betonowej wg STWIORB M-

13.01.00. Podczas betonowania betonaygieowadzé catym przekrojem.

Uktadany beton naky zawibrowa powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno wywac listew wibracyjnych z wjczory wibracp do sciggania nadmiaru betonu, operat§ nalery
wykonywa zwyklg tatg drewnian i dopiero w nagpnej kolejndci beton zagsci¢ listwg wibracyjrg.

Zwraca s¢ uwag na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betdddrna powierzchnia ptyty powinna by
tak przygotowana aby szczelina peday 4-metrow tatg i powierzchmi betonu nie byta wksza nk 10mm. Powierzchnia
betonu nie mee mi& lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 3mm wysokéci i 2mm zagghien, pod warunkienze
nieréwndaci te nie maj ostrych krawdzi.

Przed rozpocgziem betonowania nalg sprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWIORB M-13.01.00.
5.2.6.Usuwanie deskowania i wykezanie powierzchni betonu wg STWiORB M-13.01.00

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igoélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomghe przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub przez liyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania wykonania robét
Badania dotyczce wykonania rob6t betonowych wg STWIORB M-13.01.00

Badania wykonania zbrojenia elementéw betonowyclSW@/iORB M-12.01.02

6.4. Tolerancje wykonania
Wykanczanie powierzchni wg p.5.81 6.7 w STWIORB M-13@L
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekoedezy rozumie jako wymiary minimalne.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe projektu wynosz:

—  dhugas¢ piyt *2cm
- 0$ podiuzna w planir t2cm
- przekrgj ptyty +0,5cn

usytuowanie w plan +2cmr
- rzedne wysokéciowe +0,5cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1m3 konstrukcjielbetowej z betonu klasy B-35 (C30/37) przy zalwej wg projektu
ilosci w kg zbrojenia z pitéw z wykonaniem wszystkich robot towarzysych wg przedmiaru robot.
llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowe;.
Wszystkie rozbignosci z iloscig podan w projekcie i SST musi zaakceptotazynier. Obmiar

robét odbywa g w obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czydhoodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
zasadami. Podstawodbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodmie
projektem i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne warunki ptatrizi okreslone zostaty w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogd.

9.2. Szczegbtowe warunki ptatniei.

Cena jednostkowa uwzglnia roboty pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieiezéerenu robét, dostarczenie
niezkednych czynnikéw produkcji, wykonanie robét wg zauew p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usimi
bedacych wilasnécia wykonawcy materiatdw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.02 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy wg STWIORB M-12.01.02, M-13.01.00, oraz

4.  PN-B-04500:1985Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wyiratcsciowych.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejf pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjaceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumentywg STWIORB M-12.01.02, M-13.01.00,
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-20.04.01. UMOCNIENIA GABIONAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (DRB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem naprawy umocnieniazkbov przyczotkéw przy obiektach, , przy przebudowiaduktu w
ciggu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpadcinkéw dojazdowych a¢znej dlugéci 800 m, wykonywanych w ramach
w/w zadania
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i

odbiorem naprawy istniggego powierzchniowego umocnieniazatow przyczotkbéw przy obiekcie i obejmyj

¢ rozbiérke uszkodzonego umocnienia

¢ zdjecie humusu z powierzchni nieumocnionych

¢ wykopy pod umocnienia z wykorzystaniem gruntu do profilowania skarp,

¢ profilowanie terenu

¢ wykonanie podsypki z piasku gr.10cm

¢ umocnienie podtoza pod gabiony geowtékning wodoprzepuszczalng

¢ wykonanie umocnienia materacami gabionowymi o grubosciach zgodnie z dokumentacja, wykonanych z

drutu ocynkowanego z wypelnieniem kamieniem tamanym
¢ wykonanie badan i pomiaréw

1.4. Okredlenia podstawowe.

1.4.1.Umocnienie koszami (gabionami)umocnienie prostopadiciennymi, cylindrycznymi lub rurowymi skrzyniami
(pojemnikami) wykonanymi ze stalowej siatki galwamwanej lub geosiatki, wypetnionymi sortowanym,
gruboziarnistynmzwirem lub kamieniem famanym.

1.4.2. Geowlékniny przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzorehnéks tkacky, dziewiarsly lub wibékninowg
(warstwa runa lub wtéknin pg¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

1.4.3. Pozostate okilenia podane w niniejszej SSTa 2godne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t orazich
zgodnda¢ z Dokumentagj Projektovs, SST DM.00.00.00, SST oraz zalecenianiihiera

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania wgr'S3M 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”

2.2. Materialy do wykonania koszy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtugasiniejszej SSTas

Materace gabionowe — ptaskie kosze, usztywnimignkami dzialowymi co 1m, wykonane z siatki staépw podwojnie
skreconego drutu ocynkowanego (niedopuszczalne jegtiel siatki o pojedynczym splocie). Siatka stoscavaio
umocnienia gabionami powinna nie@proba¢ technicza wydary przez upowzniong jednostk. Kosz powinien b§
spleciony fabrycznie. Przéd, podstawa, tyt orazkaipowinny by splecione w jedncata¢. Konce przepon powinny ldy
fabrycznie pajczone z koszem. Wieko ra® by¢ wykonane jako oddzielna €& wykonana z tego samego typu siatki co
kosz. Wymiar oczka siatki powinien dyggodny z warunkami okénymi aprobacie technicznej i w Kontrakcie.
Nalezy przygotowé kosze posiadagej aprobat techniczm wydary przez upowazniong jednostk, o nastpujacych
parametrach:

1) Siatka powinna hywykonana z drutu o minimaln&jednicy 2,2mm.

2) Wytrzymatd¢ drutu stalowego na zerwanie min.300MPa (przy wgelhiu min.12%)

3) Drut, z ktérego wykonana jest siatka powinied bgbezpieczony powtakcynkows min.230g/m2 lub galwanizowany.
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4) Wymiar oczka siatki nie powinien bynniejszy nk 50mm x 70mm i nie powinien przekraé0mm x 100mm.
5) Drut wigzatkowy do montau koszy powinien by takiej samej jakéci jak materiat siatki, z ktérej wykonano kosze.
Dopuszcza siuzycie zszywek ocynkowanych lub wykonanych ze statimordzewigjcej.
2.3. Material wypetniajacy
Do wypetnienia koszy naty stosowa kamier tamany ze skat twardych, nie zwietrzatych. O ile okrelono

inaczej w Dokumentaciji technicznej, minimalny wymidaren materiatu wypetiggego nie powinien ky mniejszy od
wymiaru oczka siatki, a maksymalny wymiar ziarea powinien przekraczadwodch trzecich minimalnego wymiaru kosza
lub 200mm, w zalenosci od tego, ktdra z tych wielkoi jest mniejsza.

2.4. Wodoprzepuszczalna geowtdknina pod materace

Wodoprzepuszczalna geowtoknina pod materace powmie& aproba¢ techniczg i charakterystyk zgodmy z

aprobag techniczig oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.
Wymagane parametry geowtékniny:

— wodoprzepuszczalié (przy obcjzeniu 2kPa) min.2,0x10m/s

— gramatura (w przypadku geowtékniny igtowanej) rad0 g/m

— wytrzymatdé¢ na rozciganie min.14,5kN/m

- wytrzymaita¢ na przebicie (CBR) min.2,0kN
Zaleca sj, aby geowtoknina byla odporna na dziatanieszidw alkalicznych, mikroorganizméw wygiujacych w ziemi,
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig si
Geowtdknina powinna kiybez rozdat, dziur i przerw cigtosci.
Geowldknina, dostarczana w rolkach opakowanychlis,fmaze byt sktadowana bez specjalnego zabezpieczenia.
Geowtdknirg nieopakowas nalezy chront przed zamoczeniem wed zapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy
sktadowaniu geowtékniny naig przestrzegazalec@é producentow.
Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.5. Podsypka pod geowtéknia

Na podsypk pod geowtdknia nalezy stosowdé pospotle, zwir naturalnie sortowany, piasek gruby o wielkio
ziaren do 2mm, w ktérym zawasktoziaren asrednicy >0,5mm wynosi nie wtej niz 50%, lecz zawartg ziaren osrednicy
>0,25mm wynosi wicej niz 50%. Oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi powinien wynosi co najmniej 8 m/dof) przy oznaczaniu wg PN-B-04492. Materiat nie
powinien mi€ zawartgci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S@Wiekszej n 0,2% masy przy oznaczaniu ich wg PN-EN
1097-7.

3. SPRZT.
3.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt

3.2. Sprat do wykonania materacy z gabionéw

Dowolny, akceptowany przez Ayniera. Naley stosowé sprzt posiadajcy atesty i instrukcje aytkowania.

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego zaakceptowanego przeyniera,
przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie zzzatptechnologi.
Potrzebne &da:

— koparka z tyka przeznaczomdo wyréwnania podta i wydtuzonym ramieniem roboczym

- koparko-tadowarka

— ubijaki 0 kcznym prowadzeniu, ptyty ubijge przeznaczone do zmgczenia podia,

— maszyny do napetniania koszy kamieniami,
Do wypetniania koszy dopuszcza stosowanie spetu mechanicznego, zeli Inzynier uzna, 4 czynndg¢ ta daje wyniki
poréwnywalne z wypetianiengeznie.

— palety do przenoszenia koszy,

—drobny sprzet do wigzania koszy
Pozostale roboty prowadzisiccznie.
Sprzt stosowany do produkgcji i przewenia koszy nie powinien powodoivaszkodzé siatki, powtoki galwaniczne;.

4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagagidr®e” pkt 4.
Transport materiatlow, ugdzer pomocniczych i spkzu dowolnymisrodkami transportowymi w sposéb zabezpiegzaj
przed uszkodzeniami.
Kosze dostarczane sv wigzkach o masie od 600-900 kg. a%ki powinny by skladowane daleko od tras pojazdéw na
budowie, aby unikqt przypadkowego uszkodzenia. Powinny¢tmapakowane zado czasu #ycia. Do kadej wigzki
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powinna by przyczepiona tabliczka z nagwroducenta, numerem partii oraz oznaczeniem wyrdliazki koszy naley
przenost ostraznie, aby unikaé¢ uszkodzenia powtoki antykorozyjnej. Pojedynczezieomog by¢ przenoszonegcznie.
Transport kamieni wywrotkami.

Geowtdkniny mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fugietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczargaws srodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami m@gni przebé, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgédnieniem zaleae
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania og6lne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00®MMNVymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji projekt technologii, orgaatj i harmonogram rob6t
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichedlg wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podilae powinno by oczyszczone, zaggzczone i wyrdwnane zgodnie z nariBN- 72/8932-01 i odebrane przez
Inzyniera protokétem odbioru.
Z powierzchni nalgy usurg¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykdow, np. gzad, korzenie, gruz,
ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistdtp. Powierzchnia powinna bywyréwnana i zagszczona (naley
wypetnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz)
Dopuszczalne odchyiki dlagdnych podiaa +2cm.

5.3. Wykonanie podsypki — w-wa filtracyjna pod geo¥édknine gr.10cm

Nalezy stosowa materiaty wg p.2 Zagszczanie w-wy wykonywaprzy pomocy lekkiego spgiu.

5.4. Przygotowanie podiga

Geowldknire mazna uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagniu, jak rownie
przy silnym wietrze w czasie ukladania, geowtéknimalezy chroni przed podrywaniem, przytwierdagjje za pomog
kotkéw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utégony lub w inny sposéb. Gdy potrzebne
jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntuzmactego dokor@anp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),
klamrami lub gwadziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:
a) réwnolegle do kragdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lgce wyzej
przykrywato pasmo lace niej,
b) od goéry ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenket je u
gory i dotu skarpy w rowach kotggych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
Przy ukladaniu geosyntetykéw naje unika jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢c rozwinictej beli, mogcych
spowodowd uszkodzenie materiatu. Rokenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zakladu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania itp.
Podiaze powinno by odebrane przez igniera protokdtem odbioru.

5.5. Przygotowanie, uktadanie materacy i sposoby ptepowania z uszkodzonymi elementami

Materace naley montowa& zgodnie z instrukcjami producenta i odpowiedniopemic materiatem kamiennym
uwzgkdniajgc konsolidagj (osiadanie) kruszywa, tak aby urigkrodksztatcé w trakcie robot budowlanych.

Kosze konstrukcji materacowych uktadas s miejscu przeznaczenia, sfe jest ono dosjpne i dogodne do
konstruowania umocnienia na miejscu, alborte palecie umdiwiajacej przeniesienieurawiem i zsuricie w trudno
dostpne miejsce wbudowania.

Poszczegolne elementy skladowe koszazyalemiesicic w odpowiedniej pozycji tak, by gérne ke kosza byty
odpowiednio dopasowane. W pierwszej kolggialezy polaczy¢ naraza koszy, nagpnie zamocowa przepony.
Poszczegodlne elementy nafespinag odpowiednimi spinkami w odgtach co okoto 100mm, lecz niegkszych ni
150mm. Kosze powinny zostéak zmontowane, aby siatka przez caly czas byditza

Uszkodzenia koszy polegag na rozerwaniu drutu w jednym lub dwu miejscaglpowierzchni nie przekracaagj 0,5m,
nalezy naprawé drutem o przekroju i zabezpieczeniu powierzchrpawiadajcym uszkodzonemu materiatowi. Napraw
nalezy wykona przeplataic uszkodzog siatke na odlegté¢ przekraczajca 20cm poza miejsce uszkodzone. Rozleglejsze
uszkodzenia naky naprawig siatky analogicza lub mocniejsz od uszkodzonej, wiac drutem siatki tak jak cale kosze.
Wady spojenia siatek lub uszkodzenia powtoki powibgé naprawione dodatkowym oploten@i Inzynier wyrazi na to
zgock. W innym przypadku nahy kosz wymient.
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5.6. Wypelnienie materacy kamieniem

— W trakcie napetniania koszy najetak rozmieszczamateriat kamienny by minimalizowauste przestrzenie.

— Powierzchnie zewtrzne powinny by ukladane strannie, ptaskimi powierzchniami do iazopasowaniem.

— W czasie uktadania nie raea dopuszczaby rdznica wypetnienia dwdchasiednich koszy danej warstwy wynosita
wigcej niz 30cm.

— Jéli napetnianie materacy wykonujegsinaszynami, materiat nie m® mie okruchdéw mniejszych od najmniejszego
wymiaru oczka siatki.

— W celu uzyskania wkziwego ksztattu materaca, kosz wypetiazsnadmiarem 50-70mm.

— Po wypelnieniu kosza materialem kamiennym haleamkné¢ pokrywe kosza. Pokrywa powinna zoétpolgczona z
pionowymiscianami gabionu oraz z przeponami z zachowaniemaggiokreslonych w pkt. 5.5

— Zasypka za gabionami powinnachyykonywana odpowiednio do poziomu wykonania gabien

5.7. Ukladanie materacy

Materace naley uktad& zgodnie z podanymi w Dokumentacji Technicznej viggéinymi poziomymi i rgdnymi
pionowymi, tak aby uzyskavzajemnie klinujca sie, jednorodg konstrukcg.

Materace mana wypetnia na paletach i potem zsuévaa przeznaczone miejsce.

Prace z gyciem palety powinny hy prowadzone wyjcznie na podstawie projektu technologii i organjzaabot,
uwzgkdniajgcego specyfik i wysoki stopié zagraenia wykonawcow.

Uktadanie materacy na powierzchni pochylonegosj jak 1:5 powinno by wykonane zgodnie ze specyfikacj
okreslajaca sposéb zapobienia przemieszczeniom konstrukcji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogbtine

6.2. Rodzaje bada

Badania polegajna sprawdzeniu wykonania robét pod verigim jakdci i zgodndci z dokumentagj projektows i

normami.
Przy odbiorze naley przeprowad# nastpujace badania:

a) sprawdzenie zgodéa z dokumentagj

b) ogkdziny zewrtrzne,

¢) ewentualne badania szczeg6towe konstrukcji umeod scistosci utozenia, sprawdzenie jako materiatow.
Badania przeprowadzagsiv miejscach wybranych losowo.
Odbioru dokonuje laynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Wszystkie materialy niespetnige wymaga podanych w SST zostarodrzucone. J materialy niespetniace tych
wymaga zostaty wbudowane, taztla na polecenie kyniera wymienione przez Wykonawoa koszt Wykonawcy.

6.3. Badanie koszy

Jaka¢ materiatow, z ktdrych wykonane kosze, ocenia sina podstawie deklaracji zgodiwd wystawionej przez
dostawe lub certyfikatem zgodrici. Sprawdzenie cechowania koszy uglenvykona przez ogdziny tabliczek i
poréwnaniu ich z dokumentadj wymaganiami zamieszczonymi w aprobacie techrageB8ST.

Bezpdrednio przed #yciem kosza do wykonania gabionu riglsprawdzé wymiary kosza przy pomocyday mierniczej.
Wymiar kosza mge migt odchytki do 10%.

W przypadku wtpliwosci naley przeprowadzi badania kontrolne na trzech prébkach pobranychpes&b losowy z
réznych wigzek.

Pomiar grubéci ostony cynkowej naley przeprowadi zgodnie z PN-H-04263 : 1986.

Drut nie powinien by cienszy niz wymagany z tolerangj+0.08mm. Naley zbad& wytrzymatag¢ drutu siatki na
rozcigganie zgodnie z normPN-91/H-04310. Wymagana wytrzymé&odrutu na zerwanie nie powinnadynniejsza od
wymaganej w p.2.2

Oczka siatki sprawdzone przymiarem liniowym rmogie¢ odchytki + 1mm

Wymiar kosza mge migt odchytki do 10 % o ile projekt nie oldla inaczej.

Bezpdrednio przed zyciem kosza do wykonania gabionu rglsprawdzs:

— poprawndé¢ spojenia siatek - metaagledzin

— jakos¢ ostony cynkowej - metedogledzin

— wymiary kosza - przy pomocysay mierniczej

Wadliwos¢ nie powinna by wieksza od 2.5% dla wytrzymaioi drutu i jego pokrycia powtakantykorozyjm, natomiast
od 6.5% dla pozostatych parametrow.

Parte elementéw naley uzn& za niezgods z wymaganiami , peli w wyniku oceny wszystkich badaobjetych

programem badania, liczba sztuk niedobrych w prgéstewiksza lub rowna liczbie dyskwalifikagej wyrdb.
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6.4. Sprawdzenie wypetnienia

Wypetnienie nalgy sprawdzé przed zamkriciem. Rodzaj materiatu i jego wymiary najesprawdzé na prébce 20 dcm
Poszczegodlne elementy wypetnienia aglemierzy¢ przymiarem liniowym z dokladsoia do 1mm, umieszczsg te
elementy mgdzy dwoma rownolegtymi ptaszczyznami w ten sposdiy, odlegté¢ miedzy nimi byta jak najmniejsza.
Wyniki kontroli elementéw procesu wykonania gabiangowinny by odnotowane w specjalnych protokotach lub w
dzienniku budowy.

6.5. Kontrola jakosci gotowego gabionu

Kontrola jakadci gotowego gabionu polega na sprawdzeniu zg@rmoprojektem usytuowania i wymiar6w oraz
pofaczen z gsiednimi gabionami. Dokonujecsiej przed utéeniem kacowej siatki wierzchniej, pokrywgge;
wszystkie gabiony.

Konstrukcja z gabionéw powinna spekigastpujace warunki :

— poziom podtaa gabionu £ 0,1 m

— usytuowanie punktéw naroych 0,15m

— gruba¢ gabionu lub warstwy + 8%

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00MQWymagania Ogdlne’ pkt 7. Obmiaru dlciowego dokonuje si
w e powierzchni umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00@QMymagania ogélne” Zgodié robot z projektem, Specyfikaci
i pisemnymi decyzjami kyniera.

Odbiory robét powinny olgf wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim rgb&tore ulegaj zanikowi, a wpltywaj na
jakosé obiektu. Czynnéci odbioru winny by udokumentowane odpowiednim protokdtem, zgodniasadami przytymi
w SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne warunki ptatngci

Ogolne warunki ptatrizi podane sw SST DM.00.00.00.
9.2. Szczegodtowe warunki ptatnéi.

Cena obejmuje: prace pomiarowe i przygotowawcze&onwgnie wykopow, dostarczenie materiatéw, wykonanizot wg
zakresu w p.1.3, konserwadjpielegnacg umocnid, uprztniecie miejsca pracy, przeprowadzenie pomiaréw wymeggian
w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

* PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania

* PN-60/B-11104 Materiaty kamienne.

e PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Piasek

* PN-91/H-04310

* PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

* PN-B-12074:1998 Urmdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigai@ierzchni biowtoknin. wymagania i
badania przy odbiorze
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-29.10.01. SCHODY NA SKARPIE DLA OBStUGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( @DRB) s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem schodéw skarpowych, przy prdetie wiaduktu w egu ul. Ch. De Gaulle’a

wraz z przebudowvodcinkéw dojazdowych aitznej diugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych sohod
przeznaczonych dla sty utrzymaniowej, potzonych na skarpach w pofali obiektow irtynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wskanik zagszczenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=
s P

gdzie o

pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oftoma wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na centymetsczany,

pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w gramach ng cm

1.4.2.Schody konstrukcja budowlana umldwiajgca, za pomagstopni, komunikacyjne powzanie rénych pozioméw w
spos6b dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.3.Bieg- wydzielona cz$¢ schoddw sktadaga sé co najmniej z dwoch nagtujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokdciach i odpowiednich szerokmiach wytkowych, stanowgcych pohczenie komunikacyjne dla dwdchzrgch
poziomow.

1.4.4.Stopiei - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspieratepa przy pokonywaniu zdych poziomow.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysdko zabezpieczafej przed upadkiem ze schodow,
zakaczona gérn porecza.

1.4.6. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln&] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania schodéw
2.2.1.Stopnie prefabrykowane

Nalezy stosowdé materiaty zgodne z dokumentagjrojektows i ST. Jeeli w dokumentacji projektowej, ani w ST
nie przewidziano inaczej do wykonania schodéw shkaggh mana stosowa elementy prefabrykowane spetnicg
nastpujace wymagania:

- charakterystyczna wytrzymaibona zginaniex 5,0 MPa,

- minimalna wytrzymalé na zginanie 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,U"),

—  charakterystyczne ohgienie niszcgce 25 kN, minimalne obgienie niszcace 20 kN (klasa 250, znak 25),

-  $rednia nagikliwo$é¢ < 6% (klasa 2, znak B),

- éredni ubytek masy po badaniu zadaaia/rozmraania z udziatem soku odladzeych pontej 1,0 kg/n%(klasa 3,
znak D),

- $cieralné¢ na tarczy Boehmego nie gldsza ni 20000 mn/5000 mrr%(klasa 3, znak H),

- odporng¢ na pglizg zadowalajca.

Tekstura i zabarwienie powinny dygodne z probkami dostarczonymi przez producentdwierdzonymi przez
Inzyniera. Wykwity wapienne oraz #dice w jednolitéci tekstury ptyt, ktére magby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i przez zmianvarunkéw twardnieniaasdopuszczalne. Niedopuszczalaagsy i
odpryski na gornej powierzchni elementow.

Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiaréwgdic: £2 mm (klasa 3, znak R).
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniehédmvzelbetowych nie powinny przekraczevartasci:
— wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni gérnej, wichrowadé powierzchni i krawdzi: 3mm,
— szczerby i uszkodzenia kragzi i naray - liczba max. 3, dlug@g max. 20mm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.

2.2.20brzeza betonowe
Nalezy stosowa obrzeza betonowe 0 wymiarach wg projektu, produkowanePMgEN 1340:2004 [8]. Jeli
dokumentacja projektowa ani ST nie precyanpczej, mana stosowaobrzeza spetniajce wymagania:
—  charakterystyczna wytrzymalona zginanie nie mniejszazb,0 MPa (klasa 2, znak T),
- $rednia nasikliwos¢ ponizej 6% (klasa 2, znak B),
—  $redni ubytek masy po badaniu zawaaia/rozmraania z udziatem soku odladzeych ponkej 1,0 kg/m2 (klasa 3,
znak D),
—  §cieralng¢ na tarczy Boehmego nie ¢lisza nk 20 000 mnY5000 mnf (klasa 3, znak H),
— odporng¢ na palizg zadowalajca.
Tekstura i zabarwienie powinny bygodne z prébkami dostarczonymi przez producendéwierdzonymi przez
Inzyniera. Wykwity wapiennegsdopuszczalne. Niedopuszczalnagsy i odpryski na gornej powierzchni elementéw.
Dopuszczalne odchyiki od deklarowanych wymiarow:
- dlugasé: £1%,
—  pozostate wymiary :+3%.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
- wklestosé¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczaicych powierzchnie gérnddieralne)- niedopuszczalne.
— szczerby i uszkodzenia kradzi ograniczajcych pozostale powierzchnie:
- liczba max.: 2,
- dtugas¢ max.: 20 mm,
- glebokas¢ max.: 5 mm.

2.2.3.Materialy na podsypkcementowo-piaskomi do wypetniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie precyzipaczej na podsygk do wykonania spoin mima stosowamateiaty:
- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],
- piasek wg PN-EN 13242[10],
— woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna. Materiaty

do wykonania zaprawy do wypetniania spoin:

- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],
- piasek wg PN-EN 13139[11],
- woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.

Zaprawa powinna méekonsystengj potciekh.

2.2.4 tawazwirowa
Nalezy stosowa mieszank kruszyw naturalnych odpowiadaj PN-EN 13043 [13].

2.2.5.tawazwirowo-cementowa

Nalezy stosowa mieszank cementu iwiru w stosunku 1:4 zéwiru spetniajcego wymagania PN-EN 13043
[13] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpalsijpcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].

Woda powinna speintavymagania PN-EN 1008:2004 [11].

2.2.6.Balustrada

Balustrada powinna ldywykonana z rur oérednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [1f
rownowanej wg PN-EN 10025-2:2007 [17].

Elementy stalowe balustrad powinnyctsabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokuawg projektova.
W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powiono by wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 1461:2000 [19].
Stupki balustrad powinny ldyocynkowane do 5cm pogj poziomu zakotwienia w betonie. Elementy baluspawinny
by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi.

Systemy zabezpieczenia wg STWIORB M-28.03.01

2.2.7.Fundamenty balustrady
Fundamenty nalsy wykona z betonu B-30 (C25/30) wykonany wg STWIORB M-1301L[4] pkt 2 zbrojony
stah wg STWIORB M-12.01.02 [2].
Do wykonania izolacji agci odziemnych fundamentu przewiduje gastosowanie nagtujacych materiatow:
Roztwor asfaltowy do gruntowania — rzadki (R) roatwasfaltu plastyfikowanego rozéiezalnikiem zgodny z PN-
74/B-24622 dla lepkai 50s, (np.Abizol R).
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Lepkas¢ materiatu gruntujcego powinna umidiwia¢ jego penetragj w podiaze betonowe bez tworzenia powtoki
(btonki) oraz stwarza warunki przyczepniei warstw izolacyjnych.Srodek powinien b§ odporny na dziatanie

temperatury do 6(C.
Roztwor asfaltowy do izolacji $rednio-gsty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu pfikbwanego olejami lub
rozcieiczalnikiem organicznym, zgodny z PN-B-10260 orazBR4622 (np.Abizol P)
Rozprowadzany na zagruntowanym padigowinien tworzy po wyschnciu silnie przylegajca powloke o duzej
plastycznéci. Powloka ta powinna wykazywaodporng¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabyckzestiach.
Srodek powinien bg odporny na dziatanie temperatury dd60

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfif;, pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Do zagszczenia podsypki nioa stosowé

— ubijaki 0 kcznym prowadzeniu,

- wibratory samobigne,

-  plyty ubijajace,

-  reczny sprzt do wykonania wykopow pod fundamenty gey.

Sprzt do wykonania robét betonowych powinien odpowiadgmaganiom STWIORB M-13.01.00 [2]. Roboty

izolacyjne mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywanggznym mana wywaé
watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznywykonawca powinien dysponowasprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

Wykonawca powinien dysponowaprztem do natryskowego lulzeznego naktadania powtok malarskich na
balustradach. Do uktadania stopni prefabrykowanyeykonawca powinien dysponowazurawiem o odpowiednim
udzwigu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagangolne” [1], pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Elementy prefabrykowane mgdpy¢ transportowane po agjnicciu przez beton 80% projektowej wytrzymdo
dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przezzyhiera, w warunkach zabezpiecmajch je przed
uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe madyc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padieyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkladek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundatenbalustrady powinien odpowiadlavymaganiom
STWIORB M-13.01.00 [2], pkt.4. Transport i sktadovie materiatéw do izolacji powierzchni fundamentétykapcych
sig z ziemy powinny by zgodne z ogdllnymi wymaganiami dotgcgmi transportu materiatow toksycznych i
tatwopalnych.

Transport elementéw balustrady #eoodbywé sic dowolnym srodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej. Transport kywg powinien odbywé sie z zabezpieczeniem kruszyw przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniemymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
—  roboty przygotowawcze,
- ulozenie podbudowy pod schody,
- utozenie stopni prefabrykowanych,
—  wykonanie obrzea,
- wykonanie fundamentoéw pod stupki balustrad
- wykonanie balustrady,
- roboty wykaczeniowe.
Roboty naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovs.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot nalsy:
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty naley rozpocz¢ od wykonania koryta pod fawzwirows i tawe zwirowo-cementow pod stopié
podwalinowy. Dno koryta naky zagsci¢ do wskanika zagszczeniad 21,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny dy
zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc} £1cm. ROwné¢ podiaza naley sprawdzé tata 4-metrowy — przéwit pod
tata nie powinien przekraczalcm.

5.5. Ulazenie tawy pod schody

Lawe zwirows i zwirowo-cementow rozsciela st na podiau przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tobgé¢ tawy (podsypki) powinna wynasipo zagszczeniu
10cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne od¢chodk
zaprojektowanej grulsci podsypki nie powinny przekracza 1cm.

Podsypk zwirowo-cementowo przygotowujeesiv betoniarkach, a nagmie uktada si na uprzednio zwibnym
podtazu.

5.6. Utazenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane m@doy¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W Adym przypadku powinny
spetnid wymagania pktu 2.2.1. Stopnie naleuklada& na zwikonej tawie zwirowej lekko ubijajc, zachowujc
ostraznos¢, aby nie uszkodziich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzega

Obrzeza naley ustawig w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (favéejnentowo-piaskowej wg pktu
2.2.2 grubéci 5¢cm, obsypujc zewrgtrzmg $ciang obrzezy gruntem i ubijaic go. Przed zalaniem spoin zapgamalery je
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ pielegnowane wogl Szerokéé spoin pomgdzy betonowymi elementami
powinna wynosi od 3mm do 5mm. Po uteniu elementéw betonowych, spoiny riglevypelnic zaprava cementowo-
piaskowy 1:4 spetnigjca wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca s przygotow#& w betoniarce, w sposéb zapewn®)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Przed rozpoceziem ukladania zaprawy elementy betonowe powinnydmzyszczone i dobrze zwine wod.
Zaprawa powinna catkowicie wypeénspoiny i tworzy monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavpowierzchng obrzery nalezy starannie oczgic. W kilka
godzin po wypetnieniu spoin nake pokry¢ wykonane obrzee warstvyg piasku o grubgci od 3,0 do 4,0cm, patawody i
utrzymywa w statej wilgotndci przez okres 7 do 10 dni, po czym rigleczysci¢ z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady
5.8.1.Wymagania ogoélne

Stupki balustrady ¢éda mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie trdlefonowych powinno gy
zgodne z SST M-13.01.00 [2].

Boczne i gérne powierzchnie fundamentéw mpleabezpieczy izolacy cienky. Bezpdrednio przed nat@niem
materiatlu gruntujcego powierzchgi podiaza betonowego natg oczysci¢ z wszelkich zanieczyszazewody, mleczka
cementowego, niezwzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczysaczérodek gruntujcy naley nanost watkami
malarskimi, lub szczotkami d&rodkéw gruntujcych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpusaidav, gtdwnie
weglowodorow aromatycznych). Naktadanie roztworu ksfeego (np.Abizolu P) mee odbywé sie po wyschnjciu
warstwy gruntujcej (np.Abizol R). faczna grubé&¢ warstw wykonanej izolacji nie nae by¢ mniejsza ni 2mm.

5.8.2.Zabezpieczenie antykorozyjne pozy schodow

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowagi@gowego elementéw stalowych balustrady, powibpb
wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1460@[19], w wytworni. Na placu budowy, przed przyseniem
do spawania naly usura¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszysétéhentéw naley w miejscu
spawow uzupethidi ubytki ochrony antykorozyjnej przezczne nataenie kilku warstw farby cynkowejzado uzyskania o
30um wiecej niz grubaé pierwotnej powtoki. Nalgy rowniez uzupetnt ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie
transportu i montau, zgodnie z zaleceniamidyniera.

Elementy balustrady natg dodatkowo pokrg farbami.

Sposéb wykonania zabezpieczenia wg STWIORB M-28D3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagawgdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglie przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spawfii,
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania schodow
6.3.1 Kontrola materiatow

Materiaty naley kontrolow& na podstawie atestéw i aprobat technicznych ndrag6 z pktem 2 niniejszej SST.
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich aptééchnicznych i atestéw na zgodoa wymaganiami SST pkt 2.

6.3.2.Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta natg sprawdzt spetnienie nagpujacych wymaga:
- stopieh zag:szczenia podita gruntowego w dnie koryta nie powiniencbwyniejszy nk 1,0 okrglony zg z pktem 1.4.1,
— wymiary koryta nie powinny ri¢ sie od projektowanych o wcej niz £ 1cm,
— stopier zag:szczenia podsypki nie powiniendsniejszy nk 1,0 okrglony zgodnie z pktem 1.4.1,
— gruba¢ podsypki naley wykona z tolerancj +1cm,
- rownas¢ powierzchni podsypki kontrolowana 488 metrovg nie mae wykazywé najwickszego zagbienia pod tat
1cm,
— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadéaypdki nie mae przekracza0,5 %.

6.3.3. Sprawdzenie utgenia stopni
Sprawdzenie ul@enia stopni obejmuje:
- konstrukcg utozonych schodéw, ktéra nie powinna odbiégal projektowanej linii o wicej niz 0,5%,
—  rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni wdsam biegu), ktére nie magrézni¢ sie od projektowanych o
wiecej niz 0,5cm.

6.3.4 Sprawdzenie utenia obrzey
Sprawdzenie utgenia obrzey betonowych obejmuje:

— odchylenie linii obrzey w planie, ktére nie ma wynig¢ wiecej niz 0,5%,

— odchylenie niwelety - max 0,5%,

-  réwnas¢ gornej powierzchni obrzg z toleranci przewitu pod tag 3-metrowg < 0,5 cm,

- dokfadndé¢ wypetnienia spoin z tynze spoiny powinny by wypetnione co najmniej na 3/4 gruooelementow.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje gizez usuricie materiatu wypetniacego na diugei ok.10cm i

zbadanie gibokasci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach malebadé szerokdé¢ spoiny - powinna wynoéiod

3mm do 5mm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonania fundamentow balustrady
Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustpavinno odpowiadawymaganiom STWIORB M-13.01.00

(2].
6.3.6.Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elesrbalustrady
Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowyalustrady naley sprawdzt zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 [19]. Kontrel malowania balustrady nale wykona wg STWIORB M-28.03.01

6.3. 7.Kontrola montau balustrady
Dopuszczalne odchytki moria balustrad wynogz
odchylenie stupka od piorti0,5%,
odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi schodéwt 0,5¢cm,
odchytka od prostoliniow&ei wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove jest m (metr) wykonania schod6éw skarpowych.
Dhlugos¢ schoddw mierzy gipo skarpie nasypu od patizu stopnia podwalinowego do koa stopnia najwiej

potozonego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

— réwndas¢ i stopier zagszczenia podia gruntowego,
— ulozenie tawyzwirowej,
— wykonanie fundamentow balustrady.
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigangdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, transport i skladowanie materiatow i wszigstknnych czynnikéw produkciji,
— wykonanie i rozbiork urzagdzen pomocniczych,
- wykonanie koryta pod schody,
— wykonanie tawzwirowej i zwirowo-cementowej,
— monta prefabrykowanych stopni i obrag
— wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie faméntéw dla balustrady i zabezpieczenie izglazgnlsg,
wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej baludirp
— wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robét z usioiém nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
3. M-12.01.02 Stal zbrojeniowa
4. M-28.03.01 Balustrady mostowe w obiektach stalowych

10.2. Normy
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-30.01.05. NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z ASFALTU LANEGO
(tzw.twardolanego)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YDRB) s wymagania dotyege wykonania warstwy
wiazaco-ochronnej z asfaltu lanego (tzw.twardolanegoylyfigowanegogr.4cm, przy przebudowie wiaduktu wegju ul.
Ch. De Gaulle’a wraz z przebudgwdcinkéw dojazdowych caéznej diugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w
zadania
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycmykonania warstwy wizgco-ochronnej z asfaltu lanego
(tzw.twardolanego, uktadanej na izolacji pomostpapy termozgrzewalnej). Do warstwy g#icej mana stosowa
mieszanki MA8 lub MA11.
Zakres rob6t obejmuje:
opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki
produkcg i transport mieszanek do miejsca wbudowania,
dostarczenie spgiu na budow,
przygotowanie podia, z posmarowaniem bitumem krgdei nawierz., urgdzer obcych i krawznikow,
wbudowanie mieszanki zgodnie z zadog grubdgcia, szerokécia, profilem i zachowaniem projektowanej niwelety
uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie
pielggnacja warstwy
wykonanie ziczy,
sprawdzenie profilu poprzecznego i paatego, wykonanie niezbinych bada.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i rozktadania na
podiaze obcizen od ruchu pojazdéw.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowamieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze waryl na wymiar
najwickszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.4. Asfalt lany— mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobrankadsie, o duej zawartdci wypetniacza, nie
wymagajca zagszczenia w czasie wbudowywania, ktorej produkeybiidowanie g catkowicie zmechanizowane
1.4.5.Sktad mieszanki (recepta)docelowy skitad mieszanki mineralno-asfaltowejrkimaze by podany jako wégiowy
lub wyjsciowy.
1.4.6. Wejgciowy sklad mieszanki skltad mieszanki zawietgjy: materiaty sktadowe, krzyawuziarnienia i procentoyv
zawart@¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfadi (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).
1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki sktad mieszanki zawiegy: materiaty sktadowe,stednione wyniki uziarnienia oraz
zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboraterypaizwyczaj wynik walidacji produkciji).
1.4.8 Dodatek— materiat, ktory mee by¢ dodawany do mieszanki w matychdtiach (np. wiékna organiczne
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej caeschanicznych, urabialéd lub koloru.
1.4.9.Warstwa technologicznakonstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pgjezej operacii.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) ebcigzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
1.4.11.Pozostate okidenia podane w niniejszej specyfikacji ayodne z obowizujacymi polskimi normami, STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera. Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M-0000"Wymagania Ogdlne".

OOooOoogogo

2. MATERIAL.
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWiIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" [1] pkt 2.
Nalezy stosowé materiaty, ktére soznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawvyrobach budowlanych [52].
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2.2. Kruszywo
2.2.1.Kruszywo do mieszanki mineralnej

2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigcej z asfaltu lanego, w zaleosci od kategorii obgizenia ruchem, powinno
spetnigd wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37] podane wadpli.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaiicej z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwasci kruszywa KR3-KR4 KR5-KR6
1 2 4 5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria niésza ni: GC90/15 GC90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieaksze ni wedtug kategorii: Gs/1 Gos)1e
3 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie 48yga ni: f, fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[8] lub wedtug PN-BR-9 [9]; Flyolub Sby Flyolub Shy
kategoria nie wisza ni:
5 Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cos1 Cos1
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [10]; kategolimmizsza ni:
6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN -EN 109742, [ LAz LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat Bdatia nie wysza ni:
7 Odporng¢ na polerowanie kruszyw badana na normowej frakejiskywa do PS\{, PS\,
mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 1097-8 [28}eloria nie nisza ni:
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdziat 7, 8 ub deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
9 Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [15]: deklarowpreez  deklarowana przez
producenta producenta
10  Nasgkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
11 Mrozoodporné’ wedtug PN-EN 1367-6 [25],w 1 % NaCl; kategoria nie Fnacl 7 Fnaal 7
wyzsza ni:
12  ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3][2vymagana kategoria: SB SBa
13  Sktad chemiczny — uproszczony opis petrografieattug PN-EN 932-3 [6] deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
14  Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1723}.1p. 14.2; kategoria nie mpc 0,1 Mpc 0,1
wyzsza ni:
15 Rozpad krzemianowyzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana wymagana
PNEN 1744-1 [23], p. 19.1: odporng¢ odporng¢
16  Rozpadelazowy:uzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana wymagana
EN 1744-1 [23], p. 19.2: odporng¢ odporng¢
17  Stal@¢ objetosci kruszywa Zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs Vs

[23]p. 19.3; kategoria nie wigza ni:
Kruszywo drobne do warstwy wiacej z asfaltu lanego, w zal@oici od kategorii obegizenia ruchem, powinno
spetnig wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]podane wi¢abh 2i 3 .

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do Bx 8 mm do warstwy
wigzacej z asfaltu lanego

Wiasciwasci kruszywa Wymagania w zalgnosci od kategorii ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
1 2 3 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7], wymagana kategoria G851 G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartoi¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7], kategoria niezsga ni: f1g
Jakai¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nieisga ni: MB(10
Kanciasta¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegoszjwa EcsDeklarowana
0 ciggtym uziarni. wg PN-EN 933-6 [11], rozdz. 8, katagarie nisza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdz. 7, 8 lub 9: dekimama przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1748]p.[24.2, mpc0,1

kategoria nie wisza ni:

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy
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wigzgcej z asfaltu lanego

Wiasciwasci kruszywa

KR1 - KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7], wymagana kategori

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieaksze ni wedtug kategorii:
Zawartai¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7], kategoria nieAsga ni:
Jakaié pytow wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nieAsga ni:
Kanciasta¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegoszjwa
0 ciggtym uziarni. wg PN-EN 933-6 [11], rozdz. 8, katdgarie nisza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1748]p.[24.2,
kategoria nie wisza ni:

2.2.1.2 Srodek adhezyjny

KRS - KR4
G851 G\85

M-30.01.05 Przebudowa wiaduktu g ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dtugéci 800 m

Wymagania w zalgosci od kategorii ruchu
KR5 - KR6

Grc20 Grc20

f16
MBE(10
Ecs 30

deklarowana przez producenta
dekilsama przez producenta

m.pc0,1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywéa powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajce odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno -asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszasfaltowego do kruszywa najestosowa srodki poprawiagce
adhezg. Srodek adhezyjny i jego ik¢ powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczeenO
przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 [28}oda A po 6 h obracania, kruszywo
8/11 jako podstawowe. Dopuszczg $ine wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowedp tego badania.

Przyczepn&t kruszywa powinna wynosico najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwyaigcej z asfaltu lanego nalg stosowa asfalt 35/50 spetniagy
wymagania PN-EN 12591 [21] wdeiwosci asfaltu podano w tabeli 5. Jako dodatek do #ypis mana stosowa asfalt

naturalny spetniagy wymagania PN-EN 13108-4 [48].
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwasé Jednostka Wymagana warts¢ Badanie wg normy
Penetracja w temp. 25°C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 [32]
Temperatura ngknienia °C 50-58 PN-EN 1427 [31]
Odporng¢ na starzenie w temp 163
- zmiana masy, maksimum + % 0,5 PN-EN 12607-1[33]
- pozostata penetracja, minimum % 53
- wzrost temperatury gknienia, maksimum 8

°C

Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN 22592 [35]
Rozpuszczaldé, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592 [35]
Temperatura tamliwéri Fraassa °C -5 PN-EN 12593 [43]

2.4. Wypetniacz
Do warstwy wizgcej z asfaltu lanego, w zalgosci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetniagy

wymagania podane w tablicy6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wigcej z asfaltu lanego
Wiasciwasci kruszywa Wymagania w zalgosci od kategorii ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [13] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043[37]
Jakai¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nieAsga ni: MBg10
Zawartai¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [17], nie 48ya ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym gsggzonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vogjas
1097-4 [16], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [38], wymagana Args 8125
kategoria:
Rozpuszczalsé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nieszg WS,
niz:
Zawartgi¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [45], CCyp

kategoria nie nisza ni:

Zawartai¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [39], wymagaketegoria:

Ka Deklarowana

B N)eklarowanz
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2.5. Materialy do uszczelniania paiczai i kraw edzi

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowd emulsj asfaltova wediug PN-EN 13808[30] lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastycznén{ya pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznycl. szczelniania
krawedzi naley stosowa asfalt modyfikowany polimerami spetrday wymagania PN-EN 14023 [36] ,metpcha
goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat techmych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Skuteczéio stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna¢ hydokumentowana lub
sprawdzona. Zaleca esistosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowejdka obntajacego temperatgr produkcji i
uktadania.

Do asfaltu lanego nie by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&3146], zadcznik B.

2.7. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawatadt, zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne" [1].

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia #oiowego i jakdéciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentéw materialéw oraz ustalonych kiekiantrolnych.

Pochodzenie i jak@ kruszywa powinny b§wcze&niej zaaprobowane przezzymiera na podstawie wynikéw
bada kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmian@dta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robognmvaga akceptaciji

Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na miggzbetonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1Sktadowanie kruszyw

Sposéb skladowania kruszyw powinien je zabezpieq@aed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnidadskvania powinna zapewsiamazliwos¢ zgromadzenia
materiatow w ildciach zabezpieczgych ciagltos¢ produkciji.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry teczne sktadowiska powinny uzyskakceptagj Inzyniera.

2.8.2 Sktadowanie wypetniacza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry teclane sktadowiska powinny uzyskakceptagj Inzyniera.
Spos6b skladowania musi zabezpiéczazed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczani®Vypetniacz nabey
przechowywad w silosach stalowych w ifgiach zabezpieczgjych cigtos¢ produkciji.

3.SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolp&t 3.
Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spta mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.
3.2. Sprat do wykonywania w-wy nawierzchni z asfaltu laneggtzw twardolanego)

| UWAGA ! Sprat uzywany do wykonania robét nie nde uszkodzi izolacji. |

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego posviniwykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

0 otaczarek wyposanych dodatkowo w suszarklo podgrzewania wypetniacza,

O kottdw transportowych wypoganych w mieszadta i system podgrzewania z autormedyc
regulacy temperatury,

O ukladarek na podwoziu kotowym,

O sprztu do kcznego wykaczenia przy krawznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczkielazka, gtadziki,
topaty, szczotki itp.)

Pazagdane jest aby ukfadarka asfaltu twardolanego zaveier

ptyta rozicielajaca mas,

podgrzewag belke wibracyjm, profilujaca i zag:szczagca nawierzchnry,
zespot napdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilprpecznego,
sprzzong z ukladarlg rozsypywark grysow lakierowanych.

Ooooo

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WymagaDgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Wypetniacz
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Wypetniacz luzem nakly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviakypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany maa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powiniendgtolaczony dokument zawiergjy co najmniej:

- 0znaczenie,
- dak wysyiki,
- kolejny numer dokumentu dostawy,
— numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.2.Kruszywo

Skladowanie kruszywa powinno odbyinsie w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa legoj frakcjami. Zaleca gi aby frakcje drobne kruszywa (poej 4
mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunkidskivania oraz lokalizacja powinny dwczeniej uzgodnione z
Inzynierem. Powierzchnia skladowania powinna zape$vnimazliwos¢ zgromadzenia materiatdw w #ciach
zabezpieczapych cigtosé¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry tecane sktadowiska powinny uzyskakceptagj

Inzyniera. Do kadej dostawy kruszywa powinien bgolaczony dokument zawiergjy co najmniej:

- 0znhaczenie,
- dak wysyiki,
—  kolejny numer dokumentu dostawy,
- numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.3 Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewndgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiulg +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praek& 190°C w czasie krétkotrwatym nie dkzym niz 5 dni.

4.2.4.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaétjowazona na budow w zaleznosci od posgpu robdt. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem poavby zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaiitp.). Asfalt lany powinien hy przewaony wkottach termo
izolowanych z mieszadtem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-as¥etj, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfiémun w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie paemi
przekracz& 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktdyt ogrzewany przez diszy czas lub w wiszej
temperaturze nie me by wzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszankieraino-asfaltowej mugz by¢
zachowane dopuszczalne wadotemperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowarsdatkw obniajacych temperatur
produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawiggaych takiesrodki. Nalezy réwniez sie kierowa informacjami podanymi
przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki adhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaaknineralno-asfaltow

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB/ED0.00.00. "Wymagania Ogolne" [1], pkt

5. Roboty powinny b§wykonane zgodnie z WT-2 2010 [50] i PN-EN 1310BH6].

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
-  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wytworzenie asfaltu lanego,
- wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robaét,
- okreli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfatj, wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine
— rzedne krzywych uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia witaciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow zaalmgahych przez leyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbek tych materiatow

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentow, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatejumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanigtetymaga akceptacji iyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2.Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawéttiepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy?7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawsgi lepiszcza do asfaltu lanego do warstwyzgcej

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosé MA 11 MA 8 MA 5
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR6
Wymiar sita #, [mmr od do od do od do
16,C 10C - - - - -
11,2 90 10C 10C - -
8,C 70 85 90 10C 10C -
5,€ - - 70 90 90 10C
2 45 55 50 60 55 65
0,12¢ 22 35 25 40 27 42
0,06: 20,C 28,C 22 30 24 32
zawartg¢ lepiszcza B minss Bmine.s Bmine.8

Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoriagy) jest to najmniejsza ik lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okdtena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltdwej Bing.5=6,5%) przy zatéonej gstcsci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m]&fli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (p.), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podana wastonalery pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

A=2,650p,,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

_ P1+P2+"'+Pn
p(l_ P1+P2+"'+Pn
p1t ppt -t py

Gadzie:
P,+P,+....P, - procentowa zawar§é poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieddan
mineralnej)oq + p2 +....pn - geStas¢ poszczegoinych frakeji kruszyw (sktadnikow miedaanineralnej)
Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejrima by wyzsza od podanego,i, o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawietegj bhd dozowania sktadnikéw i idl badania.
Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrak@sttp lepiszcze rozpuszczalne w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (reegpnie uwzgidniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze twoezbtonk lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbopiaee pory kruszywa mieszanki mineralne;.

5.4.3.Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy wizacej powinien spetniawymagania zalaie od obcizenia ruchem podane w tablicy 8.
Asfalt lany MA5 do rozktadaniagcznego (np. vécieku przykrawznikowym) powinien spetniawymagania jak dla
KR1+2
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci asfaltu lanego do warstwy giicej

Wiasciwasé Metoda badania KR1-2 KR3-6
PN-EN 13108-20
Odporndg¢ na deformacje trwate [28] Imint.c I min1.c
Ima><4,( Ima><3,(
Inco,a
Inco,e |Nco,ea

3) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralnasfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru tenipgygpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewndgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiulg +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praeke temperatury 190°C, w okresie krotkotrwatym niezglym
niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej powinna wynésid 200°C
(mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) 88ZBieszanka bezgeednio po wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego zna oddzielnie podgrzewawypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabiafed asfaltu lanego m@ by wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejgzah
lepkai¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposaéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewriadéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radg/ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewednorodné¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Wiirun
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfai&swej na gogco nie powinny istotnie wptywana skuteczni
dziatania tych dodatkow.

Mieszank mineralno-asfaltow nalery stosowa na podstawie deklarowania jej przydairialo przewidywanego
celu. Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaegtizy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikéw, vdmvosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré&nic w ich wigciwosciach. Wykonawca powinien deklaroévarzydatnéé wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa & przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymagdnw odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatsoi materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatow budowlanych nafe ponownie wykazéaich przydatnéé

do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podiga

Podtaze, pod warstw wigzaca bedzie stanowd izolacja gruba.

Podiaze powinno posiadaprojektowany profil, a powierzchnia jego musi¢bsucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszézépiasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Douwsnia zanieczyszc#éenalezy
stosowé szczotki mechaniczne ¢azne oraz sprz pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rz¢dne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcze, siby w podiau
byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigkszone zaleganie wody.

Nie naley stosowa skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, poidiaza pod asfalt lany. Podie pod
warstwe scieralry z SMA naley skropt w ilosci 0,1+0,3 w przeliczeniu na pozostafte lepiszcZdaeflenie ilosci lepiszcza
naleey wykona& wg PN-EN 12272-1 [47]. Zalecagsstosowanie do skropienia emulsji modyfikowanejimpelem.
Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudnodaginych oraz przy uggzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naleyy wytaczy¢ z ruchu publicznego.

Brzegi kraveznikdw oraz innych urgdzea instalacyjnych jak wpusty powinny byprzed potéeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 1282 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PNWE
14023 [36] ,metod na goaco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat techmych.
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5.7. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonani&ytéchnologicznej lub odcinka prébnego. Prébanetdgiczna
ma na celu sprawdzenie zgodoiowyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowegeep.

Odcinek prébny powinien ldywykonany co najmniej na 3 dni przed rozpgiem robo6t, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uaysk wymaganej gruldoi warstwy,

— okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu lanegagoanego do uzyskania vitziwej temperatury mieszanki,

— ustalenia iléci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchaz arstalenia iléci przegé walca lekkiego celem
wcisniecia grysu.

Odcinek prébny o diugai okreslonej przez layniera powinien b§ wykonany przez Wykonawown warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia gprzuzyskiwanych parametrow technicznych robéedibinych
w dokumentacji projektowej. Do takiej préby Wykorzavpowinien ay¢ takich materiatdw oraz takiego spia, jakie
beda stosowane do wykonania nawierzchni. Digodcinka prébnego okék Inzynier. Odcinek prébny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Jeeli dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzuogaczej do
oceny zgodnéri z recept wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralndadi®wej pobranej podczas
odcinka prébnego mma przyj¢ nastpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylekngietcici sredniej:

— zawartéc¢ lepiszcza rozpuszczalnego: + 0,3%
— zawarté¢ kruszywa <0,063:

— mieszanki gruboziarniste: + 2 %,

— zawarté¢ kruszywa przechodeego przez sito charakterystyczne dla kruszywardrgb: = 2 %,
zawarté¢ kruszywa przechodzego przez sito 2 mm: £ 3 %,
zawarté¢ kruszywa przechodzego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla knwszgrubego: + 4 %,
zawarté¢ kruszywa przechodzego przez sito D:

— mieszanki gruboziarniste: + 5 %,

— mieszanki drobnoziarniste: + 4 %.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcimkibnego przez hyniera.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym jak wiej. Podiae musi by
czyste, nie mee by na niméniegu lub lodu. Naley przestrzegawymaga producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-
asfaltowej. Nie wolno wbudowywamieszanki, gdy na podia tworzy s¢ zamknéty film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do jej utazenia przed sezonem zimowym, aby zapévazczelnéé
nawierzchni i jej odporn@ na dziatanie wody i mrozu. Mieszankmineralno-asfaltow naley wbudowyw& w
sprzyjapcych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany niezendy¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym
podiazu. Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kiynizsza od -2°C przed przygtieniem do rob6t i 0°C w
czasie rob6t. Temperatura powietrza powinné imyerzona co najmniej 3 razy dziennie; przed papishiem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomeeroziazonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineratifaltowych z dodatkiem olxajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno -asfaltowa powinna lwbudowywana rozkladagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowy. Ukladanie ¢czne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jesiliwe wbudowanie jej przy pomocy ukladarki. Grygbo
wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy nakoie, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wiacej naley zwracg uwag na niebezpiecZstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lufsignica rozcielacza mée wcisra¢ pojedyncze, grube ziarno w izoladjje
przecié. Ponadto, nie mma dopuszczado gwattownego hamowania pojazdéw samochodowyela ekecania kot w
miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywaie w sposob aiglty, bez przestojow, z jednostajmpredkoscia. Gruba¢
warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznyne mhae by mniejsza ni 30 mm i wgksza nk 60 mm. W
przypadku konieczrigi uzyskania wikszej grubéci nawierzchni natey wykona ja w dwoch warstwach.

Zaleca s uktadanie asfaltu lanego gakzerokdcia jezdni. Zhcza poditune warstwy wizacej i scieralnej
powinny by przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej 10 cm.aZte naley dokladnie zatrzg aby otrzymé rowm
powierzchng¢. W razie potrzeby do rozgrzania krgzi mazna stosowé& promienniki podczerwieni. géze robocze
powinno by réwne, a powierzchnia kradzi powinna by oklejona samoprzylepriasma asfaltowo-kauczukow Sposéb
wykonywania zcz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

Do ukfadania warstwycieralnej mana przysipi¢ po ostygnjciu warstwy wizacej do temperatury otoczenia.
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5.9. Pohczenia technologiczne

W przypadku wszelkich patzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowmelsczen warstwy wizacej
z urzdzeniami w nawierzchni lubgjograniczaicymi naley wykonywa spoiny. Spoiny wykonuje iz materialdw
termoplastycznych (§ay, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5. Grdbomaterialu termoplastycznego do spoiny powinna
WYynostk:

- nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Asfalt lany w pobliu dylatacji o szeroksi ok. 0,5 m mae by uktadany ¢cznie, ale woéwczas zaleca $&£go
uszorstnienie i zagzczenie matym walcem, ktorgdizie poruszat gsirownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzdzenia dylatacyjnego oraz na krglzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na géabo
przysztej warstwycieralnej, nalgy naklet elastomerowo-asfaltaytasme topliwa.

Przed utgeniem nawierzchni na krawniku na wysokéci przysztej warstwyscieralnej nalgy naklet
elastomerowo-asfaltaytasme topliwa.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie plyty przgjiowej.
Polyczenie warstwécieralnej i wiazacej powinny by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kramizie poprzeczngézonych
warstw whzacej i scieralnej nawierzchni powinny Byodckte pila. Pohczenia powinny b§ uszczelnione elastomerowo-
asfaltowg tasma topliwa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@igolne", pkt 6.

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnii

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi pizia Zakladows kontrok produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21 [27].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkaymagane dokumenty, dopuszezag wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (@emée CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgmdn
deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdwomgke przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzé wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgo&tne wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawigst zobowjzany dodczy¢ dodatkowe informacje
zawierajce:

— okrélenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyrob budowlany,

— okrélenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczonakowanie CE na wyrobie budowlanym,

— numer certyfikatu zgod#soi, jesli taki certyfikat byt wymagany,

— dane umgiwiaj gce identyfikact cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,zeli wynika to
ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budommigoroducent zobowrany jest dajczyc:

— okrélenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyrob budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawiex@j nazwe, nazw handlow, typ, odmiag, gatunek i klas wedtug
specyfikacji technicznej,

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu |uprobaty technicznej, z kipmpotwierdzono zgodrsé wyrobu
budowlanego,

— numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiud,

— inne dane, jeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

— nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyist oceny zgodroi wyrobu
budowlanego.

Deklaracja zgodrimi producenta powinna zawi€raprawozdanie z badania typu. Badanie typu powioyio
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miedzamaeralno-asfaltowych do obrotu i powinnoétyowtérzone w
wypadku:

—  uptywu trzech lat,

- zmiany zla@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamnoPN-EN 13043 [42], jednej z nagpujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporig na rozdrabnianie, odporfm na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

—  zmiany gstdsci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

—  przekroczenia granicy zakresu zawéet@ranulatu asfaltowego.
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6.3. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowtany do wykonania petnego zakresu Wiadaaboratorium Wykonawcy powinno &y
wyposaone w niezbdrng aparatug umazliwiajaca przeprowadzenie bafigkontrolnych przewidzianych w specyfikaciji.
Badania kontrolne obejmaijcaty proces budowy (produkcji i wbudowania miegtgna do bada koncowych (jakaci
wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawccelem sprawdzenia, czy jal¢omieszanki mineralno
asfaltowej i jej skladnikbw oraz gotowej warstwyebpajg wymagania okrdone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywawnyniki bada w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
dokumentacji projektowej, ich przyczyny najeniezwiocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zibadania kontrolne
wedtug pktu 6.4.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltove]qzas wykonywania nawierzchni,
- ocerg wizualg mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy,
—  pomiar réwndci warstwy,
— ocerg wizualrg jednorodnéci powierzchni warstwy,
— ocerg wizualng jakasci wykonania padczen technologicznych.
Temperatug oraz czas transportu (przechowywania w kottadhfpzenia asfaltu lanego nale udokumentowa

protokotem dotycgcym kazdego kotta. Protokét natg przekazywa Inzynierowi w kadym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolnegsbhadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno -asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatédw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
6.4.1 Kruszywa

Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie meze byt mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm15 kg.
6.4.2.Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble srednp sktadajca st z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrnpréble
cz¢éciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalei zbada kolejma proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitd¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzt obawy.
6.4.3.Materialy do uszczelniania pmizea

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce se z 3 prébek cgiciowych
po 6 kg. Z tego jednpréble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd@ kolejma proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.
6.4.4 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano wtablicy9

Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartoi¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢

15 Zagkbienie trzpienia (wjcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania
2 | Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rowna¢é

2.3 Grubd¢ lub ilosé materiatu

2.4 Wiasciwasci przeciwpglizgowe

?do kadej warstwy prébka; w razie potrzeby liczba prébekermostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabugdowy

“\w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje wartagci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladito metod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalzy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwfal@wej). Wyptkowo dopuszcza si badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie iroodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldlizyw zalenosci od liczby wynikow bada
z danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniariedniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa dla MA

. Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 do - od5doi ] od9dol | >20
<0,063 mm, %(m/m) .5 13,6 13,2 2,8 +2.5 2,2
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube(mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4.F -5,1 +4,: -4,4 +4,1 4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9 +5,C | -7,6 +5,( -6,8 +5,( -6,1 +5,C -5,5 +5,C 5,0

6.4.4.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 11). Zaw&riepiszcza naley oznacza wg PN-EN 12697-1 [24].

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego ‘wyribadania isredniej arytmetycznej wynikéw batiazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki 1 2 Od 3 do - 0d 5 do & Od 9 do 18’ >20
MA 0,5 40,45 40,40 +0,35 0,3 +0,25

a)dodatkowo dopuszczaggnaksymalnie jeden wynik, spad wynikow bada wzietych do obliczenidredniej arytmetycznej
ktérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchytki doipeg sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuadzeg
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.3. Temperatura gkinienia lepiszcza
W asfalcie lanym zawierggym asfalt 35/50, oznaczona temperatureknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna

przekroczy 71°C.

6.4.4.4. Zagibienie trzpienia (deformacja trwata)
Zagkbienia trzpienia podczas badaniadej probki széciennej, sporgdzonej z lénej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge przekroczy wartasci deklarowanej o wicej niz:
+1,0 mm,
- 0,4 mm.

6.4.5.Badanie wykonanej warstwy asfaltowe;j

Zakres bad@wykonanej warstwy wizacej z asfaltu lanego obejmuje:|
-  spadki poprzeczne,
- rownasc¢,
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- wilasciwosci przeciwpdlizgowe.
6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona badanie na kalym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dlaktioi Spadki poprzeczne
warstwy by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5% dla warstwy vaizacej i £ 0,2% dla warstwycieralne;.
6.4.5.2. Rown&t podiwzna warstwy
a) Warstwascieralna — nie dotyczy w przedmiotowym przypadku
b) Warstwa wijzaca

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyelety stosowé
metod z wykorzystaniem faty 4 -metrowej i klina lub meéyoréwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢
przeswitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 5 m.
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Przez odchylenie rowioi rozumie s} najwiekszy odlegtadé migdzy tat a mierzog powierzchna. Wymagana
rownaos¢ podiuzna jest okrélona przez wartii odchylé rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowscych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw neareym odcinku. Przez odchylenie rowaiorozumie st
najwigksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni. Wartasci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 13.

Tablica 13. Wartéci odchyler réwnasci (w mm)

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95 % 95 %
A, S, GP Wigzgca <7 <8
G, Z Wigzgca <9 <10

Dla drég klasy L i D wymagana rowfo podiuzna warstwy wizgcej jest okrélona przez wart@& odchylenia
réwnaici (przedwitu), ktére nie mog przekroczy 12 mm.

6.4.5.3. ROwWn&: poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest okilena przez wartii odchylér rowndici, ktére nie
mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangaich 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkpomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie rowoiooznacza najwksz odlegidg¢ miedzy ta a mierzog powierzchri w danym
profilu. Wartgci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Tablica 15. Wartéci odchyler réwndasci poprzecznej

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Odchylenia réwnéci poprzecznej w mm
dla procentu liczby pomiaréw
90 % 95 % 100 %
A, 'S, GP Wigzgca <6 - <8
G, Z Wigzgca <9 - <12

Dla drog klasy L i D wymagana réwfopoprzeczna warstwy wdacej jest okrélona przez wart& odchylenia
rowncsci (przeswitu), ktdre nie mog przekroczy 12 mm.

6.4.5.4.Grub& warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[@i&] mae odbiega od projektowanej o wtej
niz 10%.

Minimalna ilos¢ materiatu przypadagego na warstgmieszanki o grubi@i 1 cm wynosi 25,0 kg.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-BMG0.00. "Wymagania Ogélne" pkt 7.

Jednostl obmiarow jest 1 mf wykonanej nawierzchni o grubt zgodnej z dokumentacprojektovy.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB30MO0. "Wymagania Ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty odbioru robét
Do odbioru czsciowego lub kacowego robét Wykonawca przediolnzynierowi nas¢pujace dokumenty:
— dokumentagj projektowy
— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
— kskgi obmiaru robét i dziennik budowy
— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych
— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacjadtolwykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagiydmjce
warunkéw realizacji, termin rozpogaa i zakdiczenia robot)
— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez adhieego
— dokumentagj powykonawcz

-164 -



M-30.01.05 Przebudowa wiaduktu wagii ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych aéznej dlugéci 800 m

9. PLATNOSC.
9.1. Ogélne wymagania dotygee ptatnéci zawarte $ w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
9.2. Szczegobtowe warunki ptatéai.

Cena jednostkowa uwzglnia prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oomanie robot, przygotowanie
podtaza, wykonanie rob6t wg p.1.3, przeprowadzenie podmwarbada laboratoryjnych, wymaganych w ST i normach,
oczyszczenie stanowisk pracy i usunne kedacych wlasnécia wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy wg STWIORB D.04.07.01 oraz

6. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowyclieieosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.
7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczndamaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda

przesiewania.

8. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznaaiteosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci.

9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczneaaiteosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

10. PN-EN 933-5:2000 Badania geometryczndamaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgi@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych.
11. PN-EN 933-6:2002 Badania geometryczndamasci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni

— Wskanik przeptywu kruszywa.
12. PN-EN 933-9:2002 Badania geometryczneaaiteosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek —
Badania bjkitem metylenowym.
13. PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznaaiteosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza).
14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznychyctinych widciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.
15. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznychyicinych widciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici
nasypowej i jamistai.
16. PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznychyclinych wiaciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza.
17. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznychyclinych wiaciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
18. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznychyicinych wiaciwosci kruszyw — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaéci ziaren i nagikliwosci.
19. PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznychycfinych wiaciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna.
20. PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznychycfinych wiaciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia.
21. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfako Wymagania dla asfaltéw drogowych
22. PN-EN 1367-3:2002 Badania édavosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania.
23. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitaosci kruszyw — Analiza chemiczna.
24. PN-EN 12697-1:2005 Mieszanki mineralno-asfattewMetody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
25. PN-EN 1367-6:2008 Badania édavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 6: Mrozoodporné&t w obecnéci soli
26. PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfalowych
27.PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltofemagania-Cgs¢ 21:Zakladowa Kontrola Produkciji
28. PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoffemagania-Cgs¢ 20:Badanie typu
29. PN-EN 12697-11:2009 Mieszanki mineralno-asfaltewdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem
30. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfakowZasady klasyfikacji kationowych emulsji asfalyech
31.PN-EN 1427:2009 Asfalty i lepiszcza asfale — Oznaczanie temperaturyehniienia — Metoda Piécien i Kula
32. PN-EN 1427:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie tempeyamicknienia — Metoda Piécien i Kula
33.PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie preaxg iglg
34.PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéehiea twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
34.PN-EN 12607-3:2010 Asfalty i lepiszcza asfakowOznaczanie odpor§m na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT
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35. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zapitpalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

36. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszczéatiewe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowah
polimerami

37. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjchri powierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniachgarraczonych do ruchu.

38. PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypehpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€:
Badanie metagpierscienia delta i kuli.

39. PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypehpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna.

40. PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zzanie zawarfgi parafiny-Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

41. PN-EN 12606-2:2002 Asfalty i produkty asfaltowe-@egpanie zawartei parafiny-Czs¢ 2: Metoda
ekstrakcyjna (oryg.)

42. PN-EN 12596:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie lepkai dynamicznej metagdprézniowe;j
kapilary

43. PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®@znaczanie temperatury tamliged Fraassa

44. PN-EN 1427:2009  Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperaturygnienia. Metoda Piécien i
Kula

45. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu es€2: Analiza chemiczna cementu

46. PN-EN 13108-4:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 4: Mieszanka HRA (oryg.)

47. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbada — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

48. PN_EN 13108-4:2006 Mieszanki mineralno-asfaltovw&ymagania — G&¢ 4: Mieszanka HRA

10.3. Inne dokumenty

49. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zp430

50. Wymagania techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfa@toa drogach krajowych, GDDKIA, Warszawa

51. Wymagania techniczne WT-1 2010 Kruszywa do miedzamaeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa

52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mwth, Dz.U. nr 92, poz. 881
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t bdowlanych
M-30.05.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (\DRB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
nawierzchni zzywic na kapach chodnikowych przy przebudowie wiaduktu w ggu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z

przebudow odcinkéw dojazdowych atznej diugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
na powierzchni betonowej kap chodnikowych, nawikrzc cienkowarstwowej, trudsoieralnej, odpornej na
promieniowanie UV, z materialéw na baziavic i poliuretanu o grubiziach wg projektu (5mm), i obejmyj

O dostarczenie i przygotowanie materiatdw do wytvweoia mieszanki,]

wytworzenie mieszanki,

O przygotowanie podia,

O ulozenie warstwy,

O wykonanie niezédnych bada.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Izolacjonawierzchnia- powloka o grubgci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdréhodnikdéw
mostowych petnigca jednoczenie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostale okrigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélrg] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova, ST
i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagadgolne".

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

Dobor materiatu nalyy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu przezyimera. Materialy myte do wykonania
nawierzchni musgposiadé atesty i Aprobaty Techniczne wydane przez IBDIiM.

Dla wszystkich zastosowanych materiatbw Wykonawgaegstawi Polsk Norme lub aktualm aprobag
technicza. Wykonawca dostarczy tgnierowi/upowanionemu przedstawicielowi Rejonu éedadczenia producenta
potwierdzajce spetnienie przez material wymaganych seiteosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych
bada.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Wymagania ogélne

Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawaaegstawi Polsk Normg lub aktualm aprobag
technicza. Wykonawca dostarczy tgnierowi/upowanionemu przedstawicielowi Rejonu éedadczenia producenta
potwierdzajce spetnienie przez material wymaganych seiteiosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych
bada.

2.2.2.Wymagania dla nawierzchni:
O odpornd¢ na dziatanie vekszaci zwigzkdw chemicznych i dziatanie promieni UV
0 samopoziomujca
O elastyczna
O o dwej wytrzymatdci nasciskanie i rozcjganie
O grubas¢ nowych nawierzchni na chodnikach mostéw: 5- 6 mm

2.2.3.Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni chokiiw
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni na pogiiobetonowym megna stosowé&materiaty o spoiwie:
— epoksydowymzywice epoksydowe zrgkczone bitumami)
— epoksydowo-poliuretanowym
— metakrylanowym
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W tablicach 1i 2 podano wymagania dla izolacjonazgbni o rGgnych spoiwach.

Tablica 1. Wiaciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowynpok&sydowym gywice
epoksydowe zmkczone bitumami)

Lp. Wigciwasci Jednostka  Wymagania Metoda badeediug
1 Przyczepng powtoki do podiga betonowego
- wartas¢ srednia MPa >2,5 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
2 Przyczepné& powtoki do podtéa stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
3 Wskanik ograniczenia chtonigi wody % >90 Procedura IBDIM PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zaraaia i odmraania w - powloka  Procedura IBDIM PO-2 [16]
2% roztworze soli (NaCl) bez zmian
5 Przyczepng do podi@a betonowego po badaniu MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
mrozoodporngci F 150
6 Scieralngsé badana na tarczy Béhmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
7 Wskanik szorstkeci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]
Tablica 2. Wiaciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliareowym
Lp. Wiaciwasci Jednostka  Wymagania Metoda badeedtug
1 Przyczepn& powtoki do podtga betonowego
- wartas¢ srednia MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
2 Przyczepng? powtoki do podtéa stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
3 Wskanik ograniczenia chtonigi wody % >90 Procedura IBDIM PB-TM-X5 [15]
4 Stan powioki po 150 cyklach zaraaia i odmraania w - powloka  Procedura IBDIM PO-2 [16]
2% roztworze soli (NaCl) bez zmian
5 Przyczepn& do podi@a betonowego po badaniu MPa >1,8 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
mrozoodporngci F 150
6 Scieralnos¢ badana na tarczy Bshmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]
7 Wskanik szorstkeci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni najestosowa kruszywa odporne ngieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszyspéekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne)kélloodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjoaeehni powinny b§ okreslone przez jej producenta i uzatgone
od grubdci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalnasrednica ziaren kruszywa nie powinna przekrédcZa grubdci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powiby¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na bgdaow
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowevddkonywania izolacjonawierzchni powinny spefhiaymagania
klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5]. Wymagania dla innyehszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw
Lp. Wiaciwasci Jednostka  Wymagania Metoda badeedtug
1 Zawartg¢ nadziarna

% (m/m) <5 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
2 Zawarta¢ podziarna % (m/m) <1 Procedura IBDIM PB-TM-X4 [14]
3 Zawarta¢ zanieczyszcgeobcych % (m/m) 0,1 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
4 Mrozoodporngé wg zmodyfikowanej metody % (m/m) << Procedura IBDIM PO-2 [16]

bezpdredniej
5 Scieralnas¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
6 Wskanik jednorodnéci % <25 PN-84/B-04111 [2]
3. SPRZT.

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
3.2.1.Sprzt do czyszczenia podia
Do czyszczenia podia Wykonawca mze zastosowa
— piaskownie,
— Srutownicg
(Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiefeut i pyt powstajcy podczas

czyszczeniaSrut oddzielany jest od pytu i e byé uzywany ponownie),
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— spezarke srubowg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy spizarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na mowosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zemyszczenie podia olejem zmniejsza przyczepiio
izolacjonawierzchni do podia),

— odkurzacz przemystowytywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizesprzarek, poniewanie powoduj

one zapyleniagsiednich czsci powierzchni roboczej).

3.2.2.Sprzt do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawcazsmstosowé
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto meatene do mieszania sktadnikow,
— pedzle,
— watki malarskie,
— szpachle ghate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzt do wykonywania rob6t w niesprzyjaych warunkach atmosferycznych (namioty,gdzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).
3.2.3.Wyposaenie laboratoryjne
Do wykonania badapodtaza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykondvaaa izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny gsznajdowa:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura paeto
— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
— higrometr,
— aparat ,pull-off”,
— wilgotnasciomierz.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogdlne’[1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiaiw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powynioy¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazw i adres producenta,

— hazw wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkciji,

— masg netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

— informacg o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materialtévadhawania przy tym niezbdnych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska,

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie
zamknetych opakowaniach, z dala ddddet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zperzajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Matrinalery transportowa krytymi srodkami transportu chrosg
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:128Dw taki sposoéb,

aby na jedno opakowanigwicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza ha@aeniem proporcji mieszania.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny Bywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéeshnicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [18] oraz zgodnie z ,Katalogiem zahkiezper powierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia betonowego lub stalowego,
utozenie izolacjonawierzchni,
roboty wykaiczeniowe.

PowbdPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie ST i wskazénzyniera/upowanionego przedstawiciela
Rejonu naley ustalt:
— lokalizacg i zakres rob6t
— materiaty niezédne do wykonania robat,
— okrsli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi/upowanionemu przedstawicielowi Rejonu do
akceptacji protokét z ustaild¢echnologicznych. Wzor protokotu zostat zamiesnyze zahczniku 1.

5.4. Ogo6lne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robét naty bezwzgtdnie przestrzega zalecé producenta materialu dotyz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatumjlgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowhzany jest monitorowa wilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te musodpowiada wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normaelprobatach technicznych.zéé warunki pogodowe odbiegapd
wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa& i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych naty wykonywa® co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tocprawpzane z uktadaniem izolacjonawierzchni ngle
wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i spgiogodzie. Dla wikszdci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinnacbwyzsza od +8°C (wiksza¢ zywic epoksydowych i poliuretandéw przestaje
sieciow& w nizszej temperaturze) oraz nie przekracz&80°C (czas przydat§o do wycia zywic chemoutwardzalnych
stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gawahie maleje w podwiszonej temperaturzezywice mog Sie
utwardzt, zanim zostannaniesione na powierzclnptyty pomostu).

Nie nalery prowadzé rob6t podczas silnego wiatru, ze watih na maliwos¢ zapylenia podtza. Nie wolno take
prowadzé robo6t podczas opadow deszczu oraz b@mgmio przed opadami lub przed prognozowanym spadki
temperatury porkj minimalnej temperatury sieciowaniagywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania rob6t powinna By o co najmniej o 3°C wisza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzypgjych warunkach pogodowych (opady, niskie tempeyatur
otoczenia), naley je wykonywa pod namiotem. W takim przypadku natezastosowé urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajn€ci, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviggdtemperatury powietrza i
podtaza oraz wentylaciji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzctymiice chemoutwardzalne zawiesagzesto substancje lotne,
ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, pitey pracy pod namiotem mogromadzt si¢c w stzeniach
powodupcych zatrucie pracggych robotnikow.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulkenia izolacjonawierzchni

5.5.1.Przygotowanie powierzchni betonowej doaghia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje ingcpewierzchné betonowy pod izolacjonawierzchainalezy
przygotowa w sposob podany w dalszymgu.

Czyszczenie podi@ naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Z pode betonowego natg doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Maisie oczyszczappowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuclknie spezonym powietrzem za pomgsprzarki sSrubowe;.

Podiaze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawtari powinno spetntanastpujagce wymagania:

— wytrzymald¢ nasciskanie w konstrukcjach remontowanyet25 MPa,

— wytrzymaid¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [Xtédnio nie mniej i 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przykaryywaniu izolacjonawierzchni na krainikach,

— suché¢ podiaza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widoczn§leldéw wilgoci i spowodowanych wilgogi
zaciemni@; przy pomiarze wilgotnici wilgotnosciomierzem elektronicznym za pod@suche naley przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotda betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalewykonywa
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgobesomateriatéw o porowatei nie przekraczagej 10%,

— czysta¢ poditaza: powierzchnia betonu wolna odzhych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innyeanieczyszcze
ocere czystaci poditaza wykonuje si wizualnie,

— gtadka¢ podiaza: lokalne nieréwnéi i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczd mm,

— szorstké¢ podiaza: badana metadvypetnienia piaskiem (opisamponizej) nie powinna przekraczd,0 mm,

Badanie szorstléai metod, wypetnienia piaskiem
Pomiar szorstkai polega na okigeniu wielkdci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek kreslonej
objetosci wypetni nierébwnéci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metodyt jegraniczony do pomiaru
szorstkdci na powierzchniach poziomych.
Materialy i sprzt pomiarowy:
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
— menzurka o pojemsoi 100 cn%,
— drewniany kgzek osrednicy 50 mm i grubizi 10 mm, z uchwytem,
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— przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:

Na powierzchni betonu nalgy wysyp& odmierzony w menzurce piasek witd 25 lub 50 crﬁ (w zaleznosci od
spodziewanej szorstko) i rozprowadzt go drewnianym kizkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchni
Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bytlo maksymalnie zbtie do ksztaltu kota. Nagnie naley zmierzy srednic
kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkachp&rzymanych wynikéw oblicaZywartcs¢ srednk.

Okreslenie szorstkéci:
Parametrem charakteryzaym szorstké powierzchni betonu jest wakio ,S”, podawana z doktadidoig 0,1

mm, ktdra jest éredniory glebokascia nieréwndci na jego powierzchni.

Szorstkd¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40\ ¢
[mm] gdzie:

—V - objtos¢ piasku w cn%,

—d -$rednica kota w cm.

rowna¢ podiaza: szczeliny pomgdzy powierzchni podicza a tag o diugdci 4 m ulzoma na betonie nie powinny
przekracz& 3 mm, pomiar réownii podiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prgeity pod aluminiowa
latg o dlugaci 4 m utozong na badanej powierzchni,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych plytdetonowych uktadanie izolacjonawierzchni jestztivee co najmniej
po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach pprawianych, naky przestrzega zalecé producentow
materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat tezmnych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stamowi
inaczej naley przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC rgmtje w cigu 24 h, a zapraw typu PCC wgu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

wyréwnanie podtza: w przypadku drobnych nieréw§w (o gkbokasci do 5 mm) podige betonowe naly wyrowna
zapravg typu PCC lub PC kompatybidndo stosowanych materiatow. Rysy wgmijace w podigu betonowym
powinny by zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy betsh jszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczggym dopuszczalne normy, naje go usupé lub zneutralizowa substancje szkodliwe, a
nastpnie naprawi np. zaprawami typu PCC. Nierowdwd podtaza przekraczage 5 mm naley naprawé. Wystapce
fragmenty nalgy odkut lub zeszlifowd, a zagtbienia wypeint zaprawami typu PC lub PCC.

— spadek podim: izolacjonawierzchni mazna uktadéd na pitytach pomostu o spadku nie przekragzem 4%. W

przypadku konieczrigi uktadania izolacjonawierzchni na ekszych spadkach, jeli tak zaleca producent, do

zywicy dodawane gspecjalne dodatki tiksotropowe zapobiggejsptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na

ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwjzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny yykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robét naly zawsze i bezwzglinie przestrzedga zalecé technologicznych okéonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te powinny lzawarte w kartach technicznych materiatéw i opvwate przez ich
producentéw. Zalecenia te dotgcan.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czagaki musi uptyné miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grusonaktadanych warstw, ifoi zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostamez § jako materialy dwu lub tréjskltadnikowe, ktérych
komponenty naley zmieszé bezpdrednio przed gyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo zwa jest §ciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania siktaav.

W celu zwekszenia odpornii nascieranie izolacjonawierzchni oraz nadania imséetaosci antypalizgowych,
do wykonywania tych powlokaywane g odporne ndcieranie kruszywa, spetnigie wymagania pktu 2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnie na chodnikach powinny¢tyarwione przez dodanie odpowiedniego pigmentuydaicy
podstawowe;.

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzatnyykonywane g zwykle z trzech warstw:

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgazlem lub watkiem malarskim,
— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malanskzpachj zebat lub gumowy graa,
— warstwy zamykagej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi minimum 0,8 kg/rﬁ/mm, tak aby nie doguai¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchwmoasipi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by podany przez producenta w kartach technicznycostanych materiatéw.

5.8. Warunki gwaranciji
Przed zakaczeniem okresu gwarancyjnego riglevykona przeghd obiektu, majcy na celu ocenstanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawiegay:
— ocer wizualm stanu izolacjonawierzchni,
— ocer wizualna stanu elementu, na ktérymagoa jest izolacjonawierzchnia,
— w przypadkach gipliwych - zauwaonych uszkodzenalezy wykona niezkedne badania specjalistyczne.
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Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kdkttry do wykonania poprawek kwalifikagie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstiukej ktdrych wysipuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgoceniaggherze, rysy, ¢kniccia, wyhczapc uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez wytkownikéw drég,
— niedostateczne przyczegobdo podiaa, wg wymaga tab. 5, w przypadku przeprowadzenia biadadatkowych.
W przypadku wysfpienia uszkodaeizolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarantfykonawca

powinien okrgli¢ przyczyny wysipienia uszkodzei naprawt je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepimb izolacjonawierzchni na powierzchniach betonowigeaklana meted,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj padio Wymagania
1 Na spoiwie metakrylanowym lub - wartas¢ srednia >2,0 MPa
epoksydowym - wartas¢ pojedynczego wyniku >1,6 MPa
2 Na spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - wérkoednia >1,6 MPa
- wartas¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

6. KONTROLA JAKO SCI.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt 6.

6.2. Badania materiatdw
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmv(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw omglae przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

b) przedstaws karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera/upowanionego przedstawiciela Rejonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi/upowanionemu przedstawicielowi

Rejonu do akceptacji.

Nazadanie Irkyniera Wykonawca powinien przedstéwktualne wyniki badamateriatdw wykonywanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robét obejmuje:
badanie przygotowania pod&
kontrok wykonania warstwy gruntggej,
kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét ngtevykonywa® na biezaco:
kontrot proporcji mieszania skltadnikow stosowanych malk@ngdotyczy materiatdow dwu lub kilkusktadnikowych)
kontrok czasu i sposobu mieszania skladnikow,
kontrok czasu pomidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1.Badanie przygotowania pocia
Podtaze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchniipow spetnia wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2.Kontrola zagruntowania podta betonowego

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie fioi
zwzytych materiatéw, iléci dozowanych skitadnikdéw, czasu mieszania, czadikaap (dotyczy zywicznych srodkow
gruntupgcych).

Po zagruntowaniu podta (pod materiaty chemoutwardzalne), stan powtokngrjacej naley ocent wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyanodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powitnya czarna lub
ciemnobgzowa i matowa. Po dotkgtiu rekg nie powinna brudZiskéry,

— przy zastosowaniaywicznych srodkéw gruntugcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powidiya sucha i
lekko btyszczca. Po dotkriciu rekg nie powinna brudzi skory. Posypka piaskowa powinnachyocno przyklejona
do zywicy i cze$ciowo w nig wtopiona.

Warstwe izolacjonawierzchni naty ukltada w obu przypadkach na nie zmamg warstwe gruntupca.
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6.3.3.Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni agl&ontrolowa:

— grubd¢ naktadanej izolacjonawierzchni - konga@uzycia materiatu w kg/r%

— wygld zewrtrzny - powierzchnia powtoki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw
roboczych, rys, ¢kni¢¢, sptynie¢, sfaldowa, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna &€yednolita i zgodna ze
ustaleniami technologicznymi; posypka uszorsgoi@j powinna b§ mocno wklejona w podie oraz rozieona
réwnomiernie,

— przyczepn& izolacjonawierzchni do podia:

Badanie przyczepnoi izolacjonawierzchni do podia powinno by wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Isyniera/upowanionego przedstawiciela Rejonu. Nazétgm polu naley wykona badania w 5 punktach

pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszdj 00 ) naley wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych naley doda jedno pole badawcze naxkie dodatkowo rozpoete 1000 A izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepsoi do podigda wykonuje si metod, ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkbw o $rednicy zewntrznej 0 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawiéric przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zryyeaj. Przed naklejeniem dika izolacjonawierzchrinalezy nacié¢ koronlg o
srednicy rdzenia rownejrednicy kgzka. Nacecie naley wykona przez ca grubaé izolacjonawierzchni, w taki sposob
aby, naci¢ takze beton podiza na g¢bokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym polu naley naklet po 5 kazkéw, oderwa
aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednh arytmetycza z pomiar6éw. Zmierzonérednia warté¢ przyczepnéci do podiaa nie
powinna by mniejsza od wartei wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartas¢ srednia ze wszystkich pomiarévedrie wyzsza od wartéci sredniej okrélonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materiatu, to pma uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowtijvymagania techniczne odimie och stosowania.

Z kontroli jakaci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinmemkona protokét. Przyktad protokétu

podano w zajcznikach 5A i 5B.
Tablica 6. Ocena przyczepimb izolacjonawierzchni do podia betonowego

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj pae@to Wymagania
1 Na spoiwie metakrylanowym lub epoksydowym - @stednia >2,5 MPa

- wartas¢ pojedynczego wyniku >2,0 MPa
2 Na spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - wattoednia >2,0 MPa

- wartas¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa

7.0BMIAR ROBOT.
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00:@0ymagania Ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1m2 nawierzchni trudécieralnej z zywic. Obmiar rob6t polega na okieniu
faktycznego zakresu robo6t oraz obliczenia rzeczyefsilosci woudowanych materiatéw. Obmiar rob6t obejmujbaty
objete umowy oraz dodatkowe jedynie te, ktére w trakcie robdy lnzgodnione z laynierem

8.0DBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0. "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ustaleniami technologiczny8ii i wymaganiami lzyniera/
upowanionego przedstawiciela Rejonuzgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacjonawierzchni,

— zagruntowane podie betonowe

Odbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,@0ymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Wymagania ogdélne dotygze ptatndéci okreslone ¢ w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatycmayow produkciji,
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— wykonanie pola referencyjnego,
— przystosowanie rob6t do warunkdéw atmosferyczripgh zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalodejutazenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniggET i dokumentagjprojektowvy,
— wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw uimnej izolacjonawierzchni.
Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysnig miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00.

10.2. Normy
2. PN-84/B-04111
3. PN-EN 1436:2000

4. PN-85/B-04500
5. BN-80/6811-01

6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-B-06714.12:1976
8. PN-B-11112:1996
9. PN-B-06714.42:1979
10. PN-C-81400:1989
11. PN-EN 1542:2000

12. PN ISO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogélne

Materiaty kamienne. Oznaczar$geralngci na tarczy Bohmego.
Materiaty do poziomegoakowania drég. Wymagania dotyce poziomych

oznakowa drég

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytratosciowych

Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagahiadania

Kruszywa mineralne. BaalaDznaczanie zawa#t zanieczyszczeobcych
Kruszywa maiee. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Baala@znaczaniécieralngci w bebnie Los Angeles
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpors
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjidmewych. Metody bada
Oznaczanie narastania wytrzymgdona rozciaganie polimerow

Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbgiw.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasftostalowych oraz podity stalowych po
catkowitym usungciu wczeaniej natazonych powtok

13. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczegoiopowtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
14. Procedura IBDIM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczefrigowtoki ochronnej do stali metadpull-off”
15. Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wgkéka ograniczenia chtongoi wody

16. Procedura IBDiM nr P0-2

Badanie i ocenawsiaowtoki po 150 cyklach zamania i odmraania

17. Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczwcpnienia zapraw modyfikowanych

18. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Katalog zabezpiecag@owierzchniowych drogowych obiektéwziynierskich, Zajcznik do zargdzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 wrzénia 2003 r.
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK NR 1

Kontrakt nr ...............
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA
[ZOLACJONAWIERZCHNI —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ObIEKE: ...

1072 1=

LT A0 o T

(1= o 1o 1= 1 (o) 1 U121

Osoby odpowiedzialne:

IMI'E | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIE N

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podia: odkucia eczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betony
oczyszczenie podia:
-  piaskowanie
- hydropiaskowanie
- $rutowanie
- inne:
Zabezpieczen izolacjonawierzchni:
powierzchniowe rodzaj:

materiat gruntujcy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ4CE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
Temp. Temp. Temp. Wilgotnos¢ |  Temp. Inne:
RODZAJ | powietrza| podiaza | materialdw | powietrza | punktu |............
rosy .
WYKAZ WYMAGANYCH BADAV KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWO SC WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury pagto
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Wilgotnoéciomierz
Aparat ,pull-off”
Inne:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRETU | NARZEDZI:
RODZAJ SPRZETU ILO $€ SZTUK
Miejscowai¢ i data Wykonawca ttynier /Jupowaniony przedstawiciel

Regionu
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Obiekt: ............coeeiinin.

ZAr ACZNIK NR 5A
Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr.......................

PROTOKOL'WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

1= 0101 S

Zakres robot: ................

Termin wykonania prac:

..................... [r‘?‘] rysunek zagcznik nr: ...

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnaé [MPa]

wyniki wg zahcznika nr ...

wartcsé srednia ..... wartos¢ minimalna .....

[] spetnia wymaganie [] nie spetnia wymagania
Wyglad™
—__.smugi_ [ ] tak [ ] nie
- _widoczneszwy | [Jtak [Inie |
- przerwyrobocze | [Jtak ] [lnie |
- rysy,mkniccia [ [Jtak [Inie |
- sfaldowania | [Jtak ] [lnie |
- _Ppecherze [ [Jtak [Inie |
= spymecia | [Jtak  []nie |
- kolor [ 1jednolity [ ] niejednolity

[]zgodny z dokumentag] ] niezgodny z dokumentacj

- wklejenie

[ ] mocne [ ]stabe

Grubosé srednia [mm] b

poszczegdblne wyniki zawiera gagnik nr .....

[ ] spetnia wymagan [ ] nie spetnia wymagan

Jakosé natozonej powtoki

[ ] spetnia wymagan
[ 1 nie spetnia wymaga

(kwalifikuje sic do poprawek

1)

— wiasciwg odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

) ZAL ACZNIK'NR5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

Lp Se\r/xﬁgsnle Wytrzymalai¢ na Pomiar grubéci Inne
zewretrznego odrywanie powtoki |
1
2
3
4
5
6
7
Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper«ture
powietrza °C]

Temperatura punktu rosy \°C] dla podtaa, w zalenoici od wilgotngci wzgledne,

powietrza

45 % [50% |55 % | 60% [65% |70 % | 75 % 80 % 85%| 90% | 95 %
4 -6,11|-4,8¢ | -3,6¢|-2,61|-1,7¢ |-0,86 | -0,0¢ +0,7¢ | +1,67 +2,4¢] +3,2(
6 -4,4¢ | -3,07|-2,4C| -1,0% |-0,0¢ |+0,85| +1,8¢ | +2,72 | +3,64 +4,4¢| +5,3§
8 -2,6¢1-161]-0,44]+0,67[+1,8C |+2,8-| +3,82 | +4,77 | +5,6€f +6,4¢| +7,37
10 -1,2€ |+0,02 | +1,31| +2,5% [+3,7¢ | +4,7¢| +5,82 | +6,7¢ +7,65 +8,4%| +9,3]
12 +0,3% | +1,84 | +3,1¢ | +4,4€ |+5,6% | 6,74 7,7 8,6¢ 9,6(] 10,4¢| 11,37
14 +2,2( | +3,7€ | +5,1C| 6,4C | 7,5¢ | 8,67 9,7C 10,71 11,64 12,55| 13,3¢
15 +3,12| 4,65 | 6,07 | 7,3¢ [ 8,52 | 9,65 | 10,7(C 11,6¢ 12,674 13,52| 14,42
16 407 | 5,5¢ | 6,9¢ | 8,2¢ | 9,47 |10,61] 11,6¢ 12,6¢ 13,64 14,5¢| 15,5¢
17 50C | 6,48 | 7,92 | 9,1¢€ [10,3¢ | 11,4¢| 12,5¢ 13,57 145( 15,3¢| 16,1¢
18 59C | 7,42 | 8,82 110,12 |11,3: | 12,4« | 13,4¢ 14,5¢ 15,41 16,31| 17,2¢
19 6,8C | 8,32 | 9,78 | 11,0¢ |12,2¢ | 13,37 | 14,4¢ 15,47 16,4( 17,37| 18,27
20 7,72 | 9,3C 110,72]112,00 113,22 | 14,4( | 15,4¢ 16,4¢ 17,44 18,3¢| 19,1¢
21 8,6( [10,22]111,5¢]12,92 114,21 |15,3€¢| 16,4( 17,4¢ 18,41 19,27| 20,1¢
22 9,5¢ [11,1€]12,52]13,8¢15,1¢ | 16,27 | 17,41 18,42 19,34 20,2¢| 21,27
23 10,4¢ 112,02 113,47 14,87 (16,0¢ |17,2¢| 18,37 19,37 20,37 21,3¢| 22,2%
24 11,32112,92114,4¢] 15,75 [17,0€ | 18,21 19,2: 20,3: 21,3 22,32 23,1§
25 12,2(113,8:115,37]16,6¢ [17,9¢ [19,11]| 20,2¢ 21,3t 22,27 23,3(| 24,2%
26 13,15 114,8¢116,2¢| 17,67 [18,9C | 20,0¢| 21,2¢ 22,32 23,34 24,31 25,1€
27 14,0¢ | 15,6¢ |1 17,2¢] 18,57 (19,82 | 21,11| 22,2t 23,31 24,34 25,22 26,1(
28 14,9¢ 116,61 118,1<]19,3¢ [20,8¢ | 22,07 | 23,1¢ 24,2¢ 25,24 26,2(| 27,1¢
29 15,85 117,5¢119,0¢ | 20,4¢ (21,82 | 22,97 | 24,2( 25,28 26,2 27,2¢| 28,1¢
30 16,7¢118,4¢119,9¢ | 21,42 (23,71 | 23,9¢| 25,11 25,1( 27,2 28,1¢| 29,0¢
32 18,62 | 20,2¢ 1 21,9( | 23,2¢ [24,6F | 25,7¢ | 27,0¢ 28,24 29,24 30,1¢| 31,17
34 20,42 122,1¢| 23,77 | 25,1¢ |26,5¢ | 27,85 | 28,9¢ 30,0¢ 31,14 32,17 33,11
36 22,27 124,086 | 25,50 27,00]28,41 | 29,65 | 30,8¢ 31,97 33,054 34,27 35,0€
38 23,97 |25,74|27,4¢ 28,87 130,31 | 31,62 | 32,7¢ 33,9¢ 35,0 36,08 37,07
40 25,7¢ | 27,6€ | 29,22 | 30,81 132,1¢ | 33,4¢ | 34,6¢ | 35,8¢ 36,9¢ 38,05 39,11
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t bdowlanych
M-30.20.05. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN | BETONOWYCH
powtoka malarska barwna o gr.> 3mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (\DRB) 53 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonowymtzy przebudowie wiaduktu wagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z
przebudow odcinkéw dojazdowych atznej diugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych wpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego po wykonaniu naplisszpachlowania i obejmaij
— prace pomiarowe i przygotowawcze
— przygotowanie powierzchni z gruntowaniem padtenateriatem odpowiednim do prziggo systemu
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzdbhetonu barws powloky w kolorze ustalonym z
Zamawiagcym
— pielegnacja powtok
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu zwigkszenie odporni@i konstrukcji betonowej na dziataniérodowisk

agresywnych, przez odgiie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu proces powstawania eglanéw pod wptywem dziatania dwutlenkuegla i wilgoci;

karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznesgkodzenia, powoduje jedrisk redukog pH betonu, przez co

nastpuje jego zobajtnienie i ustaje jego zdol&é do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwengjistcpuje korozja

pretéw znajdugcych se w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.3. Hydrofobizacja- obnizenie zwikalncici przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandszen

roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji twargch warstewki hydrofobowe (hydrofobogéo- cecha pewnych

makrocasteczek i cgsteczek koloidalnych polegaja na braku tendencji do gromadzenia na swej pachei czsteczek

wody).

1.4.4.Impregnacja- nasycanie betonu preparatami polimerowymi o pjslepkdci, ktére po wnikrgciu w ghb betonu i

spolimeryzowaniu wptywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,éimia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impetgmi hydrofobowymi) - wyroby ciekite, peneticg beton,
tworzace powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniage pory - wyroby ciekle penetrdge pory w betonie, twogze materiat staty.

1.4.5. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoIn&] pkt 1.4 oraz z STWIORB M-22.51.20.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "WymagaDgolne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialéw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepishiem
do wbudowania materialtéw Wykonawca zobgmeiny jest do przedstawienia dlazilej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnféci materiatu z PolskNormy lub w przypadku jej braku z aprobdechniczg.

2.2. Ogolne wymagania dla wykonanych powiok lub wyaw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
— redukowd nasjkliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonoi wody wg Procedury IBDIM PB-
TM-X5 [6] powinien= 30%,
— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,
— zwigksza odpornd¢ na mroz i mg} solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdmdF150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywazmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknie¢, ztuszczé czy odspojenia),

-179 -



D--05.20.05Przebudowa wiaduktu wagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkdw dojazdowych a¢znej diugéci 800 m

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpiecza otuline zbrojenia przed karbonatyzakj opér dyfuzyjny dla C@ badany wg

procedury ITB LO-4 [8] powiniere 50m (badania nie wymagaesilla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetnigymi pory),

— nie hamowé dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien< 4m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zengpa powtok, kydz wypraw z
podwyzszory zdolndciag pokrywania zarysowa stanowjcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mdiwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w széhemci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znafjujh sé od spodu konstrukcji; w szczegéheo powtok ochronnych
lub wypraw z maliwoscia pokrywania zarysowa nie naley stosowa jako zabezpieczenie powierzchniowe
konstrukcji spgzonych ze wzgldu na brak maiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawiengazairysowa oraz obserwacji propagacji rys istaigych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrog powierzchniow betonu ména stosowéaw szczeg6Ingi:
a) powtoki malarskie (grubiei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cigld lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podi®technikami malarskimi,
b) powloki grubowarstwowe (grué 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéwywicznych lub komponentéw
zywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladampediae recznie lub przez natrysk,
c) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytomywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na pgelchnikami specjalnymi np.: murarskimi,
Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niieymagania podane w dalszynagu.

Powloki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdokw pokrywania rys, do gruoi 0,3 mm, wykonane gsdyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanamiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamiywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymald¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi

- wartai¢ srednia 0,8 MPa,

- wartaé¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitioqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinnaymwosk: -
wartai¢ srednia> 0,6 MPa.

Powtoki te mana stosowéna zewstrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyhegty solnej o zapewnionym
odptywie wody, nie navene na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgrmgne i spodnie belek podpmzowych i
wspornikéw chodnikowychsciany przyczétkbw wraz z niszami Agskowymi, $ciany i spody ustrojow rmych
sciskanych (np. mosty tukowe) nacme na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktand deogami) itp.

Powtoki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowai

Powloki z minimala zdolngcia pokrywania zarysowa s3 powlokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubd >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfi&aymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywa& rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— miet wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartai¢ sredng> 1,0 MPa,

- wartas¢ minimalrg 0,6 MPa,
— miet przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpdaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - war§é

sredng> 0,8 MPa.

Powtoki te mana stosowéna zewstrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyfegty solnej i oddziatywania

zanieczyszczonegwodowiska atmosferycznego, zagpoe powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszom zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcjzonych ruchem
Powtoki z podwyszory zdolngcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem powinny
by¢ grubgci minimum 1,0 mm i powinny kywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymiipetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjamtywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa& rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzimie wzgédne powtoki przy rozeganiu
w temp. -20°C - min.25%),
— migt wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartdi¢ sredng> 1,3 MPa,
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- wartas¢ minimalrg 0,8 MPa,
— miegt przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - ward6
srednig> 1,0 MPa.
Powloki te mana stosow& na zewstrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylemgly solnej oraz
oddziatywania zanieczyszczone§mdowiska atmosferycznego, elementy zagne powierzchniowym oraz wginym
zarysowaniem, elementy rozgane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronne gs warstwami o grub&ei powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe techrnik
malarsk, tynkarslg lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych vra stosowé&
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczeoiani,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczykidh jak
maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnéci pokrywania zarysowan:
— wytrzymat@é¢ na odrywanie od podka wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartdi¢ srednia 1,2 MPa,
- wartas¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitiq F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - war§é srednia>
0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnascia pokrywania zarysowan:
— wytrzymatd¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartdi¢ srednia 1,5 MPa,
- wartas¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - war§6 srednia>
0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg proceduBy tif 211[10].

Wymagania dla wypraw z podwyszom zdolnoscia pokrywania zarysowan:
— wytrzymat@é¢ na odrywanie od podka wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartas¢ srednig 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnf& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - war§é srednia>
1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartoi do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wyzuie wzgtdne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblfig, pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca zobowgzany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z pretg technologi i
kartami technicznymi materiatldw oraz konieczny, gt@asowy spret laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowecczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagrlu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniaieiernego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 m3/h),
— odkurzacz,
— spezarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, gpido iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw nina stosow&
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania rizter
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania skladnikdprzypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
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— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.

Podczas rob6t Wykonawca zobagwréany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiaida
dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatoetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponotvsprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatcci podiaza oraz
jakosci powtok (przyczepnézi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano wSTWiIORB D-M-00.00.00. "WynragdDgolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejyiony byt pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiefeq dane:
— nazw i adres producenta,

— hazwg wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

— informacg o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materialdvachawania przy tym niezdnych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie
zamknetych opakowaniach, z dala ddddet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zperzajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy naley transportowa krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano wSTWIORB ®@0/00.00. "Wymagania Ogélne" [1], pkt 5. Ochrona
powierzchniowa betonu powinnadwykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogowe
obiekty irzynierskie i ich usytuowanie [11] i ST.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibgy spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacprmalarskie powinny kyprowadzone w temperaturze nigszej
niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i ¥szej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihgci
wzglednej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajica temperatuy punktu rosy dla podi@a w zalenosci od wilgotngci
wzglednej powietrza zamieszczono w aaniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatowsst@anych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarsginticzas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, vgéeroraz przy
pojawiagcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz
temperatug powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiadéd wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pgmiarunkéw atmosferycznych najewykonywa co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.3. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podi@ betonowego,

nataenie powtoki,

roboty wykdaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okrsli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.
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Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbidusztowa, pomostow
roboczych i innych urdzer pomocniczych niezlainych do prowadzenia robot.

5.5. Przygotowanie podiga
5.5.1.Warunki ogélne

Podtaze betonowe, na ktorym stosuje sichrore powierzchniowg, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thzgee, a takke oczyszczone z odsiaych grudek zvgzanego betonu,
skorodowanych, lknych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych eletde pogarszagych przyczepn.
Przygotowane podi® powinno mié odpowiedni szorstkéc.
5.5.2.Sposoby przygotowania podi

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu nglewykonywa metodami, ktére nie naruszaj
materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej paw@hni naley usur¢ mleczko cementowe. Niezyziane czsci betonu
mozna odbé miotkami, a cale powierzchnie oczyt metod, strumieniowoscierrg (np. piaskowaniesrutowanie,
hydropiaskowanie). Nagtnie oczyszczan powierzchng naley odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pytu spezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca zatluszczone natezmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze robogygotowawcze poleggge na usurciu wszystkich cgsci luznych
nalezy dostosowa do przewidywanych materialtdw naprawczych, zgodrikartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwsia (o gebokasci do 0,5cm) podize betonowe naly wyréwna szpachléwk
typu PCC kompatybilp do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymZaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu am$trukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wpsijace w
podtazu betonowym powinny kiyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skartyapnavany na gibokasci réwnej lub
wigkszej nz gruba¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemécp s¢zeniu przekraczagym dopuszczalne
normy, naley go usugn¢ lub zneutralizowé substancje szkodliwe, a ngshie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napnai@m, a wykonaniem powioki
ochronnej jest zaiy od wykonywanych prac na elemencie (np. betonayaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materialéw. Czas ten naleprzyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgah materiatow.

5.5.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w katehnicznej stosowanego materiatu, przygotowartkope
powinno mie:

— wytrzymald¢ na sciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofweknie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymald¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéoprzygotowanego podia betonowego:

- wartas¢ sredng = 1,5 MPa,

- wartés¢ minimalra 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymdtn na odrywanie betonu w podio na kade 254 powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaézagynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bebpaxialychsladéw wilgoci. W przypadku impregnacji pod®
betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby géiswode z porow i zwekszy skutecznét takiego
zabezpieczenia. Jeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowhngae mokre podie powierzchnia betonu
powinna by matowo-wilgotna,

— temperatur podiaza betonowego nie #8z niz +8°C (temperatura podia musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu ollena metog wypetnienia piaskiem nie przekracaaj 1,0mm.
Przebieg pomiaru szorsta:

Na pozioma powierzchng betonu nalgy wsyp& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarni€hit0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 c (w zaleznosci od spodziewanej szorséa) i rozprowadzt go drewnianym kazkiem osrednicy 50 mm i
grubasci 10 mm ruchami kolistymi do wyr6éwnania z powierzchnNalezy dazyé¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zbfione do ksztaltu kota. Nagiie naley pomierzy¢ srednie kota w dwdéch prostopadlych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wdttcsredny. Parametrem charakteryzaym szorstké powierzchni
betonu jest wartd ,s”, ktdra jest dredniory glebokaicig nieréwndaci na jego powierzchni. Szorstidonalezy okresli¢

ze wzoru: s = 40 \#d 2 (mm), gdzie: V — olgjtos¢ piasku w (cnai), d —$rednica kota w (cm). Warté ,s” nalezy

podawa z doktadnécig do 0,1mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna ozhigch frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innyelanieczyszcze
ocere czystaci podiaza wykonuje sj wizualnie,

— podie gtadkie i rowne — lokalne nieréwswd i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekra@czalmm.
Szczeliny pomidzy powierzchnj podiaza a tay o dlugdci 4m ulazong na betonie nie powinny przekracza 3mm,
pomiar réwndci podiaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem prieity pod aluminiovy fata o dlugdci 4m
utozorg na badanej powierzchni.
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5.6. Nakfadanie powtok

Przy wykonywaniu rob6t naly zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawagtevskartach technicznych materialéw i opracowaneeprego producenta.
Kazdy z materialdbw przeznaczony do zabezpieczeniakardyyjnego ma swaj specyfike stosowania i dla kalego
materiatu mana okrdli¢ nieco inne wymagania dotyg® warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnosci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstdciste przestrzeganie zaldcéechnologicznych
producenta materiatu ma decysgity wptyw na trwaté¢ wykonywanych powiok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramypzna naktadé, co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialdbw do zabezpieqmevierzchniowych betonu nale zwrdécé uwag na grubéc
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstké¢ podiaza okrélona w pkcie 5.8.3.

llo$¢ wykonanych warstw zaley od wybranego materiatu. Naleéy dostosowa sie do wymogow producenta,
pod warunkiem, ze efekt kaicowy bedzie odpowiadatl warunkom trwatcdsci i estetyki (m.in. ujednolicenie
powierzchni naprawianych).

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w ze#niku 4A.

5.7. Piekgnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begpanio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatramake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppb’C i przegrzaniem powgj 25°C przez czas oldleny przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.8. Bezpieczéstwo robo6t i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniatdgmperaturach nie z8zych ni +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i skladowanie materiatbw na bazwvic syntetycznych powinny odpowiadlagdéinym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych. Sfimprowadzenia prac zyaanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem
betonu nie mze powodowa skaeniasrodowiska.

Resztek materialdw pozostatych w pojemnikach i payciu przyrzdéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykaa obowjzany jest uswt z terenu i podda utylizacji.
Wykonawca obowizany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegblprzypadku materiatow
nanoszonych metgcatryskovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga@goélne" [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglie przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné&t materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadi,

- ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadziprotokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktdr
podaje wszystkie niezdne informacje o warunkach atmosferycznych, stamgwanych materiatdw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, $db zastosowanych materialtdw oraz wyniki badaykonanych powiok.
Wzory protokotdéw zostalty zamieszczone wazahikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramawdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku bichku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodfioz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmraedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodioi danej partii materiatu z PolsiNorm lub aprobat technicza, a take kart techniczi
materiatlu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaateriatdw wykonanych w ramach
nadzoru wewegtrznego przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowizany jest przedstailnzynierowi do akceptacji wyniki badapodia@a, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowaniallpia zostanie spogdzony protokét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w gz#niku 3.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pakvt
Podczas przygotowywania materiatdow diycia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Kalez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania materiatow i gmist
czasowe pomgidzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokayocere stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena wizualna jada powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powioki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzch
2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowatd¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukkepilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie gsiwymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie g powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnackljoktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczegoopowtoki do podiaa betonowego
Badanie przyczeproi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowadzi na obiekcie
wg nas¢pujacych zasad:

a) metod; jakosciowg polegajcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250g wowanych przez lkynierach
miejscach. W przypadku ziej przyczegoopowtoki do podiga przy ostukiwaniu wysgpuje specyficzny gluchy
dzwigk,

b) metod; ilosciowg polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powloki od podia za
pomoa przyklejonego stempla metalowego spednicy 0 50mm zgodnie z norgn PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki agldobra klej spetniajcy nasgpujace wymagania:

—$wiezo natazony klej nie mae oddziatywa niszczaco na powlok,

— po stwardnieniu kleju, nagirenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powyniny¢ wicksze

niz napezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na Z%rprzy czym nie mniej ki 5 oznaczé dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazadnzynier. Wartdci powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkcie 2.3. Jeeli wartags¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.3 wéwczas nale
wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaieskazanym przez #yniera.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni waruneknimalnej wytrzymatéci na odrywanie i réwnocZaie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nigdzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkcie 2.3 dla danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to nima uzné, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest
réwniez spos6b zniszczenia w miejscu badania przycz&pnda poprawny nale przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-koheyp oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub nkstkleju
ze stemplemlub na styku kleju z powddk

6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spgozi protokdt. Wzér protokotu zostat przedstawionyzakcznikach
Na zadanie Irzyniera kontrola mge obp¢ rowniez badania innych wigiwosci materialdw i powtok wg wymagisaprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawt przy wyciu tych samych materiatdéw, ktére byly stosowane

do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, aaafy@ wymagania technologiczne odnee ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30MO. "Wymagania Ogdlne" [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest 1 ] (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0. "Wymagania Ogolne" [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, specyfikaci i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@ do ut@enia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbidr tych robaét powinien lyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00. "WymaigaOgoélne" [1]
oraz niniejszej specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlfig, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostagvi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podi@ do naktadania powioki,
— nalazenie powtoki,
— piekgnacg powtoki,
— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, wdzer pomocniczych, niezfuinych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieazswa robot i ochronyrodowiska,
— wykonanie bada
— uporgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowvelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie @iegghznych i wytrzymatéciowych
4.  PN-EN 1542:2000 Wpyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych. Metody baddomiar
przyczepnéci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie ko bada.

10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i odmraania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczadeopary wodnej przez powtoki malarskie, bitumicarze
LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznygapy

9. Procedura IBDIM  Badanie przyczepnoi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i onfirpowierzchniowej betonu w konstrukcjach mostolyyc
GDDP-IBDIiM, Zmigrdd, 1998
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, , 11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH OCHRONNY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAL ACZNIK 1

Nazwa KoNtraktu ............oeeeeveuiiiiiiiceemm e,
UMOWA NI vt s s e e e

PROTOKOL WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@] 11T T
A Y01 =Y a1 T0 0 b= \iY(or ST
BT A0 0 - T - OSSP
[T oTo] = 1 o] £ 10 [ P UROUORPOPRPPPPRRPN
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIE
Inzynier/upowaniony
przedstawiciel Rejonu
Kierownik robot

USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podia betonowego odkucia eczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- srutowanie
- frezowanie
-inne: ..
Zabezpieczenie powierzchniowe powifoka nie pokr. zarysowa
powloka elastyczna
wyprawa
INNE. L. e,
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA MATERIALU NUMER APROBATY ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ TECHNOLOGII Temp. Temp. Temp. Wilgotnaié Temp. Inne:
powietrza  podica materialdbw  powietrza  punktu rosy ................
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WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADA CZESTOTLIWGC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury paio

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowas¢ i data Wykonawca tynier /
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ZAt ACZNIK 5A

PROTOKOL WYKONANIA ROB

OTnr..... DZIALKAnr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH Y

L@ o 1= PR URPPT
1= 03T o PSPPI
. 1 (=TT o] o) PP RPPPPRN
LTINS (o LA T= U= W o - SRR PERRRR
Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdoliia przenoszenia zarysowdub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikaciji
Wyglad powlokd”
. Polysk [ljednolty | [1niejednolity
- bawa  [[]zgodnyzdokumentag] _] niezgodny z dokumentag;
=_..zZmicknieniepowtoki | [ltak ] [lnie .
—___Miejsca niepokryte | 1tk ] [Inie
~__Chropowatéc | . [ltk ] [lnie
- katey ek ] [lnie .
T zaceki oo [Ntk ] [Inie
- _marszczenie []tak [ ] nie
~.._becherze o [l ] [Inie
- rysyipknigcia | [tk ] [Inie
~... Odspajanie [ ]tak [ ] nie
- wtracone zanieczyszczenia [tk [Inie
Grubosé srednia(um) wyniki zawiera zacznik nr .............

wartcs¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Przyczepnagé(MPa) wyniki zawiera zacznik nr ............

wartcs¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........

[ ] spelnia wymaganie [] nie spelnia wymagania
Uwagi
Jakosé przygotowanego podtaa: [ ]spetnia wymagan
N [ ] nie spelnia wymagz (kwalifikuje sie do poprawy

~’_ nalety wypetnia po kadym ska@czonym fragmencie pracy

— wihasciwg odpowied nalery zaznaczykrzyeykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca

kynier /
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ZAt ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperture
powietrza [°C Temperatura punktu rosy w [°C] dla pozio w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80% | 85% 90 % | 95%
4 -6,11 -4,8¢ -3,6¢ -2,61 -1,7€ -0,8¢ -0,0¢ +0,7¢ | +1,62 +2,44]  +3,2(
6 -4,4¢ -3,07 -2,1C -1,08 -0,0¢ +0,8¢E +1,8¢€ +2,72 | +3,62 +4,4¢ | +5,3¢
8 -2,6¢ -1,61 -0,44 +0,67 +1,8( +2,8% +3,82 +4,77 | +5,6€ +6,4¢ | +7,3Z
10 -1,2¢ +0,0z +1,31 +2,5% +3,7¢ +4,7¢ +5,82 +6,7¢ +7,6F +8,4F +9,31
12 +0,3¢ +1,8¢ +3,1¢ +4,4¢ +5,6% 6,74 7,75 8,6¢ 9,6( 10,48 | 11,3t
14 +2,2C +3,7¢ +5,1C 6,4C 7,5¢ 8,67 9,7(C 10,71 | 11,64 12,58 13,3¢
15 +3,12 4,65 6,07 7,3¢€ 8,52 9,6: 10,7(C 11,6¢ | 12,62 13,52 | 14,47
16 4,07 5,5¢ 6,9¢ 8,2¢ 9,47 10,61 11,6¢ 12,6€ | 13,62 14,56 | 15,5¢
17 5,0C 6,4¢ 7,92 9,1¢ 10,3¢ 11,4¢ 12,5¢ 13,57 | 14,5C 15,3¢| 16,1¢
18 5,9C 7,48 8,8t 10,17 11,38 12,44 13,4¢ 14,5¢ | 15,41 16,31 17,2¢
19 6,8C 8,3¢ 9,7¢ 11,0¢ 12,2¢ 13,31 14,4¢ 15,47 | 16,4C 17,37 | 18,2Z
20 7,7¢ 9,3(C 10,72 12,0( 13,22 14,4( 15,4¢ 16,4€ | 17,4« 18,3¢| 19,1¢
21 8,6( 10,22 11,5¢ 12,92 14,21 15,3¢€ 16,4( 17,4¢ | 18,41 19,27 20,1¢
22 9,54 11,1¢€ 12,52 13,8¢ 15,1¢ 16,2 17,41 18,4z | 19,3¢ 20,28 | 21,27
23 10,4¢ 12,02 13,4 14,8i 16,04 17,2¢ 18,31 19,37 | 20,3% 21,3¢| 22,28
24 11,3¢ 12,9t 14,44 15,7¢ 17,0¢ 18,21 19,22 20,3t | 21,37 22,3z | 23,1¢
25 12,2( 13,8% 15,3 16,6¢ 17,9¢ 19,11 20,2¢ 21,3t | 22,27 23,3(| 24,2:
26 13,1¢ 14,84 16,2¢€ 17,67 18,9( 20,0¢ 21,2¢ 22,3 | 23,3: 24,31| 25,1¢
27 14,0¢ 15,6¢ 17,2¢ 18,51 19,8:¢ 21,11 22,28 23,31 | 24,3: 25,22 | 26,1(
28 14,9¢ 16,61 18,14 19,3¢ 20,8¢ 22,07 23,1¢ 24,2¢ | 25,2¢ 26,2(| 27,1¢
29 15,8¢ 17,5¢ 19,04 20,4¢ 21,8t 22,97 24,2( 25,2: | 26,21 27,2¢| 28,1¢
30 16,7¢ 18,4 19,9¢ 21,44 23,71 23,94 25,11 25,1C | 27,21 28,1¢| 29,0¢
32 18,62 20,2¢ 21,9C 23,2¢ 24,6t 25,7¢ 27,0¢ 28,2¢ | 29,2t 30,1¢] 31,17
34 20,4 22,1¢ 23,71 25,1¢ 26,5¢ 27,8t 28,94 30,0¢ | 31,1¢ 32,1Y] 33,11
36 22,2: 24,0¢ 25,5( 27,0( 28,41 29,6 30,8¢ 31,97 | 33,0¢ 34,27 35,0¢
38 23,97 25,74 27,44 28,81 30,31 31,62 32,7¢ 33,9¢ | 35,01 36,08 | 37,08
40 25,7¢ 27,6¢€ 29,27 30,81 32,1¢ 33,4¢ 34,6¢ 35,8t | 36,9¢ 38,08 39,17
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t mdowlanych
D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ (SMA)
Kod WSZ: 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstvggieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej projekingj nawierzchni jezdni
przy przebudowie wiaduktu wagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych a¢znej diugéci 800

m, wykonywanych w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadmkuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej gr. 4 cm z SMA dla KR3 na projektowareggni.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegarestonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka mineralna z odpowieglnioscia asfaltu, wytworzona na
goraco, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa azdjizawartéci grysow, zawieraga stabilizator mastyksu
1.4.4. Stabilizator mastyksu— dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkntutszowe, mineralne), zapobiegay jej
rozsegregowaniu.
1.4.5. Podldge pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uaémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].
1.4.6. Asfalt uptynniony- asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakmiki.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia, czy jej wdaiwosci s
zgodne z receptaboratoryjn.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-
M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogofie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych wzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat techniczag.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialtéw do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
zalezndéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4

a) ze skat magmowych i przeolzamych| Ki. I, II; gat.1, 2| KL I, 11"; gat.1

b) ze skat osadowych jw. jw.?

C) z surowca sztucznegaugzle pomie-

dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte kl. I, Il; gat.1, 2 -

wg PN-B-11112:1996 [ 2]
3 | Zwir i mieszanka KL 1, 1l -

wg PN-B-11111:1996 [ 1]
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [ 6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD - 97 [16] DE15¢" A,B,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgidem scieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m wefrakcji piaskowej oraz kwarcyt
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigcy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np pyt
odpylania, popiotu lotnego zggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowd kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkad warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o daej odporndci na polerowanie.
Nie zaleca si stosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyinse w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogovs emulsg asfaltovy spetniajica wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigjy wymagania aprobaty techniczne;.
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2.9. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, enaine, polimer) spehigjy wymagania
aprobaty techniczne;.
3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przyspujagcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMpawinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposaonej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo eizkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub texdmng
szczotek mechanicznych i /lub innych adzeir czyszcacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].

Transport asfaltow drogowych o@odbywé si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt natey przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiMg Jloraz w aprobacie
techniczne;.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezry przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w eésinsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nidémiew przekraczé2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojnyai@nami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przygpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynikada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki
materialéw pobrane w obediw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
- doborzesrodka adhezyjnego,
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych oraz orientacyjne zawastd asfaltu podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiingch oraz orientacyjne zawadto asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1lub KR 2 | od KR 3do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm odO0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 | do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100 100
9,6 90+ 100 100 45+ 60 | 90+ 100, 100
8,0 45+ 80 |90+ 100 100 35+ 48 | 45+ 75| 90+ 100
6,3 35+ 55| 45+ 70| 90~ 100| 100 30+ 40 | 35+ 47| 45+ 70
4,0 26+ 40 | 28+ 40| 35+ 50| 90~ 100| 24+ 32| 26+ 32| 28+ 35
2,0 20+ 30 | 20+ 30| 25+ 35| 30+ 40| 17+ 25| 20+ 25| 20+ 25
zawartdé
ziarn > 2,0| ( 70+ 80)|( 70+ 80)| (65+ 75)| (60+ 70)| (75+ 83) |(75+ 80)|( 75+ 80)
0,85 15+ 24 | 15+ 25| 17+ 27| 19+ 29| 12+ 21| 15+ 22| 15+ 23
0,42 11+ 21| 12+ 22| 13+ 24| 15+ 26| 10+ 20| 11+ 19| 12+ 21
0,30 9+ 19| 11+ 21| 12+ 23| 13+ 24| 10+ 19| 9+ 18| 11+ 20
0,18 8+ 17 | 10+ 19| 10+ 20| 11+ 21| 9+18 | 8+ 16| 10+17
0,15 8+ 16 | 10+ 18| 10+ 19| 11+ 20| 9=+17 8+ 15| 10+ 16
0,075 8+ 13| 10+ 15| 10+ 15| 10+ 15| 8=+ 13 | 8+ 13| 10+ 13
Orientacyjna | od 6,0 0d6,0| od6,5| od7,0 0od55 | od6,0 | od6,0
zawartg¢ do 7,0 do7,0 | do7,5| do8,0 do6,8 | do7,0| do7,0
asfaltu w
SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powiniey¢ ustalony na podstawie badarobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfialymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykmnavarstwacieralna z
mieszanki SMA powinna spetdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2| KR 3do KR 6
1 | Zawartd¢ dodatkdw (orientacyjna) w mieszarice
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA od 0,2do 1,5
2 |Wolna przestraz&@ w probkach Marshall
% (VIV), zag:szczonych
a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 £& od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu;
od 0 mm do 4,0 mm od 1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od2,5do 3,5 od3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm 0od3,5do4,5| od35do4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
5 | Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przeq od 2,5do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)
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Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywnii petzania statycznego w temperaturz® @pktérego
wartas¢ powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okétenie odksztaicenia w badaniu koleinowania mgto@PC, w temperaturze 8C,
ktérego warté¢ po 10000 cyklach nie powinna przekrat28% pocatkowej grubdci probki.
Jako alternatywa do povwszych metod, me by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg pohay
podanej w ,Katalogu wzmocnie remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnycBDIiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 48 C — pedkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.egbkasé koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 60C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.egbkasé koleiny 7,0 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkow& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwzasady okrédone
w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wéibéach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika rownoéné z goscym grysem. Zalecagautomatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waijlie przeptywomierza,
lecz nie wécej nz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevyuiain
utrzymanie stalej temperatury z tolerangj 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlabD50 od 145C do 165C,

- dlaD70  od 140C do 168C,
- dlaD100 od 135C do 168 C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wicej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os
- 2zD50 od 146C do 188 C,
- zD70 od 13%C do 178 C,
- zD100  od 13bC do 168 C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalaia st od wiaciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwéieralna) powinno migodpowiedni profil,
powierzchnia powinna ldysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaiieczyszcae(kurzu, btota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndci podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wicksze od:

- dladrog klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrog klasyGiZ 9 mm,
- dladrog klasy L i D oraz placéw i parkingbw 12 mm

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wicksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Przed rozieeniem mieszanki SMA, podite naley skropit emulsj asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ikci
ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraxdmikow, wtazow, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #edoy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od+10°C.
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozlip podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegtrwia
(v>16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadaskwyposaons w ukiad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektov. Elementy uktadarki rozktadgge i
dogzszczajce powinny by podgrzane przed rozpagzem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywse bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na
odcinku prébnym.
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Zagzszczenie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyvnalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), vidiaod 1 do 2 kg/h Grysy naley rozsypywa na gosca mieszank
SMA bezpdrednio po utégeniu i przywatonw@a

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepriasma asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania gz roboczych powinien lgy
zaakceptowany przezdyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przaadat wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z méti SMA podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z méeki SMA

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Czstotliwos¢ bada.
Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikbéw mieszanki | dozér cigty
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA Aty pojazd przy zatadunku i w czasile
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania madgy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonakairakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinnyd
zgodne z receptiaboratoryjn, z tolerancj podan w tablicy 5. Dopuszczaesivykonanie badainnymi rownowanymi

metodami.
Tablica 5. Tolerancje zawa#a sktadnikow mieszanki SMA wzegllem zaprojektowanego skladu przy badaniu pojedyncze
probki metod ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drég
o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 | KR3doKR®6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach +5,0 +4,0
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach +3,0 +2,0
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075
3 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach [+ 2,0 +15
#0,075 mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skiowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lsppkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoig + 2°C, a temperatura
powinna by zgodna z wymaganw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghdu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej lyglg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryjma
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy pocatek i koniec kadego odcinka

2 Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m

3 Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugm 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | Pomiar rednych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w plani usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cafa diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektov, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3.ROWNaG¢ warstwy
Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931404 pie powinny by wicksze od :
- drogiklasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasy GiZ - 6 mm,
- drogaklasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby¢ zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj £
0,5%.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe warstwy
Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektowy z toleranc = 1 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovy z tolerancg 5 cm.
6.4.7. Grubaé¢ warstwy
Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, z tolerancj + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, toleja+ 5 mm,

- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancfamm.
6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicza podtanego i poprzecznego polega naegdiginach. Zicza powinny
by¢ réwne i zwjzane.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3mm do 5 mm ponad
ich powierzchng. Warstwa nieobramowana powinnalwyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla konieézmicicia,
pokryta asfaltem.
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6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy powinien migjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzgzh sé i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pombge usunéte.
6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wknpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie podia,

— skropienie podiga,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikdw,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;.
9.3. llosé projektowanych jednostek obmiarowych:

Zgodnie z przedmiarem robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowychZwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdinogowych. Piasek

. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody bawkes mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigen
. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych

. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefa#t. Wymagania

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

POO©ONOULWNER

e

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jadiogryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonyetadderzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMAW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDIM,Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, GBDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastiibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgsg4, IBDIM,
Warszawa, 1997.
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17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot lndowlanych
M-19.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z ustawieniem kraanikow kamiennych przy przebudowie wiaduktu wgti ul. Ch. De Gaulle’a
wraz z przebudowodcinkéw dojazdowych atznej diugdéci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matamgb®mocniczym do opracowania specyfikacji techragzn
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stospejgako dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i
realizacji rob6t na obiektach mostowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, disgbwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramiawva
drogi, chodnikasciezki.

1.4.2.0Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyréladami nargdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [k p.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na podlewce nmima stosowénastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jedsafyjnego,
— stal na kotwy,

— klej do wklejania kotew,

— materialy uszczelniage.
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2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowa krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawisRpNorme lub aprobag techniczi
wydany przez IBDIM. Poza tym kragznik powinien spetni@wymagania podane w ,,Rozpadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozzdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny hyokreilone w dokumentaciji projektowe;j.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraeznikow

Ponkej przedstawiono wymagania dla krgamika i materiatu kamiennego, z ktérego powiniei tykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotygze materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osgeh lub metamorficznych, przeznaczone do produkcj
kraweznikbw mostowych kamiennych, powinny odpowiaddasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganigmodanym
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzyméadiowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I Il i
1 Wyt-rzymakﬁc nasmskanle.w gtqnle MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Sme_ralndc na tarczy Boehmeqo w stanie 25 5.0 75
powietrznosuchym, nie wagej niz
3 Nasikliwosé, nie wigcej niz % 0,5 15 3,0
4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po % 0 0 0

25 cyklach
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b) Wyglad zewretrzny kraveznikdw
Wyglad zewrtrzny kraveznikow powinien odpowiadanasgpujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mi€ $ciecie od strony jezdni powgj poziomu nawierzchni, o pochyleniu nieckszym niz 2,5:1 i
nie mniejszym ri 4:1,

— zastosowany kragznik powinien spetni@ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kegmikdw mostowych, dz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika zescigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek wazahiku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary krawznika mostowego rodzaju A (Zeicciem)

. . Dopuszczalna
Oznaczenie wymiaru

odchytka wymiaru,
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm mm
1 h 230 180 + 20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2

5 I Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchhd®we, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na. sZ&@ mm powinny odpowiadafakturzesredniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchrdedniej i tylnej powinny byywykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny bydiutowane (szlakowane) wzdhkrawedzi widocznych na szeroka pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerétigredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna dgurowa i spetniawymagania dotyece faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomicdzy powierzchrj stykowy (czotows) a wszystkimi przecinagymi sk z nig powierzchniami licowymi oraz
pomicdzy goérry a tylm licowa powinny by proste,

— katy pomidzy powierzchrny gormg a przedrj powinny by rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie pamtig,
okreslone wyzej.
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c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgamkoéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [gdano w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaika

Rodzaj uszkodze

Skrzywienie
(wichrowataé

powierzchni)

Wady obrobki
powierzchni
(wgtebienia i
wypuktosci)

Szczerby i
uszkodzenia

krawedzi

i narazy

licowych
bocznych
stykowych
spodu

licowych

bocznych

stykowych

spodu

liczba w przelicze-
niu na 1000 mm

diugaé

giebokasé

Odchytka od kta prostego na diugoi

powierzchni

Dopuszczalne odchyiki
3 mm

Nie sprawdzagsi

Nie sprawdzaesi

Dopuszcza sina dtugéci 1000 mm danej
powierzchni jedno wgbienie wielkdci do

500 mnf nie gkbsze ni 5 mm, nie wynikajce z
techniki wykonania faktury

Wggbienie do 15 mm dopuszczag ez
ogranicz@, wypuktdci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do
30 mm

W obgbie pasa diutowanego vegienia
niedopuszczalne, pozostata&zpowierzchni
nie podlega sprawdzeniu

Nie sprawdzaesi

5 mm
3 mm

2 mm
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2.2.4.Podlewka pod kragznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmaostosowazapravg o wiasciwosciach podanych w
dalszym cigu.

Nalezy stosowa zapravg przygotowywan w wytwarni i dostarczanna budow w postaci proszku, gotando
uzycia po rozmieszaniu z wgdv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o gégbagodnej z dokumentacprojektowvs.

Swieza zaprawa powinna mig&konsystenej okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5zas zachowania

jej wiasciwosci roboczych powinien wynosimin. 30 minut. Wymagania dotyce zaprawy na podlewkpodano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygee zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania  Metoda baday

1  Wytrzymatc¢ na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

2  Wytrzymatas¢ nasciskanie po MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

3 Wytrzymata¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podiaza IBDiM nr PB-TM-

- wartas¢ srednia MPa >2,0 X3 [24]
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 Skurcz po okresie twardnienia %0 <1,0 Procedura badawcza

90 dni IBDIM nr TWm-
31/97 [25]

5  Pecznienie po okresie twardnieni %0 <0,3 Procedura badawcza

90 dni IBDIM nr TWm-
31/97 [25]

6  Mrozoodporné& badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach [26]

- ubytek masy % <5
- wytrzymalai¢ na zginanie % <20
- wytrzymatai¢ nasciskanie % <20

7  Wytrzymata¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podiaza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-
odporndg¢ X3 [24]

Osadzenie kragznikbw na zaprawie wymaga wykonania drgnaa kravgznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomalcendéw poprzecznych do systemu odwodnienia ohi&kitkonanie drenéw
podtwznych za krawznikiem i poprzecznych pod krganikiem jest przedmiotem oddzielnej OST M-16.01.03a

2.
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2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otocgonempozycj z zywicy
Podlewka z grysu jednofrakcyjnego skfadazskruszywa izywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalgy stosowa grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmdwynarki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozygci zywicy epoksydowej.

lloé¢ lepiszcza Zywicy) powinna zapewiitylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wyjsnia pustek
miedzy ziarnami. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowadwuskitadnikow zywice
epoksydow modyfikowary, o podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlaywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda baday
1 Wyghd zewrtrzn - wg’ ocena
yalha retrzny g organoleptyczna
2 Wytrzymat@¢ na rozciganie MPa >55 ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twarda¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna b§ barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzadbtknécie powierzchni probki
nie powinno pozostawina palcach widocznyctiadowzywicy.

2.2.5.Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje $iotwienie krawznikow, to do wykonania kotew nedg stosowa
stal spetniajca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprokiashnicznej wydanej przez IBDiNsrednica kotew
powinna by zgodna z dokumentagcprojektova.

Kotwy nalery wkleja¢ w kraweznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstapiobag
technicza wydary przez IBDiM. Zastosowangwica powinna by materialem twardniggym bezskurczowo, méebardzo
dobre widciwosci mechaniczne i méebardzo dohy przyczepnét do betonu i kamienia. deli dokumentacja projektowa ani
ST nie przewiduj inaczej, mana zastosowazywice, ktéra ma nagpujgce wiaciwosci:

— wytrzymalai¢ nasciskanie po 14 dniach (po zyganiu pod wod, w temperaturze +2@) > 90 N/mn,

— wytrzymalai¢ na zginanie po 14 dniach (po awéniu pod wod, w temperaturze +2Q) > 44 N/mmj,

—  wytrzymalai¢ na rozciganie po 14 dniach (po zawaniu pod wod, w temperaturze +2@) > 25 N/mn,

— przyczepné¢ do podiaga (po utwardzeniu pod wadw temperaturze +20°C) 2,5 + 3, 5N (zniszczenie
betonu).

2.2.6.Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin naly stosowa materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aptelechnicza wydary
przez IBDiM.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacdejuszczelniania stykéw poprzecznycleadaiy
kraweznikami oraz krawznikiem i betonem ptyty chodnikowej naoa stosoweékit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciupcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie 8@@nia przechodgey do postaci elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozaezonych soli, kwas6w i zasad oraz paliw i smaréw pldwinien zachowywéa
whasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (wayemnych do -3tC) i wykazywa odporngé na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowadpowiednichérodkéw gruntuycych, zachowywébardzo dohy
przyczepné&é do betonu i granitu.
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Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowejawkznikiem mazna stosowasamoprzylepptasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dkdemi. T&ma powinna b§ przeznaczona do uszczelniania stykéw
w nawierzchniach drogowych wykonywanych naagor(temperatura uktadanisedu od 140C do 25C°C). Materiat tdmy
powinien charakteryzowssiec duzg elastycznéciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stasiakruchy w
temperaturze - 3T, a w podwyszonych temperaturach — do @) nie powinien spltyw@aze szczelin pionowych),
powinien wykazywaé bardzo doby przyczepné& do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiemmgsfaltowych).
Materiat powinien ponadto wykazywadpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad orgamych oraz
posiadé dobr odpornd¢ na starzenie giw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepnéé do kravedzi szczelin.

Jereli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowatasme o wiasciwosciach podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowejiay uszczelniajcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka  Wymagania Metoda baday
PN-EN 13880-2:2004

1 Penetracja sttiiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70
(V) [8]

2 Temperatura mknienia PN-EN 1427:2001

. °Cc >90
wg PiK [9]
3 Mrozoodporné& (upadek kuli ) min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
z 2,5 m, temperatura -2C cale
4 W}/d+tzen|e tdmy w szcze- mm > 40 PB/TN-2/4 [22]
linie , w temperaturze -2
5 Rodzaj zerwania §ny w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze przy wydhwe-
-20°C - niu 4,0 mm PB/TN-2/5 [23]

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fikt 3.

3.2. Sprat do wykonywania robot
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \&iywca powinien dysponowaetoniarly do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wrkaca powinien dysponowa

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolhoobrotowej
— mal betoniarlg lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem.
Do przygotowaniaywicy do wklejania kotew nalky stosowa wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300

+ 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinierspggnowa wiertarka do betonu.
Przewiduje sj reczne ukladanie kragznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawgzniki kamienne meéna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Natg je uktadé@ obok siebie, na
drewnianych podktadach, diugmg w kierunku jazdy a wysokaeig pionowo. Krawzniki mogg by¢ przewaone tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzolmobionych przed bezp@dnim stykiem naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejwm grubdci nie mniejszej i 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych moa przechowywana sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdw, rodzajéw, odmian i wielkkgi w spos6b zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by dostarczone zwiadczenie o wynikach przeprowadzonych biadawierajce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dat pobrania prébek,

— sposO6b pobrania prébek,

— dat bada,

— wyniki bada.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinnadyakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna byumieszczona
etykieta zawierajca dane:

a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazwe i adres producenta,
d) dat produkcji,
€) mag netto,
f) trwatose,
g) informacg o proporcji sktadnikow,
h) informacg o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.
Suche zaprawy natg sktadowa& w oryginalnych, zamketych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére naglaje do przechowywania cementu. Maksymalny czas sklad@wzaprawy powinien By
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniemiexayszczeniem i uszkodzeniem opakawa

4.4. Transport i przechowywaniezywicy epoksydowej

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (np tiglase puszki lub beczki). Na keym
opakowaniu naley umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujgce dane:

— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— masg netto,
— stosunek mieszania,
— nhumer aprobaty technicznej,
— spos6b przechowywania i stosowania materiatow haa@nia przy tym nieziinych srodkdéw ostranoici, bhp i
ochronysrodowiska,
— 0znaczenieze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywa w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginaingzczelnie zamketych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziatanientecidgezpdredniego promieniowania stonecznego, z dalarédet
zapalnych. Okres przydaté® do stosowania, w zamkych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
mieskcy.
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Zywice nalezy przewozé zgodnie z przepisami dotygzymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelainia spoin

Materialy uszczelniape naley przewozé i skladowa w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowa z materiatami mee st odbywa& dowolnymsrodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkd
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakaweley zabezpieczyprzed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty naley sktadowa& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznimnieawilgoceniem i zamoczeniem. Nalerzestrzegaterminu
waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywartransportu mge spowodowautrat wiasciwosci materiatdw
uszczelnigicych, w szczegolrioi przedwczesnutrat ksztattu tdmy asfaltowej, zlepienie gzwojow, zmniejszenia
wiasciwosci lepigcych, zbytny krucha¢ papieru przektadkowego, usztywnieniénty.

Na kadym opakowaniu naly umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— masg netto,

— wymiary (w przypadku tamy),

— nhumer aprobaty technicznej,
— spos6b przechowywania i stosowania materiatow haa@nia przy tym nieziinych srodkdw ostranoici, bhp i
ochronysrodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M}0®O ,Wymagania og6ine”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektovws i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraginik,
wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
wklejenie kotew,

monta kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaiczeniowe.

o NouohkwbdE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiciowych,
— oczysci¢ podtaze (powierzchrd izolacii),

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraveznik
5.4.1.Zasady ogolne
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Kraweznik nalezy ustawi@ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu atoegozywica, wykonanych wg
pktu 2.2.4 niniejszej OST. Utenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elédmenporowych z listew lub piyt,
miedzy ktére wlewa si materiat podlewki. Materiat podlewki nale uktada z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podskaaneznika. Ustawienie kragznika winno uwzgddniat poprawki
na trwate ugicie konstrukcji pod ezarem nawierzchni. Ostateczna grébpodlewki pod krawznikiem powinna by
zgodna z dokumentacprojektova.

Polewle pod krawgznik nalezy wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej wéimée kraveznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocigeizolacji mog stanowé przyklejone témy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolagp ktorej uktada sizaprawg powinna by czysta, wolna od linych
frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nayeprzestrzegazalecanych przez producenta proporcji mieszaribejizaprawy z
wodg zarobowy spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:

— podczas pracy natg stosowa buty, kkawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu maleatychmiast przengyduza iloscia wody.
Zapraw nalery uktada warstwami o grubii podanej przez producenswiezo natazona zapraw nalezy chroni

przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodmialeceniami producenta.
5.4.3.Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego komggz zywicy

Zywice i utwardzacz do niej natg wymieszé w stosunku okrdonym przez producenta, za porjouieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygatejzywicy nie mana przechowywg lecz naley ja natychmiast
wymiesza& z kruszywem.

Kruszywo naley wymiesz& z zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub matej betoniar@ywicy powinno by
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, @ike wigcej. Przegjtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wyne$D°C + +15C. Masa drenawa powinna b§
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dedatwardzacza digywicy (chyba,ze producentywicy podaje
inaczej). Bezpwednio po wymieszaniu masirenaowg naleey wbudowa. Nie naley jej mocno zagszcza, a jedynie
wyréwna jej gérra powierzchng. Czas twardnienia masy, w zat@ici od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny

Pracownicy stykagy sk bezpdrednio zzywicami powinni stosow@okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontakiywicy ze skdg lub oczami naliey natychmiast je przendyduza iloscia wody i
zaskgna¢ porady lekarza. Podczas pracy aglbezwzgédnie zaniechapalenia tytoniu i sprywania positkéw. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Sdkwe w zetkn¢ciu ze skég 3 jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenau za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenau za i pod krawznikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2].

5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwieniawgznikdw, kotwy wg pktu 2.2.5 naby wklejat w
wywiercone wczéniej otwory za pomagzywicy epoksydowej. Sktadnikiywicy nalezy miesza w proporcjachicisle wg
wskaza producenta. Sktadniki naig miesz& az do osignigcia jednolitej barwy, przez okres czasu glany przez
producenta, lecz nie krocejzprzez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat naleprzela do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymieszaCzas przydatrigi zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 3thot. Temperatura
podiaza i otoczenia w trakcie aplikacjywicy powinna wynosi od +5°C do +3C°C.

W trakcie robét naley stosowa zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.
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5.7. Ustawienie kraveznikow

Krawgznik nalezy ustawig jednoczénie z uktadaniem podlewki i wyregulowgego potaenie. Po utéeniu
elementoéw krawznikowych naley usur¢ deskowanie podlewki i wykazye skosy podlewki. Wysol&@ oraz poszerzenie
tawy nie powinny przekracZa3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kranikdéw nalezry w nich wywiercé otwory o
srednicy dostosowanej doednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespddekiiaveznika z betonu zabudowy
chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byyste, twarde, wolne od zanieczyszcakejami, smarami,
wolne od pytlu cementowego i innych nie gzeanych z podizem elementéw. Zeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowd przed wypetnieniem szczelidyodkiem uszczelniggym.

Szczeliny mgdzy gisiadupcymi elementami kraggnikOdw oraz mgdzy kraweznikiem i ptyts chodnika (szczelin
nalezy uformowa przez pozostawienie deski przed zabetonowaniemréka) powinny by oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, naginie naley je wypetnt mag uszczelniajca za pomog pistoletéw automatycznych. W celu
zapewniania wkxiwej giebokasci wypetnienia naley wskepnie szczelia uszczelnt sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelntetych dokonuje siprzed utageniem warstwycieralnej.

Szczelir miedzy kraveznikiem i warstvg scieralrg nawierzchni naley uszczelnd tasmg asfaltovg. Tasmy nie
nalezy stosowa w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturpezsnia niszej nz +5°C. Powierzchnia uszczelniania
powinna by sucha, odpylona i odtluszczona. Whudowanigtapolega na jej rozwintiu z kegu wzdt krawedzi
kraweznika i odceciu odpowiedniej diugéei odcinka. Nasfpnie naley ja przyklei, strory z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskgj poprzez papier przektadkowy. Zalecamizyklejenie témy tak, aby jej gorna kraydz wystawata
okoto 5 mm ponad nawierzclinPo przyklejeniu tamy nalery zerwa papier przektadkowy. Wystgja kravedz
tasmy musi by przywatowana podczas zggczania warstwycieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiow wytwérni itp.), potwierdzaice
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera,

— skontrolowa stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowyrzed przysipieniem do uktadania kraynika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewtnznych krawznika,

— badania laboratoryjne kraanika,
— wklejenie kotew,
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— utozenie drenéw za i pod krawanikiem,

— utozenie podlewki pod kragznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtovoi utozenia kraveznika.

6.3.1.Sprawdzenie cech zewnznych krawznika

Sprawdzenie cech zewmznych krawznika naley przeprowadzi wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalsekodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Pratukbadéa
wygladu zewrtrznego nalgy pobra losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2.Badania laboratoryjne krawnika

W wytworni powinny by przeprowadzone nagtujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymakei skaly, z kt6rej zostaty wyprodukowane krganiki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odporrigi na zamraanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badaniescieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktérym podaje si

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,

— sposO6b pobrania probek,

— dat bada,

— wyniki bada.

6.3.3.WKklejenie kotew

Materiat na kotwy ywica do ich wklejenia powinny spetdiavymagania podane w pkcie 2.2.5. Ngle
skontrolowa rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie odgkimwanego nie powinno przekraézal cm.

6.3.4.Utozenie drenow

Utozenie drenéw za i pod kragnikiem naley kontrolowa& wg OST M-16.01.03a [2].

6.3.5.Ulozenie podlewki pod kragznikiem
Materiaty na polewk powinny spetnia wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne tolerancje dla amej podlewki wynosz

— dlarzdnej géry podlewki: £ 1 cm,
— dla szerokéci podlewki: + 2 cm.
Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna chi@mzowa si¢ duza ilosciag wolnych przestrzeni

umazliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Bpsgoélne ziarna kruszywa powinnydsklejonezywica
w stopniu uniemgiwiajacym ich rozdzielenie przyayciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wycigkwicy z masy
drenaowe.

6.3.6.Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetniggmagania pktu 2.2.6.
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Nalezy skontrolowa& powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powibyy doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by wypetnione na peinglebokasé.

6.3.7.Kontrola ustawienia kragznika

Przy ustawianiu kragznika naley sprawdzd:

— dopuszczalne odchylenie linii krganika w poziomie od linii projektowanej, ktére powim wynosé + 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wgigot:
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

— réwna¢ gornej powierzchni kragenikdw, przez przyteenie w dwodch punktach na 4de 100 m krawznika
trzymetrowej faty: przéwit pomigdzy gorry powierzchna kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

— odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére niewinno przekracza+ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) krawnika kamiennego ukltadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj

— utozenie drendw pod i za krawgnikiem (wg OST M-16.01.03a [2]),
— ulozenie podlewki pod kraggnikiem,
— wklejenie kotew.
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kegmika kamiennego na obiekcie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie kraeznikdw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,

— wykonanie podlewki pod kraginik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejgmeywica i pielegnacja podtea,
— ustawienie krawznika wraz z jego regulagj

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie bad@awg pktu 6 OST,

— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementyicnne; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obroébka kamienia. Terminologiaj¢Pia podstawowe,
nazwy, okrélenia, czynnéci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cigfeZnych i
wytrzymatasiciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal oldlenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na ggco — Czs¢ 2: Metoda badania dla
(8)] okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe znaczenie temperatury
migknienia — Metoda pigcien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sikacyh pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pamunicech
geometrycznych i wigiwosci fizycznych wyrobow z
kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola j&ioLosowy wybor jednostek
produktu do prébki
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PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanigzyynataci na
sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody bad@amienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymaonasciskanie)

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczangikbwosci wody (lub
PN-EN 13755:2002 Metody bafitamienia naturalnego.
Oznaczanie nagkliwosci przy cénieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczaniezowodpornéci metod
bezpdredng (lub PN-EN 12371:2002 Metody bada
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpaino

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznacz4oieralngci na tarczy
Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanigayynalagci kamienia
na uderzenie (zwktosc)

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensiteperties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tmyava
sztuczne — Ok&enie wiasnéci wytrzymatgciowych
przy rozciganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania
bada prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomereriarteprifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomero
— Badanie twardizi metod, Shore A i D)

Inne

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastycatens drogowe. Odporsé na zamraanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastycatens drogowe. Wydkenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastycalens drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie peapndci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanieckui pzcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoougci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transpr&&, Warszawa 2002

ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
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KRAW EZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)

(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLAD KRAW EZNIKA KAMIENNEGO

NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

/ Uszczelnienie

Izolacja

Uszczelnienie tasmg l Chodnik

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t mdowlanych
M-20.01.11SCIEKI SKARPOWE
1. Wstep
11. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechniczpST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacpj svyymagania ogdlne dotygze wykonaniai odbioru rob6t zgdanych z utaeniem
scieku skarpowego przy przebudowie wiaduktu wgaiul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudpedcinkéw dojazdowych o

tacznej dhugdci 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Sp&agfi map zastosowanie przy wykonaniciekdw usytuowanych
zgodnie z DokumentagProjektovy na skarpach obiektéw. Roboty, ktérych dotyczyejsia ST obejmyj utozenie
prefabrykowanegécieku trapezowego

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S% sgodne z obowizujacymi polskimi normamii ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.

15. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og§lpkt 1.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w ST D-M.00.00.00, pkt 2.

2.2. Sciek skarpowy
2.2.1. Sciek z elementéw prefabrykowanych
Do wykonaniescieku skarpowego nalg stosowa materiaty:
- Betonowy prefabrykaicieku skarpowego
— Prefabrykaty naley wykona® z betonu hydrotechnicznego B25 wg karty katalogo@i 25
.Katalogu Powtarzalnych elementéw Drogowych” ws@p2,40 szt. 0 masie 48 kgida, na 1 nicieku.

Tolerancje wykonania prefabrykatu:

grubg¢: +3 mm,
szerokgé: +3 mm,
diugas¢: +10 mm.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekré® mm. Nasikliwosé¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250,
powinna by nie wicksza nk 4% Wodoszczelrig betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinrgacbynajmniej W6
Mrozoodporné¢ betonu , badana zgodnie z PN-B-062p0winna wynosi co najmniej m = 100

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste. Wistos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza 3 mm.

Kazda partia elementow prefabrykowanych powinnacraiest Wytworcy, potwierdzagy jakas¢ produktu. Podsypka
cementowo-piaskowa 1:4 - jako pogkopod prefabrykat.

Na podsypk nalezy stosowd piaseksrednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzKlement na podsypkpowinien
by¢ klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 Piasek powiniedrspéwymagania PN-96/B-11113.

2.4.  Umocnienie wylotu narzutem kamiennym

Do umocnienia wylotu naky stosowa materiaty:

Pospoétka lukzwir - jako podiae pod wylot

Nalezy stosowa pospétk lub zwir spetniajce wymagania PN-B-11111.
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3.  Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyaze spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne't, ikRoboty mana wykonywa
recznie przy pomocy drobnego sgiiz, z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzab&onu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej atitnow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine”, pkt 4.

Transport prefabrykatéw powinien odbyéwsic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-881608.
Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane w pozycji wbudowania, nadtpzu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Sktadniki betonu i mieszanletonowy nalery przewozé wg zasad podanych w ST M.13.01.05. pkt. 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M®OO0 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy o$ scieku zgodnie z DokumentadProjektovd.

5.3. Wykonaniescieku skarpowego

Sciek z prefabrykatow naly wykona zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Maestch”. Wiot naley
wykona z kostki betonowej uktadanych na podsypce zgodnpitatalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”,
karta 01.11.

Roboty obejmu;

a) Wykopanie koryta podciek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu.

b) Wyprofilowanie i zagszczenie podia.

Podi@e, na ktérym bda uktadane elementy prefabrykowane, powinnd lagszczone do wskaika Is > 1,0. Na
przygotowanym podt, po prefabrykatami nalg utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 o grubei 7 cm,
wyprofilowa¢ i zggscié.

c) Ulozenie prefabrykatovciekowych.

Elementy prefabrykowanéeieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) malektada z zachowaniem spadku podiego i
rzednych scieku zgodnie z DokumentacjProjektovy. Element wlotu przylegagy do $ciany przyczétka powinien ldy
odpowiednio wyprofilowany (zepiony od strony przyczétka), aby ushiavi ¢ wiasciwy kierunek odptywu wody. Drugi
element wlotu i przylegagy do niego element trapezowgieku powinny by tak przycéte, abyscisle do siebie przylegaty i
nie stwarzaty maiwosci przesikania wody w gib podiaza. Spoiny mgdzy elementami prefabrykowanymi najeoczyscic¢

i zmoczy wodg przed wypetnieniem zaprawa peha glebokas¢. Szeroké¢ spoin nie powinna przekragza cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|ipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Elementy prefabrykowaniieku naley kontrolowa& na podstawie Atestow producenta, potwierstaah
spetnienie przez prefabrykaty wymagaodanych w pkt.2.

Sktadniki betonu i zaprawy , mieszanketonowy i beton naley sprawdza wg ST M.13.01.05. pkt. 6.

6.3. Kontrola jakosci wykonani a robot

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku naley sprawdzé:
- koryto podsciek
- podsyplk
- wykonaniescieku z prefabrykatow
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6.3.1. Koryto podsciek

Nalezy sprawdzé czy wymiary Kkoryta as zgodne z Dokumentadprojektowy zag:szczenia
dna koryta.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm, dla gbokasci £ 1 cm.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z pkt. 5.3.

6.3.2. Podsypka grubd¢ podsypki nie mae rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm
6.3.3. Sciek z prefabrykatow niweletascieku nie maze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o wicej iz
1 % wymagane jest catkowite wypetnienie spoin redzy prefabrykatami

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@M@ymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarws

1 m (metr) diugéei scieku z elementéw prefabrykowanych na podst&yakumentacji Projektowej i pomiaréw w
terenie

8. Odbidr robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”, pkt 8. Roboty @lg niniejsz Specyfikacy
podlegaj odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawignikOw pomiaréw,
bada i oceny wizualnej. J®li wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dalynikypozytywny, wykonane roboty nale
uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami STeliecha: jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotenauzna
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonayesh zobowizany doprowadzi roboty do zgodnii z ST i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatndci
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawyptatnaci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1sgieku z prefabrykatéw uwzedinia:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie koryta z zagzczeniem dna
- utozenie podsypki i jej zaggzczenie
- utozenie prefabrykatow
- wykonanie bada
- uporzdkowanie terenu
Cena jednostkowa wykonania 1 szt. wylofaieku z narzutu kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie koryta z zagzczeniem dna
- utozenie podsypki i jej zaggzczenie
- utozenie narzutu kamiennego
- wykonanie bada
- uporzidkowanie terenu
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10.  Przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgi¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce
cementow powszechnegaytku.

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzdnogowych.

Swir i mieszanka.

4. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

5. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-B-06712 Kruszywa naturalne do betonu zwykiego.

5. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiamzdhogowych.
Piasek.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdtog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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