
PRZEDSIĘBIORSTWO PROJEKTOWANIA  
I REALIZACJI BUDOWLI IN ŻYNIERSKICH  

TOMASZ MACIOŁEK 
58-301 WAŁBRZYCH, ul. Harcerska 4, tel. 602 28 71 71, e-mail: tomasz.w.maciolek@gmail.com  

 

 
 
 
 

PROJEKT WYKONAWCZY  
BRANŻY MOSTOWEJ 

na zadanie pn.: 

”Przebudowa wiaduktu w ci ągu ulicy Ch. De Gaulle'a wraz z przebudow ą 
odcinków dojazdowych o ł ącznej długo ści około 800m” 

Umowa Nr 841/2015  z dnia 24.08.2015 r. 

 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 WYKONANIA I ODBIORU 

 

 

Adres obiektu: 
Województwo: DOLNOŚLĄSKIE,    Powiat: WAŁBRZYCH ,  
Gmina: MIASTO WAŁBRZYCH ,  
Obręb: 0001, 0002 Szczawienko, DZIAŁKI NR: 
12/7, 14/7, 14/6, 13/3, 15/11, 15/12, 22/1, 16/28, 31/4, 32/1, 36/1, 39/3, 108/4, 
111/1, 112/1, 117/1, 120/1, 120/2, 121/1, 123/3, 123/1, 124/1, 127/1, 128/3 

Inwestor: 
Gmina Miasto Wałbrzych 
Zarząd Dróg, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Wałbrzych u 
ul. Jana Matejki 1, 58-300 Wałbrzych  

 
 

Zespół projektowy: 
Stanowisko Tytuł / Imię i Nazwisko Branża: Nr uprawnień: Podpis: 

Projektant mgr inż. Tomasz Maciołek 
Drogowa, 
Mostowa 

NBGP.V-
7342/3/27/96  

Sprawdzający mgr inż. Artur Ślusarczyk Mostowa LBS/0001/POOM/06  

 

 
 

STYCZEŃ 2016 
 



D-01.02.04. Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 2 - 

 

 
SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA I ODBIORU   

DLA ROBÓT MOSTOWYCH  
 
M-01.02.03. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW KUBATUROWYCH ...........................................................................3 
 
D-01.02.04. ROZBIÓRKAELEMENTÓW DRÓG ...............................................................................................6 
 
D-01.03.02. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH .......................................................9 
 
M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-II  ................................................................................. 12 
 
M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY ...................................................................................................... 20 
 
M-22.51.03. WZMOCNIENIE PODPORY BETONOWEJ .................................................................................. 41 
 
M-22.51.01. NAPRAWA PODPÓR BETONEM ............................................................................................... 44 
 
M-22.51.20 I M-23.51.20. NAPRAWY POWIERZCHNIOWE BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC ........................ 48 
 
M-23.51.02. WZMOCNIENIE PRZĘSŁA BETONOWEGO ................................................................................ 60 
 
M-25.01.03. ELASTYCZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE ........................................................................... 75 
 
M-26.01.00. ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO ................................................. 84 
 
M-26.02.02. INSTALACJA ODPROWADZAJĄCA .......................................................................................... 92 
 
M-27.02.01. IZOLACJA ZPAPY TERMOZGRZEWALNEJ ............................................................................... 98 
 
M-28.01.05. KRAWĘŻNIK BETONOWY ..................................................................................................... 106 
 
M-28.02.03. KAPY CHODNIKOWE Z PREFABRYKOWANĄ DESKĄ GZYMSOWĄ ........................................ 111 
 
M-28.03.01. BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH ...................................................... 117 
 
M-28.07.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE SZTYWNE .......................................................................... 125 
 
M-28.12.01. LATARNIE NA DROGOWYM OBIEKCIE INŻYNIERSKIM ........................................................ 129 
 
M-29.03.01. ZASYPKA PRZYCZÓŁKA ....................................................................................................... 135 
 
M-29.05.01. PŁYTY PRZEJŚCIOWE ........................................................................................................... 140 
 
M-20.04.01. UMOCNIENIA GABIONAM .................................................................................................... 143 
 
M-29.10.01. SCHODY NASKARPIE DLA OBSŁUGI ..................................................................................... 151 
 
M-30.01.05. NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z ASFALTU LANEGO ................................................... 157 
 
M-30.05.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ŻYWIC SYNTETYCZNYCH .................................................... 171 
 
M-30.20.05. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH ................................... 179 
 
D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)  ................................................ 191 
 
M-19.01.01 KRAWĘŻNIKI  KAMIENNE  ........................................................................................................................ 200 
 
M-20.01.11 ŚCIEKI SKARPOWE ...................................................................................................................................... 211 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 



D-01.02.04. Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 3 - 

 

  
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  
M-01.02.03. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW KUBATUROWYCH  

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych i wyburzeniowych przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków 
dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.  
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
rozbiórkę, wskazanych w projekcie elementów wyposażenia obiektów inżynierskich wraz z wykonaniem pomostów 
roboczych i konstrukcji zabezpieczających użytkowników terenu pod obiektami i przed zanieczyszczeniem środowiska oraz 
z wywiezieniem i utylizacją materiału z rozbiórki, i w szczególności obejmują:  
– rozbiórkę żelbetowych kap chodnikowych i gzymsów   
– usunięcie izolacji płyty pomostowej   
– rozbiórka w-wy wyrównawczej płyty pomostowej estakad gr.ok.17cm z rozkuciem krawędzi   
– rozbiórkę żelbetowych płyt przejściowych  
 
1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB oraz zaleceniami Inżyniera 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich składowania wg STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
2.2. Materiały wbudowane nie występują.  

Materiały wbudowane nie występują.  
Gruz z rozbiórki, który zgodnie z Przedmiarem stanowi własność Wykonawcy i powinien być na jego koszt 

usunięty z zachowaniem odpowiednich przepisów. 
 
 
3. SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Zastosowany sprzęt winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym  przez Inżyniera.  
Aby zminimalizować uciążliwości związane z hałasem, szczególnie przy robotach na obiekcie w strefie 

zabudowanej, należy wykonywać prace w sposób zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.  
Zastosowany sprzęt nie może powodować uszkodzeń poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiórki. 

 
4. TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów  

Transport urządzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi.  

Transport materiałów z rozbiórki sprzętem dostosowanym do rodzaju  materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania robót  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty, a w szczególności konieczność etapowania robót. 
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Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu poszczególnych elementów, drogi 
technologiczne dla sprzętu oraz konstrukcje zabezpieczające i rusztowania pomocnicze.  

Wykonawca może przystąpić do robót rozbiórkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze tymczasowej organizacji 
ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zabezpieczających i pomostów roboczych.  

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiadać odpowiednie kwalifikacje i zostać przeszkoleni do prac 
wysokościowych. 
 
5.3. Prowadzenie robót rozbiórkowych  

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w stosunku do 
których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej.  

Części wyposażenia obiektu nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed 
uszkodzeniem. Jeżeli wystąpią jakiekolwiek uszkodzenia tych części przez Wykonawcę, to powinny one być naprawione 
na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego.  

Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych, należy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D-
02.03.01. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.6. 
6.2. Odbiór robót rozbiórkowych  

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilości wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiórki na 

zasadzie oględzin oraz zgodności prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji  robót rozbiórkowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT.   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.7 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest m3 dla rozbiórki kap, gzymsów, płyt przejściowych i m2 dla rozbiórki izolacji i frezowania 
płyty pomostowej.  

Płaci się za wykonaną ilość jednostek rozebranych elementów wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w 
trakcie prowadzenia robót. Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i przedmiarze musi zaakceptować Inżynier 
 
8. ODBIÓR KOŃCOWY.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według zasad  podanych 
w normach i STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" a w szczególności:  

 przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane konstrukcje zabezpieczające i pomosty robocze   
 odbiór końcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego dokumentacją projektową) sprawdzenie 

stanu pozostających elementów po rozbiórkach   
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 

hamowania postępu robót. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne warunki płatności określone są w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, prace pomiarowe i 
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robót, budowę dróg technologicznych i placów składowych, wykonanie 
robót wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmowanie materiałów z rozbiórki, odwiezienie materiału z rozbiórki (nie 
nadającego się do wbudowania) z kosztem składowania i utylizacji, uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
1. DM-00.00.00         Wymagania ogólne 
2. D-01.02.04             Rozbiórka elementów dróg 
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10.2. Normy  
3. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i   

            badania przy odbiorze  
4.    WP-D.DP31           „Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego” 

Min. Kom. W-wa 1967  
5. PN-93/S-10080      Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane – Wymagania i badania   
6. PN-92/S-10082      Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.  
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  
D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką wyposażenia obiektów, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z 
przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z demontażem 
wskazanych w projekcie elementów wyposażenia obiektu, z odwiezieniem na składowisko Zamawiającego materiałów 
przeznaczonych do ewentualnego ponownego wbudowania i obejmują rozbiórkę:  
–  krawężników betonowych na obiektach   
–  stalowej poręczy mostowej typu WZDP   
–  stalowych barier energochłonnych typu SP-10   
–  demontaż słupów latarni oświetleniowych  
 
1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich składowania wg STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
2.2. Materiały wbudowane nie występują.  

Rozbierane poręcze, bariery i słupy oświetleniowe należą do Zamawiającego i należy je odwieźć na składowisko 
wskazane przez Zamawiającego. Pozostałe materiały z rozbiórki należy do Wykonawcy i powinien być na jego koszt 
usunięty z zachowaniem odpowiednich przepisów. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki   

Zastosowany sprzęt winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera  
Aby zminimalizować uciążliwości związane z hałasem, szczególnie przy robotach na obiekcie w strefie 

zabudowanej, należy wykonywać prace w sposób zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.  
W związku z prowadzeniem robót w ściśle wydzielonych obszarach obiektu i dojazdów, zastosowany sprzęt nie 

może powodować uszkodzeń pozostających elementów obiektu oraz poza obszarem remontu wyznaczonym w projekcie 
zagospodarowania przestrzennego. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów  

Transport urządzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi. 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym  środkiem  transportu.  
Wybór środka transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. Odległość odwozu materiałów 

Zamawiającego (do odzysku) należy przyjąć na ok.20 km. 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania robót  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty, a w szczególności konieczność etapowania robót. 
Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu poszczególnych elementów, drogi 
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technologiczne dla sprzętu.  
Wszystkie obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez 

Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub 
zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego.  

Wykonawca może przystąpić do robót rozbiórkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze tymczasowej organizacji 
ruchu. Przygotowanie dróg technologicznych i placów składowych należy do Wykonawcy. 
 
5.3. Wykonanie robót rozbiórkowych  

Roboty rozbiórkowe elementów wyposażenia obiektu obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inżyniera.  

Części obiektu nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed 
uszkodzeniem. Jeżeli wystąpią jakiekolwiek uszkodzenia tych części przez Wykonawcę, to powinny one być naprawione 
na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego.  

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Wszystkie 
elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń.  

O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane 
przez Inżyniera. Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.6. 
 
6.2. Odbiór robót rozbiórkowych  

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilości wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiórki na 

zasadzie oględzin oraz zgodności prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.7 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką wskazanych elementów dróg jest mb oraz sztuka (latarnia). 
Płaci się za wykonaną ilość jednostek rozebranych elementów, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w  

trakcie prowadzenia robót. Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i przedmiarze musi zaakceptować Inżynier 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według zasad podanych 
w normach i STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" a w szczególności:  

 odbiór końcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego dokumentacją projektową) sprawdzenie 
stanu pozostających elementów po rozbiórkach   

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne warunki płatności określone są w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, prace pomiarowe i 
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robót, budowę dróg technologicznych i placów składowych, wykonanie 
robót wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmowanie materiałów z rozbiórki, odwiezienie materiału z rozbiórki, 
uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401  
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik do zarządzenia Ministrów Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych Nr 184 z dn.1990 r 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

D-01.03.02. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETY CZNYCH  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zabezpieczeniem kablowych linii energetycznych przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a 
wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
tymczasowe i docelowe zabezpieczenie istniejących kabli energetycznych podczas przebudowy obiektów, bez ich 
rozpinania i obejmują:  
− zlokalizowanie przebiegu kabli (na i poza obiektem) i ochrona przed uszkodzeniem w czasie prac przy rozbiórkach   
− tymczasowe zabezpieczenie kabli na czas robót w ich pobliżu bez rozpinania, z konstrukcjami tymczasowymi   
− docelowe zamknięcie kabli w rurach osłonowych dwudzielnych z HDPE śr. 75mm i montaż w nowych kapach 

chodnikowych (z kosztem rur), z ustabilizowaniem rur na czas betonowania   
− zapewnienie nadzoru i odbioru robót przez właścicieli kabli   
1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zaleceniami Inżyniera 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 2.  

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację 
zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą 
techniczną.  
2.2. Materiał do robót  
2.2.1. Konstrukcje tymczasowe dla zabezpieczenia sieci na czas robót   
2.2.2. Rury osłonowe dla kabli – dwudzielne śr.75mm z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany polietylenu HPDE.   

Rury powinny być odporne na promienie UV np. dzięki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji, 
trudnopalne, wytrzymałe na uderzenia i wstrząsy, np. przy transporcie, składowaniu itp., a także podczas układania pod 
ziemią. Powinny być odporne na powszechnie występujące czynniki chemiczne. Powinny być odporne na korozję, nie 
przewodzić prądu elektrycznego i nie poddawać się agresywności chemicznej gruntu. Powinny mieć żywotność co 
najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach polietylen nie może być agresywny dla środowiska (w razie np. pożaru nie może 
wytwarzać żadnych trujących substancji lub gazów).  

Rury powinny być cechowane. Cechowanie powinno być wykonane poprzez nadrukowanie lub wtłoczenie 
bezpośrednio na ściance zewnętrznej w sposób trwały tak, aby była zachowana czytelność podczas całego procesu 
składowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny być cechowane w odległościach nie większych niż 1 m. Minimalne 
wymagania dotyczące cechowania rur:  
− nazwa i znak producenta,   
− wymiar nominalny,   
− klasa sztywność lub grubość ścianki,   
− materiał,   
− data produkcji.  
 
3. SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Roboty prowadzi się ręcznie z zastosowaniem drobnego sprzętu, zagęszczarek płytowych, ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych.  

Do zgrzewania rur, kształtek i złączek z HDPE należy stosować urządzenia systemowe producenta materiału lub 
przez niego dopuszczone.  

Należy dysponować sprzętem specjalistycznym do wykonania wszelkich niezbędnych pomiarów. 
 
4. TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów  

Transport materiałów, urządzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi.  
Rury osłonowe wytwarzane w odcinkach prostych powinny być wiązane za pomocą taśm z podkładkami 

drewnianymi w pakiety o masie nie większej niż 50 kg. Wiązania te powinny być nie rzadziej niż co 2 m. Złączki powinny 
być pakowane w kartony.  

Do każdego opakowania powinna być dołączona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane:  
− nazwę i adres producenta,   
− oznakowanie wyrobu,   
− datę produkcji,   
− liczbę lub długość rur.  

Rury powinny być składowane w pozycji poziomej na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości 
nie mniejszej niż 5 cm, rozmieszczonych w odstępach od 1 m do 2 m. Rury powinny być układane warstwami, w stosach o 
wysokości do 1,5 m. Złączki na placu budowy powinny być przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z 
nadstawkami.  

Rury należy transportować w położeniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku należy zachować ostrożność, 
aby rury nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny być przeciągane lecz przenoszone. Rury mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu, ale muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach 
zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed 
ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
Wykonawca może przystąpić do prowadzenia robót w obrębie kabli energetycznych po uprzednim pisemnym 

powiadomieniu administratora sieci (adres w uzgodnieniu, w Projekcie Budowlanym) w celu ustalenia nadzoru ze strony 
administratora i ustalenia szczegółów technicznych robót.  

Roboty w obrębie sieci należy wykonywać ręcznie.  
Prace wykonać pod nadzorem właściciela sieci, z zachowaniem warunków podanych w uzgodnieniach, 

obowiązujących przepisów technicznych oraz przepisów BHP.  
5.2. Odkopanie kabli  

Należy zinwentaryzować przebieg linii energetycznych w obrębie prac przy skrzydłach.  
Prace ziemne w pobliżu urządzeń obcych należy wykonywać ręcznie, bez użycia ciężkiego sprzętu. 

 
5.3. Zabezpieczenie kabli na czas robót  

Sposób podwieszenia i zabezpieczenia kabli należy wykonać zgodnie z wymaganiami BN-76/8984-09 i w 
uzgodnieniu z właścicielem sieci.  

W czasie układania kabli w rurach zachować warunki wg BN-73/8984-05. Ułożyć dolne połówki rury, umieścić w 
nich kable i zamykać rurę górną częścią rury zwracając uwagę, aby zachować przesunięcie połówek osłon o ok.0,5m.  
5.4. Osadzenie w gzymsie rur osłonowych dla kabli  

Rury należy układać w konstrukcji płyty chodnikowej/gzymsowej w położeniu zgodnym z dokumentacją 
projektową. Po ułożeniu rur należy je zabezpieczyć przed możliwością zmiany położenia w czasie betonowania poprzez 
przymocowania do zbrojenia. Koniec rury, do którego będzie podłączona latarnia należy zabezpieczyć przed dostaniem się 
masy betonowej i innych zanieczyszczeń do czasu podłączenia latarni. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez 
Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
 

6.3. Kontrola robót  
Kontrola jakości robót powinna odbywać się w obecności przedstawicieli administratora sieci. Jakość robót musi 

uzyskać ich akceptację.  
Sprawdzeniu podlegają:  

− materiały na podstawie deklaracji zgodności producenta na zgodność z wymaganiami podanymi w pkcie 2,   
− poprawność zabezpieczenia kabli na czas robót, jakość ochrony, zgodność z dokumentacją projektową, uzgodnieniami i 

normami   
− konstrukcje i pomosty zabezpieczające kable na czas robót   
− zabezpieczenie docelowe rur osłonowych z kablami przed przemieszczeniem w trakcie betonowania kap chodnikowych 

poprzez przymocowanie do zbrojenia,   
− szczelność połączeń rur   
− zgodność trasy rur z dokumentacją projektową   
− zabezpieczenie otwartych końców rur przed dostaniem się masy betonowej i innych zanieczyszczeń,  
 

7. OBMIAR ROBÓT.   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.7 
 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Obmiarem jest komplet czynności niezbędnych do prawidłowego zabezpieczenia tymczasowego i docelowego 

kabli energetycznych z kosztem rur osłonowych i wykonaniem wszelkich niezbędnych czynności. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.8. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór tych robót 

powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1].  
Odbiór powinien stwierdzić wykonanie robót zgodnie z projektem, Specyfikacją, uzgodnieniami z 

administratorami sieci i pisemnymi decyzjami Inżyniera. Przy odbiorze robót wg niniejszej specyfikacji technicznej 
niezbędna jest obecność służb technicznych administratorów sieci. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.9. 
 

9.2.Szczegółowe warunki płatności.  
Cena obejmuje: zapewnienie nadzoru właścicieli sieci, prace pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie 

niezbędnych materiałów, wykonanie robót wg p.1.3, oraz niezbędnych badań i sprawdzeń zgodnie z uzgodnieniem i 
ustaleniami Inżyniera oraz uprzątnięcie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  
1.  D-M-00.00.00   Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy  
2.  Przepisy branżowe, oraz   
3. PN-EN ISO 9969:2008  Rury z tworzyw termoplastycznych – Oznaczanie sztywności obwodowej  
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  
M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-II  

 
WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia niesprężającego stalą niskostopową klasy A-II (BST 500S) elementów 
betonowych  przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o 
łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich w żelbetowych elementach drogowych obiektów inżynierskich, takich jak 
ławy fundamentowe, korpusy podpór i murów oporowych, konstrukcje ustrojów niosących, płyty przejściowe, zabudowy 
chodnikowe.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.   
1.4.2. Walcówka w kręgach – walcówka stalowa o przekroju kołowym, gładka, lub żebrowana.   
1.4.3. Partia wyrobu – wiązki drutów, prętów lub kręgi tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, 
pochodzące z jednego wytopu.   
1.4.4. Zbrojarnia – specjalistyczny zakład produkcji zbrojeń prefabrykowanych, wykonujący zbrojenia prefabrykowane w 
sposób zorganizowany i na skalę przemysłową, na podstawie dokumentacji technicznej.   
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) – wydanie produkcyjne obejmujące jedną lub wiele średnic, 
jeden lub wiele wytopów, jeden lub wiele rodzajów materiałów (walcówka, pręty w różnych długościach), jeden lub wiele 
gatunków stali, ale posiadające jeden unikatowy numer pozwalający na śledzenie wytopów użytego materiału oraz 
przygotowanie właściwych dokumentów.   
1.4.6. Pozycja zbrojenia – podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z 
dokumentacją techniczną. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiązkach, w zależności od liczby sztuk. Każda 
wiązka jest osobno oznaczona.   
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1] pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
 
2.2.2. Stosowane materiały  

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące materiały:  
– stal do zbrojenia betonu,   
– drut montażowy,   
– podkładki dystansowe,   
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych.  
 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu  

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych należy stosować stal klas i gatunków zgodnych z dokumentacją 
projektową oraz ST.  

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z odpowiednią normą lub 
aprobatą techniczną (wydaną przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, np. IBDiM).  

Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody 
Inżyniera oraz projektanta. 
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2.2.4. Dokumenty kontroli 
2.2.4.1. Świadectwo odbioru  

Do każdej partii walcówki, prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć dokument kontroli – świadectwo odbioru 
(typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty 
technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiązują dokumenty określone w punkcie 2.2.4.3.  

W świadectwie odbioru należy podać:  
a) nazwę wytwórcy,   
b) nazwę odbiorcy,   
c) datę wystawienia świadectwa odbioru,   
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,   
e) numer wytopu lub numer partii,   
f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,   
g) masę partii.  

 
2.2.4.2. Cechowanie  

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgu lub do wiązek z 
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni należy podać w sposób trwały:  
a) nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego,   
b) identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną, masę wiązki lub kręgu, numer wytopu),   
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,   
d) numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności,   
e) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,   
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),   
g) długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych pakowanych wspólnie w wiązkę,   
h) numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,   
i) schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.  

 
2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w 

zbrojarni Obowiązują następujące dokumenty:   
a) stallista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą, długością, odnośnikiem do 

rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypiętych do pozycji ujętych 
w stalliście,   

b) deklaracja zgodności dostawy – dokument zawierający następujące dane:   
–  nazwa odbiorcy,   
–  nazwa zlecenia,   
–  wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej,   
–  wykaz norm i/lub aprobat dla których wystawione są deklaracje zgodności,   
–  dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem,   
– wykaz świadectw odbioru – patrz pkt 2.2.4.1. – dla każdej średnicy i dla każdego wytopu prętów i walcówek 

użytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmującej (obejmujących) dostawę, dla 
której deklaracja zgodności dostawy jest wystawiana,   

–  unikatowy numer,   
–  data wystawienia,   

c) świadectwa odbioru – patrz pkt 2.2.4.1. – na materiały użyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z 
wykazem świadectw odbioru ujętym w deklaracji zgodności dostawy,  

d) dowód dostawy.  
 
2.2.5. Wady powierzchniowe  

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. W technologicznej próbie 
zginania powierzchnia próbek także nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.  

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 
wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:  
– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich norm lub aprobat 

technicznych,  
– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, 

zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.   
2.2.6. Wymiary i masy  

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, 
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i 
rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat 
technicznych.  



M-12.01.02.    Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 13 - 

 

 
2.3. Drut montażowy  

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu 
wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy 
średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.  
2.4. Podkładki dystansowe  

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, 
cegły lub prętów stalowych.  
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia  

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 
gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt:  
– giętarki,   
– prostowarki,   
– nożyce do cięcia prętów,   
– lekki żuraw samochodowy,   
– sprzęt do transportu pomocniczego.   

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera.  
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 

spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, 
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie 
oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów  

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co 
najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w czterech miejscach równomiernie 
rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej.  

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z zamówieniem.  

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, 
by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.  

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być 
powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,   
2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia,   
3. montaż zbrojenia,   
4. łączenie prętów,   
5. roboty wykończeniowe.  
 
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
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– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.   

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny zbrojenia, w którym 
zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej.  
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko 
zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na 
choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 
oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.  

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
 
5.4.2. Prostowanie zbrojenia  

Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia 
nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, 
młotków, prostowarek i wyciągarek.  
5.4.3. Cięcie i gięcie prętów  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno 
na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm.  

Pręty o średnicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia  

powstałe podczas wyginania.  
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny 

odgięcia powinna wynosić 10 d.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 

zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia 
strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.  
5.5. Montaż zbrojenia  

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-S-10042:1991 [2].  
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 

zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W 
konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali 
zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była 
wystawiona na działanie słonej wody.  

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej:  
–  0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,   
–  0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,   
–  0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali,   
–  0,03 m – dla zbrojenia głównego dźwigarów,   
–  0,025 m – dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów.   

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, 
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów 
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.  

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym 
drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej 
niż 1,5 mm).  

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania 
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym.
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5.6. Łączenie prętów  
5.6.1. Zasady łączenia prętów 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042:1991 [2]. 
 
5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania  

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Nie 
należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy 
zachowaniu warunków dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.  

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  
–  czołowe, elektryczne, oporowe,   
–  nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,   
–  nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,   
–  zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,   
–  zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,   
–  czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,   
–  czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,   
–  czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,   
–  zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,   
–  czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika.   

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-S-10042:1991 [2].  
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 
5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości 
min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych 
prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].  

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż:  
–  dla prętów żebrowanych: 50%,   
–  dla prętów gładkich: 25%.   

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm.  
5.7. Kotwienie prętów  

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg 
normy PN-S-10042:1991 [2].  

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się:  
– dla prętów gładkich ściskanych - 30 d,   
– dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d,   
– dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d,   
– dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d.   

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się:  
– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II - 20 d,   
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I - 30 d,   
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II - 25 d. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowej.  
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w ST lub przez 

Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

 
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją projektową 
oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić:  
–  zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i świadectwami odbioru stali,   
–  stan powierzchni prętów,   
–  wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów.   

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowę, każdorazowo należy sprawdzić:  
–  zgodność dostarczonej partii z zamówieniem,   
–  zgodność dostarczonych pozycji z wykazem (stallistą),   
–  stan powierzchni prętów,   
– wymiary przekrojów poprzecznych i długości prętów w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w przypadku 

pozycji giętych.  
Nie ma konieczności wykonania dodatkowych badań dla stali zbrojeniowej spełniającej wymagania odpowiednich   

norm lub aprobat technicznych, dla których przedstawiono prawidłowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla których 
nie wystąpiły wątpliwości co do właściwości materiału. W przeciwnym wypadku należy zgłosić reklamację producentowi 
lub poddać próbki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzję o wykonaniu dodatkowych badań podejmuje Inżynier. Po 
komisyjnym pobraniu próbek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badań jednostce badawczej. Dodatkowe badania 
mogą obejmować całość lub część wymienionych poniżej badań:  
–  sprawdzenie masy (kg/m),   
–  sprawdzenie granicy plastyczności Re (MPa),  
–  sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa),  
–  sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),  
–  sprawdzenie wydłużenia A5 (%),  
–  sprawdzenie wydłużenia Agt (%),  
–  badanie zginania z odginaniem na zimno,   
–  sprawdzenie odporności na obciążenia zmęczeniowe,   
–  sprawdzenie odporności na obciążenia cykliczne.   

W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiednich norm lub aprobat technicznych należy 
odesłać partię stali z budowy.  
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na udarność. Nie 
należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C.  
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu  

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, 
prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  

Przedmiotem sprawdzenia powinny być:  
–  średnice i ilości prętów,   
–  rozstaw prętów,   
–  rozstaw strzemion,   
–  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,   
–  długość prętów,   
–  położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów,   
–  wielkość otulin zewnętrznych,   
–  powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,   
– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje:  
–  różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm,   
–  różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm,   
–  odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm,   
–  długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm,   
–  rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm,   
–  odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%,   
–  różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm,   
–  otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm,   
– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich 

skrzyżowań (25% na jednym pręcie),  
–  odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,   
–  miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm.   

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów. 
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7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacją 
projektową. Do obliczania zobowiązania przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną 
teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic, lub sumaryczną długość teoretyczną wymiarów gabarytowych w 
przypadku figur giętych, pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m.  

Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  

Nie dolicza się stali użytej na przekładki montażowe ani drutu wiązałkowego oraz stali użytej na zakłady przy 
łączeniu prętów wynikające ze zmian do rysunków zbrojeniowych wprowadzonych przez Wykonawcę,. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i kształtów prętów,   
– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,   
– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów,   
– rozstawu prętów głównych i strzemion,   
– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,   
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,   
– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia.   

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
[1] oraz niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,   
– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych,   
– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali zużytej na zakłady),   
– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą ST,   
– wykonanie badań i pomiarów,   
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montażu   
zbrojenia.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji 
technicznej. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą specyfikacją techniczną obejmuje:  
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Specyfikacje techniczne  
1.     D-M-00.00.00       Wymagania ogólne
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10.2. Normy   
2. PN-S-10042:1991 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie”.   
3. PN-H-93220:2006 „Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana.”   
4. PN-EN 10204:2006 „Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.”   
5. PN-EN 10080:2007 „Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne.”   
6. PN-EN 10168:2006 „Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem” 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w elementach monolitycznych przy 
przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, 
wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożeniu go w monolitycznych elementach obiektów inżynierskich 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotycząca betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i 
dodatków są zgodne z normą PN-88/B-06250 i jej nie zastępuje lecz jedynie uściśla jej postanowienia. (Rozporządzenie 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U.z 2000r. Nr 63, poz.735)  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 
domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.   
1.4.2. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą.   
1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie mniejszej niż 
wytrzymałość betonu klasy C20/25.  
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 
ściskanie;  

Klasy wytrzymałości betonu wg PN EN 206-1:2003[20] określane są na podst. wytrzymałości charakterystycznej   
na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na 
próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube).  

Zależność między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w załączniku 

1. Tablica 1. Klasy wytrzymałości betonu 
  Minimalna wytrzymałość charakterystyczna Minimalna wytrzymałość 

 

Rodzaj betonu Klasa betonu wg oznaczana na próbkach sześciennych charakterystyczna oznaczana na 
 

PN-EN 206-1:2003 150×150 mm próbkach walcowych 150/300 mm  

  

  fckcube N/mm
2 fckcyl N/mm

2 
 

Beton niekonstrukcyjny C8/10 10 8 
 

 C12/15 15 12 
 

 C16/20 20 16 
 

Beton konstrukcyjny C20/25 25 20 
 

 C25/30 30 25 
 

 C30/37 37 30 
 

 C35/45 45 35 
 

 C40/50 50 40 
 

 C45/55 55 45 
 

 C50/60 60 50 
 

 C55/67 67 55 
 

 C60/75 75 60 
 

 C70/85 85 70 
 

 C80/95 95 80 
 

 C90/105 105 90 
 

 C100/115 115 100 
  

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.   
1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego odporności 
na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.   
1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności 
wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki 
betonowe. 
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1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 
umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach.  
 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja 
Projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne".  

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione 
wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” [35] 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną.  
2.2. Wytrzymałość betonu  

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a także:  
a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których najmniejszy wymiar 

jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem podpór mostów narażonych na 
niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niż C20/25,   

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):   
–  znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry,   
–  których najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm,   

nie mniejszą niż C25/30 ,  
c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposażenia, w przepustach – nie mniejszą niż C25/30 ,   
d) w konstrukcjach sprężonych – nie mniejszą niż C30/37.   
Klasy ekspozycji dla poszczególnych elementów betonowych należy przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20]. 
 
2.3. Składniki mieszanki betonowej  

Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki betonowej. W 
tym celu należy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentów 
konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość). 
2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:  
1) do betonu klasyC20/25 – klasy 32,5 N,   
2) do betonu klasyC25/30, C30/37 – klasy 42,5 N,   
3) do betonu klasyC35/45 i większej – klasy 52,5 N, 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].  

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem:  

1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 60%,  
2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 × C3A - nie większa niż 20%, 
3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%,  
4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:  
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [3],   
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [3].   

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie PN-EN 
197-1:2002 [15].  

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. Cement może  

być dopuszczony do zastosowania na podstawie:  
– krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną i 

oznaczenia znakiem budowlanym,  
– albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską 

aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE. 
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Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności z zamówieniem 

oraz pochodzenia od danego producenta. 
 
2.3.2. Kruszywo  

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 
[28] oraz rozporządzenia MT i GM [35] odnośnie właściwości wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.  

Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwalającą na 
wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego 
oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny być większe niż:  
–  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,   
– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.  

 
2.3.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane:  
– do betonów klas C 25/30 i wyższych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę 

badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm,  
–  do betonu klasyC20/25 – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm.   

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania:  
a) zawartość pyłów mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna być większa niż 1% (kategoria wg PN-

EN 12620:2004[28] f1,5):,  
b) wskaźnik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysów granitowych, nie powinien być większy niż 

16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%,  
c) nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna być większa niż 1,2%,   
d) mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna być większa niż 2% (kat. F2 wg 

PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (w 2% roztworze NaCl) nie większa niż 10%,  
e) zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna być większa niż 20% (kategoria wg PN-EN 

12620:2004[28]:  SI20),  
f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0,1%,  
g) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS02),  
h) zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna być wyższa niż 0,25%,   
i) zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodująca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej,  
1.4.1. zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonów, dla których wymaga 

się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 0,05%  
1.4.2. w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny,   

Dla betonów klasy C 30/37 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie. Do 
betonu klasy C 25/30 powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych 
na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na rysunku 2. 

 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasyC25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy C20/25) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3.2.2. Kruszywo drobne  

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania:  
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym:   

a) ziarna nie większe niż 0,25 mm – (14÷19)%,   
b) ziarna nie większe niż 0,5 mm – (33÷48)%,   
c) ziarna nie większe niż 1 mm – (57÷76)%,  

Poza tym kruszywo to powinno być tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się w 
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.  
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:   

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna być 
większa niż 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),  

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] – nie większa niż 0,2%  
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS02),  

c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] – nie większa niż 
0,25%,  

d) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodująca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej,  

e) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonów, dla których wymaga się 
podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niż 0,25%,  

f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%,  

g) nie dopuszcza się grudek gliny.  
 
2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa  

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie:  
a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną i 

oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną 
na wyrób budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE   

lub  
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących:   

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],   
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),   
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],   
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),   
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],   
− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty 

roboczej betonu.   
2.3.3. Woda zarobowa do betonu  

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 
nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10]
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2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu  

Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilościach na tyle 
małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast dodatki występujące w postaci 
materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą ilość doliczone do masy cementu jako 
dodatkowy składnik objętościowy.  

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności:  
1) domieszek uplastyczniających,   
2) domieszek upłynniających,   
3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody,   
4) domieszek napowietrzających,   
5) domieszek przyspieszających wiązanie,   
6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości,   
7) domieszek opóźniających wiązanie,   
8) domieszek i dodatków mineralnych,   
9) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni,   
10) domieszek mrozoochronnych.   

W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co może 
skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych 
odkształceniem termicznym oraz zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki opóźniające proces hydratyzacji. Należy 
odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, ponieważ dozowanie opóźniacza w różnych ilościach zależnie od temperatury 
otoczenia może być przyczyną różnic w zabarwieniu betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu w celu uniknięcia 
powstawania styków roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru 
betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliżonym poziomie do wszystkich partii betonu 
ze względu na utrzymanie jednolitości barwy.  

Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie (kapach, 
filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż zwiększają one mrozoodporność betonu 
narażonego na cykliczne zamrażanie i odmrażanie.  

Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach, ale w tych przypadkach 
ostateczną decyzje pozostawia się Inżynierowi.  

Przy stosowaniu domieszek i dodatków należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych różnic w 
kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują uzyskanie powierzchni o 
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej barwy powierzchni.  

Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi:  
– deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną i oznaczenie znakiem 

budowlanym   
albo  
– deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską aprobatą 

techniczną oraz oznaczenie CE.  
Ogólną przydatność domieszek należy ustalić zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].  

 
2.4. Skład mieszanki betonowej  
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy 
lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 [20] i następującymi 
zasadami:  
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku 

zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu należy utrzymywać współczynnik 

w/c na tym samym poziomie. Różnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny 
przekraczać 0,02,   

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] 
powinna wynosić S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),  

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7:2001 [23] 
nie powinna przekraczać:   

– wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,   
– przedziałów wartości podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
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Tablica 2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi  

  Zawartość powietrza, w %, 
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 
1 Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 
2 Beton narażony na stały dostęp wody, przed zamarznięciem 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność 

przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37  
% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,   

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:   
– z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym 

teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość 
piasku,   

– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 

charakteryzuje się największą masą objętościową,  
7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:   

− 400 kg/m3 dla betonu klasyC20/25 i C25/30,  
− 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyższych.  
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera,  

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy 
określić wg wzoru :  

   fcm > fck + 6 [MPa]  
 fcm – średnia wytrzymałość betonu na ściskanie,  

 fck – wytrzymałość charakterystyczna betonu na ściskanie oznaczona na próbkach sześciennych. 
2.4.2. Wymagane właściwości betonu  

 Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagane właściwości betonu  
     

Lp.  Cecha Wymaganie Metoda badań wg 
1 Nasiąkliwość Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11] 

   Do 5%**)  
2 Wodoszczelność ≥ 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11] 
3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. PN-B-06250:1988 [11] 

   Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150 cyklach  
   zamrażania i odmrażania (F150)   
*) dla elementów obiektów inżynierskich mających bezpośredni kontakt z wodą i z chemicznymi środkami odladzającymi  
**) dla pozostałych elementów obiektów inżynierskich nie określonych wyżej oraz dla prefabrykowanych elementów betonowych 

nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, płyty MON, płyty ażurowe, obrzeża chodnikowe itp.  
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 ,  
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,  
− tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,  
− gwoździe wg BN-87/5028-12,  
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,  
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadająca wymaganiom określonym przez 

Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera.   
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 

 
3. SPRZĘT  
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 
3. Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej  

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność dozowania 
poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotności 
kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w mieszance.
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Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować mieszankę w 

ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować 
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi 
być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały 
zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mieć 
doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz 
zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu 
przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.  

Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki betonowej. 
Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki:  
–  dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%,   
–  dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%,   
–  dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości omierza przepływowego z dokładnością 3%,   
–  dozowanie domieszek z dokładnością 5%,   
–  musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw,   
–  mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się stosowania betoniarek 

wolnospadowych,  
–  silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną.   

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji.  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

 
3.3. Mieszanie składników  

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
 
3.4. Zagęszczanie  

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z 
buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej.  

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
3.5. Warunki prowadzenia produkcji  

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium 
lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym 
laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki 
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy, 
w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od 
składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
4.2.1. Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na 
otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub 
pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio 
pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 
zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub 
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzonych w 
urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania 
pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach.  

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania:  
– okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy od gwarantowanego przez 

producenta okresu zachowania cech normowych cementu  
–  okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni.  
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Technika przechowywania cementu:  

a) przechowywanie cementu workowanego:   
poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być układane w oddzielnych 
stosach. Między stosami ułożonych worków należy pozostawić wolne przestrzenie umożliwiające dostęp do 
poszczególnych stosów. Szerokość dróg przejazdowych powinna być dostosowana do używanego w magazynie 
środka transportu,   

b) przechowywanie cementu luzem:   
w każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymałościowej, 
pochodzący od jednego dostawcy,  

c) znakowanie przechowywanego cementu:   
stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być zaopatrzone w tabliczki 
zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i miejscowość, masę cementu w partii i datę 
wysyłki.   

4.2.2. Transport cementu  
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement 
wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz 
sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B -197-1:2002 [15]. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne 
świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa  

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 
Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu.  
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej  

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w 
stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). 
Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, 
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 
samochodów skrzyniowych ani wywrotek.  

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej 
o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i 
wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  
− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C,   
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,   
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C,   
− w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w ilościach zgodnych z  

kartą techniczną.  
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie.  
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników taśmowych 

jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków:  
a) mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3,   
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,   
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół,   
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo   
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.  

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się 
używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 
m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą 
leja zsypowego – do 8,0 m. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Zalecenia ogólne  
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
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Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 

206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną 
przez Inżyniera.  

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, projekty 
wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania.  

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  
– projekt dróg dojazdowych i technologicznych,   
– wybór składników betonu,   
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,   
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,   
– sposób transportu mieszanki betonowej,   
– projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu betonowozów,   
– kolejność i sposób betonowania,   
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,   
– sposób pielęgnacji betonu,   
– warunki rozformowania konstrukcji,   
– metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,   
– zestawienie koniecznych badań.  
 
5.2.2. Zakres robót  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań),   
2) wytworzenie mieszanki betonowej,   
3) podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,   
4) pielęgnację betonu,   
5) rozbiórkę deskowań i rusztowań,   
6) wykańczanie powierzchni betonu,   
7) roboty wykończeniowe.  

 
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,   
– prawidłowość wykonania zbrojenia,   
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,   
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.   
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,   
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 

izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.,  
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, 

wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  
 
5.3.1. Deskowania   

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu.  
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 

projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej 
wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 
Poza tym w trakcie projektowania deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na 
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie 
doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.  

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 
ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  
a) zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,   
b) zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach elementów deskowania, 

które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między 
płytami są niedozwolone, Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do 
odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności 
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw. „firanek” na powierzchni betonu,  
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powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej 
w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne,  

c) wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych,   
d) powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą środka adhezyjnego, 

zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków:  
–  należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych,   
–  środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania,   
–  nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni),   

e) zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, W 
celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:  

– w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku drewna, ponieważ różne 
gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie należy stosować do 
betonowania jednego elementu deskowań nowych i używanych,   

– w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości wystąpienia tzw. 
„marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania (lokalnie 
powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton 
o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy,   

– w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w postaci rdzawych plam.  
 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby   
wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca 
powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier 
był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu.  

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją 
projektową:  
– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm,   
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm,   
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,   
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm,   
– wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,   
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

−0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm,   
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm,   
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm.   

1/200 l 
Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

 

- w deskach i belkach pomostów,  
 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 
 

 Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie 
 

krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszą być 
następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
 
5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, 
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze 
ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych 
przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz 
uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,   
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm,   
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10 cm w 

poziomie w mierze liniowej,   
d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm,  
e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cmi –1 cm,   
f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%.  
 

Na wierzchu rusztować powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 m i 
z krawężnikami wysokości 0,15 m.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 
betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się 
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. Zakład powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki betonowej.  

Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z dokładnością 
 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilościach ≤ 5% w stosunku do masy cementu z dokładnością  5%, a wodę można  
dozować objętościowo z dokładnością 3%. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące 
wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się 
uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.  

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien być 
ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, do 
momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem domieszek 
znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie 
mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie 
całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełna skuteczność. 
 
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  
5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.  

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z dokumentacją 

projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac 
własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 
 
5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 
5.5.2.1. Wymagania ogólne  

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie.  

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub 
leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).  

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,  
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy,   
– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne,   
– przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.  
 
5.5.2.2. Betonowanie podwodne  

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  
– leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu łatwiejszego 

wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy opuścić do dna i w tym położeniu 
wypełnić mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez 
warstwę wody,  

–  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej,   
– w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzać równomiernie na 

spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa,  
– w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej rury powinna 

wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek.  
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 

niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,   
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora,  
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−   podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i 

przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa niż 8cm/s,  

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 
działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m,  

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości należy 
zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,   

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować 
się jednakowymi drganiami na całej długości,   

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 
30 do 60 s,   

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 
m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym,   

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w 
kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. 
Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne,  

− górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany.  
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania 

się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów.  
5.5.4. Przerwy w betonowaniu  

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i 
uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeżym przez:  
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego,   
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o 

grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM,  

− obfite zwilżenie wodą.  
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 

powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest 
wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać 
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.  
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu 
betonu a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 
zabetonowana konstrukcja.  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. . Przez ten okres 
temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu nie może być niższa niż 50C. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 50C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich 
zabezpieczeń.  
5.6. Pielęgnacja betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co  
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najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze + 15°C i wyższej, beton polewać przy pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i 
co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej.  

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni.  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 [10]. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do  

chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach obiektu 

dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu 
zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas zachować wyjątkowy „reżim technologiczny” polegający 
na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.  

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po okresie określonym w dokumentacji projektowej. 
 
5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań  

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po 
okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów konstrukcji 
jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inżyniera.  
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu  

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię,   
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,   
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji,  
d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania elementu. 

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas 
betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno 
przekraczać 1,0 cm,   

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy 
wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody,   

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających 
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm,  

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają z betonu po   
rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zaprawą cementową.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny 
być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. 
Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym 
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu 
powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości 
uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE 

lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty techniczne lub badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami 
podanymi w ST.   

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje 
zawierające:  
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,   
- określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela,   
- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,   
- numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany,   
- dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli 

wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.  
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Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć:  

- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,   
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według 

specyfikacji technicznej,  
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu 

budowlanego,  
- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,   
- inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej,   
- nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności 

wyrobu budowlanego,  
b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 6.3 lub przez 

Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

 
6.3. Badania składników mieszanki betonowej  

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą:  
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2006 [3],   
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:2006 [3],   
– obecności grudek gliny.   

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla cementu  

  Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości  

       

Klasa cementu Wczesna Normowa, czasu wiązania,  

(rozszerzalność), mm  

    

po 28 dniach min 
 

  po 2 dniach po 7 dniach  
 

      
 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 
≤ 10 

 

Klasa 42,5  ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 
 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45  
  

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny.  
W przypadku gdy:  

− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],   
− okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002 [15], 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].  

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą:   
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],   
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),   
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],   
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),   
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],   
− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty  

roboczej betonu.  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.  
Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 

należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].  
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub PN-

EN 934-2:2010 [27].  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  
− konsystencja mieszanki betonowej,   
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, oraz 

betonu:   
− wytrzymałość betonu na ściskanie,   
− nasiąkliwość betonu,   
− odporność betonu na działanie mrozu,   
− przepuszczalność wody przez beton.  
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Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielęgnować zgodnie z 

PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające 
osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i 
betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. Projektant może określić dodatkowe wymagania 
dotyczące kontroli jakości betonu.  

Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez Inżyniera.  

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4. 
 
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle 
betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji.  

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie należy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].  

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.  

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1. 
 
6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji.  

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się metodą 
ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w 
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych w 
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.  
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)  

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle 
betoniarskim na próbka laboratoryjnych zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji.  

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy pobrać 
próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 3 próbki na jeden element obiektu (np. słup, 
podporę ) lub grupę elementów (wskazaną przez Inżyniera), 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3, 1 próbka na 
zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako 
podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150 mm.  
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na próbkach z betonu 
w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielęgnowanych wg PN-EN 
12390-2:2001 [25].  

W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do sprężania jest osiągnięcie 
przez beton ustalonej przez projektanta (dokładna wartość liczbowa) wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie oraz 
osiągnięcie przez strefy zakotwień wytrzymałości zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprężania.  

Wynik badania powinien stanowić średnią z dwóch lub więcej próbek wykonanych z jednej próbki mieszanki 
betonowej. Wyniki różniące się o więcej niż 15% od średniej należy pominąć.  

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy 
jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

 
Liczba ”n” wyników badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z określonej objętości 

betonu 
 

1  
2 – 4  
5 – 6 

 
Kryterium 1  

Średnia z „n” wyników (fcm)  
N/mm

2 
 

Nie stosuje się  
≥ fck + 1   
≥ fck + 2  

 
Kryterium 2  

Dowolny pojedynczy wynik 
badania (fci) 

N/mm
2 

≥ fck – 4  

≥ fck – 4   
≥ fck – 4  

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji należy przyjąć kryteria wg 

tablicy 6.
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Tablica 6. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji 
 
Liczba ”n” wyników badań wytrzymałości 

na ściskanie na próbkach z określonej 
objętości betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 
Średnia z „n” wyników (fcm) 

N/mm2 
Dowolny pojedynczy wynik 

badania (fci) 
N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 
fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 
fck – wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu), 
fci – pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek.   
6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu  

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą 
Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000. m3 betonu, dla danej recepty. 

Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z pktem 2.4.2. 
 
6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu 
przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej 
zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej 
recepty.  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki:  
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250:1988 [11]:   

– próbka nie wykazuje pęknięć,   
– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,  
– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 

20%,  
b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-B-06250:1988 [11]:   

– próbka nie wykazuje pęknięć,   
– ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej próbce wartości 

0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  
Mrozoodporność powinna spełniać wymagania podane w pkcie 2.4.2.  

 
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu)  

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu 
przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu dla danej 
recepty. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w 
czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.  
6.4.8. Pobranie próbek i badanie  

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w ST i 
planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji  

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody:  

– sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),   
– ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),   
– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),   
– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w 

nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych 
wcześniej próbkach.   

Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-EN 13791:2008 [31].  
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6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa 
albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:  
– długość przęsła: ± 2,0 cm,   
– rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm,   
– oś podłużna w planie: ± 2,0 cm,   
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm,  
– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm,   
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm,   
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm,   
– rzędne podparć przęseł: ± 0,5 cm,  

Tolerancje dla fundamentów:  
– usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm),   
–  rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm,   
– płaszczyzny i krawędzie- odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór:   
– ± 2,0 cm dla wymiarów przekrojów w planie,  
– 0,5% wysokości w odchyleniu od pionu,   
– ± 0,5 cm w odniesieniu do rzędnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie więcej niż 10 mm. 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:   
– 1% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm,   
– ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie,   
– ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli.  
 
6.6. Kontrola rusztowań i deskowań  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z:  
– PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementów stalowych,   
– PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.   

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,   
– łączniki, złącza,   
– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),  
– efektywność stężeń,   
– wielkość podniesienia wykonawczego,   
– przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże.   

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być:  
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,   
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,   
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem   

wymaganym.  
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu 

do niezależnych reperów.  
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone 

badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie 
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia.  
6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 
powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, 
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio 
przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe 
przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 
[14] i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy 
szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.  

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia 
powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.
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7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy wg projektu. Ilość jednostek przyjmuje 
się na podstawie dokumentacji projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– wykonanie deskowań i rusztowań,   
– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).   

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" oraz niniejszej specyfikacji technicznej. Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim 
protokołem, zgodnie z przyjętymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" zasadami. Podstawą odbioru jest 
pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zg.z projektem i specyfikacją techniczną. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),   
– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad rzekami i 

ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,   
– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,   
– oczyszczenie deskowania,   
– przygotowanie i transport mieszanki,   
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,   
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,   
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,   
– wykonanie przerw dylatacyjnych,   
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,  
– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,   
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych,   
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,   
– odwiezienie sprzętu.   

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)  
1. DM-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy  
2. PN-EN 196-1:2006      Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
3. PN-EN 196-3:2006      Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
4. PN-B-06714-34:1991   Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
5. PN-EN 933-1:2000      Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda   

przesiewania 
6. PN-EN 933-4:2001        Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik    

kształtu  
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7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  
8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych  
9. PN-EN 1097-6:2002   Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości 
10. PN-EN 1008:2004   Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
11. PN-B-06250:1988    Beton zwykły 
12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie nasiąkliwości  

13. PN-S-10040:1999    Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i badania 
14. PN-EN 1994-2:2010   Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych – Część 2: Reguły ogólne i 

reguły dla mostów 
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły 

konstrukcyjne 
15. PN-EN 197-1:2002   Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
16. PN-EN 12504-

2:2001/Ap1:2004 
Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 
 

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

18. PN-S-10050:1989    Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 
19. PN-S-10080:1993    Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 
20. PN-EN 206-1:2003   Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja oryg. 2009) 

21. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek 
22. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
23. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza - Metody ciśnieniowe  

(wersja oryg. 2009) 
24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Część 1: Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form 
25. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych (wersja oryg. 

2009) 
26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania (wersja oryg. 2009) 
27. PN-EN 934-2:2010   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, 

zgodność, znakowanie i etykietowanie 
28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
29. PN-EN 1744-1:2000   Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010) 

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie   
wytrzymałości na ściskanie 

31. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych 
32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie 
33. PN-EN 1367-1:2007   Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -   

Część1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja polska 2001) 
34. PN-EN 1744-1:2010   Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000) 

35. BN-66/7113-10     Sklejka szalunkowa 
36. BN-86/7122-11/21   Płyty pilśniowe twarde. Wymagania. 
37. PN-75/D-96000     Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
38. PN-72/D – 96002    Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
39. PN-88/M-82121    Śruby z łbem kwadratowym 
40. PN-85/M-82101    Śruby z łbem sześciokątnym 

41. PN-88/M-82151    Nakrętki kwadratowe 
42. PN-86/M-82144    Nakrętki sześciokątne 
43. BN-87/5028-12     Gwoździe budowlane 

44. PN-M-48090:1996   Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy  
odbiorze 

45. WP-D.DP31      „Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego”Min. Kom. W-  
wa 1967 

46. PN-93/S-10080     Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane – Wymagania i badania 

47. PN-92/S-10082     Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.   
10.3. Inne dokumenty.  
[1] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych. 

Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.  
[2] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Opracowane przez Instytut Technologii i 

Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej uzgodn. przez IBDiM z 1990r.  
[3] Świadectwa i materiały informacyjne producentów.   
[4] Standardowa metoda badań i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywności stosowania domieszek chemicznych do 

betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.   
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[5] Opracowanie Instytutu Badawczego Dróg i Mostów pt.” Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „IN-SITU” w nowo 

budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” wydanym w 1998r.  
[6] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 

krajowych i wojewódzkich - Załącznik do Zarządzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 14 lipca 
1989r. wraz z późniejszymi zmianami.  

[7] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)  
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11. ZAŁĄCZNIK  

Klasa betonu wg PN -B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton 
klasy B30 przy Rb

G = 30 MPa).  
Zależności między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 

6. Tablica 6. Zależności między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] 

 

 Klasa 
betonu wg 

PN-EN 
206-

1:2003 

Klasa 
betonu wg 

PN-B-
06250:1988 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana na 

próbkach sześciennych 150x150 mm 
fckcube N/mm2 (wg PN-EN 206-1 i 

PNB/ 88-06250) 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana na 
próbkach walcowych 150/300 

mm 
fckcyl N/mm2 

(wg PN-EN 206-1) 

 

Beton niekonstrukcyjny 

C8/10 B10 10 8 

C12/15 B15 15 12 

C16/20 B20 20 16 

 

 

Beton konstrukcyjny 

C20/25 B25 25 20 

C25/30 B30 30 25 

 B35   

C30/37  37 30 

 B40   

C35/45 B45 45 35 

C40/50 B50 50 40 

C45/55 B55 55 45 

C50/60 B60 60 50 

I wyższe   
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

M-22.51.03. WZMOCNIENIE PODPORY BETONOWEJ 
poprzez doklejenie taśm z kompozytów węglowych 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z miejscowym wzmocnieniem oczepów podpór wiaduktów, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De 
Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.  
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą przyklejania taśm węglowych na górnej powierzchni oczepów 
podpór w lokalizacji wg części rysunkowej. 
 
1.4 Określenia podstawowe  
1.4.1. Materiały kompozytowe – tworzywa sztuczne zbrojone włóknami. W przypadku kompozytów węglowych są to 

włókna węglowe.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.1. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
Stosuje się następujące materiały:  
a) taśmy z włókien węglowych – szerokość 50 mm, grubość 1,2 mm. Taśmy kompozytowe z włókien węglowych, 

zespolonych żywicą epoksydową.   
Parametry techniczne taśm węglowych: E=165 GPa, odkształcenia przy zerwaniu ε=15 ‰, graniczna wartość 
odkształceń w obliczeniach ε=7.5 ‰. Wytrzymałość charakterystyczna przy zerwaniu R=2.5 GPa,  

b) zaprawa do reprofilacji betonu,   
c) klej,   
d) środek do oczyszczenia i aktywacji taśm.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Wymagania szczegółowe  

Mieszanka wolnoobrotowa do kleju. Wałek gumowy do dociskania taśm do podłoża. Ponadto nie wymaga się 
sprzętu specjalistycznego – jedynie proste narzędzia. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  

ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Inżyniera. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dla transportu i przechowywania materiałów  

Nie stawia się wymogów co do środka transportu przy dowozie materiałów na budowę.  
Materiał przechowywany w fabrycznie zamkniętych i nieuszkodzonych opakowaniach, w suchym pomieszczeniu 

w temperaturze od +8ºC do +35ºC. Podczas składowania należy zapewnić ochronę przed bezpośrednim promieniowaniem 
słonecznym.
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5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża.  

Powierzchnia betonu przed wykonaniem wzmocnienia powinna być dokładnie oczyszczona z pozostałości 
powłok, mleczka cementowego i słabo związanych części betonu oraz odpylona, odtłuszczona i szorstka. Minimalny wiek 
betonu w zależności od warunków dojrzewania 3 do 6 tygodni. Podłoże powinno być przygotowane metodą strumieniowo 
- ścierną (metodą piaskowania), hydrodynamicznie (lancą wodną) albo przez groszkowania, skuwanie lub szlifowanie. W 
przypadku występowania odsłoniętego zbrojenie należy po uprzednim wypiaskowaniu zbrojenia do SA 2½ zabezpieczyć je 
antykorozyjnie, nałożyć warstwę sczepną i uzupełnić ubytki zaprawą do reprofilacji betonu z uwzględnieniem 
minimalnych i maksymalnych grubości warstw zawartych w kartach technicznych Producenta taśm. W razie miejscowych 
nierówności większych niż ±2mm, należy powierzchnię betonu wyrównać zaprawą do reprofilacji betonu wykonując 
wcześniej warstwę sczepną. Odchylenia płaskich powierzchni, sprawdzane metalową łatą i nie może przekraczać odchyleń 
dopuszczonych przez Producenta taśm. Średnia wytrzymałość powierzchniowa betonu na odrywanie powinna wynosić 
2MPa, minimalna 1,5MPa, natomiast wilgotność powierzchni mniejsza niż 4% wagowo.  
5.3. Przygotowanie kleju  

Klej do przyklejania taśm węglowych należy przygotować ściśle wg wskazań Producenta kleju. 
 
5.4. Przygotowanie taśm  

Taśmy powinny być docięte do wymaganej długości piłką do metalu. Należy zapobiegać możliwości 
rozszczepienia się końców taśm. Powierzchnię taśm przed przyklejeniem należy dokładnie oczyścić i aktywować wg 
zaleceń Producenta.  
5.5. Nakładanie kleju  

Dobrze wymieszany klej dokładnie wetrzeć szpachlą w odkurzoną i odpyloną powierzchnię betonu zamykając i 
wyrównując wszelkie nierówności podłoża. Grubość warstwy kleju oraz szerokość pasma kleju wykonać zgodnie z 
wytycznymi producenta. Szpachlą nałożyć cienką warstwę kleju na taśmę wg wymagań Producenta taśm.  
5.6. Przyklejenie taśmy  

W czasie nie przekraczającym okresu przydatności do użytku rozrobionego kleju ułożyć taśmy na wcześniej 
przygotowanym i pokrytym klejem betonowym elemencie wzmacnianym. Małym wałkiem docisnąć taśmę tak, aby klej 
wszędzie został wyciśnięty po obu stronach taśmy i nie cofnął się po ustąpieniu nacisku. Nadmiar kleju zebrać 
pozostawiając krawędzie pod kątem 45º. Całość prac prowadzić w obecności i pod kontrolą przedstawiciela Producenta 
taśm. Przy klejeniu równoległych pasów taśm należy zachować odległość co najmniej 5 mm. 
Temperatura otoczenia i podłoża +8 do +35ºC. Temperatura otoczenia i podłoża musi być zawsze o 3ºC wyższa od 
temperatury punktu rosy. Wyroby stosowane do wzmocnienia należy chronić przed bezpośrednim oddziaływaniem 
warunków atmosferycznych.  
5.7. Przyklejenie drugiej warstwy taśm  

Naklejenie drugiej warstwy taśm węglowych należy prowadzić ściśle według zaleceń Producenta taśm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
p.6. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez Inżyniera.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.   
6.2. Badania wykonania robót  

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych prac zgodnie z rysunkiem oraz ich  
jakości.  
Kontroli jakości podlega:  

a) dostarczone na budowę materiały   
b) przygotowanie podłoża przez naniesieniem kleju   
c) naniesienie kleju na taśmę i belkę   
d) przyklejenie taśmy  
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7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1 mb przyklejonej taśmy kompozytowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 
 
8.2. Odbiór robót  

Odbiór robót związanych ze wzmocnieniem oczepów dokonuje inspektor nadzoru po zgłoszeniu ich do odbioru 
przez wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek 
bez hamowania innych robót. Prace podlegają odbiorowi częściowemu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9.  
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności.   

Cena 1 mb zamontowanych taśm węglowych obejmuje:   
a) zapewnienie niezbędnych czynników produkcji   
b) ustawienie, utrzymanie i demontaż niezbędnych rusztowań i pomostów   
c) przygotowanie materiałów   
d) przyklejenie taśm   
oraz uwzględnia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieczenie robót, wykonanie i likwidację dróg 

technologicznych, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas 
drogowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
Karty technologiczne stosowanych materiałów, aprobaty techniczne. 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-22.51.01. NAPRAWAPODPÓR BETONEM 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z odtworzeniem ścian maskujących na oczepach podpór z betonu klasy zg z dokumentacją, przy 
przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, 
wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót jak w p.1.1. obejmują:   
− opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszanki betonowe  
− dobór materiałów i wykonanie projektu technologicznego  
− przygotowanie podłoża – powierzchni oczepów  
− wiercenie otworów i osadzenie kotew dla zbrojenia uzupełniającego  
− wykonanie i montaż zbrojenia ścian maskujących  
− wykonanie rusztowań, pomostów i szalunków  
− dostarczenie mieszanki betonowej B-30 (C25/30)  
− ułożenia i zagęszczenia mieszanki betonowej  
− pielęgnacji betonu oraz wykonania niezbędnych badań kontrolnych  
− oczyszczenia stanowiska pracy   

1.4. Określenia podstawowe   
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz STWiORB M-12.01.02 i 
M-13.01.00.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz 
STWiORB M-12.01.02 i M-13.01.00. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
2.2.1. mieszanka betonowa klasy B-30 (C25/30) wykonana wg STWiORB M-13.01.00  
2.2.3. deskowanie konstrukcji żelbetowych wykonane wg STWiORB M-13.01.00   
2.2.4. stal zbrojeniowa, drut montażowy, materiały spawalnicze, podkładki dystansowe wymagania wg STWiORB M-   
12.01.2   
2.2.5. żywica dla osadzenia zbrojenia uzupełniającego:   

Pręty kotwiące należy wklejać za pomocą żywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub epoksydowej, dla 
której Wykonawca przedstawi certyfikat zgodności z Polską Normą, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 
europejską aprobatą techniczną. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo 
dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia. Jeżeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje inaczej można zastosować żywicę, która ma następujące właściwości: 
– wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm2,  
– wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm2,  
– wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm2,  
– przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C) > 2,5 ÷ 3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu).  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Wymagania szczegółowe  

Sprzęt do robót betonowych wymagania wg STWiORB M-13.01.00 
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Sprzęt do wykonania zbrojenia wg STWiORB M-12.01.02.  
Do wiercenia otworów dla zbrojenia uzupełniającego/kotwiącego Wykonawca powinien dysponować wiertarką do 

betonu. Do przygotowania żywicy do wklejania prętów kotwiących należy stosować wolnoobrotowe mieszadło 
mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min). Do umieszczania żywicy w wywierconych otworach należy stosować sprzęt 
rekomendowany przez producenta. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów  

Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności 
ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Inżyniera.  

Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STWiORB M-13.01.00 
Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wg STWiORB M-12.01.02  
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na 

każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  
– nazwę i adres producenta,   
– nazwę wyrobu,   
– oznaczenie,   
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,   
– masę netto,   
– stosunek mieszania,   
– numer PN lub aprobaty technicznej,   
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska,  
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.   

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł 
zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy.  

Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [4]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym.  
5.2. Odtworzenie ścian maskujących 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do wykonania odbudowy należy usunąć skorodowany beton do tzw. „zdrowego betonu”, 
oczyścić i zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe, oczyścić powierzchnię styku starego i nowego betonu z wszelkich 
zanieczyszczeń. Podłoże musi być czyste, wolne od tłustych i zaolejonych miejsc itp. Przed przystąpieniem do 
betonowania, należy odpowiednio oczyścić i nasączyć wodą do nasycenia wszystkie powierzchnię elementów, które 
zostaną połączone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro).  
5.2.2. Deskowanie, rusztowanie powinny zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji.  

Budowę deskowań i rusztowań należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną oraz zgodnie z STWiORB  
M.13.01.00. Deskowanie powinno zapewnić uzyskanie gładkiej powierzchni betonu.  
5.2.3. wiercenie otworów i osadzenie zbrojenia uzupełniającego  

Pręty kotwiące (służące do zespolenia starego betonu z nowym) należy wklejać w wywiercone otwory za pomocą 
żywicy epoksydowej. Przed włożeniem kotew do otworów, należy przedmuchać je sprężonym powietrzem. Składniki 
żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej 
barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał 
należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi 
zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C. 
Żywicę należy umieszczać w wywierconych otworach za pomocą sprzętu zalecanego przez producenta.  
5.2.4. Przygotowanie i montaż zbrojenia wg STWiORB M-12.01.02  

Przy wykonaniu i montażu zbrojenia należy uwzględnić uwagi zawarte w dokumentacji.  
5.2.4. Wytwarzanie, wbudowanie, zagęszczanie i pielęgnacja mieszanki betonowej wg STWiORB M-13.01.00.  
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Przed rozpoczęciem betonowania należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających 

betonowanie zgodnie z p.5.3 STWiORB M-13.01.00. 
5.2.5. Usuwanie deskowania i wykańczanie powierzchni betonu wg STWiORB M-13.01.00 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
p.6. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez Inżyniera.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.   
6.2. Badania wykonania robót  

Badania dotyczące wykonania robót betonowych wg STWiORB M-13.01.00 Badania 
wykonania zbrojenia elementów betonowych wg STWiORB M-12.01.02  

6.3. Tolerancje wykonania  
Wykańczanie powierzchni wg p.5.8 i 6.7 w STWiORB M-13.01.00.  
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary 
minimalne. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
21. +0,5 % i -0,2 % w odniesieniu do wysokości elementu, lecz nie więcej niż 5mm,  
22. +0,4 % i -0,2 % w odniesieniu do szerokości elementu, lecz nie więcej niż 3mm,  
23. odchylenie od prostoliniowości ±0,1% w odniesieniu do długości, lecz nie więcej niż 40mm w płaszczyźnie 

poziomej lub pionowej,  
24. ± 0,2 % w odniesieniu do wymiarów płyty w planie,  
25. +1 % i - 0,5 % w odniesieniu do grubości płyt.   

Powierzchnia elementów powinna być gładka.  
Pęknięcia i rysy na powierzchni elementów są niedopuszczalne.  
Wytrzymałość betonu powinna odpowiadać założonej na Rysunkach klasie betonu. 

 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p.7 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1m3 konstrukcji żelbetowej z betonu klasy B-30 (C25/30) przy założonej wg projektu 
ilości w kg zbrojenia z prętów z wykonaniem zakotwienia zbrojenia uzupełniającego wg projektu i wykonaniem 
wszystkich robót towarzyszących wg przedmiaru robót.  

Ilość jednostek przyjmuje się na podstawie dokumentacji projektowej.  
Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i SST musi zaakceptować 
Inżynier. Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odsłoniętego zbrojenia,   
– oczyszczenie powierzchni betonowej,   
– wklejenie prętów kotwiących,   
– wykonanie deskowania.   

Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czynność odbioru winna być 
udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wyk. robót zgodnie z projektem i 
ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9
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9.2. Szczegółowe warunki płatności.  
Cena jednostkowa uwzględnia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieczenie robót, dostarczenie 

niezbędnych czynników produkcji, wykonanie robót wg zakresu w p.1.3, wykonanie i likwidacja dróg technologicznych, 
rusztowań, deskowań, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas 
drogowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
Normy i inne dokumenty wg STWiORB M-12.01.02, M-13.01.00 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-22.51.20 iM-23.51.20. NAPRAWY POWIERZCHNIOWE BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC 
nakładanymi ręcznie 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z naprawą powierzchni betonu podpór i ustroju nośnego przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De 
Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.  
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Niniejsza specyfikacja dotyczy naprawy pionowych, poziomych i sufitowych powierzchni betonu zaprawami typu 
PCC nakładanymi ręcznie, z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętego zbrojenia i wykończeniem powierzchni przez 
szpachlowanie. Specyfikacja obejmuje wspólne wymagania dla następujących pozycji kosztorysu:  
M-22.51.20 - Naprawy powierzchniowe betonu podpór zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie M-
23.51.20 - Naprawy powierzchniowe przęseł betonowych zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie  

Zakres robót obejmuje wszystkie roboty towarzyszące jak przygotowanie projektu technologicznego, wykonanie i 
demontaż dróg technologicznych, rusztowań i pomostów, usunięcie istniejących powłok, usunięcie skorodowanej otuliny, 
oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni betonu i zbrojenia z zebraniem i usunięciem produktów czyszczenia, 
odsolenie  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) – zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.  
1.4.2. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej producenta. 
Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta.  
1.4.3. Temperatura punktu rosy – temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody wskutek 
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu 
ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże.  
1.4.4. Warstwa sczepna – warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoża betonowego.  
1.4.5. Zaprawa naprawcza – potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków w betonie.   
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa – zaprawa o skurczu nie większym niż 2 ‰.   
1.4.7. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonana z modyfikowanej żywicami zaprawy cementowej, służąca do 
ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek.   
1.4.8. Szpachlówka wyrównawcza – drobnoziarnista zaprawa wypełniąjaca pory i raki i wygładzajaca powierzchnię   
1.4.9. Metoda „pull-off” – metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymałości betonu na odrywanie, nazwana 
niekiedy także „Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocą siłownika, przyklejonego do podłoża metalowego 
krążka   
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 2.  

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem 
do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub 
certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną.  
2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych  

Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu naprawianego i materiału 
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności różnych materiałów naprawczych. Z tego względu zaleca się stosowanie 
materiałów naprawczych należących do jednego systemu zawierającego, w zależności od zakresu robót, materiał do 
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp.  

Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw typu PCC należy stosować materiały 
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na 
obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego 
powinno również przebiegać poza obiektem. 



M-22.51.20 iM-23.51.20  Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 48 - 

 

 
2.3. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej  

Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy 
sczepnej. Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować materiał jednoskładnikowy na bazie 
cementu modyfikowanego polimerem, spełniający wymagania podane w tablicy 1.  
Tablica 1. Właściwości środka antykorozyjnego i warstwy sczepnej  

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie    

 - wartość średnia MPa ≥ 2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1[15] 
 - wartość pojedynczego odczytu MPa ≥ 1,5  

2 Przyczepność do zbrojenia    
 - wartość średnia MPa ≥ 2,0 Procedura IBDiM IBDiM-TWm-18/97[16] 
 - wartość pojedynczego odczytu MPa ≥ 1,5  
 
2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)  

Należy stosować jednokomponentową drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie cementu, 
modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypełniania nieregularnych rozkuć.  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można stosować zaprawę, która po stwardnieniu 
spełnia wymagania podane w tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagania dla stwardniałej zaprawy PCC  

Lp. Właściwości Jedn. Wymagania Metoda badania wg 
 

1 Wytrzymałość na zginanie po 7 dniach MPa ≥ 5,0  
 

  po 28 dniach MPa ≥ 9,0 
PN-EN 196-1:2006 [5]  

2 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach MPa ≥ 30,0  

 
 

  po 28 dniach MPa ≥ 40,0  
 

3 Wytrzymałość na odrywanie: 
- wartość średnia MPa ≥ 2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1[15] lub 

 

  
 

 - wartość pojedynczego wyniku MPa ≥ 1,5 PN-EN 1542:2000 [6] 
 

4 Współczynnik liniowej rozszerzalności cieplnej K-1 < 15x10
-6 Procedura IBDiM SO-1 [17] lub 

 

     PN-EN 1770:2000 [7] 
 

5 Dynamiczny moduł sprężystości GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2 [18] 
 

     Procedura IBDiM TWm-31/97[19] lub 
 

6 Skurcz w okresie 1÷90 dni  ‰ ≤ 1,4 PN-EN 12617-4:2004 [8] 
 

     Procedura IBDiM TWm-31/97 [19] lub 
 

7 Pęcznienie w okresie 1÷90 dni ‰ ≤ 0,3 PN-EN 12617-4:2004 [8] 
 

8 Mrozoodporność badana w wodzie i roztworze    
 

 soli (2% NaCl):   F150  
 

 - ubytek masy  % ≤ 5 Procedura IBDiM PBTM-1/12 [20] i 
 

 - wytrzymałość na zginanie  MPa ≥ 7,0 Procedura IBDiM SO-3 [21] 
 

 - wytrzymałość na ściskanie  MPa ≥ 35  
 

 - wytrzymałość na odrywanie  MPa ≥ 1,6  
 

9 Stopień wodoprzepuszczalności - W 8 PN-B-06250:1988 [9] 
  

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren najgrubszej frakcji 
kruszywa, ale nie mniejsza niż 1cm oraz powinna zawierać się w granicach grubości podanych przez producenta. 
Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być 
mniejsze niż 8mm.  
2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytków  

Należy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5mm modyfikowaną polimerami. 
Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do 
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrównywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni 
przez zamykanie porów, rys i raków.  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej można stosować zaprawę, która po stwardnieniu 
spełnia wymagania podane w tablicy 3.  
Tablica 3. Wymagania dla stwardniałej zaprawy szpachlowej  

Lp. Właściwości Jedn. Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 6,0 PN-EN 196-1:2006 [5] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5] 
3 Wytrzymałość na odrywanie:    

 - wartość średnia MPa ≥ 2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1 [15] lub PN-EN 
 - wartość pojedynczego wyniku MPa ≥ 1,5 1542:2000 [6] 
    Procedura IBDiM TWm-31/97 [19] 

4 Skurcz w okresie 1÷90 dni ‰ ≤ 1,2 lub PN-EN 12617-4:2004 [8] 
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5 Mrozoodporność badana w wodzie i roztworze       

         
 

   soli (2% NaCl):     F150  Procedura IBDiM PBTM-1/12 [20] i 
 

   - ubytek masy  % ≤ 5  Procedura IBDiM SO-3 [21] 
 

   - wytrzymałość na zginanie    MPa ≥ 7,0   
 

   - wytrzymałość na ściskanie    MPa ≥ 20   
 

   - wytrzymałość na odrywanie    MPa ≥1,6   
 

 6  Stopień wodoprzepuszczalności    - W8   PN-B-06250:1988 [9] 
 

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 3. 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i  

kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i 
wykonanych prac. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
3.2.1. Sprzęt do nakładania warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego  

Środek antykorozyjny i warstwę sczepną można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem lub natryskiem. 
Do przygotowania środka należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 
 
3.2.2. Sprzęt do nakładania zaprawy PCC  

Do przygotowania zaprawy należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 
Zaprawę należy nakładać przy użyciu narzędzi zalecanych przez producenta. 

 
3.2.3. Sprzęt do nakładania szpachlówki  

Do nakładania szpachlówki Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi. 
 
3.2.4. Sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac  

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, i posiadać do dyspozycji:  
− wilgotnościomierz,   
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego.  

Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoża oraz 
jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wSTWiORB D -M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 4. 
Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach  

technicznych materiałów. Jeżeli producent nie podaje inaczej, materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z 
zaleceniami podanymi poniżej.  
4.2. Transport i przechowywanie materiału do wykonania warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego  

Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta 
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 
zawierająca dane: 
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– masę netto,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– warunki przechowywania,  
– ogólne zasady stosowania,  
– nr PN lub aprobaty technicznej.   

Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed działaniem 
mrozu. Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych 
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od daty produkcji.  

Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i wilgocią. 
 
4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych  

Zaprawy do napraw betonu należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych 
przed działaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatności do stosowania materiałów 
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesięcy.  

Zaprawy należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi środkami transportu, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocią i mrozem. 

Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca następujące dane: 
– nazwę i adres producenta,
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– nazwę wyrobu,  
– masę netto,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– warunki przechowywania,  
– ogólne zasady stosowania,  
– nr PN lub aprobaty technicznej,  
– nr i datę deklaracji zgodności.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 5. Wykonanie 
naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do  

naprawy należy wykonywać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej 
betonu w konstrukcjach mostowych” [24].  

Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2 ÷10 cm w kilku warstwach. W niektórych 
zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa maksymalna 
grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów.  
5.2. Wymagana dokumentacja robót  

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić projekt technologiczny wykonania 
naprawy oraz Program Zapewnienia Jakości (PZJ), ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, określić kolejność, 
sposób i termin wykonania robót.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres przedstawiony 
został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której 
zamieszcza m.in.: 
− dane o obiekcie,  
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac,  
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót,  
− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów,  
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót.   

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest 
dołączyć jako element dokumentacji budowy.  

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 
roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót.  
5.3. Przygotowanie podłoża 
5.3.1. Warunki ogólne 

Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu 
ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno 
być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z 
odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych 
elementów pogarszających przyczepność. Odpowiednio przygotowane powinno być również odsłonięte zbrojenia.  
W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace:  
– usunięcie skorodowanego betonu   
– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń (w tym również 

chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali 
zbrojeniowej,   

– odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów,   
– oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości,   
– oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru wody.   

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu w załączniku 

2. 5.3.2. Sposoby przygotowania podłoża przed nakładaniem materiałów naprawczych  
5.3.2.1. Odkuwanie betonu   

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem Inżyniera. W przypadku konieczności   
odkucia betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych 
elementów, należy przerwać roboty i powiadomić Inżyniera celem skonsultowania się z projektantem robót naprawczych.  

Linie wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. 
Krawędzie obszaru naprawianego należy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość podkucia 
wynosi 1cm.
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5.3.2.2. Czyszczenie podłoża betonowego  

Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka cementowego i 
innych elementów obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidywanych do 
wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni należy stosować 
metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię 
należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). 
Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.  
5.3.2.3. Przygotowanie zbrojenia   

Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu umożliwiającym jego oczyszczenie   
i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej 
korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton należy rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty 
zbrojeniowe są skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2cm poza pręt. Odkryte zbrojenie 
należy oczyścić z rdzy obróbką strumieniowo-ścierną do stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów 
naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).  

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić zbrojenie prętami 
uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do 
stopnia czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. Łączenie prętów uzupełnianych z prętami uzupełniającymi należy 
wykonywać zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].  

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Przygotowanie środka 
antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle 
odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając aż do uzyskania 
jednorodnej masy o konsystencji śmietany (nie krócej niż 3 min.). Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć 
materiałem antykorozyjnym za pomocą szczotki, pędzla lub rozpylacza. Ilość i grubość warstw ochrony antykorozyjnej 
prętów oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w 
kartach technicznych materiałów. Zwykle należy zastosować dwie warstwy o grubości 0,5mm każda. Odstęp pomiędzy 
nakładaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy można 
nakładać po upływie czasu określonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).  

Z zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu 
podano w załączniku 3.  
5.3.2.4. Przygotowanie podłoża bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy naprawczej -nakładanie warstwy sczepnej i 

środka antykorozyjnego   
Przygotowanie warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta 

podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy 
składnik mieszając w mieszadłem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., aż do uzyskania jednorodnej masy o 
konsystencji śmietany. Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć środkiem antykorozyjnym przy pomocy średniej 
twardości szczotki, wałka lub rozpylacza. Ilość nakładanych warstw i odstęp czasowy pomiędzy nakładaniem kolejnych 
warstw powinny być zgodne z zaleceniami producenta.  

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoże należy zwilżyć czystą wodą aż do nasycenia (chyba, że producent 
podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwę sczepną należy nakładać szczotką, pędzlem lub natryskiem. Warstwa 
sczepna musi zostać dobrze wtarta w podłoże w celu osiągnięcia dobrego związania z podłożem. Ilość i grubość warstw 
oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach 
technicznych materiałów. Zwykle temperatura powietrza i podłoża w trakcie układania warstwy powinna wynosić min. 
+5°C i max. +30°C. Następne warstwy naprawcze powinny być układane na wilgotną warstwę sczepną metodą „mokre na 
mokre”, chyba że producent podaje inaczej w karcie technicznej materiału.  

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu podano w załączniku 4.  
Jeżeli nie jest stosowana warstwa sczepna podłoże betonowe powinno być przygotowane do nałożenia zaprawy 

naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno być ono staranne nasączone wodą przez 3 dni 
poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie odciągał wody ze świeżej mieszanki, a także aby w jak największym 
stopniu zmniejszyć skurcz różnicowy między starym betonem a świeżą zaprawą. Bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy 
naprawczej nadmiar wody należy usunąć, aby powierzchnia była matowo-wilgotna.  
5.4. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC 
5.4.1. Warunki atmosferyczne 

Jeżeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych należy wykonywać przy 
temperaturach powietrza i podłoża: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca 
zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków 
atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarów 
powinny zostać umieszczone w protokołach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytków betonowych.
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5.4.2. Przygotowanie materiałów  

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją 
projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Wyniki kontroli jakości 
materiałów do napraw powinny zostać zamieszczone w odpowiednich protokołach (patrz załączniki 3, 4, 5).  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygotować do aplikacji 
wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, a następnie podczas mieszania, dodając suchą zaprawę. Aby 
ograniczyć napowietrzanie należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszając nie krócej niż 3 minuty. 
Bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i 
pęcherzyków powietrza.  
5.5. Nakładanie zaprawy naprawczej 
5.5.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału.  

Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z 
materiałów naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania 
dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania 
kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 
wykonywanych napraw.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 5. 
 
5.5.2. Nakładanie zaprawy naprawczej  

Jeżeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawę naprawczą należy nanieść na podłoże bezpośrednio po nałożeniu 
warstwy sczepnej, metodą „mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane 
jest zwilżenie powierzchni betonowej wodą i usunięcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas układania zaprawy była 
matowo-wilgotna.  

Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje się metod 
tynkarskich, materiał naprawczy należy nałożyć kielnią i ubytek „wykleić” techniką „na wcisk” zaprawą, tak aby ją jak 
najsilniej dokleić do podłoża i zagęścić. Należy przy tym unikać nanoszenia nadmiaru materiału poza krawędzie rozkucia. 
Zaprawę należy dobrze zagęścić, unikając powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest nałożenie kolejnej warstwy 
zaprawy naprawczej należy odczekać okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu 
utwardzenia się warstwy poprzedniej, następnie nałożyć warstwę sczepną i na świeżą warstwę sczepną nałożyć zaprawę 
naprawczą.  

Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy wygładzać na mokro. 
Po wstępnym związaniu i częściowym stwardnieniu zaprawy (około 1 ÷2 godzin) naprawianą powierzchnię należy 
delikatnie zatrzeć packą pokrytą gąbką, filcem lub miękkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosować siłowego 
zacierania „na ostro”. Wykonaną naprawę należy chronić przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folią lub 
brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno wykonanej naprawy skrapiać wodą i zagładzać do wypłynięcia 
mleczka cementowego, ani posypywać cementem.  

Uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków należy wykonać warstwą 
wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po 24 godzinach od zakończenia naprawy (chyba że producent podaje 
inaczej). Zwykle przed nałożeniem szpachlówki podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby było matowo-wilgotne. 
Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nałożenie dwóch 
warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla nadania jej szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne 
pokrycie powierzchni. Nałożoną warstwę zaprawy wyrównawczej należy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie należy 
wygładzać zaprawy za pomocą kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można nakładać 
jednorazowo (zwykle około 3mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy zaprawę wyrównawczą należy 
nakładać w kilku warstwach. Należy przestrzegać okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy 
wyrównawczej (około 24 godzin) oraz pomiędzy zaprawą wyrównawczą i ewentualną powłoką ochronną (około 4 dni).  
5.6. Pielęgnacja naprawy  

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z wykonaniem naprawy 
powierzchni betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także 
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez 
producenta materiału w kartach technicznych.  
5.7. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska  

W czasie wykonywania robót należy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. Należy używać ubrań, okularów i 
rękawic ochronnych. Należy przestrzegać zaleceń dotyczących bezpieczeństwa pracy podanych przez producenta.  

Materiał w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. Należy zawsze 
doprowadzić do związania resztek materiału przy użyciu około 15-20% wody. Materiał związany może być usuwany jak 
zwykły gruz betonowy.
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez Inżyniera.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.   
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania naprawy powierzchni betonowej, w   

którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach 
technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. 
Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej SST.  
6.3. Kontrola jakości materiałów  

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i 
sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat 
zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną 
materiału. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach 
nadzoru wewnętrznego przez producenta.  

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:  
– nr produktu,   
– stan opakowań materiału,   
– warunki przechowywania materiału,   
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania.   

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd.  
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników i 

zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy 
czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
6.4. Kontrola przygotowania podłoża  

Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, 
piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych 
części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność.  

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane podłoże 
powinno spełniać następujące wymagania:  
– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów (elementów) powinna 

być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, dla obiektów remontowanych powinna ≥ 25 MPa,  
– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego 

powinna wynosić:  
wartość średnia       ≥ 1,5 MPa,  
wartość minimalna      1,0 MPa.  

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 powierzchni 
oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu.  

Odkryte zbrojenie powinno być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów 
naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte środkiem antykorozyjnym zgodnie z 
pktem 5.3.2.3.  

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych  

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:  
a) badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża,   
b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu,   
c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia.   

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadać w 
obecności Inżyniera przez ostukiwanie. W przypadku złej przyczepności naprawy do betonu występuje specyficzny dźwięk. 
Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg PN -EN 1542:2000 [6]. Należy 
wykonać co najmniej 1 pomiar na 25m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe 
wskazuje Inżynier.
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Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być mniejsza niż 1,5 MPa, minimalna wartość pojedynczego pomiaru 
nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa, przy czym przełom musi przebiegać w betonie. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru 
jest mniejsza niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez 
Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie 
wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie mniejsza niż 1,5 MPa, to można uznać, że warunek wytrzymałości na 
odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która była 
stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy także dążyć do 
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejącej faktury.  

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].  
Ad c) Po zakończeniu naprawy należy sprawdzić wykonaną otulinę zbrojenia w naprawianym elemencie metodami 

nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości założonych w projekcie naprawy. Z kontroli robót Wykonawca sporządzi 
protokół. Przykład protokołu zamieszczono w załączniku 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naprawionej za pomocą zapraw typu PCC z 
wykonaniem wszystkich robót towarzyszących.. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
Odbiorowi robót podlegają:  

– podłoże betonowe,   
– zakres i kształt odkucia,   
– naprawione i zabezpieczone zbrojenie,   
– wykonana warstwa naprawy.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– przygotowanie podłoża do wykonania naprawy,   
– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nałożenie materiału antykorozyjnego,   
– nałożenie warstwy sczepnej.  
 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
oraz niniejszej ST. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  
– roboty przygotowawcze i pomiarowe,   
– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót,   
– przygotowanie podłoża betonowego i powierzchni odkrytego zbrojenia (jeśli występuje)   
– zabezpieczenie odkrytego zbrojenia (jeśli występuje)   
– nałożenie warstwy sczepnej,   
– nałożenie zaprawy naprawczej,   
– nałożenie warstwy wyrównawczej – szpachli ,   
– pielęgnację naprawy,   
– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania robót,   
– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,   
– wykonanie badań,   
– uporządkowanie miejsca robót.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Normy 
5. PN-EN 1542:2000 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
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6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Pomiar przyczepności przez odrywanie 
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej 
8. PN-EN 12617-4:2004    Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Część4: Oznaczanie skurczu i wydłużenia 
 

9. PN-B-06250:1988     Beton zwykły 
10. PN-B-01807:1988     Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Zasady diagnostyki konstrukcji. 
11. PN-B-04500:1985     Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
12. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.  

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok 
 

13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
 
10.3. Inne dokumenty  
15.  Procedura IBDiM 

PB-TM-X1 
Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą „pull-off” 

16.  Procedura IBDiM 
TWm-18/97 

Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych 

17. Procedura IBDiM SO-1   Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności cieplnej dla zapraw modyfikowanych. 
18. Procedura IBDiM SO-2   Badanie dynamicznego modułu sprężystości dla zapraw modyfikowanych. 
19. Procedura IBDiM 

TWm-31/97 
Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych. 

20. Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 

Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych. 

21. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych. 

22. Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 
39, Warszawa 1992   

23. Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych. GDDP, 
Warszawa 1998  

24. „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, 
IBDiM, Żmigród, 1998  
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11. ZAŁĄCZNIKI 
WZORY PROTOKOŁÓW DLA ROBÓT DOTYCZ ĄCYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU 

 
ZAŁ ĄCZNIK 1 

 
Kontrakt nr……………………………..……. 
Nazwa kontraktu……………………..……… 
Umowa nr …………………………………... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU –  

 - USTALENIA TECHNOLOGICZNE 
 
Obiekt:………………………………………………………………………………………………………………………. 
Zleceniodawca:……………………………………………………………………………………………………………… 
Projektant:…………………………………………………………………………………………………………………… 
Wykonawca:………………………………………………………………………………………………………………… 
Laboratorium:……………………………………………………………………………………………………………….. 
Osoby odpowiedzialne: 
 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 

 Inspektor nadzoru  

 Kierownik budowy  

   

 
USTALENIA: 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoża betonowego  Odkucia ręczne 
Odkucia mechaniczne 
Oczyszczenie podłoża: 
- piaskowanie 
- hydropiaskowanie 
- śrutowanie 
- frezowanie 
- inne:………………………………. 

Przygotowanie zbrojenia  Wym. Stopień oczyszczenia: 
Oczyszczanie zbrojenia: 
- piaskowanie 
- inne:…………………………….. 

Zabezpieczenie antykorozyjne 
zbrojenia: 

 O spoiwie mineralnym 
O spoiwie żywicznym 
Sposób nanoszenia: 
- pędzel 
- szczotka 
- natrysk 
- inne:……………………………… 

Warstwa sczepna  O spoiwie mineralnym 
O spoiwie żywicznym 
Sposób nanoszenia: 
- pędzel 
- szczotka 
- inne:……………………………… 

Naprawa betonu  Zaprawa PCC 

Inne roboty: 
……………………………………. 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW:  

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

PRODUCENT 
MATERIAU 

NAZWA MATERIAŁU NUMER APROBATY ZUŻYCIE 
JEDNOSTKOWE 

     
     
     
     
     

 
 

 
 
WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WARUNKÓW  ATMOSFERYCZNYCH:     

 

        
 

    WYMAGANIA   
 

 
RODZAJ TECHNOLOGII temp. temp. temp. wilgotność temp. inne: 

 

 

powietrza podłoża materiałów powietrza punktu rosy …….. 
 

  
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

 
WYKAZ WYMAGANYCH BADA Ń KONTROLNYCH:  
 

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 
    
    
    
    
    

 
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ŻENIA LABORATORYJNEGO   
NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH  

 
RODZAJ SPRZĘTU  

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podłoża  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Aparat „pull-off”   
Inne: 

 
ILOŚĆ SZTUK 

 
 
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ĘTU I NARZ ĘDZI:  
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
  
  
  
  

 
 

 
INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:  
 
 

Wykonawca Inżynier 
 
 

Data: 
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ZAŁ ĄCZNIK 2 

 
Kontrakt nr…….………………………..……. 
Nazwa kontraktu……………………..……… 

Umowa nr …..………………………………... 
 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr…….. DZIAŁKA Nr……. 
PROTOKÓŁ KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODŁO ŻA BETONOWEGO 

 
Obiekt:………………………………………………………………………………………………………………………. 
Element:………………………………………………………………………………………………….…………………. 
Zakres robót:………………………………………[m2] Rysunek załącznik nr……………………….…………………… 
Termin wykonania prac:………………………………………………………………………………………..…………… 
Sposób czyszczenia………………………………………………………………………………………………………….. 
 
KONTROLA WYKONANYCH PRAC (WYNIKI BADA Ń KONTROLNYCH) 
 

 
 
 
 
 
UWAGI:  
 
 
 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 
 

……………………….. ………………………..    ……………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L.P. WYTRZYMAŁOŚĆ NA 
ŚCISKANIE 

WYTRZYMAŁOŚC NA 
ODRYWANIE 

KARBONATYZACJA ZAWARTOŚĆ 
CHLORKÓW 

INNE 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

M-23.51.02. WZMOCNIENIE PRZĘSŁA BETONOWEGO   
poprzez pogrubienie płyty pomostu z uciągleniem pozornym nad podporami 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem odtworzenia nadbetonu płyty pomostowej z uciągleniem pozornym nad 
podporami oraz z reprofilacją i uzupełnieniem stref krawędziowych płyty pomostowej, "na mokro" z betonu klasy zg z 
dokumentacją, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o 
łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót jak w p.1.1. obejmują:  
− opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszanki betonowe  
− dobór materiałów i wykonanie projektu technologicznego  
− przygotowanie podłoża po rozbiórkach i rozkuciach z piaskowaniem  
− wykonanie i montaż zbrojenia  
− wykonanie szalunków  
− osadzenie w deskowaniu kotew talerzowych i innych drobnych elementów wskazanych w dokumentacji  
− wykonanie uszczelnienia dylatacji podłużnej zgodnie z projektem  
− wykonanie uciąglenia pozornego nad podporami  
− dostarczenie mieszanki betonowej B-30 (C25/30)  
− ułożenia i zagęszczenia mieszanki betonowej z wygładzeniem górnej powierzchni  
− pielęgnacji betonu oraz wykonania niezbędnych badań kontrolnych  
− oczyszczenia stanowiska pracy  

 
1.4. Określenia podstawowe   

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz STWiORB M-12.01.02 i 
M-13.01.00.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz 
STWiORB M-12.01.02 i M-13.01.00. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1. mieszanka betonowa klasy B-30 (C25/30) wykonana wg STWiORB M-13.01.00   
2.2.2. deskowanie konstrukcji żelbetowych wykonane wg STWiORB M-13.01.00   
2.2.3. stal zbrojeniowa, drut montażowy, materiały spawalnicze, podkładki dystansowe wymagania wg STWiORB M-   
12.01.2. Przy wykonaniu i montażu zbrojenia należy uwzględnić uwagi zawarte w dokumentacji. Wymagania dla żywic 
wg STWiORB M-22.51.01.   
2.2.4. kotwy talerzowe   

Do wykonania kotew talerzowych należy stosować:  
 blacha 160x160x14mm   
 kotwy pętlicowe z prętów gładkich Ø12mm   
 śruby M20 dł.55mm z podkładkami zgrubn. i nakrętkami   

Na budowę należy dostarczyć gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi kopie otrzymanych 
od Wytwórcy atestów (świadectw jakości) dla wszystkich dostarczonych na teren budowy elementów stalowych. 
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2.2.5. wkładka profilowa do uszczelnienia dylatacji podłużnej  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Należy stosować 
materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, 
Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną.  

Wytłaczane uszczelniające taśmy dylatacyjne przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom i 
odkształceniom termicznym o szerokości przystosowanej do przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanałem 
dylatacyjnym. Taśmy zewnętrzne powinny być zaopatrzone w żebra kotwiące. Taśmy powinny być odporne na bitumy, 
oleje i benzynę. Należy stosować taśmy dopuszczone do kontaktu z bitumami.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych można stosować 
taśmy dylatacyjnych z PVC, o właściwościach podanych w tablicy1. 

 
 
Tablica 1. Wymagania dla PVC na taśmy waterstop 
L.p. Właściwości Jedn. Wymagania Metoda badań według 

1 Twardość Shore’a, 
twardościomierz typu A 

°Sh 75 ±10 PN-ISO 868:1998 [3] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 
3 Wydłużenie względne przy zerwaniu % ≥225 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 
4 Wytrzymałość na rozdzieranie N/mm ≥20 PN-ISO 34-1:2007 [5] 

5 Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C 
– twardość Shore’a, twardościomierz typu A 
– wytrzymałość na rozciąganie 
– wydłużenie względne przy zerwaniu 

°Sh 
MPa 

% 

75 ±10 
≥10 
≥225 

PN-ISO 868:1998 [3] 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 
PN-E ISO 527-1:1998 [4] 

6 Odporność na sztuczne starzenie cieplne w 
powietrzu, 
+70°C, 28 dni, zmiana: 
– twardości Shore’a, twardościomierz typu A 
– wytrzymałości na rozciąganie 
– wydłużenia na rozciąganie 

°Sh 
% 
% 

≤12 
≤10 
≤10 

PN-ISO 188:2000 [6] 
PN-ISO 868:1998 [3] 

PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

7 Odporność na działanie bitumu, zmiana: 
– twardości Shore’a, twardościomierz typu A 
– wytrzymałości na rozciąganie 
– wydłużenia względnego przy zerwaniu 

°Sh 
% 
% 

≤12 
≤20 
≤20 

ZUAT-15/IV.03 
PN-ISO 868:1998 [3] 

PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Wymagania szczegółowe  

Sprzęt do robót betonowych wymagania wg STWiORB M-13.01.00 
Sprzęt do wykonania zbrojenia wg STWiORB M-12.01.02.  
Sprzęt do wiercenia i osadzenia zbrojenia zespalającego wg STWiORB M-22.51.01.  
Sprzęt do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien być zgodny z wymaganiami producenta 

materiałów i podlega akceptacji Inżyniera 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  

ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Inżyniera. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dla transportu i przechowywania materiałów  

Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STWiORB M-13.01.00 
Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wg STWiORB M-12.01.02 
Transport i przechowywanie żywicy wg STWiORB M-22.51.01  
Materiały uszczelniające powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym opakowaniu 

powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane:  
− nazwę wyrobu,   
− nazwę i adres producenta,   
− datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania,   
− masę netto, 
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− opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków ostrożności, wymagania bhp 

i ochrony środowiska,   
− numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.  

Taśmy dylatacyjne z PVC należy transportować w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczoną taśmę 
należy bezzwłocznie ostrożnie rozładować sprawdzając kompletność i stan taśmy. Taśmy należy składować na podkładzie 
drewnianym lub innym twardym i równym, np. betonie. Taśmy należy okryć folią. Zdeformowane w czasie transportu lub 
składowania taśmy należy rozłożyć na równym podłożu - powinny powrócić do pierwotnego kształtu w temp. 20-25°C, 
ewentualnie można je podgrzać miejscowo gorącym powietrzem. W okresie zimowym taśmy powinny być składowane w 
magazynie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym. 
 
5.2. Wykonanie uciąglenia pozornego 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do wykonania odbudowy należy usunąć skorodowany beton do tzw. „zdrowego betonu”, 
oczyścić i zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe, oczyścić powierzchnię styku starego i nowego betonu z wszelkich 
zanieczyszczeń. Podłoże musi być czyste, wolne od tłustych i zaolejonych miejsc itp. Przed przystąpieniem do 
betonowania, należy odpowiednio oczyścić i nasączyć wodą do nasycenia wszystkie powierzchnię elementów, które 
zostaną połączone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro).  
5.2.2. Mocowanie taśm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej  

Taśmy należy mocować zgodnie z zaleceniami producenta. Jeżeli producent nie zaleca inaczej należy przestrzegać 
podanych poniżej zasad.  

Wymagania ogólne układania taśm:  
a) taśmy należy układać symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, taśmy powinny być mocowane w sposób 

uniemożliwiający zmiany ich położenia w trakcie betonowania,  
b) nie należy stosować elementów mocujących i podporowych mogących spowodować penetrację wody,   
c) należy unikać bezpośredniego kontraktu taśm ze zbrojeniem,   
d) do betonowania taśm można przystąpić po upewnieniu się, że są one wolne od zanieczyszczeń, resztek starego betonu i 
że nie są uszkodzone,  

e) w trakcie układania pierwszej warstwy betonu szczególną uwagę należy zwrócić, aby pod taśmami nie tworzyły się   
pustki powietrzne.  

Taśmy powinno się montować (spawać) w czasie suchej i ciepłej pogody. Montowane taśmy powinny być suche. 
Taśmy należy montować przed ułożeniem zbrojenia, względnie można je montować do deskowania. Mocując taśmy do 
deskowania należy zwrócić uwagę, aby przy późniejszym rozdeskowywaniu taśmy nie uległy uszkodzeniu czy 
poluzowaniu.  

Taśmy powinny być mocowane w sposób trwały za pomocą firmowych klamer mocujących lub gwoździ (do 
deskowania), wykorzystując obrzeża kotwiące i wypusty kotwiące ukształtowane w taśmach. Gwoździe na skrajnych 
wypustach należy odginać pod kątem, żeby nie uszkodzić skrajnego żebra taśmy.  

Przed betonowaniem należy sprawdzić czy:  
− taśma jest we właściwym położeniu i jest trwale zamocowana,   
− zbrojenie nie uszkadza taśmy,   
− taśma jest czysta, wolna od olejów i tłuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania itp.,   
− nie ma zanieczyszczeń między wypustami kotwiącymi taśm,   
− taśma jest dobrze zamocowana do deskowania,   
− przy wibrowaniu betonu będzie unikać się kontaktu taśmy i jej zamocowania z 

buławą. Zgrzewanie taśm PCV przeprowadza się następująco:   
− taśmę należy przyciąć dokładnie równo, pod kątem prostym,   
− taśmy należy spawać czołowo. Spawanie należy rozpocząć od kanału elastycznego. Po każdym pojedynczym 

pociągnięciu kolbą spawalniczą należy oczyścić szczotką drucianą (usuwać szlakę materiałową). W zimie taśmy 
należy ogrzać. Rozgrzaną kolbę należy chronić przed wiatrem i zimnem np. skrzynką kontaktową. W złych 
warunkach atmosferycznych należy ustawiać namiot foliowy, gdyż wilgoć utrudnia jednorodne topienie materiału 
(pęcherze pary),   

− dla mechanicznego wzmocnienia stosuje się taśmę spawalniczą,   
− połączenia czołowe zaleca się wykonywać aparatem spawalniczym dostarczanym przez producenta taśm.  

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji należy zwrócić uwagę na następujące elementy:
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− taśma nie powinna ulec poluzowaniu, przy taśmach zewnętrznych należy wydłużyć termin rozdeskowywania, 

szczególnie wysokie niebezpieczeństwo poluzowania taśmy występuje przy mocowaniu taśmy do deskowania,   
− zauważone rysy lub inne uszkodzenia należy natychmiast oznaczyć,   
− uszkodzenia należy bezzwłocznie naprawić,   
− w przypadku dłuższej przerwy między etapami betonowania, fragmenty taśmy do zabetonowania wnastępnym etapie 

powinny być chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub konstrukcją 
ochronną), uwzględniając możliwość późniejszego odsłonięcia taśmy.  

Czołowe złącza taśm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju mogą być wykonywane na budowie. Taśmę   
ucina się prostopadle do osi podłużnej. Końce taśm umieszcza się w specjalnym przyrządzie obróbkowym w odpowiedniej 
pozycji. Podgrzane ostrze noża spawalniczego jest wprowadzane między końce taśmy, które są stopione. Ostrze usuwa się, 
a końcówki taśmy są dociśnięte, przez co uzyskuje się całkowite zespolenie. Taśmy należy mocować w specjalnych, 
firmowych deskowaniach, tak aby nie nastąpiła deformacja taśmy pod wpływem ciężaru układanego betonu. W celu 
uniknięcia deformacji taśmy należy przymocować ją drutem wiązałkowym do zbrojenia ściany, wykorzystując specjalne 
otwory w taśmie. Taśm uszczelniających nie wolno dziurawić, przybijać gwoździami do deskowań (poza przeznaczonymi 
do tego celu otworami), nie wolno też prowadzić robót spawalniczych ani używać otwartego ognia w pobliżu 
montowanych taśm uszczelniających. Należy zwracać szczególną uwagę na właściwe zagęszczanie betonu w trakcie 
betonowania w celu uniknięcia późniejszych raków i pustek.  
5.2.3. Deskowanie, rusztowanie powinny zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji.  

Budowę deskowań i rusztowań należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną oraz zgodnie z STWiORB  
M.13.01.00. Deskowanie powinno zapewnić uzyskanie gładkiej powierzchni betonu.  
5.2.4. wiercenie otworów i osadzenie zbrojenia uzupełniającego (jeżeli dotyczy)  

Pręty kotwiące (służące do zespolenia starego betonu z nowym) należy wklejać w wywiercone otwory za pomocą 
żywicy epoksydowej. Przed włożeniem kotew do otworów, należy przedmuchać je sprężonym powietrzem. Składniki 
żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej 
barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał 
należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi 
zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C. 
Żywicę należy umieszczać w wywierconych otworach za pomocą sprzętu zalecanego przez producenta.  
5.2.5. Przygotowanie i montaż zbrojenia wg STWiORB M-12.01.02  

Przy wykonaniu i montażu zbrojenia należy uwzględnić uwagi zawarte w dokumentacji.  
5.2.6. Wytwarzanie, wbudowanie, zagęszczanie i pielęgnacja mieszanki betonowej wg STWiORB M-

13.01.00. Podczas betonowania beton należy prowadzić całym przekrojem.  
Układany beton należy zawibrować powierzchniowo listwami wibracyjnymi.  
Nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę należy 

wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną.  
Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu. Górna powierzchnia płyty powinna być 

tak przygotowana aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10mm. Powierzchnia 
betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 3mm wysokości i 2mm zagłębień, pod warunkiem że 
nierówności te nie mają ostrych krawędzi.  

Przed rozpoczęciem betonowania należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających 
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWiORB M-13.01.00. 
5.2.7. Usuwanie deskowania i wykańczanie powierzchni betonu wg STWiORB M-13.01.00 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
p.6. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez Inżyniera.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.   
6.2. Badania wykonania robót   

Badania dotyczące wykonania robót betonowych wg STWiORB M-13.01.00 
Badania wykonania zbrojenia elementów betonowych wg STWiORB M-12.01.02 
Przy wykonaniu uszczelnienia dylatacji podłużnej sprawdzeniu podlegają:   

a) materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzających spełnienie cech wymaganych 
niniejszą ST.    
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Wymiary taśm z PVC powinny być zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1 [7]. 
Dopuszczalne jest, że wystąpią pewne deformacje powstałe na skutek wpływów temperatury i długotrwałego 
składowania lub transportu ze względu na specyficzne właściwości materiałów termoplastycznych. Korekta i 
przywrócenie wymiarów powinno nastąpić poprzez ogrzanie taśm do temp. 60 - 80°C,  

b) wymiary i kształt szczeliny dylatacyjnej na zgodność z dokumentacją projektową: odchylenie szczeliny od pionu nie 
powinno przekraczać 0,2%, szerokość szczeliny nie powinna różnić się od projektowanej o więcej niż 0,5 cm,  

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed ułożeniem materiałów wypełniających - powinna być czysta, sucha, pozbawiona 
pyłów,  

d) prawidłowość zamocowania taśmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem   
− oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,   
− ułożenie materiału wypełniającego przed betonowaniem drugiego elementu,  

e) stan taśm przed zamontowaniem - powinny być nieuszkodzone, suche i czyste,   
f) zamocowanie taśm PVC przed betonowaniem - taśmy powinny być zamocowane w sposób trwały, zbrojenie nie 

powinno dotykać do taśmy, taśmy powinny być czyste, wolne od olejów i tłuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy 
betonowania,   

g) dokładność wykonania złączy spawanych i zgrzewanych - przez oględziny zewnętrzne,   
h) sprawdzenie ułożenia taśm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - taśmy nie powinny ulec poluzowaniu,   
i) wszelkie ewentualne uszkodzenia taśm powinny zostać naprawione.   
6.3. Tolerancje wykonania płyty  

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary 
minimalne. Wykańczanie powierzchni wg p.5.8 i 6.7 w STWiORB M-13.01.00,  

Tolerancje przygotowania podłoża pod izolację:  
– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nierówności:   

– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm,   
– w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm,   
przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi,  

– szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm,   
– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie 

powinny przekraczać:  
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%,   
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.   

Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą długości 4 m,   
ułożoną na badanej powierzchni. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1m3 konstrukcji żelbetowej z betonu klasy B-30 (C25/30) przy założonej wg projektu 
ilości w kg zbrojenia z prętów z wykonaniem uszczelnienia dylatacji podłużnej wg projektu i wykonaniem wszystkich 
robót towarzyszących wg przedmiaru robót.  

Ilość jednostek przyjmuje się na podstawie dokumentacji projektowej.  
Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i SST musi zaakceptować 
Inżynier. Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odsłoniętego zbrojenia,   
– oczyszczenie powierzchni betonowej,   
– wklejenie prętów kotwiących i kotew talerzowych   
– wykonanie uszczelnienia dylatacji podłużnych   
– wykonanie uciąglenia nad podporami   
– wykonanie deskowania. 
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Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czynność odbioru winna być 

udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wyk. robót zgodnie z projektem i 
ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9.  
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności.   

Cena jednostkowa uwzględnia prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieczenie robót, dostarczenie 
niezbędnych czynników produkcji, wykonanie robót wg zakresu w p.1.3, wykonanie i likwidacja dróg technologicznych, 
rusztowań, deskowań, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas 
drogowy.  

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji jak 
np., kotwy, uszczelnienia 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
Normy i inne dokumenty wg STWiORB M-12.01.02, M-13.01.00, STWiORB M-22.51.01 oraz 
3. PN-ISO 868:1998     Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metodą Shore’a 

4. PN-EN ISO 527-1:1998   Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 
rozciąganiu. Zasady ogólne. 

5. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie. Próbki 
do badań prostokątne, kątowe i łukowe. 

6. PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odporności 
na działanie ciepła. 

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbänder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Maß (Taśmy 
do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Kształt i wymiary) 

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniające 
9. PN-C-04133:1988     Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum 

penetrometrem ze stożkiem. 
10. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 

11. PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych 
przy rozciąganiu 

12. PN-C-05012/10:1997    Metody badań elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie odkształcenia trwałego  
 

13. PN-C-89034:1981 (lub 
PN-EN ISO 527-2:1998, 
PN-EN ISO 527-1:1998, 
PN-EN ISO 527-3:1998, 
PN-EN ISO 527-5 2000, 
PN-EN ISO 527-4:2000) 

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy statycznym 
rozciąganiu 

14. PN-B-01814:1992     Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 

15. PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odporności na działanie substancji chemicznych 
16. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie bitumiczne i z 

tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych 
17. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 

18. PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych 
przy rozciąganiu 

   
  

 
 
 
 
 
 



    M-24.51.02  Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 65 - 

 

 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-24.51.02. WYMIANA ŁOŻYSK NA NEOPRENOWE 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wymianą istniejących łożysk na neoprenowe, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De 
Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót jak w p.1.1. obejmują:  
–  wykonanie projektu technologicznego wymiany łożysk   
–  wytworzenie i dostawę łożysk;   
–  zakup i dostarczenie niezbędnego sprzętu i materiałów pomocniczych;   
–  wykonanie rusztowań i montaż urządzeń do podniesienia z przygotowaniem podłoża pod podpory tymczasowe   
–  podnoszenie i opuszczenie przęsła   
–  demontaż i usunięcie łożysk istniejących   
–  odtworzenie ciosów podłożyskowych na przyczółkach zaprawami do wykonywania podlewek   
–  montaż nowych łożysk na podporach obiektu z wykonaniem podlewki   
–  demontaż rusztowań, pomostów, odtworzenie zagospodarowania terenu   
–  wykonanie badań i sprawdzeń  
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Łożysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na podporę, umożliwiająca 
jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i ewentualnie, przemieszczenia przęsła lub belki w 
płaszczyźnie podparcia.   
1.4.2. Łożysko nieprzesuwne - łożysko uniemożliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie podparcia.   
1.4.3. Łożysko przesuwne - łożysko umożliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie podparcia, w jednym lub wielu 
kierunkach.   
1.4.4. Łożysko elastomerowe odkształcalne - łożysko wykonane z różnych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych 
polimerów (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.   
1.4.5. Łożysko elastomerowe ślizgowe - łożysko elastomerowe odkształcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru 
pokrytego PTFE, po którym może się ślizgać polerowana płyta stalowa.   
1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowęglowe, o bardzo małym współczynniku tarcia.   
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.30 maja 2000r (Dz.U.00 Nr 63 
poz.735) elastomer powinien być wzmocniony stalowymi wkładkami  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla 
wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aktualną aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM.  

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta, potwierdzające spełnienie przez zastosowane 
łożyska wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań.  

Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować łożyska spełniające wymagania podane  
poniżej. 
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2.2.2. Materiały do wykonania łożysk  
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia łożysk elastomerowych  

Blachy wewnętrzne zbrojenia powinny być wykonane ze stali podwyższonej wytrzymałości lub równoważnej, 
której wydłużenie a5 ≥18%. Blachy zewnętrzne zbrojenia mogą być wykonane ze stali zwykłej jakości, której wydłużenie a5 
≥18%. Stal powinna spełniać wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.  

Minimalna grubość blach wewnętrznych zbrojenia powinna wynosić 2 mm. Blachy wewnętrzne powinny być 
pozbawione ostrych krawędzi. Należy stosować tylko takie metody wycinania blach, które nie dają skaz, zadziorów i 
szorstkich krawędzi. Jeżeli warstwy wewnętrzne elastomeru mają grubość ≤ 8 mm to minimalna grubość blach 
zewnętrznych powinna wynosić 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm. 
2.2.2.2. Elastomer  

Elastomer stosowany do wyrobu łożysk powinien być wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloroprenowego 
ewentualnie z poliuretanu. Zawartość kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosić co 
najmniej:  
–  60% w łożyskach, których G=0,7 MPa,   
–  55% w łożyskach, których G=0,9 MPa,   
– 50% w łożyskach, których G=1,15 MPa, gdzie 
G - moduł odkształcenia postaciowego.  

Elastomery na bazie kauczuku powinny mieć twardość od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanów twardość 
od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardość powinna być określona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].   

Zaleca się stosować do łożysk elastomer o twardości (60±5)°Sh A, zapewniający moduł odkształcenia 
postaciowego G=(0,9 ± 0,15) MPa.  

Do produkcji łożysk nie można stosować żadnych odpadów gumowych lub gumy z odzysku.  
Elastomer powinien charakteryzować się dobrą odpornością na działanie zmiennych warunków atmosferycznych, 

ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w których 
eksploatowane jest łożysko (od -35° C do +50°C).  
Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 60° Sh A powinny spełniać wymagania podane w tablicy1.  

Tablica 1. Właściwości fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 60° Sh A 

Lp. Cecha Według normy Jednostka Kauczuk Poliuratan 

1 Moduł odkształcenia postaciowego PN-93/C-04210 [2] MPa 0,9±0,15 1,2±0,15 

2 Wytrzymałość na rozciąganie: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

 

 

PN-93/C-04205 [3] 

MPa  

≥16 

≥14 

 

≥16 

≥14 

3 Wydłużenie przy zerwaniu: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

%  

≥425 

≥375 

 

≥300 

≥250 

4 Odkształcenie trwałe po 24 h w temp. 70°C PN-80/C-04246 [4], 
PN-54/C-04253 [5] 
PN-80/C-04290 [6] 

 

% 

≤15 

≤301) 

≤10 

5 Wytrzymałość na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 10 
81) 

20 

6 Odporność na starzenie: maksymalna zmiana 
wartości pierwotnej: 
– twardość 
– wytrzymałość na rozciąganie 
– wydłużenie przy zerwaniu 

PN-82/C-04216 [8]  
°Sh A 

% 
% 

 
±5(+10)1) 

±15 
±25 

 
±5 
±15 
±25 

7 Odporność ozonowa: wydłużenie 30% przez 96 h 
w temp. (40±2)°C, stężenie 100 pphm (25 pphm)1) 

PN-85/C-05015 [9]  Bez rys Bez rys 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 

W przypadku elastomerów o innych dopuszczalnych twardościach, wymagania są te same, z wyjątkiem 
minimalnego wydłużenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymałości na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech 
podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Wydłużenie i wytrzymałość na rozdzieranie elastomerów o twardości różnej od 60° Sh A 
Lp. Cecha Według normy Jednostka Twardość elastomeru °Sh A 

50±5 70±5 

1 Wydłużenie przy zerwaniu: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

PN-93/C-04205 [3] % ≥450 

≥400 

≥300 

≥250 

2 Wytrzymałość na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m ≥7 

≥51) 

≥12 

≥101) 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 
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2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)  

PTFE, z którego są wykonane arkusze elementów ślizgowych, powinien być materiałem czystym, bez 
wypełniaczy, wcześniej nie przerabianym. Nie dopuszcza się materiału regenerowanego. PTFE powinien spełniać 
wymagania podane w tablicy 3.  
Tablica 3. Wymagania wobec PTFE 

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartość 

1 Gęstość PN-92/C-89035[10] g/cm2 od 2,14 do 2,20 

2 Wytrzymałość na rozciąganie PN-81/C-89034[11] MPa ≥29 

3 Wydłużenie przy zerwaniu % ≥300 

4 Twardość PN-80/C-04238[12] °Sh D ≥65 

 
2.2.2.4. Kleje  

Kleje do łączenia elastomeru ze stalą lub PTFE ze stalą lub elastomerem powinny zapewniać wytrzymałość złącza 
nie mniejszą niż słabszego z łączonych materiałów.  

W przypadku PTFE należy stosować tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do płyt stalowych 
powinny zapewnić przyczepność o minimalnej wytrzymałości na odrywanie 5 N/mm szerokości skleiny - w przypadku 
badań doraźnych oraz 4 N/mm szerokości skleiny - w przypadku badań długotrwałych.  

Kleje do elastomeru powinny dawać wytrzymałość skleiny między elastomerem a blachą stalową, równą co 
najmniej 7 N/mm szerokości skleiny wg PN-86/C-04254 [7].  

Kleje powinny być odporne na działanie smarów, czynników atmosferycznych i biologicznych oraz temperatury, 
w której eksploatowane będzie łożysko.  
2.2.3. Łożyska elastomerowe  
Należy stosować łożyska elastomerowe, dla których producent gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 20 lat. 

Zastosowane łożyska powinny mieć powierzchnię gwarantującą przy obciążeniu osiowym naprężenia dociskowe: 
- dla powierzchni łożysk nie większych niż 1200 cm2 - nie mniejsze niż 3 MPa,  
- dla powierzchni łożysk większych niż 1200 cm2- nie mniejsze niż 5 MPa.  

Przy naciskach mniejszych niż określono powyżej, łożyska powinny być wyposażone w elementy kotwiące, przy 
czym nad łożyskami nie dopuszcza się naprężeń rozciągających od obciążeń przekazanych przez łożysko na podporę. 
Bolce lub śruby kotwiące powinny być typu odpornego na drgania.  

Zastosowane łożyska powinny zapewniać poziome przemieszczenia i obroty elementów podpieranych, przy 
dopuszczalnym kącie odkształcenia postaciowego ϕ = 0,7 dobranych grubości warstw elastomeru. W przypadku, gdy 
odkształcalność łożyska nie spełnia powyższego wymagania, łożysko powinno być zaopatrzone w urządzenie ślizgowe, 
zapewniające przemieszczenia w określonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.  

Wszystkie odsłonięte elementy stalowe powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone 
antykorozyjnie zgodnie z Polską Normą.  

Łożyska po wykonaniu powinny być trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) 
oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien być niepowtarzalny, aby umożliwi ć w razie potrzeby 
prześledzenie zapisów kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien być także widoczny po ustawieniu 
łożyska na podporze. Górna powierzchnia łożyska powinna być wyraźnie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkość i 
kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie służące do ustawienia łożyska na podporze (nie dotyczy to łożysk 
elastomerowych bez stalowych płyt dociskowych).  
2.2.3.1. Płaskie poduszki lub taśmy niezbrojone   

Łożyska w kształcie płaskich poduszek powinny być formowane w jednym odcinku lub mogą stanowić pojedynczy   
element wycięty z wcześniej formowanych taśm lub płyt. Wycięcie powinno dawać gładką powierzchnię bez uszkodzeń 
termicznych elastomeru. 

 
2.2.3.2. Łożyska zbrojone  

Łożyska zbrojone powinny być formowane w postaci jednego elementu, pod ciśnieniem i w podwyższonej 
temperaturze - w przypadku elastomerów chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku 
poliuretanów. Blachy zbrojenia powinny być całkowicie otulone elastomerem. Minimalna odległość między stalowymi 
blachami uzbrojenia, a krawędzią boczną łożyska powinna wynosić 4 mm.  
2.2.3.3. Przekładki dystansowe w formach  

W przypadku stosowania przekładek dystansowych zapewniających właściwy odstęp blach stalowych oraz ich 
otuliny zewnętrznej, powinny one spełniać następujące warunki:  
- średnica otworu pozostawionego na powierzchni łożyska nie powinna być większa niż 10 mm,   
- krawędź otworu nie powinna znajdować się bliżej niż 10 mm od krawędzi blachy uzbrojenia,   
- powierzchnia przekroju otworów powinna być możliwie minimalna, w żadnym przypadku ich całkowita powierzchnia nie 
może przekraczać 3% ściskanej powierzchni łożyska.   
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2.2.3.4. Klejenie elastomeru  

Płyty stalowe przed klejeniem powinny być pozbawione wszelkich zanieczyszczeń, które należy usunąć sposobem 
mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji. 
 
2.2.3.5. Uchwyty montażowe  

Łożyska powinny być zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. 
 
2.2.4. Materiał na odtworzenie ciosów podłożyskowych – zaprawa niskoskurczowa wg STWiORB 22.51.20 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca winien dysponować sprawnym technicznie sprzętem zaakceptowanym przez Inżyniera  
Przewiduje się ręczne ustawianie łożysk. W przypadku zastosowania łożysk kotwionych konieczne są wiertarki do 

betonu do wywiercenia otworów na sworznie kotwiące.  
Do podniesienia przęsła na czas wymiany łożysk niezbędne będą rusztowania i siłowniki. Rusztowania 
stalowe z elementów składanych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M.-48090:1996  
Siłowniki powinny mieć rezerwę, co najmniej 50%, nośności w stosunku do projektowanej siły podnoszenia. 

Siłowniki powinny mieć możliwość blokowania odpływu oleju, co jest istotne w przypadku awarii pompy olejowej. Każdy 
siłownik powinien mieć kartę cechowania, wskazującą na zależność między ciśnieniem w jego układzie hydraulicznym a 
wywieraną siłą. Pompa olejowa powinna być zaopatrzona w manometr z dokładnością odczytu do 1 MPa.  

Podkładki pod siłowniki powinny mieć powierzchnię większą o 30% od powierzchni podstawy cylindra. Czujniki 
przemieszczeń używane podczas unoszenia i opuszczania przęsła powinny zapewnić wykonanie pomiaru  

z dokładnością, co najmniej do 0,1mm. Do sprawdzania rzędnych ciosów podłożyskowych oraz górnych powierzchni 
łożysk niezbędny będzie niwelator precyzyjny. Do sprawdzenia dopasowania poszczególnych części łożysk potrzebny 
będzie szczelinomierz.  

Do przygotowania i ułożenia zaprawy niskoskurczowej przy odtwarzaniu ciosów podłożyskowych i wykonaniu 
podlewki pod łożysko, Wykonawca powinien dysponować szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacą, 
szpachlą lub innym narzędziem do nakładania zaprawy ewentualnie aparaturą do wlewania lub tłoczenia zaprawy 
samorozlewnej pod łożysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie łożysk  

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania łożyska powinny być czyste oraz zabezpieczone od 
uszkodzeń mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadów atmosferycznych, zanieczyszczeń i innych szkodliwych 
czynników. Poza tym łożyska gumowe powinny być przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].  

Łożyska powinny być pakowane w szczelne skrzynki, z ochroną elementów łożysk przed wzajemnym 
obcieraniem, a także wstrząsami i uderzeniami. Transport łożysk powinien odbywać się w krytych wagonach kolejowych 
lub pod plandeką w skrzyniach samochodów ciężarowych, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. Łożyska 
przed ustawieniem na podporach powinny być chronione przed uszkodzeniem.  

Materiały do wykonania podlewek powinny być transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami 
producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 
[20] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15].  

Przed dostarczeniem łożysk na budowę, Wykonawca przedstawi Inżynierowi rysunki wykonawcze 
przedstawiające rodzaj proponowanych łożysk oraz szczegóły montażu łącznie z proponowaną metodą wykonania 
opisującą podniesienie przęseł i wymianę łożysk.  
5.2. Podniesienie ustroju dla wymiany łożysk  

Siłowniki powinny być ustawione w takim położeniu, aby nie powodowały uszkodzenia lub zniszczenia 
podnoszonej konstrukcji przęsła. Należy sprawdzić obliczeniowo efekt ich oddziaływania na konstrukcję przęsła dla 
przyjętego w projekcie technologicznym rozmieszczenia. 
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Podczas operacji podnoszenia przęsła należy regulować wysokość klinów na klatkach lub podparciach 

tymczasowych, aby zapobiec nagłemu opuszczeniu przęsła w razie awarii siłowników. Luz między konstrukcją a klinami 
nie powinien być większy niż 5mm  

Podczas wymiany łożysk przęsło powinno spoczywać na klatkach lub podparciach tymczasowych, a siłowniki 
powinny być zwolnione. 
 
5.3. Montaż nowych łożysk  

Łożyska powinny być montowane zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

1. roboty przygotowawcze,   
2. przygotowanie podłoża betonowego do montażu łożyska,   
3. ułożenie podlewki,   
4. montaż łożyska   
5. roboty wykończeniowe.  

 
5.4. Roboty przygotowawcze   

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
 
5.5. Ogólne warunki prowadzenia robót  

Łożyska ruchome powinny być ustawione w ten sposób, aby położenie neutralne zajmowały w temperaturze 
otoczenia +10°C i w przypadku obciążenia przęsła połową obciążenia ruchomego przyjętego w dokumentacji projektowej. 
Przed ustawieniem łożyska należy sprawdzić czy temperatura konstrukcji przęsła w czasie montażu łożyska mieści się w 
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C.  

Łożyska powinny być ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacją projektową, z uwzględnieniem oznaczeń 
na wierzchu łożyska. Pierwsze łożysko powinno zostać ustawione w obecności przedstawiciela producenta łożysk lub 
upoważnionego przez niego przedstawiciela.  
5.6. Ustawianie łożysk  

Łożyska powinny być ustawiane na pośredniczących warstwach zaprawy, które służą jako warstwy wyrównawcze 
i poziomujące. Tylko łożyska elastomerowe bez zewnętrznych płyt stalowych, można ustawiać bezpośrednio na 
powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna być czysta, sucha gładka i pozioma z dopuszczalnymi odchyłkami 
podanymi w pkcie 6.4.  

Podlewkę można wykonać:  
a) przez ułożenie gęsto plastycznej zaprawy w formie stożka i opuszczenie na nią łożyska w ten sposób, że nadmiar 

zaprawy będzie wyciśnięty na wszystkich jego bokach,  
b) przez wlewanie lub tłoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.   
Sposób b) powinien być stosowany w przypadku łożysk z kotwami lub sworzniami czołowo spawanymi do dolnej płyty 
łożyska. Przed wykonaniem podlewki, łożysko należy ustawić w projektowanym położeniu za pomocą klinów lub innych 
podkładek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementów pod łożyskiem. Po osiągnięciu przez zaprawę 
wymaganej wytrzymałości, sztywne kliny i podkładki powinny być usunięte. Należy stosować podkładki i kliny z 
materiałów ściśliwych. Do tego celu nie nadają się elastomery, gdyż są materiałami nieściśliwymi.  

Łożyska powinny być podsadzane na całej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno być pod nimi pustek 
lub twardszych miejsc. Materiał do wykonania podlewki powinien przenosić przewidziane obciążenia bez uszkodzeń. 
Powierzchnie pod podlewki powinny być przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z 
zaleceniami producenta zaprawy. Górna powierzchnia każdej podlewki poza łożyskiem powinna mieć spadki na zewnątrz 
łożyska.  

Podlewki powinny być wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, żywicowej lub cementowo-
żywicowej. Przed przystąpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podłożyskowego powinien być nasycony wodą, aby 
uniknąć potem jej odsączania z zaprawy. Nadmiar wody powstały na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien być 
usunięty. Jeżeli stosowana jest zaprawa na bazie żywicy, to chemiczne właściwości żywicy oraz stosunek żywicy do 
wypełniaczy powinny być dobrane w ten sposób, aby uzyskać zadowalająca konsystencję i czas wiązania, zapewniający 
prawidłowe ustawienie łożyska w warunkach budowy. Jeżeli zaprawa na bazie żywicy ma być w bezpośrednim kontakcie z 
łożyskiem, to należy sprawdzić doświadczalnie jej obojętność chemiczną wobec materiału łożyska oraz współczynnik 
tarcia.  

Deskowania do zaprawy nie należy usuwać wcześniej nim zwiąże zaprawa. Musi być ono jednak usunięte w 
chwili włączenia łożyska do współpracy z konstrukcją niosącą. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest 
niedopuszczalne.  

W przypadku łożysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiące powinny być wiercone i rozwiercane. Średnica 
otworów na bolce do kotwienia powinna być o 2 mm większa niż nominalna średnica bolca w przypadku mocowania 
łożysk do elementów stalowych bądź prefabrykatów betonowych oraz o 3 mm większa, w przypadku betonu wylewanego 
na budowie.
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5.7. Opuszczanie konstrukcji przęsła na łożyska  

Opuszczanie konstrukcji przęsła na łożyska powinno przebiegać zgodnie z dokumentacją projektową. Może to 
nastąpić dopiero po osiągnięciu przez podsadzkę wymaganej wytrzymałości.  

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzające swobodnym ruchom łożyska powinny być usunięte.  
W przypadku przęseł prefabrykowanych lub stalowych, należy przewidzieć podkładki wyrównawcze, 

zapewniające równomierność docisku między konstrukcją przęsła a górną powierzchnią łożyska.  
Jeżeli jest konieczna korekta rzędnych posadowienia łożyska, to powinna być ona przeprowadzona metodą 

tłoczenia lub podbijania dolnej płyty łożyska przy użyciu zaprawy. 
 
5.8. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania materiałów  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły z badań łożysk w wytwórni itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
 
6.2.1. Badania materiałów na łożyska 
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia łożysk  

Sprawdzenie materiałów polega na ustaleniu ich zgodności z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy 
dostarczonych atestów hutniczych. 
 
6.2.1.2. Elastomer  

Warunki ogólne badań właściwości elastomerów obowiązują wg PN-81/C-04200 [14].  
Elastomer powinien spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odporności ozonowej 

wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostałe badania wyszczególnione w tablicach 1 i 2 
powinny być wykonywane zarówno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku każdej partii łożysk.  

Badania elastomeru powinny być przeprowadzone na specjalnie formowanych próbkach. Gdyby wymagane było 
przeprowadzenie badań na próbkach wyciętych z gotowych łożysk, to próbki te należy pobierać następująco:  
– próbki do wyznaczania twardości, wytrzymałości na rozciąganie i wydłużenie przy zerwaniu, odporności na starzenie, 

odporności ozonowej, powinny być pobierane w ten sposób, aby jedna z dwóch większych powierzchni próbki 
stanowiła część zewnętrznej powierzchni łożyska,   

– próbki do wyznaczania odkształcenia trwałego przy ściskaniu powinny być pobierane z obszaru położonego jak najbliżej 
środka łożyska,  

– próbki wycięte z gotowych łożysk powinny spełniać wszystkie wymagania podane w tablicach 1 i 2. Z gotowych łożysk 
nie można uzyskać próbek do badania modułu odkształcenia postaciowego. Moduł ten otrzymuje się badając kompletne 
łożyska metodą podaną w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.   

6.2.1.3. PTFE  
Próbki do badań wycięte z arkusza PTFE powinny być badane w temperaturze (23 ±2)°C. Gęstość należy określać 

jako średnią z 3 próbek. Wytrzymałość na rozciąganie i wydłużenie powinny być określone na 5 próbkach. Grubość próbki 
powinna wynosić (2±0,2) mm, a szybkość wydłużenia 50 mm/min. Badanie twardości należy przeprowadzać na co 
najmniej 3 próbkach, dokonując pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niż w 3 miejscach na jednej 
próbce). Grubość próbki do badań twardości powinna wynosić co najmniej 4,5 mm. Pozostałe warunki badań określają 
normy wymienione w tablicy 3.  
6.2.1.4. Kleje  

Wytrzymałość klejów powinna być określona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302 
[18]. Badanie wytrzymałości kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno być wykonane zgodnie z PN-69/C-
89301[17] na co najmniej 6 próbkach niestarzonych.  
6.2.2. Tolerancje i odchyłki wymiarów łożysk elastomerowych i ich elementów  

Sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łożysk należy wykonywać za pomocą przyrządów 
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonów, cyrkla, promieniomierza, kątowników, liniału, szczelinomierzy, 
suwmiarki, śruby mikrometrycznej itp.), zapewniających dokładność jak w punktach poniżej. 
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6.2.2.1. Odchyłki wymiarów zewnętrznych  

Wymiary zewnętrzne łożysk kompletnych powinny zachować odchylenia podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Odchyłki wymiarów zewnętrznych łożysk 

Rodzaj łożyska Odchyłki, mm 
wymiarów w planie wysokości 

Elastomerowe do wysokości 100mm + 4; − 2 ± 2 
Elastomerowe o wysokości od 100 mm do 150 mm + 4; − 2 ± 3 
Elastomerowe o wysokości powyżej 150 mm + 4; − 2 ± 4 

  Wysokość całkowita łożyska wyznaczana jest jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 4 jego narożach oraz w osi. 
 

6.2.2.2. Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych i zewnętrznych  
Grubość warstw elastomeru jest wyznaczana jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 4 punktach największej 

powierzchni łożyska. Punktami tymi są naroża - w przypadku łożysk prostokątnych, naroża kwadratu wpisanego w okrąg - 
w przypadku łożysk okrągłych.  

Odchyłki grubości warstw wewnętrznych powinny spełniać warunki podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych 

Lp. Projektowana grubość 

warstw „t”, mm 

Grubość rzeczywista Uwagi 

średnia „tśr”, mm w dowolnym punkcie, mm 

1 t ≤ 6 (1±0,15)t (1±0,15)tśr  

2 6<t≤12 (1±0,12)t lub 0,9 (1±0,12)tśr lub 0,9 decyduje wartość większa 

3 12 < t (1±0,10)t lub 1,5 (1±0,10)tśr lub 1,5 decyduje wartość większa 

Grubość górnej i dolnej warstwy zewnętrznej w łożyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosić 
minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niż 2,5 mm, obowiązują odchyłki jak w tablicy 7.  
6.2.2.3. Odchyłki wymiarowe blach w planie  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów blach w planie wynoszą: +2 mm, -1 mm. Wielkość szczeliny określonej 
sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekraczać 1% przekątnej (średnicy) lub 1,5 mm (decyduje wartość 
większa). 
6.2.2.4. Płaskość powierzchni obciążonej łożyska  

Płaskość określana jest przez pomiar szczeliny między spodem poziomnicy, przyłożonej wzdłuż przekątnej lub 
średnicy powierzchni obciążonej łożyska a tą powierzchnią. Szczelina ta nie może przekraczać 0,3% przekątnej (średnicy) 
lub 1,5 mm (decyduje większa wartość). W przypadku powierzchni wypukłej należy sprawdzić, czy szczeliny na obu 
końcach poziomnicy są równe i spełniają powyższe odchyłki.  
6.2.3. Badania łożysk kompletnych  

Badania łożysk kompletnych powinny być wykonane w wytwórni i powinny obejmować:  
–  badania prototypów, w celu sprawdzenia zgodności ich z projektem,   
–  badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostały użyte właściwe materiały i procedury technologiczne,   
– badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, że łożyska spełniają wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej; 

podczas tych badań mogą być wykorzystane wyniki badań prototypów i badań wykonywanych podczas produkcji.  
Należy wykonać przynajmniej jedną pełną serię badań kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z  

objętości produkcyjnej około 1500 dcm3. 
Badanie właściwości kompletnych łożysk elastomerowych należy prowadzić w temperaturze (23±2)°C, chyba że 

stanowią inaczej warunki poszczególnych rodzajów badań. Na powierzchniach zewnętrznych łożysk elastomerowych nie 
powinno być widocznych stałych uszkodzeń w wyniku jednokrotnego ich obciążenia obciążeniem odpowiadającym 
stanowi granicznemu użytkowania lub stanowi granicznemu nośności. Wymagane badania elastomerowych łożysk 
kompletnych zostały wyszczególnione i opisane w PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.  
6.2.4. Protokół z badań  

Z badań łożysk powinien być sporządzony protokół, który powinien zawierać:  
–  opis łożyska i jego numer identyfikacyjny   
–  wymiary łożyska poddanego badaniom,   
–  atesty materiałowe,   
–  daty i czas trwania badań,   
–  uwagi o stanie łożyska po badaniu,   
–  fotografie z badań,   
–  wyniki pomiaru wszystkich odkształceń, przemieszczeń i obciążeń,   
–  wymiary elementów składowych łożyska po badaniu,   
–  powołanie na odpowiednie normy.   
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6.2.5. Kontrola po dostarczeniu łożysk na budowę  

Na budowie, przed wbudowaniem łożyska należy skontrolować i opisać stan łożyska, szczególną uwagę zwracając na:  
– widoczne uszkodzenia,   
– czystość powierzchni zewnętrznych,   
– zgodność z dokumentacja projektową,   
– oznakowanie na górnej powierzchni łożyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunków x i y )   
– opakowanie.  
 
6.3. Kontrola usytuowania otworów do kotwienia płyt łożyskowych  

Położenie osi otworów do kotwienia powinno spełniać odchyłki wg PN-88/M-85030 [13]. 
 
6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod łożyskiem  

Powierzchnie betonowe do bezpośredniego ustawiania na nich łożysk elastomerowych, na płaskiej powierzchni 
zajętej przez łożysko, nie powinny odbiegać od płaszczyzny poziomej o więcej niż 0,3% - w przypadku oparcia na łożysku 
belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przęseł betonowanych bezpośrednio na łożysku.  

Tolerancje poziomu osadzenia dwóch lub więcej łożysk na tej samej podporze powinny być zgodne z 
dokumentacja projektową.  
6.5. Kontrola ustawienia łożysk  

Odchylenie ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosących 
betonowanych na mokro nie powinno przekraczać 5 mm, a w przypadku pozostałych konstrukcji 2 mm w stosunku do 
rzeczywistego położenia konstrukcji po zmontowaniu.  

Łożyska powinny być ustawione w ten sposób, że położenie ich osi nie powinno odbiegać więcej niż ± 3 mm od 
projektowanego położenia. Poziom jednego łożyska lub średnie poziomy kilku łożysk na dowolnej podporze powinny 
mieścić się w odchyłce ± 0,0001 sumy długości sąsiednich przęseł belki ciągłej, ale nie powinny przekraczać ± 5 mm.  

Dopuszczalne odchylenie od płaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) łożyska zdemontowanego łożyska i 1 szt. wbudowanego łożyska 
elastomerowego danej nośności i rodzaju z uwzględnieniem wszystkich robót towarzyszących, w tym budowa rusztowań 
oraz podniesienie na czas wymiany łożysk. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– podłoże pod rusztowania   
– rusztowania i sprzęt do podnoszenia przęseł   
– podłoże betonowe przygotowane do ustawienia łożyska,   
– ewentualne osadzenie sworzni kotwiących.   

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie wszystkich czynników produkcji, prace pomiarowe i 
przygotowawcze, zabezpieczenie terenu robót w obrębie obiektu, wykonanie robót wg p.1.3 niniejszej ST, oczyszczenie 
stanowiska pracy wraz z usunięciem materiałów poza pas drogowy.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00         Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy  

2. PN-93/C-04210   Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modułu przy ściskaniu oraz wytrzymałości   
  połączenia z płytkami z materiałów sztywnych - Metoda ścinania czterech powierzchni  

3. PN-93/C-04205   Guma - Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych przy rozciąganiu   
4. PN-80/C-04246   Guma - Oznaczanie relaksacji naprężenia przy ściskaniu w podwyższonej temperaturze   
5. PN-54/C-04253   Guma - Oznaczanie odkształcenia przy ściskaniu.   
6. PN-80/C-04290   Guma - Oznaczanie trwałego odkształcenia przy ściskaniu   
7. PN-86/C-04254   Guma - Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie   
8. PN-82/C-04216   Guma - Oznaczanie odporności na przyspieszone starzenie w powietrzu o podwyższonej   

temperaturze za pomocą zmian właściwości fizycznych  
9. PN-85/C-05015   Guma - Oznaczanie odporności na działanie ozonu w warunkach wydłużeń statycznych   

10. PN-92/C-89035   Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gęstości i gęstości względnej tworzyw   
  nieporowatych  

11. PN-81/C-89034   Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy statycznym rozciąganiu.   
12. PN-80/C-04238   Guma - Oznaczanie twardości metoda Shore’a.   
13. PN-88/M-85030  Kołki - Wymagania i badania.   
14. PN-81/C-04200   Guma - Ogólne wytyczne wykonywania badań właściwości fizycznych.   
15. PN-S-10060:1998  Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań.   
16. PN-69/C-89300   Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na ścinanie.   
17. PN-69/C-89301   Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na odrywanie.  
18. PN-69/C-89302   Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na oddzieranie.   
19. PN-75/C-94099   Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania  

  
10.3. Inne dokumenty  
20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
M-25.01.03. ELASTYCZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE 

(bitum modyfikowany polimerami)  
 
1.WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem bitumicznego przekrycia dylatacyjnego nawierzchni jezdni i chodnika, przy przebudowie 
wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, 
wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
dylatacji nawierzchni jezdni i chodników o wymiarach wg projektu wykonanej wg KDM.DYL 2.0, i w szczególności 
obejmują :  

— przygotowanie krawędzi płyty pomostowej   
— przygotowanie koryta   
— wbudowanie poszczególnych warstw dylatacji bitumicznej   
— ukształtowanie górnej powierzchni dylatacji   
— wykonanie robót uzupełniających (uszczelnień)   

1.4. Określenia podstawowe.   
1.4.1.Bitumiczne przekrycie dylatacyjne – przekrycie dylatacyjne zawierające płytę metalową lub stabilizator 
przykrywający przerwę między elementami konstrukcji, niekiedy wykorzystujące membranę PCV z bitumiczną masą 
zalewową przylegającą do nawierzchni asfaltowej.  
1.4.2.Bitumiczna masa zalewowa – mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza bitumicznego wylewana na szczelinę 
dylatacyjną i umożliwiająca przenoszenie przesuwów dzięki swojej elastyczności.  
1.4.3.Stabilizator – płyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywająca szczelinę dylatacyjną i podtrzymująca masę 
zalewową szczeliny dylatacyjnej.  
1.4.4. Membrana – taśma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca się małym 
współczynnikiem tarcia.   
1.4.5. Primer – substancja spełniająca rolę środka gruntującego.   
1.4.6. Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa – wkładka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, 
zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta.  
1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", ST oraz zaleceniami Inżyniera 
 
2. MATERIAŁY.   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" [1] pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
 
2.2.2. Wymagania ogólne  

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację 
zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą 
techniczną.  

Zgodnie z wymaganiami Warunków Technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
bitumiczne przykrycie dylatacyjne powinno: 

1. być przewidziane w korycie wyciętym w nawierzchni jezdni i chodników,  
2. mieć szerokość mierzoną w kierunku przesunięcia zdylatowanej krawędzi przęsła zgodną z przyjętą w 

dokumentacji  
3. mieć strukturę wielowarstwową - o grubości warstw nie większej niż 3 cm,  
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4. zabezpieczyć szczelinę przed przenikaniem masy zalewowej, 
Konstrukcja przekrycia powinna spełniać następujące warunki: 

 powodować łagodny i cichy przejazd pojazdów przez szczelinę,  
 gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego i konstrukcyjnego mostu,  
 posiadać wytrzymałość zapewniającą niezmienne warunki eksploatacyjne w ciągu określ.przez projekt czasu,  
 być szczelną dla wody  
 być odporną na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych występ.na drogach,  
 posiadać parametry współdziałania z kołami samochodów, zbliżone do parametrów nawierzchni.  
2.2.3. Stosowane materiały   
– kruszywo,   
– masę zalewową,   
– materiały dodatkowe.  
2.2.4. Kruszywo  

Należy stosować grysy łamane ze skał magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysów powinno 
być podane przez producenta w zależności od grubości nawierzchni, w której zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.  

Jeżeli producent nie stawia innych wymagań, można stosować grysy o właściwościach podanych w tablicy 

1. Tablica 1. Wymagania dla kruszywa 

Lp. Właściwość Wymagania 
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 
2 Zawartość pyłów, kategoria co najmniej f0,5

1) 
3 Kształt kruszywa, wskaźnik kształtu (lub wskaźnik płaskości), kategoria co Sl20(Fl20) 

 najmniej  

4 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej, C100/0 
 kategoria co najmniej  

5 Odporność kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA20 
6 Odporność na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSV50 
7 Nasiąkliwość, kategoria co najmniej Wcm0,52) 
8 Mrozoodporność, kategoria co najmniej FNaCl7 
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej mLPC0,1 

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo należy odpylić 
  

2) jeśli nasiąkliwość jest większa, to kryterium oceny przydatności jest badanie mrozoodporności wg pkt.8 
 

 
Metoda badań wg  

PN-EN 933-1:2000 [7]  
PN-EN 933-1:2000 [7]  
PN-EN 933-4:2001 [5] 
 
PN-EN 933-5:2000 [6] 
 
PN-EN 1097-2:2002[8]  
PN-EN 1097-8:2002[11]  
PN-EN 1097-6:2002[3]  
PN-EN 1367-1:2001[4]  
PN-EN 1744-1:2000[13] 

 
Szczególnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej było specjalnej czystości. 

Nie może być w nim żadnych pyłów i innych zanieczyszczeń.  
Do wykończenia górnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego należy stosować kruszywo łamane o 

uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spełniającego wymagania wg tablicy 3. 
 
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Właściwość Wymagania  Metoda badań wg 
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10  PN-EN 933-1:2000 [7] 

2 Zawartość pyłów, kategoria co najmniej f0,5 1)  PN-EN 933-1:2000 [7] 

3 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej mLPC0,1  PN-EN 1744-1:2000[13] 
1)

 przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo należy odpylić  
2.2.5. Masa zalewowa  

Należy stosować elastyczną masę na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, wypełniaczy oraz 
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiącą lepiszcze wypełnienia.  
Jeśli producent nie stawia innych wymagań, można stosować masę zalewową o właściwościach podanych w tablicy 

3. Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 2 3 4 5 
1 Temperatura mięknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2009 [9] 
2 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm < 90 PN-EN 1426:2009 [10] 
3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35°C 0,1 mm < 120 Procedura IBDiM – TWm-32/98 [24] 
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 4 Spływność w temperaturze 60°C  Mm ≤5 PN-B 24005:1997 [12] 
 5 Nawrót sprężysty w temperaturze 25°C % ≥ 80 PN-EN 13398:2009 [14] 
 6 Temperatura łamliwości wg Fraassa °C Badanie PN-EN 12593:2009 [15] 
     identyfikacyjne  
 7 Analiza w podczerwieni  - Badanie PN-EN 1767:2008 [16] 
     identyfkacyjne  
 

Jeżeli producent dylatacji wymaga gruntowania podłoża roztworem asfaltowym, roztwór powinien spełniać 
wymagania podane w tablicy 4.  
Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
1 Wygląd zewnętrzny - Jednorodna przezroczysta ciecz barwy jasnożółtej 

 i konsystencja robocza  bez widocznych zanieczyszczeń. W temp. 
   (23±2)°łatwo się rozprowadza na płytce szklanej 
   tworząc powłokę bez pęcherzy 

2 Lepkość (czas wypływu, S ≤100 
 kubek wypływowy ISO   
 ∅ 4 mm)   

3 Zdolność wysychania H ≤3,0 
    

4 Zawartość wody %(m/m) ≤0,5 
    

5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne 

 
Metoda badań wg 

 
PN-B-24620:1998[17] 
 
 
 
PN-EN ISO 
2431:1999[18] 
 
Procedura IBDiM  
PB/TM-1/10[21] 
 
PN-EN ISO 
9029:2005[19] 
 
PN-EN 1767:2008[16] 

 
2.2.6. Blachy zabezpieczające szczeliny w gzymsach  

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawierać blachy aluminiowe osłaniające szczelinę dylatacyjną w 
gzymsach. Sposób mocowania blach powinien być określony przez Producenta. 
 
2.2.7. Materiały dodatkowe  

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego może zawierać materiały dodatkowe mające za zadanie niedopuszczenie do 
wpływania gorącego lepiszcza w głąb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:  
a) stabilizator, będący blachą aluminiową lub stalową zabezpieczoną przed korozją, służącą do zamknięcia szczeliny 

dylatacyjnej od góry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokość stabilizatora należy dobrać zgodnie 
z formułą podaną przez producenta, w zależności od grubości nawierzchni i szerokości szczeliny dylatacyjnej, blacha 
może być wyposażona w pręt centrujący, zapobiegający przed jej przesunięciem podczas wykonywania bitumicznego 
przykrycia dylatacyjnego. Grubość blachy powinna być dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami 
producenta, ale nie powinna być mniejsza niż 5 mm. Szerokość blachy powinna być o 100 mm większa od szerokości 
szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna być mniejsza od 150 mm. Niektórzy producenci zalecają dobieranie blachy wg   
specjalnych diagramów, w których wymiary blach są uzależnione od szerokości szczeliny dylatacyjnej,  

b)membrana będąca taśmą z PCW lub elastomeru, odporną na wysoką temperaturę i charakteryzującą się małym 
współczynnikiem tarcia; szerokość membrany powinna być dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zależności od 
szerokości stabilizatora,  

c) primer, będący substancją spełniającą rolę środka gruntującego,  
d)gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa, będąca wkładką umieszczaną w szczelinie dylatacyjnej, 

zabezpieczającą przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta,  
e) środki zwiększające przyczepność lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,  

3. SPRZĘT.   
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wykonania przekrycia bitumicznego stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez wykonawcę 
przekrycia oraz sprzęt ogólnobudowlany, a w szczególności:  

—piła do cięcia betonu, 
—młotki pneumatyczne, 
—sprężarka,  
—piaskarka,  
—kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,  
—termos do przewożenia gorącego kruszywa,  
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—szczotki, walce ręczne i ubijaki. 

 
4. TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je rozmieszczać równomiernie po całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania w czasie transportu.  

Sposób załadunku, przewozu i wyładunku musi spełniać wymagania przepisów dot. bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy transporcie materiałów.  

Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudełka tekturowe, 
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. 

Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
– nazwę wyrobu,  
– nazwę i adres producenta,  
– datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania,  
– masę netto,  
– opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków ostrożności, wymagania 

bhp i ochrony środowiska,  
– numer aprobaty technicznej.  

Masę zalewową można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi.  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 5. 
 
5.2. Wymagania ogólne  

Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego należy powierzyć specjalistycznej firmie mającej 
doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót i posiadającej licencję wykonania wybranego przekrycia. Wykonanie 
powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiające rodzaj przekrycia dylatacyjnego oraz szczegóły 
wykonania zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej i w SST.  

Opis metody wykonania powinien zawierać opis sprzętu proponowanego przez Wykonawcę do wykonania 
przekrycia dylatacyjnego, opis robót tymczasowych, jak również badań wymaganych w celu zapewnienia szczelności 
wykonanej dylatacji.  

Opracowane przez Wykonawcę rysunki wykonawcze powinny zawierać:  
1. w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdnię, chodnik i poręcze, z podaniem rzędnych wysokościowych. Na 

przekrojach należy pokazać szczegóły koryta, szczeliny, hydroizolacji płyty pomostu oraz nawierzchni,   
2. szczegóły zakończenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy przekryciu 

dylatacyjnym,   
3. szczegóły robót tymczasowych związanych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego.  

 
5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego   

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,   
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,   
3. przygotowanie koryta do wypełnienia,   
4. wypełnienie koryta masą zalewową i kruszywem,   
5. roboty wykończeniowe.  
 
5.4. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót,   
– wytyczyć przebieg dylatacji.  
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Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego należy dokonać oceny stanu technicznego nawierzchni oraz łożysk 

na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy 
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy łożyska są zablokowane, należy dokonać ich naprawy.  

Przed montażem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego należy zmierzyć i zanotować temperaturę konstrukcji. 
Temperaturę należy zmierzyć w cieniu (pod obiektem).  

Stan obiektu przed przystąpieniem do ułożenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji 
Inżyniera. 
 
5.5. Technologia wykonania robót 
5.5.1. Ogólne zasady wykonania 

Jeżeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robót, przykrycie dylatacyjne należy wykonać 
według kolejności ustalonej w pkcie 5.3.  

Roboty związane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny być prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej 
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.  
5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta  

Szerokość i kształt koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową i powinny być dobrane w zależności 
od konstrukcji nawierzchni oraz długości przęseł, zgodnie z zaleceniami producenta.  

Do wycięcia koryta konieczne jest użycie piły mechanicznej i młotów pneumatycznych. Z wnętrza koryta należy 
usunąć całą istniejącą nawierzchnię, aż do odsłonięcia konstrukcji płyty. Jeżeli tak wymaga producent, należy pozostawić 
pasek wystającej izolacji szerokości około 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie więcej niż 5% powierzchni 
pionowych koryta. Koryto powinno być wykonane z dokładnością ± 2 cm. Jeżeli tak wymaga producent, należy 
pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości około 5 cm. Jeżeli projekt roboczy zakłada wykonanie odsadzek 
nawierzchni, powinny być one usytuowane na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i wiążącej.  

Koryto powinno być wykonane z dokładnością ± 2 cm, ale szerokość koryta nie powinna różnić się o więcej niż o 
5% od jego szerokości przewidzianej w dokumentacji projektowej.  

Ewentualne uszkodzenia krawędzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostać naprawione zaprawami do 
napraw betonu zgodnie z M-22.51.20 [2], po naprawie szczelina powinna mieć stałą szerokość na całej szerokości obiektu 
oraz równe krawędzie.  

Odsłoniętą płytę pomostu należy oczyścić z produktów korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia płyty 
betonowej powinny zostać naprawione zaprawą niskoskurczową posiadającą aprobatę techniczną. Płyty stalowe powinny 
być oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystości SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].  

Przed przystąpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycięte w nawierzchni powinno być 
oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń przez przedmuchanie sprężonym powietrzem, a następnie 
przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystąpieniem do wypełnienia koryta należy je ponownie oczyścić 
przez piaskowanie sprężonym powietrzem. Piaskowaniu podlegają również pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach 
koryta.  

Jeżeli w chodniku przebiegają rury osłonowe należy na nie założyć mufy. Rury osłonowe w chodniku powinny 
być ułożone min. 5 cm nad płytą jezdni.  

Przed wypełnieniem koryta należy zmierzyć i zanotować rzeczywista szerokość szczeliny dylatacyjnej. 
 
5.5.3. Wypełnienie koryta  
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robót  

Wypełnienie dylatacji masą asfaltową można wykonywać w temperaturze otoczenia powyżej 0°C w dni 
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w niższych temperaturach pod warunkiem, że Wykonawca 
przewidział warunki wykonywania robót w niskich temperaturach w organizacji robót.  
5.5.3.2. Przygotowanie materiałów  

Masę zalewową należy rozgrzewać w izolowanych kotłach olejowych wyposażonych w termostat i mieszadło. 
Rozgrzana masa zalewowa powinna być dostatecznie płynna i mieć jednorodną temperaturę. Temperatura rozgrzewania 
masy powinna być zgodna z zaleceniami producenta i mieści się zwykle w granicach 170 ÷ 190oC.  

Temperaturę masy należy sprawdzić termometrem zewnętrznym w różnej odległości od ścian kotła. Nie wolno 
przekroczyć maksymalnej temperatury masy zalewowej określonej przez producenta, ponieważ składniki modyfikujące 
asfalt są bardzo wrażliwe na wysoką temperaturę i podczas przegrzania ulegają rozkładowi. W przypadku przegrzania 
asfalt modyfikowany traci swoje właściwości i przekształca się w zwykły asfalt. Równolegle z podgrzewaniem masy 
zalewowej należy rozgrzać kruszywo do temperatury około 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje się zwykle w 
maszynach, które są adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. „Mieszanie” kruszywa podczas 
ogrzewania oraz działanie wysokiej temperatury płomienia i związany z tym przepływ gorącego powietrza powodują, że 
kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.  
5.5.3.3. Wypełnienie koryta  

Wypełnienie koryta obejmuje następujące roboty: 
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a) należy „zamknąć” szczelinę dylatacyjną profilem uszczelniającym z pianki poliuretanowej lub innym materiałem 

zalecanym przez producenta, odpornym na działanie gorącego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego 
na temperaturę gorącego asfaltu, można taki profil umieścić nieco głębiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypać 
warstwą suchego piasku o grubości około 2 cm,   

b) jeżeli instrukcja producenta tego wymaga, należy zagruntować powierzchnię koryta. Stosowane są dwa sposoby 
gruntowania:   
− gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i ściany koryta należy nanieść cienką warstwę roztworu asfaltowego 

za pomocą pędzli lub wałków malarskich. Zużycie środka gruntującego powinno wynosić ok. 0,15÷0,20 kg/m2,   
− gruntowanie masą zalewową: na dno i ściany koryta należy nanieść cienką warstwę gorącej masy zalewowej za 

pomocą pędzli lub wałków malarskich,   
c) po wyschnięciu środka gruntującego, dno koryta należy pomalować masą zalewową rozgrzaną do temperatury w 

zakresie od 170 do 190°C, w ilości ok. 2 kg/m2,  
d) na świeżą (gorącą) warstwę masy zalewowej należy położyć blachę metalową (stabilizator ze stali lub aluminium) i 

docisnąć do masy na całej długości przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna być ułożona osiowo nad 
szczeliną dylatacyjną. Może ona być wyposażona w pręt centrujący (stabilizator), którego zadaniem jest zapewnienie 
osiowego ułożenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blachę metalową ułożoną w dnie oraz dno i ściany koryta należy 
pomalować rozgrzaną masą zalewową w ilości około 4 kg/m2. Następnie, jeśli producent tak wymaga, należy ułożyć 
membranę,   

e) należy wypełnić koryto na przemian odpowiednio rozgrzaną masą zalewową (temperatura od 170 do 190°C) i gorącym 
kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa zalewowa mogła 
dokładnie wypełnić w nim wszystkie puste przestrzenie i mogła zespolić się z poprzednią warstwą. Poszczególne układane 
warstwy powinny mieć grubość od 20 do 50 mm. Każda warstwa grysu powinna być zagęszczona płytą wibracyjną. 
Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułożona na równo z powierzchnią nawierzchni i starannie zawałowana w celu 
prawidłowego ułożenia się kruszywa. Równość należy sprawdzić łatą. Ostatnią warstwę kruszywa należy zalać masą 
zalewową i pozostawić do wystygnięcia. Kruszywo powinno wypełniać koryto w taki sposób, aby w stanie bez masy 
zalewowej nie dawało się zagęścić, a masa zalewowa powinna dokładnie wypełnić wszystkie wolne przestrzenie pomiędzy 
ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien być ustalony optymalny skład mieszanki 
mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu. W 
czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolować prawidłowość składu wbudowywanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej na podstawie zużycia materiału. Niedopuszczalne jest luźne ułożenie kruszywa w korycie i 
wypełnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masą zalewową,  

f) po dokładnym spenetrowaniu kruszywa przez masę zalewową (najczęściej na drugi dzień) należy wylać ostatnią 
warstwę masy. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać 1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni. 
Ułożone warstwy należy zagęścić płytą lub walcem wibracyjnym,   

g) wykonanie warstwy wykończeniowej – w tym celu należy oczyścić przykrycie dylatacyjne sprężonym powietrzem, 
podgrzać palnikami gazowymi, przykryć cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją kruszywa 
łamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczęściej od 2 do 5 mm). Posypanie 
kruszywem należy wykonać, gdy lepiszcze jest jeszcze gorące i kruszywo może się do niego przykleić. Górna 
powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna być położona nie wyżej niż 3 mm ponad poziomem 
istniejącej, otaczającej nawierzchni na obiekcie,   

h) należy uzupełnić krawężniki z pozostawieniem szczelin 2÷3 cm, które wypełnia się na głębokości 2÷3 cm masą 
elastyczną, np. kitem silikonowym,  

i) odtworzyć konstrukcję chodnika nad dylatacją zgodnie z dokumentacją projektową.  
 

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaż sączków odwadniających lub drenaży jest przedmiotem 
oddzielnej ST. Ruch pojazdów po przekryciu dylatacyjnym można dopuścić za zgodą Inżyniera. 
 
5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku  

Dylatację w strefie chodnika należy wykonać wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacją projektową 
lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawcę. W strefie chodnika należy wykonać przykrycie dylatacyjne 
tylko na grubości jezdni, a przestrzeń ponad jezdnią należy wypełnić blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem 
chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu należy wypełnić masą zalewową. Krawężnik powinien być zdylatowany nad 
szczeliną dylatacyjną obiektu mostowego oraz podcięty od spodu, w taki sposób, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne 
pod krawężnikiem miało grubość zbliżoną do grubości bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie należy zatapiać 
krawężników w mieszance mineralno-asfaltowej tworzącej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.  
5.7. Blachy osłonowe  

Jeżeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) należy 
zabezpieczyć blachami osłonowymi należącymi do systemu
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Materiały do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy 
do ułożenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych przykrycia w wytwórni spoczywa 
na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z materiałami.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez Inżyniera,  

c) skontrolować stan nawierzchni i łożysk na obiekcie mostowym.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

 
6.3. Badania w czasie robót  

Po wycięciu koryta należy skontrolować:  
– szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna różnić się o więcej niż o 5% od szerokości przewidzianej 

w dokumentacji projektowej,  
– stan szczeliny dylatacyjnej; jeżeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi należy je naprawić zaprawą niskoskurczową,   
– zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku,   
– stan płyty pomostu którą, jeżeli uległa uszkodzeniu, należy naprawić zaprawą niskoskurczową,   
– wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń.   

W trakcie wypełniania koryta należy kontrolować:  
– temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,   
– temperaturę kruszyw i lepiszcza, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta,   
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącego lepiszcza w głąb szczeliny za pomocą neoprenowej 

lub poliuretanowej wkładki gąbczastej, stabilizatora i membrany,  
– grubość układanych warstw kruszywa (około 2÷4 cm), tak aby zapewnione było dokładne wypełnienie przez masę 

zalewową wszystkich pustych przestrzeni,  
– wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni,   
– wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby mogło się do niego przykleić,   
– roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawężników i odtworzenie konstrukcji chodnika należy sprawdzić na 

zgodność z dokumentacją projektową.  
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzać, że:   

– przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń, wybrzuszeń i pęcherzy, a przejazd 
przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu,  

– powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niż 3 mm ponad poziom warstwy 
ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą nawierzchnię na szerokość większą niż 5 cm,  

– konstrukcja bitumicznego przykrycia spełnia warunek odporności na koleinowanie wg procedury badawczej IBDiM nr 
PB/TM-1/11:2004 [25].  

 
7. OBMIAR ROBÓT.   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1mb wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej o określonej w dokumentacji wielkości 
przesuwu. Długość przekryć mierzy się w świetle zewnętrznych końców gzymsów ustroju niosącego. Mierzona jest ona po 
linii równoległej do osi łożysk. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne według zasad 
określonych w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
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– koryto wycięte w nawierzchni,   
– przygotowanie koryta do wypełnienia,   
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej,   
– układanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej.   

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:  
– wyniki wszystkich pomiarów,   
– protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających.   
– świadectwa jakości na materiały.   
– świadectwo jakości na wykonane przekrycie dylatacyjne,   
– warunki techniczne wykonania przekrycia  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne warunki płatności podane są w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności.  

Płatność za wykonanie całego przekrycia dylatacyjnego następuje po obmiarze i ocenie jakościowej 
wbudowanych materiałów oraz wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej jako całości.  

Cena obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji, wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.3. 
niniejszej SST, koszt opracowania rysunków roboczych przekrycia i wykonania niezbędnych badań, oczyszczenie 
stanowiska wraz z usunięciem materiałów poza pas drogowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne 
 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-22.51.20 
 
10.2. Normy 

Naprawy powierzchniowe betonu zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie 
 
 

3. PN-EN 1097-6:2002    Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

4. PN-EN 1367-1:2001    Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

5. PN-EN 933-4:2001     Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – 
Wskaźnik kształtu 

6. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

7. PN-EN 933-1:2000     Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 
8. PN-EN 1097-2:2000    Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Metody badania odporności 

na rozdrabnianie 
9. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
10. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie penetracji igłą 
11. PN-EN 1097-8:2002    Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 
12. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
13. PN-EN 1744-1:2000    Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
14. PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcze asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
15. PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
16. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – 

Analiza w podczerwieni 
17. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
18. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery – Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
19. PN-EN ISO 9029:2005   Ropa naftowa –Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna  
20. PN-ISO 8501-1:2008    Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów – 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok   

10.3. Inne dokumenty  
21. Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego   
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22. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
23. Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Załącznik do 

Zarządzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.  
24. Procedura IBDiM – TWm-32/98- Badanie penetracji igłą   
25. Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odporności mostowych dylatacji bitumicznych na koleinowanie   
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-26.01.00. ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MO STOWEGO 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektów inżynierskich przy 
przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, 
wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosącym obiektu inżynierskiego.  

Specyfikacja obejmuje wspólne wymagania dla następujących pozycji 
kosztorysu: M-26.01.02 Sączki dla odwodnienia izolacji  
M-26.01.03 Dreny dla odwodnienia izolacji (z elementów prefabrykowanych i z grysu otaczanego żywicą) 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
 

2.2.2. Wymagania ogólne  
Należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aktualną normę lub aprobatę techniczną wydaną 

przez IBDiM. Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, do odwodnienia izolacji można stosować materiały 
o właściwościach podanych poniżej.  
2.2.3. Materiały do wykonania drenu prefabrykowanego  

Do wykonania drenażu podłużnego i poprzecznego można stosować dren prefabrykowany składający się z:  
– szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gęstości (PEHD) metodą kształtowania termicznego. Szkielet powinien 

mieć szerokość 60 mm i wysokość ok. 16 mm i powinien mieć zdolność szybkiego odprowadzania wody,  
– grubego filtru owijającego szkielet, wykonanego z włókniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2. Filtr powinien chronić 

szkielet przed zamulaniem drenu i zapewniać wystarczającą ilość wolnych przestrzeni wokół szkieletu, niezbędną do 
szybkiego odprowadzenia wody.   

Elementy tworzące dren powinny być odporne na wysoką temperaturę i substancje występujące na drogach, jak 
benzyna, oleje, sól odladzająca.  

Dren powinien charakteryzować się dużą przepustowością wody, która dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna 
wynosić:  
– przy ciśnieniu 200 kPa – 0,3 l/s,  
– przy ciśnieniu 400 kPa – 0,15 l/s.   

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego  
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Odporność na wysoką temperaturę °C ≥ 190 Procedura IBDiM nr PB-TM-23 [8] 
2 Wytrzymałość na ściskanie kPa ≥ 750 Procedura IBDiM nr PB-TM-24 [9] 

 
2.2.4. Materiały do wykonania drenu z 
grysów 2.2.4.1. Rodzaje materiałów  

Do wykonania drenu z grysów można stosować kruszywo i żywicę epoksydową. 
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2.2.4.2. Kruszywo  

Należy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche (o wilgotności < 4%) o 
uziarnieniu 8÷12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2]. 

 
2.2.4.3. Żywica epoksydowa  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę epoksydową, 
modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Wymagania dla żywicy epoksydowej  

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wygląd zewnętrzny - wg *) ocena organoleptyczna 
2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 [6] 
3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2 [6] 
4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 [7] 

 
*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu powierzchni próbki nie 
powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów żywicy.  
2.2.5. Sączki  

Do odwodnienia izolacji można stosować sączki wykonane z tworzywa sztucznego, które powinny spełniać 
wymagania w zakresie odporności na:  
– wysoką temperaturę wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],   
– niską temperaturę wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],   
– media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].   

Sączek powinien być odporny na długotrwały kontakt z bitumami i powinien być dostosowany do układania na 
nim i zagęszczania gorących mieszanek mineralno-asfaltowych.  

Sączek powinien zawierać:  
– lejek wypływowy z tworzywa w kształcie stożka ściętego z elementami stabilizującymi o promieniu ok. 100 mm, 

zakończony rurką odpływową o zbieżnych ściankach,  
– sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o średnicy 6 mm, osadzone na lejku w sposób zaciskowy,   
– rurkę wypływową o średnicy około 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o długości zależnej od rozwiązania 

konstrukcyjnego płyty pomostu,  
– grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony żywicą epoksydową.   

Wymiary sączka powinny zachować tolerancje w granicach ± 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta. 
Wichrowatość górnej krawędzi lejka odpływowego nie powinna być większa niż 3 mm.  

Do wklejania sączka w otwór wywiercony w płycie pomostu należy stosować zaprawę niskoskurczową. Należy 
stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do użycia po 
rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do 
stosowania do wypełniania otworów o głębokości zgodnej z dokumentacją projektową. Świeża zaprawa powinna mieć 
konsystencją około 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej właściwości roboczych powinien 
wynosić min. 30 minut.  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować zaprawę o właściwościach podanych w tablicy 

3. Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-85/B-04500 [3] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-85/B-04500 [3] 
3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża    

 - wartość średnia MPa ≥ 2,0 Procedura badawcza IBDiM nr 
 - wartość pojedynczego wyniku MPa ≥ 1,5 PB-TM-X3 [13] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni   Procedura badawcza IBDiM nr 
  ‰ ≤ 1,0 TWm-31/97 [14] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90 dni   Procedura badawcza IBDiM nr 
  ‰ ≤ 0,3 TWm-31/97 [14] 

6 Mrozoodporność badana w 2% roztworze soli (NaCl)    
 po 150 cyklach    
 - ubytek masy % ≤ 5 Procedura badawcza IBDiM nr 
 - wytrzymałość na zginanie % ≤ 20 SO-3 [15] 
 - wytrzymałość na ściskanie % ≤ 20  

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża po badaniu   Procedura badawcza IBDiM nr 
 mrozoodporność MPa ≥ 1,5 PB-TM-X3 [13] 
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3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wykonania drenu z grysów Wykonawca powinien dysponować:  
– mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,   
– małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem,   
– drobnym sprzętem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.),   
– wiertarką do wiercenia otworów w betonie (nawierzchni asfaltowej). 

Sączki i dreny prefabrykowane należy montować ręcznie.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów  
4.2.1. Transport drenów prefabrykowanych 

Dren należy przechowywać oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, osłonięty 
przed działaniem promieni słonecznych. Dren nie powinien być narażony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych 
dłużej niż przez okres 2 miesięcy.  

Dreny należy przewozić środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed opadami 
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań.  
4.2.2. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej  

Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na 
każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  
– nazwę i adres producenta,   
– nazwę wyrobu,   
– oznaczenie,   
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,   
– masę netto,   
– stosunek mieszania,   
– numer aprobaty technicznej,   
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska,  
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.   

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł 
zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy.  

Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4]. 
 
4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa  

Kruszywo w czasie składowania i transportu należy zabezpieczyć przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji. 
 
4.2.4. Sączki  

Sączki powinny być pakowane kompletami w pudła kartonowe, zgodnie z instrukcją fabryczną. Każde pudło 
powinno być oznaczone nadrukiem, zawierającym następujące dane:  
– nazwę wyrobu i adres producenta,   
– oznaczenie,   
– datę produkcji,   
– nazwy i liczbę poszczególnych elementów sączka w opakowaniu,   
– nazwę i numer partii surowca oraz datę jego produkcji.   

Sączki należy przechowywać kompletami, przestrzegając warunków określonych w instrukcji fabrycznej.  
Sączki należy transportować krytymi środkami transportowymi, w opakowaniach jak wyżej. Opakowania 

zawierające komplety elementów sączków należy przewozić w nie więcej niż trzech warstwach, zabezpieczonych przed 
rozsuwaniem się.  
4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa  

Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona 
etykieta zawierająca dane:  
a) nazwę wyrobu, 
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b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy,   
c) nazwę i adres producenta,   
d) datę produkcji,   
e) masę netto,   
f) trwałość,   
g) informację o proporcji składników,   
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.   

Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy powinien być 
zgodny z zaleceniami producenta.  

Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Wymagania ogólne robót  

Elementy odwodnienia izolacji powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz spełniać 
wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie [16].  

Jeżeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonać projekt roboczy odwodnienia, zawierający szczegóły 
wszystkich elementów odwodnienia izolacji.  

Wykonanie drenów według poniższej ST obejmuje ułożenie drenów podłużnych wzdłuż osi odwodnienia 
(wpustów i sączków), drenów poprzecznych, umieszczanych przed urządzeniami dylatacyjnymi. 
 
5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,   
2. montaż sączków z wierceniem otworów w płycie pomostu,   
3. wykonanie drenu z prefabrykatów,   
4. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,   
5. roboty wykończeniowe.  
 
5.4. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót,   
– wytyczyć przebieg drenów i lokalizację sączków,   
– nawiercić otwory w płycie pomostowej   
– dokładnie oczyścić (odpylić) powierzchnię izolacji przed ułożeniem drenów.  
 
5.5. Montaż sączków  

Sączki należy umieścić przed betonowaniem nadbetonu płyty pomostu i tak ustabilizować, by w czasie 
betonowania i wibrowania betonu nie zmieniły swego położenia.  

Sączek należy wklejać w płytę pomostu stosując zaprawy bezskurczowe o właściwościach podanych w pkcie 
2.2.5. Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z 
wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepisów bhp:  
– podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne,   
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody.   

Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną zaprawę należy 
chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.  

Przed osadzeniem sączka korzystne jest wywiercenie w skrzydełkach stabilizujących otworów o średnicy co 
najmniej 10 mm. Otwory te służą do stabilizacji sączka przez przywiązanie go do zbrojenia płyty pomostu, lub w 
przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie – do zwiększenia przyczepności sączka do zaprawy 
wklejającej i zapobiegania pękaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydełek stabilizujących.  

Sączek należy osadzać co najmniej 3 mm poniżej górnej powierzchni płyty w miejscu jego osadzenia, przy czym 
należy zapewnić łagodne przejście z poziomu płyty pomostu na poziom krawędzi lejka spustowego. Połączenie lejka 
spustowego z rurką odpływową powinno zapewniać szczelność, np. za pomocą kleju należącego do systemu lub innego 
zalecanego przez producenta.  

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, sączek należy osadzać w nie uszkodzonym 
betonie płyty pomostu. Jeżeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, należy go uprzednio naprawić 
specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.
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Po ułożeniu betonu płyty pomostu należy sprawdzić drożność rurki, usunąć ewentualne zanieczyszczenia. Izolację 

płyty pomostu należy ułożyć na górnej powierzchni kołnierza sączka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy 
wiążącej nawierzchni należy wypełnić kołnierz sączka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycją epoksydową.  

Sączki należy podłączyć do kolektora. Sposób podłączenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie 
roboczym odwodnienia, w zależności od przyjętego rozwiązania kolektora. Sposób włączenia sączków do kolektora 
powinien uniemożliwiać wypływ wody na teren pod obiektem.  
5.6. Układanie drenów prefabrykowanych  

Ułożenie drenu polega na rozwinięciu go wzdłuż przewidzianej dokumentacją projektową linii i zaznaczeniu na 
drenie lokalizacji urządzeń odwadniających (sączki, wpusty). Długość poszczególnych odcinków drenu może być równa 
wielokrotności odległości między sączkami lub odległości pomiędzy sączkami. W pierwszym przypadku należy wyciąć 
dolną powierzchnię filtru poliestrowego nad sączkiem, a dren przeprowadzić w sposób ciągły do następnego sączka. W 
drugim przypadku dren powinien być dłuższy o ok. 10÷15 cm od odległości między sączkami. Końcowy odcinek drenu 
należy zagiąć i umocować wewnątrz sączka.  

Dren powinien być na całej długości przyklejany do podłoża za pomocą środków stosowanych do klejenia izolacji 
(środka gruntującego do podłoża). Dren powinien być układany bezpośrednio przed ułożeniem warstwy wiążącej 
nawierzchni.  

W celu uniemożliwienia przedostania się do wnętrza drenu cząstek gruntu należy odciąć ok. 10 cm początkowych 
szkieletu, filtr poliestrowy odgiąć, zawinąć i przykleić do dolnej powierzchni drenu. Łączenie podłużne poszczególnych 
odcinków drenu polega na wycięciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na długości około 
3 cm i nasunięciu filtra pozostałego po wyciętym odcinku szkieletu na drugi z łączonych elementów.  
5.7. Układanie drenów z grysów   
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren   

Dren wykonuje się w korycie wykonanym w warstwie wiążącej nawierzchni. Koryto wykonuje się poprzez:   
– pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,   
– wycięcie i odkucie zawałowanej nawierzchni.   

Wymiary koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Jeżeli wymiary te nie zostały określone, to 
minimalne wymiary koryta wynoszą 15 x 5 cm.   
5.7.2. Przygotowanie i ułożenie mieszanki mineralno-żywicznej   

Żywicę i utwardzacz należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła 
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można przechowywać, lecz należy ją 
natychmiast wymieszać z kruszywem.   

Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. Żywicy powinno 
być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 2 % masy kruszywa.  

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. Masa drenażowa powinna być 
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że producent żywicy podaje 
inaczej).   

Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. Nie należy jej mocno zagęszczać, a jedynie 
wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zależności od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny.  

Masę asfaltową nawierzchni należy układać bezpośrednio na drenaż po całkowitym jego stwardnieniu.  
 
5.8. Zasady bhp   

Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, 
rękawice gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami należy natychmiast je przemyć dużą ilością wody i 
zasięgnąć porady lekarza.  

Podczas pracy należy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków. Stwardniała żywica jest 
całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki.  
5.9. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 6.1. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Elementy składowe sączka powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montażu po 
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych odwodnienia izolacji w wytwórni spoczywa na 
producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z materiałami.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez 
Inżyniera,  

– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robót  

Kontrola robót powinna obejmować:  
– sprawdzenie zgodności robót z dokumentacją projektową, ST i projektem roboczym odwodnienia,   
– sprawdzenie materiałów,   
– sprawdzenie prawidłowości osadzenia sączków,   
– sprawdzenie prawidłowości ułożenia drenażu,   
– sprawdzenie sprawności całego odwodnienia izolacji.  
 
6.3.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową  

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych elementów odwodnienia z 
dokumentacją projektową, ST i projektem roboczym odwodnienia. 
 
6.3.2. Sprawdzenie materiałów  

Kontrola materiałów powinna być oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzających zgodność ich 
właściwości z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2. 
 
6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości osadzenia sączków  

Rzędne sączków nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 2 mm. Odchylenie od projektowanego 
położenia sączka w płaszczyźnie poziomej nie powinno przekraczać 5 mm.  

Izolacja powinna być dokładnie przyklejona do kołnierza sączka. 
 
6.3.4. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia drenażu  

Odchylenia ułożenia drenażu podłużnego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczać 1%. 
W przypadku drenu prefabrykowanego należy skontrolować prawidłowość wprowadzenia go do wnętrza sączka  

oraz mocowanie drenu do izolacji.  
Prawidłowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzować się dużą ilością wolnych przestrzeni 

umożliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone żywicą 
w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy użyciu siły rąk. Niedopuszczalne są jakiekolwiek wycieki żywicy z 
masy drenażowej. Wymiary poprzeczne drenów nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 2 mm.  
6.3.5. Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia  

Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia odbywa się przez wlanie wody do drenu podłużnego. Czynność ta 
umożliwi sprawdzenie drożności drenu i sączków. Należy skontrolować, czy nie występuje zamakanie konstrukcji w 
miejscu zamontowania sączka. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostkami obmiarowymi są:  
– m (metr) drenażu z elementów prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,   
– szt (sztuka) sączka.  

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– oczyszczenie powierzchni izolacji,   
– ułożenie drenów podłużnych i poprzecznych,   
– zamontowanie sączka.   

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ 
[1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sączka obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– wiercenie otworów w płycie pomostowej   
– montaż i ustabilizowanie sączków w ustroju niosącym,   
– uszczelnienie zaprawą niskoskurczową, w przypadku montażu sączków w otworach wykonanych w płycie pomostu,   
– montaż kształtek i połączenie sączka z kolektorem,   
– wykonanie badań,   
– uporządkowanie miejsca robót.   

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– łączenie poszczególnych odcinków drenu,   
– przyklejenie drenu do izolacji,   
– wprowadzenie końcówki drenu do sączka,   
– wykonanie badań,   
– oczyszczenie miejsca robót.   

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– wykonanie masy drenażowej,   
– wycięcie koryta w warstwie wiążącej nawierzchni lub ułożenie deskowania,   
– ułożenie masy drenażowej,   
– wykonanie badań,   
– oczyszczenie miejsca robót.   

W skład ceny jednostkowej każdego z elementów wchodzi również wykonanie projektu roboczego odwodnienia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji  

technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy  

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe – Pakowanie, przechowywanie, transport 
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów 
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and 

  extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy 
  rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw 
  sztucznych 

7. DIN 53505 Prüfung von Kautchuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und Shore D (Badanie 
  gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A i D  
10.3. Inne  
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporności na wysoką temperaturę drenów o szkielecie z 

polietylenu z filtrem poliestrowym  
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie elementów o strukturze 

komórkowej wykonanych z elastomerów lub tworzyw sztucznych  
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporności na wysoką temperaturę tworzywa sztucznego 

przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych  
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporności na niską temperaturę tworzywa sztucznego 

przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych   
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12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporności na media chemiczne tworzywa sztucznego 

przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych  
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu – 

Metoda „pull-off”  
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych   
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych   
16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. wsprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt” Warszawa, 2002 r.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    M-26.02.02  Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 91 - 

 

 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
M-26.02.02. INSTALACJA ODPROWADZAJĄCA (kolektor)  

 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z montażem rur odprowadzających i spustowych (kolektora) z polietylenu HDPE, przy 
przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, 
wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem odwodnienia ustroju niosącego obiektu inżynierskiego za pomocą rur kanalizacyjnych z polietylenu wysokiej 
gęstości (HDPE).  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Instalacja kanalizacyjna – system rur, kształtek, elementów wyposażenia i złączy stosowany do zbierania i 
odprowadzenia ścieków i wód opadowych z obiektu.   
1.4.2. Rura – element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, mający zwykle gładkie końce, ale 
może być również zakończony kielichem.   
1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości (skrót HDPE oznacza „high-density-
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gęstości).   
1.4.4. Kształtka – element instalacji kanalizacyjnej, inny niż rura, który umożliwia odchylenie, zmianę kierunku obu 
średnic.   
1.4.5. Złącze – połączenie między końcami rur z/lub kształtek, wliczając w to łącznik lub element zaciskowy, uszczelniony 
elastomerową uszczelką.   
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.  
Należy stosować rury odwadniające, dla których producenta gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 25 lat. 

Należy stosować rury, kształtki i elementy połączeniowe należące do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w 
całości przez jednego producenta. Dla stosowanych systemów kanalizacyjnych obowiązują wymagania zawarte w 
Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie [8].  

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
2.3. Rury i kształtki 
2.3.1. Wymagania ogólne 

Należy stosować rury i kształtki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodów odwodnieniowych na 
drogowych obiektach inżynierskich. Rury powinny być produkowane z przeznaczeniem do odwodnień zewnętrznych 
konstrukcji mostowych. Zaleca się stosowanie rur i kształtek bezkielichowych.  

Średnica stosowanych rur i kształtek powinna być zgodna z dokumentacją projektową oraz ST. Każda zmiana 
średnicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem. 
 
2.3.2. Rury i kształtki z HDPE  

Zastosowane rury z HDPE powinny być produkowane metodą wytłaczania z dodatkową operacją odpuszczania w 
podwyższonej temperaturze, likwidującą wewnętrzne naprężenia termiczne i zabezpieczająca rury przed niepożądanym 
skurczem, co zwiększa bezpieczeństwo złączy zgrzewanych.  
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Rury powinny być odporne na promieniowanie UV, np. dzięki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie 

produkcji. Rury powinny charakteryzować się bardzo niskim współczynnikiem chropowatości bezwzględnej: 0,02.  
Pod jezdnią należy stosować rury kanalizacyjne o sztywności obwodowej SN ≥ 8 kN/m2, natomiast poza jezdnią 

mogą być użyte rury o sztywności SN ≥ 4 kN/m2. Do wykonania odwodnień obiektów mostowych przewody kanalizacyjne 
w miejscach zakrytych lub układanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe mogą być wykonane z rur 
kanalizacyjnych o sztywności obwodowej SN ≥ 2 kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny 
być wykonane z rur o sztywności obwodowej SN ≥ 4 kN/m2.  

Rury powinny:  
– być elastyczne – moduł sprężystości powinien wynosić około 800 MPa,   
– być odporne na działanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mięknienia powinna wynosić około 125°C, 

maksymalna temperatura użytkowa przy ciągłej pracy: 60°C, minimalna temperatura użytkowa: -40°C  
– mieć oporność właściwą > 1016 Ωcm (izolator),  
– mieć wysoką odporność na uderzenia: 15 kJ/m2 (niełamliwe do -40°C),  
– być złym przewodnikiem ciepła: współczynnik przewodności cieplnej: 0,43 W/(m2C),  
– być całkowicie odporne na działania chemiczne czynników zewnętrznych występujących w naturalnych warunkach, a 

także na środki używane do zwalczania gołoledzi na drogach – nie powinny wymagać dodatkowej ochrony 
powierzchniowej,   

– być odporne na działanie mikroorganizmów, nie stanowić pożywki dla bakterii i grzybów,   
– być wykonane z tworzywa nietoksycznego.   

Jeżeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidują inaczej, można stosować rury o właściwościach fizyko-
mechanicznych podanych w tablicy 1.  

Rury i kształtki powinny mieć powierzchnię gładką, bez pęcherzy, wyraźnych zapadnięć i obcych wtrąceń. Końce 
rur powinny być obcięte prostopadle do osi. Barwa ścianek rur powinna być zgodna z zamówieniem, jednorodna, bez 
wyraźnych odcieni i zmian intensywności.  

Rury powinny być cechowane. Cechowanie powinno być wykonane poprzez nadrukowanie lub wtłoczenie 
bezpośrednio na ściance zewnętrznej w sposób trwały tak, aby była zachowana czytelność podczas całego procesu 
składowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny być cechowane w odległościach nie większych niż 1 m. Minimalne 
wymagania dotyczące cechowania rur:  
–  nazwa i znak producenta,   
–  wymiar nominalny,   
–  klasa, sztywność lub grubość ścianki,   
–  materiał,   
–  data produkcji.   

Rury należy łączyć za pomocą łączników systemowych, np. uszczelek elastomerowych, złączek zaciskowych z 
uszczelkami, muf termokurczliwych, przez zgrzewanie doczołowe, za pomocą muf elektrooporowych lub kielichów 
kompensacyjnych.  
Tablica 1. Wymagania dla rur i kształtek z polietylenu HDPE  
Lp. Właściwości  Jed- Wymagania 

   nostka  
     

1 Skurcz wzdłużny rur, temp. badania   ≤ 3, na rurach nie powinno być 
 (110±2)°C, czas zanurzenia 30 min lub czas   pęcherzy oraz pęknięć 
 wygrzewania e≤ 60 min, e > 120 min %  

2 Zmiana wyglądu w wyniku ogrzewania   Wokół punktu wtrysku nie powinno 
 kształtek, temp. badania (110±2)°C, czas   być śladów pęcherzy lub pęknięć 
 wygrzewania 60 min - więk-szych od 20% grubości ścianki 

3 Maksymalna dopuszczalna zmiana wskaźnika 
szybkości płynięcia (MFR) w wyniku   
przetwórstwa g/10 min ≤ 0,25 
- temperatura 190°C   
- obciążenia 5 kg   

4 Sztywność obwodowa:   
 

 SN 2 
kN/m

2 
≥ 2 

 

 SN 4 ≥ 4 
 

 SN 8  ≥ 8 
 

 Odkształcenie 3% średnicy wewn.   
 

 
Metody badań wg 

 
PN-EN 743:1996 [2], 
metoda A (ciecz) lub 
metoda B (powietrze) 

 
PN-EN 763:1998 [3] 
 
 

PN-ISO 4440:2000 [4] 
warunki badania 18 
 

 
PN-EN ISO 

9969:1997 [5] 

 
2.4. Kompensatory  

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych 
należy stosować elastyczne połączenia – kompensatory. Kompensatory powinny należeć do systemu instalacji 
kanalizacyjnej, do którego należą rury kanalizacyjne i powinny być objęte aprobatą techniczną.
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2.5. Czyszczaki  

Przewody zbiorcze powinny być wyposażone w czyszczaki należące do systemu instalacji kanalizacyjnej, do 
którego należą rury i kształtki i powinny być objęte aprobatą techniczną. 
 
2.6. Elementy podwieszające kolektor do konstrukcji obiektu  

Rury należy mocować do konstrukcji za pomocą elementów podwieszających należących do systemu, do którego 
należą rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszające powinny umożliwiać zarówno 
poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementów podwieszających należą obejmy do rur, uchwyty, mocowania do 
przyczółka, płytki montażowe i odciągi,, szyny montażowe z niezbędnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje 
punktów stałych, jak wsporniki. Elementy mocujące rury powinny być zabezpieczone powłoką antykorozyjną o trwałości 
co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe, ocynkowanie dyfuzyjne i malowanie proszkowe. Ocynkowanie 
ogniowe należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1461:2000 [6]. Elementy mocujące mogą też być wykonane 
ze stali nierdzewnej w powłokach j.w. (tj. ocynkowaniu ogniowym, ocynkowaniu dyfuzyjnym oraz malowaniu 
proszkowym).  
2.7. Materiały pomocnicze  

Jako rury osłonowe należy stosować rury PCW (jako tuleje przejścia przez ścianę przyczółka lub poprzecznice) 
oraz rury stalowe w nasypach za przyczółkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na gorąco, wg PN-80/H-
74219 [7] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powłoką z polietylenu. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Do zgrzewania rur, kształtek i złączek z HDPE należy stosować urządzenia systemowe 
producenta materiału lub przez niego dopuszczone.  

Ponadto do obowiązków Wykonawcy należy wykonanie podestów roboczych, jeśli okażą się konieczne dla 
wykonania robót montażowych. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
 
4.2. Pakowanie, transport, składowanie materiałów   

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny być wiązane za pomocą taśm z podkładkami 
drewnianymi w pakiety o masie nie większej niż 50 kg. Wiązania te powinny być nie rzadziej niż co 2 m. Złączki powinny 
być pakowane w kartony.  

Do każdego opakowania powinna być dołączona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane:  
– nazwę i adres producenta,   
– oznakowanie wyrobu,   
– datę produkcji,   
– liczbę lub długość rur.   

Rury polietylenowe powinny być składowane w pozycji poziomej na równym podłożu, na podkładach 
drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 5 cm, rozmieszczonych w odstępach od 1 m do 2 m. Rury powinny być 
układane warstwami, w stosach o wysokości do 1,5 m. Kształtki i złączki na placu budowy powinny być przechowywane 
w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.  

Rury należy transportować w położeniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku należy zachować ostrożność, 
aby rury nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny być przeciągane lecz przenoszone.  

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, ale muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem, 
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do 
stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 
magazynu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 
ST. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

–  roboty przygotowawcze, 
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–  zamocowanie elementów podwieszających rury w konstrukcji obiektu,   
–  montaż rur, w tym połączenie rur, połączenie rurociągu z wpustami, montaż kompensatorów i czyszczaków,   
–  roboty wykończeniowe.  
 
5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej  

Wykonawca wykona na własny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w którym:  
–  zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,   
–  zostaną określone rodzaje i miejsca zamocowania elementów podwieszających,   
–  zostanie określona ilość i rodzaj kształtek,   
–  zostaną określone miejsca zamocowania kompensatorów, czyszczaków,   
–  zostaną zamieszczone rysunki robocze połączeń rur i kształtek.   
W projekcie zostaną zawarte obliczenia statyczne, biorące pod uwagę właściwości fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane 

przez konkretnego producenta, m.in. współczynnik termicznej rozszerzalności liniowej. 
 
5.4. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST:  
– wykonać prace pomiarowe (wytyczyć trasę rurociągu, ustalić lokalizację elementów podwieszających, wyznaczyć 

otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),  
–  ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
–  określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
 
5.5. Zamocowanie elementów podwieszających rury w konstrukcji obiektu   

Doboru poszczególnych elementów podwieszających dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji 
kanalizacyjnej, wybierając indywidualnie do każdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i wytrzymałościowo, 
opierając się na zaleceniach i wytycznych producentów mocowań i zawiesi, dotyczących: odległości między obejmami, 
sposobów obliczania szyn profilowych, jak również obliczania rozszerzalności cieplnej rurociągów. Lokalizacja punktów 
stałych oraz podpór przesuwnych powinna być zgodna z wytycznymi producenta.  
5.6. Montaż rur   

Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową oraz projektem roboczym instalacji 
kanalizacyjnej. Kolektory powinny być zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacją projektową. Każda zmiana 
pochylenia kolektora powinna być uzgodniona z projektantem oraz być zgodna z rozporządzeniem [8], tzn. kolektory 
powinny mieć pochylenie nie mniejsze niż 2%. W przypadku trudności z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza się 
pochylenie nie mniejsze niż 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwiększenia średnicy rur w stosunku do wymaganych w 
rozporządzeniu [8]. Zaleca się stosowanie w miarę możliwości prefabrykowanych odcinków i węzłów instalacji, a 
następnie łączenie ich na miejscu wbudowania za pomocą złączek elektrozgrzewalnych.  

Przewody łączące wpusty mostowe/sączki z przewodami zbiorczymi powinny mieć pochylenie nie mniejsze niż 
5%. Przewody te powinny być wprowadzone do przewodów zbiorczych od góry, za pomocą odgałęzień (trójników) 
odchylonych pod kątem nie większym niż 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyższe przewody powinny 
być odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy są wbudowane w płytę pomostu (grubość otulenia powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową i rozporządzeniem [8]) lub być osłonięte rurami o większych średnicach w przypadku 
ich przenikania przez dźwigary.  

Połączenia rur zaleca się wykonywać jako zgrzewane: zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe, przy użyciu 
oryginalnych urządzeń producenta lub urządzeń przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszą być czyste. 
Należy zachować zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane siły nacisku przy łączeniu 
odcinków rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.  

Cięcie rur HDPE należy wykonać przy zachowaniu:  
–  kąta prostego,   
–  czystej powierzchni cięcia,   
–  braku zadziorów i ubytków,   
–  zapasu na spoinę doczołową.   

Połączenia można również wykonywać za pomocą muf termokurczliwych, jako kielichowe kompensacyjne, a 
także kielichowe ze specjalnie wyprofilowaną uszczelką, jeśli takie rozwiązania są objęte aprobatą techniczną IBDiM 
wydaną dla Systemu.  

Połączenia rur oraz rur z kształtkami (również czyszczakami) należy wykonywać zgodnie z zaleceniami 
producenta. Przed wykonaniem połączenia należy sprawdzić wzrokowo stan i kompletność łącznika (obejmy i uszczelki) 
oraz stan łączonych elementów.  

Połączenie żeliwnego wpustu mostowego z rurą odwadniającą winno zapewniać pełną szczelność, tak by 
uniemożliwi ć wypływ wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.  

Kolektory powinny być wyposażone w czyszczaki na każdym połączeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie 

następuje zmiana kierunku kolektora i w najniższym jego punkcie. Kolektory powinny być wyposażone w elastyczne 

złącza
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(kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na połączeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny być 
zabezpieczone punktami stałymi.  

Rury przechodzące przez ścianę przyczółka powinny być umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o 
odpowiednio większej średnicy, zabetonowanej uprzednio w ścianie przyczółka. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 

przez Inżyniera,  
– sprawdzić cechy zewnętrzne rur i kształtek (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów kolektora należy 

przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów, zgodnie z 
pktem 2.3.2).   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Kontrola materiałów 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie dokumentów stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 
niniejszej ST.  
6.3.2. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych  

Ocenę jakości powłoki cynkowej na elementach mocujących rury należy wykonać zgodnie z PN-EN ISO 
1461:2000 [6]. 
 
6.3.3. Kontrola wbudowania rur  

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:  
– zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i ST. Roboty 

należy wykonać zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczać 0,2%. Odchylenie 
rur odwadniających od linii projektowanej, mierzone na długości 2 m, nie powinno przekraczać 3 mm. Należy 
sprawdzić, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do dokumentacji projektowej i 
potwierdzone przez Inżyniera,   

– wykonania połączeń zgrzewanych doczołowo polegające na przeprowadzeniu oględzin wzrokowo. Kontroli podlega 
wielkość i kształt wypływki oraz osiowość połączenia,  

–  wykonania złączkami elektrooporowymi polegające na sprawdzeniu czujnika złączki i kontroli osiowości połączenia,   
– szczelności rurociągu przeprowadzone na podstawie szczegółowego przeglądu dokonanego w trakcie intensywnych 

opadów atmosferycznych,  
– drożności rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu/sączka i odbieranie jej na dole. Czas wlewania należy dostosować do 

średnicy rury wpustowej, zaś ilość wody odzyskanej na dole powinna równać się ilości wody wlanej. W przypadku 
zaburzeń w przepływie wody należy wyjaśnić przyczyny, usunąć usterki i ponownie wykonać próbę,   

– szczelności wbudowanego systemu odwadniającego po zakończeniu robót. Sprawdzenie sprawności działania całego 
odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocą oględzin, czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzana 
przez system wpustów, czy nie ma przecieków wody obok rur spustowych oraz sączków odwadniających. Należy 
sprawdzić, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraża konstrukcji podpór lub nie powoduje 
zamakania dolnych partii ustroju niosącego.  

 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej średnicy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane 
w konstrukcji obiektu. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena zamontowania 1 m (metra) rur polietylenowych HDPE (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,   
– zabezpieczenie antykorozyjne elementów podwieszających,   
– zamocowanie elementów podwieszających,   
– montaż rur i kształtek, w tym czyszczaków i kompensatorów,   
– wykonanie wszystkich połączeń,   
– wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych,   
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.   

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  
1. D-M-00.00.00                 Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy  
2. PN-EN 743:1996          Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.   

Oznaczenie skurczu wzdłużnego  
3.  PN-EN 763:1998             Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Kształtki z tworzyw termoplastycznych.  

 Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania  
4. PN-EN ISO 4440:2000  Rury i kształtki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego wskaźnika   

 szybkości płynięcia. Część 1: Metoda badania. Część 2: Warunki badania  
5. PN-EN ISO 9969:1997  Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności obwodowej   
6. PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe).   

                                                  Wymagania i badania  
7.  PN-80/H-74219                Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

 
10.3. Inne dokumenty  

8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735  
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
M-27.02.01. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ - 

układana na pow. betonowych 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem izolacji poziomych powierzchni betonowych płyty pomostowej i płyt przejściowych papą 
termozgrzewalną, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o 
łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania izolacji płyty pomostowej i powierzchni płyt 
przejściowych i obejmują: 

− przygotowanie podłoża pod izolację z piaskowaniem strumieniowo-ściernym  
− przygotowanie składników,  
− wykonanie izolacji z gruntowaniem materiałem na bazie żywic  
− wykonanie badań i pomiarów oraz pielęgnacja   

1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Termozgrzewalna hydroizolacja – tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem, arkuszowa lub gotowa membrana z 

mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Każdy arkusz membrany można łączyć 
przez zgrzewanie termiczne z niżej leżącą częścią izolacji przeciwwodnej  

1.4.2. Papa zgrzewalna – materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowaną 
do zgrzewania z podłożem warstwą dolną.   

1.4.3. Materiał gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny stosowany przed ułożeniem izolacji przeciw-wodnej, w celu 
uszczelnienia podłoża i zwiększenia przyczepności izolacji do podłoża.  

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, ST i poleceniami 

Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY.   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne"  

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
odpowiadające wymaganiom obowiązujących norm i posiadające aprobatę IBDiM. Powinny one odpowiadać warunkom 
stosowania w budownictwie mostowym, a użycie ich powinno być zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.  
2.2. Materiały do wykonania robót  
Do wykonania robót w zakresie określonym punktem 1.3. przewiduje się zastosowanie następujących materiałów:  
2.2.1. Materiał podstawowy - Papa termozgrzewalna,  

Wyboru materiału dokona Inżynier spośród min.3 przedstawionych przez Wykonawcę, co najmniej na trzy 
tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem..  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót.  

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie oraz przyjętymi w 
projekcie rozwiązaniami, użyta papa termozgrzewalna powinna mieć następujące właściwości:  

1. być nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazów oraz odporna na działanie substancji chemicznych 
związanych z eksploatacją i utrzymaniem dróg,  

2. mieć grubość nie mniejszą niż 5mm   
3. mieć gładką powierzchnię ułatwiającą spływ wody,   
4. zawierać całkowicie wtopioną w lepiszcze izolacji osnowę wzmacniającą   
5. składać się z materiałów o zbliżonych współcz. rozszerzalności cieplnej  
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6. przenosić różnice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,   
7. być elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60)°C i nie ulegać deformacjom,   
8. mieć dobrą przyczepność do podłoża oraz gwarantować dobre połączenie z warstwą wiążącą,   
9. zapewniać stabilność nawierzchni i przenoszenie obciążeń z nawierzchni na pomost,   
10. być odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperaturę w trakcie układania w-wy wiążącej – 

asfaltu twardolanego (temperatura wbudowania ok.220o)  

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi świadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzające 
właściwości i trwałość materiału hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem i wynikami wykonanych badań 
jakości.  

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii szr.min.60cm.  
Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietkę zawierającą dane: 

a) nazwę i adres producenta  
b) oznaczenie  
c) datę produkcji i numer partii  
d) wymiary arkuszy  
e) informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej  

Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej  

Lp. Właściwości Badanie wg Jednostka Wymagania 

1 Grubość materiału 
grubość w-wy bitumu pod osnową 

IBDiM mm 

mm 

≥5 

≥3 

2 Szerokość arkusza papy PN-90/B-04615 Cm S ± 2,5%S 
S – szerokość arkusza wg 

producenta 

3 Szerokość krawędzi arkusza 
przeznaczonej na styk poprzeczny 

IBDiM Mm ≥80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 G/m2 6300±500 

5 Wytrzymałość na rozciąganie 
— wzdłuż 
— w poprzek 

PN-90/B-04615 N/mm ≥12 

6 Wydłużenie przy rozciąganiu 
— wzdłuż 
— w poprzek 

PN-90/B-04615 % ≥50 

≥50 

7 Wytrzymałość na rozdarcie 
— wzdłuż 
— w poprzek 

IBDiM* N/mm ≥30 

8 Wytrzymałość na rozciąganie styków 
nakładkowych, Naprężenie ścinające 

IBDiM* N/mm2 0,15 

9 Przesiąkliwość PN-90/B-04615 MPa ≥0,5 

10 Nasiąkliwość 
— chwilowa 
— długotrwała 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

% ≤0,5 

<1,0 

11 Giętkość w niskich 
Temperaturach 

PN-90/B-04615 Temp.[°C]  
Śr.wałka 

Ø[mm] 

-30 °C / Ø30 

12 Przyczepność do podłoża betonowego 
(metoda „pull-off”) 
— w temp.22°C 
— w temp. 8°C 

IBDiM* MPa ≥0,4 

≥0,7 

13 Przyczepność warstwy wiążącej 
Nawierzchni drog. do hydroizolacji 

Badanie 
Poligonowe 

MPa j.w. 

14 Odporność na działanie wysokiej 
temperatury (bez spłynięć) 

PN-90/B-04615 
Pkt 2.11 

°C/h 100°C/2h 
80°C/24h 

15 Sprawdzenie odporności na przebicie 
(badanie dynamiczne) 

IBDiM* Stopnie 
uszkodzenia 

0 ÷ 5 

Wymagania w opisie 
Badania 

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów. 
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2.2.2. Primer firmowy do gruntowania podłoża betonowego, na bazie żywic tworzący system z przyjętą papą. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 

Metoda badania według 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002 

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ
1)

 PN-87/C-89085.03 

3 Lepkość3) 
- lepkość dynamiczna 
- lepkość dynamiczna 
- lepkość, czas wypływu 

MPa s 
KU 
s 

η ±5%η2) 

η ±5%η2) 

η ±5%η2) 

PN-86/C-89085.06 
Procedura IBDiM nr TN 3/4/2000 

PN-EN ISO 2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

4 Czas zachowania właściwości roboczych w 
temp. 20°C 

min ≥20 Procedura IBDiM nr PB/TWm-
24/97 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 

5 Przyczepność do podłoża betonowego4) 
- po utwardzeniu żywicy 
- po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania 

MPa 
MPa 

≥1,5 

≥1,2 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/6 

1) ρ – gęstość określona przez producenta   
2) η – lepkość określona przez producenta   
3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości   
4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego  
 
2.2.3. Materiały do przygotowania powierzchni pod izolację 
3. SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Sprzętu do wykonania izolacji na pomostach betonowych powinien być zgodny z opisem w metodzie 
wykonania. Papę układa się przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta.  
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon jesienno-

zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 
wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podłoża, 
wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 
4. TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów  

Materiały mogą być przewożone krytymi środkami transportu. Należy je ustawiać w pozycji stojącej równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.  

Transport, przenoszenie i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami 
producenta.  

Materiały powinny być wyraźnie oznakowane oraz składowane w zabezpieczonym (wydzielonym) miejscu na 
terenie budowy. Materiały tracące swoje właściwości pod wpływem światła słonecznego, powinny być odpowiednio 
zabezpieczone.  

Sprzęt Wykonawcy nie może poruszać się bezpośrednio po hydroizolacji ułożonej na płycie pomostu, z wyjątkiem 
gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezpośrednio na hydroizolacji płyty 
pomostu. Sprzęt taki, podlegający akceptacji Inżyniera powinien poruszać się na ogumionych kołach. Opony należy 
regularnie sprawdzać, czy nie ma na nich wciśniętych ziaren kruszywa lub innych występów mogących uszkodzić powłokę 
hydroizolacyjną 
5. WYKONANIE ROBÓT.   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Wymagania ogólne robót  

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi do akceptacji szczegółowy opis programu i metody 
wykonania. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym.
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Opis metody wykonania powinien zawierać: 

 dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i właściwości materiałów,  
 metodę przygotowania i układania, w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować,  
 sposób zabezpieczenia powłoki izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym pracą sprzętu 

wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdów,  
 wszelkie ograniczenia robót wynikające z robót, warunków atmosferycznych lub przepisów ochrony środowiska,  
 sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach 

znajdujących się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej pobliżu,  
 certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia producenta,  
 proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po ich zakończeniu.   

5.3. Zakres wykonywanych robót przy wykonaniu izolacji   
Zakres robót objętych ST obejmuje :  
− zakup materiałów izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,   
− przygotowanie podłoża, polegające na usunięciu wszelkich nierówności i miejscowych wgłębień oraz 

oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-ścierne   
− zagruntowanie podłoża primerem,   
− ułożenie papy na zagruntowanym podłożu,  

 
5.3.1. Warunki układania izolacji   

Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy 
wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. 

Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5OC oraz przy silnym wietrze. Jeśli 
zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa temperatura lub 

wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu  
urządzeń klimatyzacyjnych. 
 
5.3.2.Przygotowanie podłoża pod izolację.  

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do ułożenia 
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do dziennika budowy. 
W przypadku wątpliwości, lub niejasności w tym zakresie, należy zasięgnąć opinii specjalisty IBDiM, lub innej jednostki 
naukowo-badawczej.  

Beton stanowiący podłoże pod hydroizolację powinien być powierzchniowo wyrównany i zwarty. Prawidłowo 
przygotowane podłoże winno spełniać następujące warunki :  

− podłoże powinno być równe, tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 4m, przyłożoną na 
stałym spadku, nie powinny być większe niż 10mm, przy spadku powyżej 1,5%, lub 5mm przy spadkach 
mniejszych niż 1,5%.   

− podłoże nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niż 3mm i wgłębień większych niż 2mm, przy czym 
nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi,   

− wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe musza być wyokrąglone promieniem 5cm, lub złagodzone skosem o 
pochyleniu 45o (3 x 3). Krawędzie wklęsłe muszą być wypełn. zaprawą cementową 1 : 3,  

− wypukłe nierówności należy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastrica, tak aby nie odsłonić wkładek zbrojenia 
płyty (beton nie może być młodszy niż 28 dni)   

− podłoże powinno być suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe należy usunąć przez 
piaskowanie), wolne od olejów i tłuszczu   

− wytrzymałość betonu na ściskanie >30 MPa   
− wytrzymałość betonu na odrywanie (próba Pull-off przy średnicy krążka próbnego Ø50mm) >1,5 MPa   
− temperatura betonu co najmniej 3

0
C powyżej punktu rosy  

− wilgotność betonu na głębokości 20mm od powierzchni nie wyższą niż 4%   
− temp. podłoża i powietrza w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5

0
C i niższa od 35

0
C   

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy usuwać wg specjalnie 
opracowanych metod, uzgodnionych z Inżynierem i autorem projektu. 

 
Oczyszczenie podłoża:  
Bezpośrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiału hydroizolacyjnego, powierzchnię przeznaczoną na 
izolację należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń:  
− luźne frakcje i pyły należy usunąć za pomocą odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności przez przedmuchanie 

sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,   
− zatłuszczenia należy usunąć przez wypalenie palnikiem gazowym.   
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Wzmocnienie izolacji:  

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych pasków papy zgrzewalnej, w miejscach 
wyszczególnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek ułożenia tych dodatkowych pasków jest z reguły 
prostopadły do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowej.  

Przyklejenie dodatkowych pasków wzmacniających wymaga wykonania następujących czynności:  
− oczyszczenie podłoża w sposób podany uprzednio,   
− przygotowanie pasków papy zgrzewalnej, szerokości wg projektu izolacji, tj.: rozwinięcia arkusza, pocięcia go na paski 

i ułożenia w miejscach projektowanych wzmocnień,   
− przyklejenie pasków wzmacniających przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym, jednopłomiennym i 

dociśnięcie do podłoża packami drewnianymi.  
 
UWAGA!   
⇒ papa zgrzewalna używana na paski wzmacniające nie może mieć posypki mineralnej. Dopuszcza się zastosowanie papy 

zgrzewalnej z posypką pyłową,   
⇒ paski wzmacniające należy przyklejać na uprzednio zagruntowane podłoże.  
 
5.3.3.Zagruntowanie podłoża.  

Podłoże betonowe pod izolację z papy zgrzewalnej należy zagruntować firmowymi preparatami, zalecanymi przez 
producentów materiałów hydroizolacyjnych i posiadających świadectwo dopuszczenia, wydane przez IBDiM.  

Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w zakresie:  
– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót,   
– sposobu oczyszczenia podłoża,   
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników,   
– sposobu nanoszenia żywicy,   
– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia,   
– zużycia materiałów.   

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady:  
− należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,   
− beton w gruntowanym podłożu (dla materiałów bitumicznych) powinien mieć co najmniej 28 dni. Przy 

gruntowaniu preparatami żywicznymi wiek betonu uzależniony jest od wskazań producenta   
− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka 

gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie powstała powłoka z warstewki 
asfaltu: ilość ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (średnio 0,20 - 0,25 l/m2),   

− należy zagruntować każdorazowo tylko taką powierzchnię, na jakiej zamierza się w następnym dniu po 
wykonaniu gruntowania przykleić izolację. Nie należy gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na utlenienie i 
w efekcie - znaczne obniżenie przyczepności izolacji do podłoża. W przypadku stosowania środków 
gruntujących wolnorozpadowych i wolnoschnących, dopuszcza się gruntowanie z większym wyprzedzeniem. 
Należy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię, aby nie uległa uszkodzeniu lub 
zapyleniu. Od zagruntowania podłoża do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć więcej niż 
48godziny. Przy dłuższej przerwie powierzchnię należy ponownie zagruntować,   

− środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych na 
działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych),   

− powierzchnia zagruntowana przed ułożeniem izolacji powinna być całkowicie wyschnięta. Rozumie się przez to, 
że osiągnęła stan pyłosuchości. Sprawdza się to przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią 
(nie zatłuszczoną, lub zakurzoną): gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący 
jest już dostatecznie suchy; czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju 
zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania   

5.3.4.Ułożenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podłożu.  
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne 

połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza, na odległość 1-2cm oraz na całej 
długości podgrzewanej rolki.  
Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, należy zwracać szczególną uwagę na następujące wymagania:  
− arkusze papy zgrzewalnej muszą być dokładnie przyklejone do podłoża, lub do warstwy poprzedniej, na całej 

powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakończenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem 
jednopłomiennym i przyciskanie do podłoża packą drewnianą, zwłaszcza w przypadku przerw w układaniu izolacji,   

− spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogą mieć posypki mineralnej; dopuszcza się występowanie posypki pyłowej; 
ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej może mieć dowolną posypkę,  
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− zakończenia i szczegóły izolacji przeciwwodnej wykonać należy zgodnie z projektem technicznym, technologicznym, 

jednak w każdym przypadku miejsca te muszą być bardzo starannie przyklejone i dociśnięte do podłoża,   
− wykonana izolacja nie może posiadać żadnych pęcherzy powietrznych, zamkniętych pod izolacją, lub między 

warstwami papy zgrzewalnej, ani żadnych załamań lub fałd; musi dokładnie przylegać do podłoża, zwłaszcza we 
wklęsłych krawędziach izolowanych powierzchni.  

 
UWAGA!   
Należy dokładnie przestrzegać zasad układania izolacji i nie dopuszczać do powstania wad w postaci np. fałd, załamań, 
pęcherzy czy innych uszkodzeń, ponieważ miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawet po naprawieniu stanowią 
obniżenie trwałości wykonanej izolacji przeciwwodnej i mogą być przyczyną występowania przecieków wody.  
Celem uniknięcia nałożenia się 4 warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej długości. 
 
5.3.5. Zalecenia BHP i przeciwpożarowe.  

Przy przygotowaniu podłoża pod hydroizolację i wykonaniu robót izolacyjnych obowiązują przepisy i instrukcje 
BHP, dotyczące robót z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urządzeń ciernych, urządzeń 
strumieniowo-ciernych, sprężonego powietrza, otwartego ognia, gorących mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w 
butlach ciśnieniowych, a ponadto:  

− powierzchnia, na której wykonuje się gruntowanie podłoża powinna być ogrodzona oraz zakazane palenie 
papierosów i otwartego ognia, z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach gruntujących,   

− środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym od słońca.   
− Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni być przeszkoleni w zakresie BHP, na okoliczność 

wystąpienia następujących zagrożeń:  
− niebezpieczeństwa pożaru,  
− niebezpieczeństwa poparzenia.  
 

Pracownicy zatrudnieni bezpośrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej powinni być 
wyposażeni w odzież ochronną, rękawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mieć obuwie na drewnianej podeszwie, 
obitej gumą, bez żadnych okuć.  

Na budowie, w łatwo dostępnych miejscach powinny znajdować się :  
∗ środki przeciwoparzeniowe,  
∗ środki do zmywania asfaltu,  
∗ krem natłuszczający do rąk.   
W pobliżu wykonywania robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe, mające aktualne atesty 
sprawdzenia przydatności do użytku. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót izolacyjnych  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują:  
∗ Inżynier,  
∗ Kierownik robót,  
∗ Służby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.  

 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych  
∗ jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,   
∗ jakość materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolację wg wymagań określonych w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,   
∗ jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM,  

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami   
określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.  

Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie 
protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.  
6.3. Badanie materiałów hydroizolacyjnych.  

Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z 
wymaganiami podanymi w obowiązujących normach i w Aprobacie Technicznej wydanej przez certyfikowaną jednostkę  
6.4. Odbiory robót ulegających zakryciu  
6.4.1. Przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej 
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Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0m, przyłożonej w 3 

dowolnie wybranych miejscach na każde 20m2 powierzchni lecz nie mniej niż w 5-ciu punktach i przez pomiar jego 
odchylenia od łaty z dokładnością do 1mm.  

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wyk. metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego 
50mm.wg zasady 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min.5 oznaczeń wg PN-92/B-01814. 

Wytrzymałość podłoża betonowego powinna wynosić nie mnie niż 1,5 MPa.  
Wykonawca powinien określić, czy wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja 

jest zgodna z zaleceniami producenta oraz, w przypadku gdy nie określa tego producent, czy wilgotność podłoża na 
głębokości 20 mm od powierzchni nie jest wyższa niż 4,0 %. Jeżeli wilgotność jest wyższa od podanej powyżej, 
Wykonawca powinien, przed przystąpieniem do dalszych prac, osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosując 
odpowiednią i zaakceptowaną przez Inżyniera metodę.  
6.4.2. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok .  

Wykonanie poszczególnych warstw izolacji, a zwłaszcza jej zakończeń na krawędziach, dokładność sklejenia z 
podłożem, obróbek koło wpustów, słupków poręczy i płyt pod bariery i w innych miejscach szczególnych na płycie 
pomostu, (wielkość zakładów, dokładność przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i osadzenia urządzeń 
odwadniających.  
6.4.3. Wykonanie izolacji  

Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża należy przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego 
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10-20m2 powierzchni 
zaizolowanej. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podłożem.  

W przypadku wątpliwości, Inżynier może nakazać wykonanie badania niszczącego w wybranych punktach wg 
procedur IBDiM – załącznik nr 5 w Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych, Żmigród 2002  

Naprawę uszkodzonych podczas badania miejsc należy wykonać wg zaleceń Inżyniera. 
 
7.OBMIAR ROBÓT.   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką miary jest 1m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowanej. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 8.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi 

decyzjami Inżyniera. Odbiorom podlegają wszystkie operacje wyszczególnione w rozdziale 5. 
8.2. Podstawą dokonania odbioru robót są badania obejmujące:  

− sprawdzenie zgodności z rysunkami   
− sprawdzenie materiałów   
− sprawdzenie podłoża pod izolację   
− sprawdzenie warunków prowadzenia robót   
− sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót  

 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:  

− atesty materiałów izolacyjnych i nawierzchniowych   
− protokoły badań i sprawdzeń   
− protokoły odbiorów częściowych   
− powykonawcza dokumentacja projektowa,   
− dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.  

 
Na podstawie wyników badań wg p.6 i STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" należy sporządzić protokoły 
odbioru robót końcowych.  
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami ST.  
Jeżeli choć jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić na koszt własny roboty izolacyjne do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. Odbiór 
każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy.  
Odbiór całości robót jako oddzielnego elementu rozliczeniowego będący podstawą płatności, jest wynikiem pozytywnych 
wyników odbioru opisanych powyżej, z uwzględnieniem poprawności wykonanych robót poprawkowych.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne wymogi dotyczące płatności zawarte są w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".  
9.2. Szczegółowe warunki płatności.  

Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji, 
przygotowanie powierzchni betonu, gruntowanie i wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelności połączeń, wykonanie 
badań i pomiarów, oraz uporządkowanie terenu robót. Zapas na niezbędne zakładki, odpady i ubytki materiałowe oraz 
ewentualne naprawy należy uwzględnić w cenie jednostkowej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.   
PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań 

przyczepności powłok ochronnych  
PN-90/B-04615     Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.  
PN-69/B-10260     Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe do stosowania na zimno.  
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowany na gorąco  
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych.  
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 
 
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych – IBDiM Nr 32, W-wa 
1991r Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu żywicami silikonowymi – opublikowane przez 
IBDiM Nr 3, 1977r. „Metody badań i oceny materiałów izolacyjnych i mastyksów”. IBDiM  
Instrukcja układania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego 
materiału. Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w 
budownictwie mostowym. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735) 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-28.01.05. KRAWĘŻNIK BETONOWY  
 

1. WSTEP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
przy montażu betonowego krawężnika mostowego, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z 
przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.  
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy montażu krawężnika betonowego, o 
wymiarach zgodnie z dokumentacją, na obiekcie mostowymi na skrzydłach wzdłuż kap chodnikowych i obejmują :  

a) przygotowanie podłoża   
b) dostawę materiałów   
c) montaż krawężnika na podlewce z zaprawy niskoskurczowej   
d) uszczelnienie styków poprzecznych i podłużnych (z kapą chodnikową) masą trwale plastyczną   
e) uszczelnienie styków w-wy ścieralnej z krawężnikiem bitumiczną masą zalewową  

 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym 
samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub 
wizualnej, b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy 
powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.   
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 
rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.   
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 1.4.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 2. 

 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Krawężniki betonowe 

Należy stosować krawężniki betonowe mostowe o wymiarach 20x20 
cm. Wymagania dla krawężników wg STWiORB D-08.01.01  
Typ krawężnika i jego wymiary powinny być zgodne z dokumentacją. 

 
2.2.2. Podlewka pod krawężnik – zaprawa niskoskurczowa  

Należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do 
użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta 
przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową.  

Świeża zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania 
jej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 minut. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę podano w tab.2. 

 
Tablica 2. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę  
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-85/B-04500 [5]  

  
 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-85/B-04500 [5]  

  
 

3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża    
 

 - wartość średnia MPa ≥ 2,0 Procedura badawcza 
 

 - wartość pojedynczego wyniku MPa ≥ 1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [24] 
 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni 
‰ ≤ 1,0 

Procedura badawcza 
 

  IBDiM nr TWm-31/97 [25]  
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5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90 dni  
 
6 Mrozoodporność badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 150 

cyklach   
- ubytek masy   
- wytrzymałość na zginanie   
- wytrzymałość na ściskanie   

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża po badaniu mrozo-
odporność  

 
 

‰ ≤ 0,3 
Procedura badawcza 

 

IBDiM nr TWm-31/97 [25]  

   

% ≤ 5 Procedura badawcza 
 

% ≤ 20 IBDiM Nr SO-3 [26] 
 

% ≤ 20   
  Procedura badawcza 

MPa ≥ 1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [24] 
 

2.2.3. Materiał do wypełnienia spoin  
Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 

przez IBDiM.  
Do uszczelniania styków poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej 

można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie 
sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, 
kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur 
(w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu 
odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu.  

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować samoprzylepną taśmę z asfaltu 
modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do uszczelniania 
styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140°C do 250°C).  

Materiał taśmy powinien charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien 
stawać się kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyższonych temperaturach – do 100oC, nie powinien spływać ze 
szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, 
kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i 
zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność 
do krawędzi szczelin.  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować taśmę o właściwościach podanych w 
tablicy3.  
Tablica 3. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U) [8] 

2 Temperatura mięknienia wg PiK ° C ≥90 PN-EN 1427:2001 [9] 

3 Mrozoodporność (upadek kuli z 2,5m, temperatura -20°C - min. 3 kule całe PB/TN-2/3 [21] 

4 Wydłużenie taśmy w szczelinie, w temperaturze -20°C mm ≥4,0 PB/TN-2/4 [22] 

5 Rodzaj zerwania taśmy w szczelinie, w temperaturze -
20 °C 

- brak zerwania przy 
wydłużeniu 4,0 mm 

PB/TN-2/5 [23] 

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do wykonania 

zaprawy. Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 
 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 4. 
 

4.2. Transport krawężników  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku  
jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.  
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej  

Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona 
etykieta zawierająca dane:  
a) nazwę wyrobu,   
b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy,  
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c) nazwę i adres producenta,   
d) datę produkcji,   
e) masę netto,   
f) trwałość,   
g) informację o proporcji składników,   
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.   

Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy powinien być 
zgodny z zaleceniami producenta.  

Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 
4.4. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin  

Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport 
opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków 
określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem.  

Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpływem 
działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu 
ważności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę właściwości 
materiałów uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, 
zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, usztywnienie taśmy. 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– oznaczenie,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– masę netto,  
– wymiary (w przypadku taśmy),  
– numer aprobaty technicznej,  
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze   
2. oczyszczenie podłoża i wykonanie podlewki pod krawężnik   
3. montaż krawężników,   
4. wypełnienie spoin,   
5. uszczelnienie styków   
6. roboty wykończeniowe.   
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,   
– oczyścić podłoże,   
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
 
5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik   

Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej wykonanej wg pktu 2.2.2 niniejszej ST. Materiał podlewki 
należy układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawężnika. 
Powierzchnia, na której układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju.  

Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy 
z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisów bhp:  
– podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne,   
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody.   

Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną zaprawę należy 
chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
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5.5. Ustawienie krawężników  

Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Wysokość ławy 
nie powinny przekraczać 3 cm. 
 
5.6. Uszczelnienie spoin  

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, 
wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, powierzchnie 
należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym.  

Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i płytą chodnika powinny 
być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów 
automatycznych. W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze 
spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułożeniem warstwy ścieralnej.  

Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą asfaltową. Taśmy nie 
należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niższej niż +5°C. Powierzchnia uszczelniania 
powinna być sucha, odpylona i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi 
krawężnika i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną z klejem do powierzchni 
uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź 
wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy należy zerwać papier przekładkowy. Wystająca 
krawędź taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez Inżyniera,  

– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania krawężnika. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

 
6.3. Kontrola krawężnika  

Zakres kontroli obejmuje:  
– sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika wg STWiORB D-08.01.01,   
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem,   
– uszczelnienie spoin,   
– sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika.  
 
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika – wg STWiORB D-08.01.01  
 
6.3.2. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem   

Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.2 niniejszej SST.  
Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą:  

– dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm,   
– dla szerokości podlewki: ± 2 cm.  
 
6.3.3. Uszczelnienie spoin  

Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.3.  
Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. Wszystkie 

spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 
 
6.3.4. Kontrola ustawienia krawężnika  

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić:  
– dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika,  
– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które powinno wynosić   

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,   
– równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika 

trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  
– odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 0,5 cm.   
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7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego z wykonaniem robót towarzyszących wg przedmiaru  
robót. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– przygotowanie podłoża   
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem,   

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności wg STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika betonowego obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– zakup i dostarczenie materiałów,   
– przygotowanie krawężników,   
– wykonanie podlewki pod krawężnik   
– ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją,   
– uszczelnienie spoin,   
– wykonanie badań wg pktu 6 SST,   
– oczyszczenie miejsca robót.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Normy wg STWiORB D-08.01.01 oraz   
8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia penetracji stożka w  

(U) temperaturze 25°C   
9. PN-EN 1427:2001      Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda pierścień i kula  

18. ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions for moulding and 
  extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy 
  rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych 
  tworzyw sztucznych) 

. 19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A und Shore D 
  (Badania gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A i D)  

10.3. Inne  
20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie   
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie   
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania   
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu – 

Metoda „pull-off”  
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych   
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych   
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002  
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-28.02.03. KAPY CHODNIKOWE Z PREFABRYKOWAN Ą DESKĄ GZYMSOWĄ 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z odtworzeniem kapy chodnikowej "na mokro" z betonu klasy zg z dokumentacją, z 
prefabrykowaną deską gzymsową, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków 
dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót jak w p.1.1. obejmują:   
− opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszanki betonowe  
− dobór materiałów i wykonanie projektu technologicznego wykonania kapy i montażu desek z dostosowaniem 

kapy (uwzględnienie szczegółów połączeń ze zbrojeniem kapy, uszczelnienia styków)   
− przygotowanie podłoża – płyty pomostowej  
− przygotowanie podłoża – z betonu B-15 (C.. ) na zasypce za ścianką żwirową  
− dostawa i montaż prefabrykowanych desek gzymsowych  
− wykonanie zbrojenia kapy pomostowej  
− wykonanie deskowania kap z zapewnieniem gładkiej powierzchni betonu  
− posmarowanie deskowań środkiem antyadhezyjnym  
− wykonanie rusztowań i pomostów  
− osadzenie i stabilizacja w deskowaniu kapy osłon kanałów kablowych z rur z PCV śr.Ø110mm (z mufami 

umożliwiającymi przesuw w dylatacji)   
− osadzenie i stabilizacja w deskowaniu kapy chodnikowej kotew pętlicowych - zamocowań barier (koszt kotew 

przy barierach)   
− dostarczenie mieszanki betonowej B-35 (C30/37)  
− ułożenia i zagęszczenia mieszanki betonowej z wygładzeniem górnej powierzchni kapy  
− uszczelnienie styków prefabrykowanych desek gzymsowych i ich styku z betonem kapy  
− wykonanie dylatacji betonu kapy z nacięciem i wypełnieniem zgodnie z dokumentacją  
− pielęgnacja betonu oraz wykonania niezbędnych badań kontrolnych  
− oczyszczenia stanowiska pracy  

 
1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Prefabrykowany element betonowy – element wykonany z betonu w formie, w zakładzie prefabrykacji znajdującym się 

poza lub na terenie budowy, lecz w miejscu innym niż miejsce docelowego wbudowania tego elementu.   
1.4.2. Polimerobeton – kompozyt, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem utwardzającym, a 

wypełniaczem mieszanka piaskowo-żwirowa i mączka kwarcowa.  
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz 
STWiORB M-12.01.02 i M-13.01.00.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz 
STWiORB M-12.01.02 i M-13.01.00. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1. mieszanka betonowa klasy B-35 (C30/37) wykonana wg STWiORB M-13.01.00   
2.2.2. Prefabrykowane deski gzymsowe – „deskowanie tracone”   

Należy dostarczyć deski gzymsowe wykonane w wytwórni zgodnie z dokumentacją projektową, z polimerobetonu 
o parametrach zgodnie z dokumentacją i właściwościach podanych w tablicy 1. Sposób zakotwienia desek w kapie 
chodnikowej powinien być ustalony w projekcie technologicznym wykonania kapy.  
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Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Powierzchnia 

zewnętrzna gzymsów powinna być zabezpieczona antykorozyjnie w wytwórni, w sposób zaaprobowany przez Inżyniera, np. 
gładkim laminatem na bazie żelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna być uzgodniona z Inżynierem.  

Tablica 1. Właściwości polimerobetonu  
Lp.  Właściwości  Jednostka  Wymagania  Badanie wg 

 

          

1  Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu  
MPa  

≥ 80  
Instrukcja ITB Nr 194 [8]  

  na ściskanie    
 

        
 

2  Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu  
MPa 

 
≥ 20  

Instrukcja ITB Nr 194 [8]  

  na rozciąganie przy zginaniu    
 

        
 

3  Nasiąkliwość polimerobetonu %  ≤ 0,25  PN-B-04101:1985 [3] 
 

4  Porowatość polimerobetonu %  ≤ 9   
 

5  Gęstość objętościowa  kg/m
3 2300   

 

6  Stopień mrozoodporności    ≥ F150  PN-B-06250:1988[4] 
 

7  Twardość wg Brinella  MPa  ≥ 160   
 

8  Ścieralność na tarczy Boehmego  cm 0,10  PN-B-04111:1984[5] 
  

Tablica 2. Właściwości laminatu na powierzchnie zewnętrzne  
Lp. Właściwości  
1 Wytrzymałość gwarantowana laminatu na   

ściskanie   
2 Wytrzymałość gwarantowana laminatu na 

rozciąganie przy zginaniu  

 
 

Jednostka  Wymagania  Badanie wg 
     

MPa  ≥100  PN-EN ISO 604:2000 
     

MPa  ≥100  PN-EN ISO 178:1998 
     

 
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej 

dostawie deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub 
europejską aprobatą techniczną, a także kart technicznych poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności 
materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Dostarczane elementy prefabrykowane powinny być przedmiotem odbioru w zakresie zgodności z dokumentacją 
projektową, atestów kontroli jakości, spełnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzeń lub defektów widocznych 
dyskwalifikujących i uniemożliwiających montaż. Odrzucone prefabrykaty nie mogą być montowane.  

Każdy element prefabrykowany musi posiadać świadectwo jakości i cechę, która zawiera :  
 znak wytwórni,  
 symbol elementu  
 datę produkcji  
 znak brygady produkcyjnej  
 dodatkowe oznaczenia wskazane w dokumentacji  

 
Do uszczelniania styków między prefabrykowaną deską gzymsową i gzymsem wylewanym na mokro, szczelin 

między deskami gzymsowymi oraz dylatacji przeciwskurczowych betonu kapy chodnikowej należy stosować zestaw do 
uszczelniania szczelin dylatacyjnych narażonych na działanie wody, odpowiednio przeznaczony się do wypełniania 
szczelin poziomych i pionowych.  

Materiał powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów, zasad oraz paliw i smarów. Powinien 
zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (do –30

o
C), nie spływać ze szczelin 

w podwyższonych temp. (do +100oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. 
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do 

betonu. Użyty materiał musi mieć Aprobatę techniczną do stosowania na obiektach mostowych wydaną przez 
certyfikowaną jednostkę. Wskazane jest stosowanie kitu poliuretanowego, jednoskładnikowego, sieciującego pod 
wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzącego do postaci elastycznej gumy  
2.2.3. deskowanie konstrukcji żelbetowych wykonane wg STWiORB M-13.01.00   
2.2.4. stal zbrojeniowa, drut montażowy, materiały spawalnicze, podkładki dystansowe wymagania wg STWiORB M-   
12.01.2   
2.2.5. rury osłonowe dla kanałów kablowych   

Rury powinny być odporne na promienie UV np. dzięki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji, 
trudnopalne, wytrzymałe na uderzenia i wstrząsy, np. przy transporcie, składowaniu itp., a także podczas układania pod 
ziemią. Powinny być odporne na powszechnie występujące czynniki chemiczne. Powinny być odporne na korozję, nie 
przewodzić prądu elektrycznego i nie poddawać się agresywności chemicznej gruntu. Powinny mieć żywotność co 
najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach polietylen nie może być agresywny dla środowiska (w razie np. pożaru nie może 
wytwarzać żadnych trujących substancji lub gazów).  

Rury powinny mieć sztywność obwodową co najmniej SN ≥ 4 kN/m2. Oznaczanie sztywności obwodowej wg PN-
EN ISO 9969:2008 [6]. Rury i kształtki powinny mieć powierzchnię gładką, bez pęcherzy, wyraźnych zapadnięć i obcych 
wtrąceń. Końce rur powinny być obcięte prostopadle do osi. Barwa ścianek rur powinna być jednorodna, bez wyraźnych.
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odcieni i zmian intensywności. Rury powinny być wyposażone w linki dla wciągania przewodu. Średnica rury powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli.  

Rury powinny być cechowane. Cechowanie powinno być wykonane poprzez nadrukowanie lub wtłoczenie 
bezpośrednio na ściance zewnętrznej w sposób trwały tak, aby była zachowana czytelność podczas całego procesu 
składowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny być cechowane w odległościach nie większych niż 1 m. Minimalne 
wymagania dotyczące cechowania rur:  
− nazwa i znak producenta,   
− wymiar nominalny,   
− klasa sztywność lub grubość ścianki,   
− materiał,   
− data produkcji.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót.  

Sprzęt do robót betonowych wymagania wg STWiORB M-13.01.00 
Sprzęt do wykonania zbrojenia wg STWiORB M-12.01.02  
Przewiduje się ręczny montaż desek gzymsowych. Do aplikacji materiału uszczelniającego należy stosować 

narzędzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprężone powietrze lub ręczne pistolety ciśnieniowe.  
Do zgrzewania rur, kształtek i złączek należy stosować urządzenia systemowe producenta materiału lub przez 

niego dopuszczone. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  

ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Inżyniera. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów  

Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STWiORB M-13.01.00 
Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wg STWiORB M-12.01.02  
Elementy prefabrykowane należy transportować po osiągnięciu przez beton 80% projektowanej wytrzymałości 

projektowej. Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je rozmieszczać 
równomiernie po całej powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczyć przekładkami specjalnymi ze słomy lub wełny drzewnej obok 
siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.  

Podczas transportu i składowania elementów prefabrykowanych, szczególną uwagę należy zwrócić na wystające 
elementy zbrojenia, które należy chronić przed uszkodzeniem.  

Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Należy je układać na 
podkładach z zachowaniem prześwitu min.10cm pomiędzy podłożem i elementem.  

Prefabrykaty można składować na otwartym terenie, w temperaturze poniżej 0oC, jeżeli beton osiągnął w pełni 
wymaganą wartość mrozoodporności.  

Rury osłonowe wytwarzane w odcinkach prostych powinny być wiązane za pomocą taśm z podkładkami 
drewnianymi w pakiety o masie nie większej niż 50 kg. Wiązania te powinny być nie rzadziej niż co 2 m. Złączki powinny 
być pakowane w kartony.  

Rury powinny być składowane w pozycji poziomej na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości 
nie mniejszej niż 5 cm, rozmieszczonych w odstępach od 1 m do 2 m. Rury powinny być układane warstwami, w stosach o 
wysokości do 1,5 m. Złączki na placu budowy powinny być przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z 
nadstawkami.  

Rury należy transportować w położeniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku należy zachować ostrożność, 
aby rury nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny być przeciągane lecz przenoszone. Rury mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu, ale muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach 
zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed 
ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym. 
 
5.2. Wykonanie kapy chodnikowej z gzymsem prefabrykowanym  
5.2.1. Przygotowanie podłoża – oczyszczenie podłoża przed betonowaniem kapy chodnikowej. Podłoże musi być czyste, 

wolne od tłustych i zaolejonych miejsc itp.  
Podłożem pod beton kapy jest izolacja zgrzewalna na płycie pomostowej wykonana wg STWiORB M-27.02.01 oraz 
powierzchnia betonu za ścianką żwirową przyczółka.   
Należy uważać by nie uszkodzić izolacji .   

5.2.2. Montaż prefabrykatów desek gzymsowych   
Prefabrykaty gzymsowe powinny zostać wykonane w wytwórni. Przed przystąpieniem do wbudowania 

prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inżynierowi atest producenta, potwierdzający zgodność z wymaganiami 
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystąpieniem, do montażu należy sprawdzić stan prefabrykatów.  

Wszystkie wystające pręty, przewidziane do zatopienia w betonie, powinny zostać wyprostowane i oczyszczone. 
Elementy prefabrykowane należy ustawiać uwzględniając ostateczne wymiary każdego elementu, tak aby  

zmniejszyć do minimum różnice pomiędzy przylegającymi do siebie belkami wynikłe z dopuszczalnych odchyłek 
Prześwity między elementami nie powinny przekraczać 2cm.  

Przed przystąpieniem do betonowania, należy odpowiednio oczyścić i nasączyć wodą do nasycenia wszystkie 
powierzchnię elementów prefabrykowanych, które zostaną połączone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro). 
 
5.2.3. Deskowanie, rusztowanie powinny zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji.  

Budowę deskowań i rusztowań należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną oraz zgodnie z STWiORB  
M.13.01.00. Deskowanie powinno zapewnić uzyskanie gładkiej powierzchni betonu.  

W deskowaniu kap należy osadzić typowe kotwy pętlicowe do mocowania barier energochłonnych oraz kotwy 
latarni oświetleniowych wg szczegółów mocowania w katalogu detali mostowych (KDM).  

W deskowaniu kap chodnikowych należy umieścić i zastabilizować rury osłonowe dla kabli.  
Rury należy układać w konstrukcji płyty chodnikowej/gzymsowej w położeniu zgodnym z dokumentacją 

projektową. Zaleca się stosowanie w miarę możliwości prefabrykowanych odcinków rur, a następnie łączenie ich na 
miejscu wbudowania za pomocą złączek elektrozgrzewalnych. Połączenia rur należy wykonywać jako zgrzewane: 
zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe, przy użyciu oryginalnych urządzeń producenta lub urządzeń przez niego 
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszą być czyste. Należy zachować zalecany przez producenta czas 
nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane siły nacisku przy łączeniu odcinków rur. Minimalna temperatura dla 
zgrzewania elektrooporowego wynosi - 10°C.  

Po ułożeniu rur należy je zabezpieczyć przed możliwością zmiany położenia w czasie betonowania poprzez 
przymocowania do zbrojenia. Zakończenia rur osłonowych należy zabezpieczyć geowłókniną  
5.2.4. Przygotowanie i montaż zbrojenia wg STWiORB M-12.01.02 Zbrojenie 

kap chodnikowych należy dopasować w strefach dylatacji.  
Przy wykonaniu i montażu zbrojenia należy uwzględnić uwagi zawarte w dokumentacji.   

5.2.5. Wytwarzanie, wbudowanie, zagęszczanie i pielęgnacja mieszanki betonowej wg STWiORB M-13.01.00.   
Podczas betonowania beton należy prowadzić całym przekrojem. Układany 
beton należy zawibrować powierzchniowo listwami wibracyjnymi.  
Nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę należy 

wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną.  
Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu chodnika. Górna powierzchnia płyty 

powinna być tak przygotowana aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10mm. 
Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 3mm wysokości i 2mm zagłębień, pod 
warunkiem że nierówności te nie mają ostrych krawędzi.  

Przed rozpoczęciem betonowania należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających 
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWiORB M-13.01.00.  
5.2.6. Usuwanie deskowania i wykańczanie powierzchni betonu wg STWiORB M-13.01.00   
5.2.7. Wykonanie uszczelnienia styków   

W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, należy w trakcie betonowania gzymsu 
pozostawić w konstrukcji listwę drewnianą, którą po stwardnieniu betonu należy usunąć i powstałą szczelinę wypełnić 
kitem. Przed ułożeniem kitu szczelinę należy dokładnie oczyścić np. przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od 
pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. W tym celu należy oczyścić szczeliny mechaniczną 
szczotką stalową lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczelinę należy odpylić sprężonym powietrzem. Ubytki w 
krawędziach szczeliny o głębokości przekraczającej 25mm powinny być przed uszczelnieniem naprawione materiałami
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naprawczymi, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę techniczną. Jeżeli producent tego wymaga, 
powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem gruntującym, rekomendowanym przez 
producenta.  
5.2.7. Wykonanie dylatacji poprzecznych (przeciwskurczowych) kapy chodnikowej  

Kapy należy naciąć w liniach podparcia nad filarami na pełną grubość kapy oraz na długości przęseł co 5 do 7m, 
na głębokość 1cm. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Powstałą szczelinę wypełnić za pomocą pistoletów 
automatycznych, elastyczną masą poliuretanową (lub innym materiałem uszczelniającym)  

Dylatację należy wykonać w ciągu 24 godzin od zabetonowania kap. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez Inżyniera.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
 

6.3. Badania wykonania robót  
Badania dotyczące wykonania robót betonowych wg STWiORB M-13.01.00 Badania 

wykonania zbrojenia elementów betonowych wg STWiORB M-12.01.02 
 

6.4. Tolerancje wykonania kapy chodnikowej  
Wykańczanie powierzchni wg p.5.8 i 6.7 w STWiORB M-13.01.00.  
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary 
minimalne. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rzędne góry nawierzchni ± 0,5 cm.  
b) nierówności nawierzchni mierzone planografem nie mogą przekraczać 5mm   
c) spadki poprzeczne muszą być zgodne z projektem ± 0,2%  

 
6.5. Prefabrykowana deska gzymsowa  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów, nie powinny przekraczać podanych wartości:  
− +0,5 % i -0,2 % w odniesieniu do wysokości elementu, lecz nie więcej niż 5mm,   
− +0,4 % i -0,2 % w odniesieniu do szerokości elementu, lecz nie więcej niż 3mm,   
− odchylenie od prostoliniowości ±0,1% w odniesieniu do długości, lecz nie więcej niż 40mm w płaszczyźnie 

poziomej lub pionowej,   
− ± 0,2 % w odniesieniu do wymiarów płyty w planie,   
− +1 % i - 0,5 % w odniesieniu do grubości płyt.   

Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka. 
Pęknięcia i rysy na powierzchni elementów są niedopuszczalne.  
Wytrzymałość betonu w prefabrykatach powinna odpowiadać założonej na Rysunkach klasie 
betonu. Sprawdzenie prawidłowości montażu prefabrykatów gzymsowych obejmuje: 

− wizualną ocenę jakości robót,   
− sprawdzenie szerokości spoin na zgodność z dokumentacją projektową; szerokość spoiny nie powinna różnić się 

od projektowanej o więcej niż 2mm,   
− sprawdzenie prostoliniowości ułożenia (odchylenia mierzone łatą o długości 4,0m nie powinny być większe niż 2mm),   
− niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokość. ułożenia (odchylenia rzędnych nie powinny przekraczać 2mm),   
− sprawdzenie wykonania uszczelnienia między deską gzymsową i płytą gzymsową.   

Przed wykonaniem uszczelnienia należy sprawdzić stan szczeliny, która powinna być czysta, odkurzona i sucha. 
Szczelina powinna być wypełniona materiałem uszczelniającym na pełną głębokość. 

 
6.6. Rury osłonowe  

Sprawdzeniu podlegają:  
− materiały na podstawie deklaracji zgodności producenta na zgodność z wymaganiami podanymi w pkcie 2,   
− zabezpieczenie rur osłonowych układanych w płycie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania poprzez 

przymocowanie do zbrojenia,   
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− szczelność połączeń rur (sprawdzenie wykonania połączeń zgrzewanych doczołowo polega na przeprowadzeniu 

oględzin wzrokowo; kontroli podlega wielkość i kształt wypływki oraz osiowość połączenia, sprawdzenie wykonania 
połączenia złączkami elektrooporwatymi polega na sprawdzeniu czujnika złączki i kontroli osiowości połączenia),  

− drożność rur,   
− zgodność trasy rur z dokumentacją projektową – odchylenie trasy ułożonych rur od trasy projektowanej nie powinno 

przekraczać 3 mm na długości 2 m,   
− zabezpieczenie otwartych końców rur przed dostaniem się masy betonowej i innych zanieczyszczeń,  
 

7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest 1m3 konstrukcji żelbetowej z betonu klasy B-30 przy założonej wg projektu ilości w kg 

zbrojenia z prętów z wykonaniem obramowania deską gzymsową wg projektu i wykonaniem wszystkich robót 
towarzyszących wg przedmiaru robót.  

Ilość jednostek przyjmuje się na podstawie dokumentacji projektowej.  
Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i SST musi zaakceptować 
Inżynier. Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 8.  
Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czynność odbioru winna być 

udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
projektem i ST. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne warunki płatności określone zostały w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 

9.2. Szczegółowe warunki płatności.  
Cena jednostkowa uwzględnia roboty pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieczenie terenu robót, dostarczenie 

niezbędnych czynników produkcji, wykonanie robót wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie 
będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy.  

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji jak 
np., kotwy barier i latarni (bez materiału), rur osłonowych i uszczelnień 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  
 1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 2. M-12.01.02 Stal zbrojeniowa 
 3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny  
10.2. Normy wg STWiORB M-12.01.02, M-13.01.00, oraz  
4. PN-EN 10025-1:2007   Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki   

techniczne dostawy  
5. PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe).   

Wymagania i badania  
6. PN-EN ISO 9969:2008  Rury z tworzyw termoplastycznych – Oznaczanie sztywności obwodowej   
7.   PN-B-04500:1985         Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
8. PN-EN 1008:2004         Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności  

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
 

10.2. Inne dokumenty wg STWiORB M-12.01.02, M-13.01.00, oraz   
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu – 

Metoda „pull-off”  
10. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych   
11. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych   
12. Instrukcja ITB nr 194 – Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na próbkach wykonanych w formach, 

Warszawa, 1998   



    M-28.03.01  Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 116 - 

 

 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-28.03.01. BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWY CH 
 
1. WSTĘP.  
1.1. Przedmiot STWiORB.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem i montażem balustrad mostowych przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz 
z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i montażu balustrad mostowych z pochwytem na 
wysokości zgodnie z dokumentacją i obejmują:  

∗ wykonanie i dostarczenie balustrad stalowych szczeblinkowych z płaskowników i profili zamkniętych, wysokości 
110cm, wykonanej wg projektu (w segmentach wysyłkowych) zabezpieczonych antykorozyjnie, bez 
nawierzchniowej w-wy  

∗ montaż balustrad wg projektu z uszczelnieniem podstawy podlewką z zaprawy niskoskurczowej, z wykonaniem 
dylatacji pochwytu i przeciągu nad dylatacjami   

∗ wyregulowanie i skręcenie elementów balustrady na łączniki   
∗ uzupełnienie pośrednich powłok antykorozyjnych i wykonanie nawierzchniowej w-wy wg projektu kolorystyki   
∗ wykonanie badań i sprawdzeń  

 
1.4. Określenia podstawowe.   
1.4.1. Poręcz dla pieszych – obramowanie chodnika składające się z poziomych i pionowych elementów zwieńczonych 

poręczą, zabezpieczające przed spadkiem z wysokości.  
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".   
1.5. Wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY.   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania balustrad  

Poręcz stalowa szczeblinkowa z płaskowników i profili zamkniętych, wysokości 110cm, wykonana wg projektu z 
kotwami i markami. Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub równoważnej wg PN-EN 
10025-2. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2mm  

Wszystkie części kotew na pomostach obiektów mostowych (jeżeli kotew znajduje się w odległości do 80mm od 
górnej powierzchni betonu konstrukcyjnego lub jeżeli elementy kotew mają gwint do zamontowania śrub kotwiących) 
powinny być zabezpieczone przed korozją..  

Śruby kotwiące, sworznie, nakrętki i podkładki na pomostach obiektów mostowych powinny być zabezpieczone 
przed korozją. Dopuszcza się wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez cynkowanie dla w/w elementów.  

Elementy stalowe poręczy powinny odpowiadać wymaganiom norm lub świadectw dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie drogowym i mostowym. Na budowę należy dostarczyć gotowe wyroby w segmentach wysyłkowych. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi kopie otrzymanych od Wytwórcy atestów (świadectw jakości) dla 
wszystkich dostarczonych na teren budowy elementów stalowych.  
2.3. Zaprawa niskoskurczowa  

Zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytwórni i dostarczana na budowę w 
postaci proszku, gotowa do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być 
przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki można stosować zaprawę spełniającą 
wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 

Metoda badania według 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥9 PN-B-04500:1985 [8] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥45 PN-B-04500:1985 [8] 

3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

MPa 

MPa 

≥2,0 

≥1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [17] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [18] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤0,3 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [18] 

6 Mrozoodporność badana w 2% roztworze soli 
(NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
% 
% 
% 
 

 

≤5 

≤20 

≤20 

 
Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 [19] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża po 
badaniu mrozoodporności 

MPa ≥1,5 Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [17] 

2.4. Materiały na zabezpieczenie antykorozyjne 
2.4.1. Wymagania ogólne 

Materiały stosowane do wykonywania powłok malarskich muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie mostowym wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  

Przed wbudowaniem materiału, Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi Karty Techniczne poszczególnych 
materiałów. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada wykonawca robót.  

Przed użyciem farby należy sprawdzić datę jej przydatności i stan preparatu po otwarciu pojemnika (konsystencja, 
obecność zanieczyszczeń, stan osadu). Nie nadają się do użycia farby zżelowane oraz zawierające twardy osad.  

Powłoki malarskie powinny spełniać wymagania zawarte w dokumentacji oraz poniższych punktach:  
 wykazywać właściwości barierowe w stosunku do wody i pary wodnej,   
 wykazywać odporność na oddziaływania tlenu, promieniowania słonecznego, temperatury w zakresie od –30°C do 

+70°C (243°K do 343°K), opadów atmosferycznych (deszczu, śniegu, gradu, szronu, szadzi, oblodzenia),  
 wykazywać dobrą i długotrwałą przyczepność do podłoża stalowego (w przypadku warstw gruntujących) i 

przyczepność międzywarstwową (w pozostałych przypadkach) w warunkach częstych zmian temperatury dobowej ∆t 
= 20°C (20°K) w zakresie od –30°C do +70°C (243°K do 343°K) i odkształceń konstrukcji   

 wykazywać odporność na ścieranie wynikające z intensywnego oddziaływania kurzu, pyłu, piasku, opadów 
atmosferycznych oraz okresowego działania mieszaniny wody i środków czyszczących,   

 wykazywać odporność na okresowe działanie wodnych roztworów detergentów używanych do zmywania konstrukcji 
w ramach bieżącego utrzymania.   

 Powłoki malarskie powinny być odporne na działanie chlorków używanych do odladzania jezdni i pochodzących z 
nich jonów chlorkowych oraz na spaliny samochodowe.  

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością 
m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do 
akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika).  
2.4.2. Powłoki  

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez 
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Elementy balustrad powinny być dodatkowo pokryte 
powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych w tablicy 2.  
Tablica 2. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego  
 Nr systemu Powłoka  Powłoka Powłoka Grubość całkowita 
   gruntowa  międzywarstwową nawierzchniowa suchych powłok (µm) 

        

 C1  PVC  PVC PVC 160 ÷ 400 
 C2  AY  AY AY 160 ÷ 400 
 C3  EP  EP PUR/AY/PS 160 ÷ 320 
gdzie:      
EP - farby epoksydowe,    
PUR - farby poliuretanowe,    
AY - farby akrylowe alifatyczne,    
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.   
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3. SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Sprzęt do montażu balustrad winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do prostowania  

elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej 
należy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 
 
4. TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Transport segmentów balustrady  

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem ogólnych 
warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu 
należy stężyć np. za pomocą prętów ∅ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  

Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy zwracać uwagę, aby 
nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być 
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być chronione 
przed wpływami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi 
podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub 
stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po 
całkowitym wyschnięciu farby. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne"  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze balustrad z rozmieszczeniem słupków i 

dylatacji balustrad oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie 
wykonywany montaż balustrad.  
5.2. Wykonanie balustrad  

Poręcz powinna być wykonana w wytwórni w elementach o długości dostosowanej do możliwości przewozowych. 
Wysokość poręczy wg projektu. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej:  
− wytyczyć trasę balustrady,   
− ustalić lokalizację słupków,   
− określić wysokość pochwytu balustrady,  

 
5.4. Montaż balustrad   

Przy osadzaniu słupków należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie wymiarów podanych na szczególe 
montażu kotew w Projekcie wykonawczym. Rozmieszczenie słupków wg projektu wykonawczego. Słupki powinny być 
ustawione na warstwie zaprawy spełniającej wymagania p.2.3 niniejszej ST. Warstwa zaprawy powinna mieć minimalną 
grubość 10mm i nie przekraczać grubości 30 mm.  

Przerwy dylatacyjne balustrady powinny umożliwiać swobodny ruch podłużny części balustrady a także 
zapewniać identyczność odkształceń poprzecznych.  
5.5. Powłoka antykorozyjna 
5.5.1. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z wymogami 
normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy, przed przystąpieniem do spawania 
należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów 
uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 µm 
więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i 
montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera.  
5.5.2. Malowanie  

W wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem 
powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną 
ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie. 
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Ocynkowane elementy balustrady należy dodatkowo pokryć powłokami malarskimi. Powinny być 

stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).  
Czynności związane z malowaniem obejmują:  

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb  
Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną zmikronizowanego 

cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  
Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać:  

1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania, należy nanieść 
wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50 ÷ 80 µm,   

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą uszorstnioną 
powierzchnię.   

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują:  
1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej 

wartości pH i spłukiwanie wodą),  
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,   
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa,   
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej.   

Jeżeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca się metodę 
umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z przewagą drobnych frakcji pod 
kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na 
przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych 
warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100C i wilgotność poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego 
samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  
b) Warunki nakładania farb  

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 
technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest:  
1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,   
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne usunięcie 

zabrudzenia.  
Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 1   

miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy 
należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia 
nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku 
(np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne).  
c) Nakładanie kolejnych powłok  

Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco:  
1) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – suchą, pozbawioną 

produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. 
Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do 
późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie 
transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres 
przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy należy 
chronić przy pomocy:   
– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem,   
– papieru.   

2) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zależności od   
temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed 
ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie 
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna 
być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w 
trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu 
podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).  

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą 
powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres 
między nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej 
przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać 
wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy 
uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być 
zgodne z
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wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy przygotować do nakładania 
warstwy nawierzchniowej:  

– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej 
ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą),  

– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 
powierzchni, itd.).  

 
Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu 

i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., 
czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni.  

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to 
wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie 
utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią.  

Przy wykonywania powłoki malarskiej, należy przestrzegać następujących zasad:  
 Prace malarskie należy wykonywać w temp. powietrza >50C. Powierzchnie elementów w czasie malowania nie 

mogą być nasłonecznione i nagrzane >400C.  
Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 90%. Nie można prowadzić prac malarskich w czasie 
deszczu, mgły i w czasie występowania rosy.  
Świeża powłoka malarska nie może być narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu.   

 Części stykające się z betonem należy dodatkowo zabezpieczyć powłoką malarska o dużej trwałości.  
 
5.6. Warunki BHP i ochrony środowiska   

Przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nanoszeniem materiałów malarskich należy 
przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrania w pomieszczeniach 
roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscu pracy.  

Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 
poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w 
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez Inżyniera,   

− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów balustrady należy 
przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz 
kompletności balustrady).  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Kontrola materiałów  
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady  

Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z wymaganiami ST. 
 
6.3.2. Kontrola materiałów malarskich  

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie deklarację 
zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Materiały, na podstawie 
powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniające 
wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty 
techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić parametry 
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i 
przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego 
pojemnika.  
6.4. Kontrola montażu balustrady  

Jeżeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, można przyjąć następujące dopuszczalne odchyłki 
montażu balustrad:  
- odchylenie słupka od pionu ± 0,5%,   
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm,   



    M-28.03.01  Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 121 - 

 

 
- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%.   

Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a zaprawa 
niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz. 
 
6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].  

6.5.2. Kontrola malowania  
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania  
a) Wizualna ocena stanu powierzchni  

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i 
smarami.  
b) Kontrola odtłuszczenia   

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywać brak zatłuszczenia.  
c) Badanie skuteczności odpylenia  

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien być nie wyższy niż 3.  
d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych)  

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12] 
powinien wynosić poniżej 15 mS/m.  
 
6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich   

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia 
świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco 
kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 
2808:2000 [13] metoda 7B.  

Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej 
powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej 
powłoki.  
6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok  

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 
normami, dokumentacją projektową i ST:  
– po zagruntowaniu,   
– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu,   
– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.   

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując:  
– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 

kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, 
podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym),   

– grubość powłok,   
– przyczepność powłok,   
– twardość powłoki.  
 
a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki  

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 
odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm (lub 
odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc 
obserwacji.  

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.:  
– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki,   
– grubych zacieków kończących się kroplami farby,   
– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia,   
– kraterów przebijających powłokę do podłoża,   
– dużych spęcherzeń,   
– zmarszczeń, spękań wgłębnych,   
– spękań deseniowych.   

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. 
Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 
III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy3). 
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Tablica 3. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 
Zmiana koloru i odcienia 
 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczna 
zmiana odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczne 
różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 
mechaniczne 
 

Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane 
w powłokę lub osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych  
zgrupowań, których pow. nie 
przekracza 1 cm

2 
 

Zacieki 
 

Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 
jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami farby 
 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze kratery 
Zmarszczenia, spęcherzenia, 
skórka pomarańczowa, 
spękania powierzchniowe 
 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 
niedopuszczalne spękania, skórka 
pomarańczowa i spęcherzenia 
 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 
pomarańczowa, niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 
 

b) Sprawdzenie grubości powłoki  
Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarów przy prawidłowej 

grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, 
a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być 
większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić 
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].  
c) Sprawdzenie przyczepności powłoki  

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosić nie 
mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym 
samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych.  
d) Twardość powłoki  

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H. 
 
7. OBMIAR ROBÓT.   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest mb wbudowanej balustrady o wymiarach wg dokumentacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".  
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie 

badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  
8.2. Odbiór robót  

Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji, a w szczególności:  
— warsztatowe wykonanie balustrady razem z powłoką antykorozyjną   
— balustrady po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów,   
— ochrona antykorozyjna balustrady.   

Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w STWiORB D-
M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" zasadami. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne warunki płatności określone zostały w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena obejmuje: prace pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieczenie robót, dostarczenie materiałów z 
uwzględnieniem wszystkich niezbędnych czynników produkcji, wykonanie robót wg p.1.3, przeprowadzenie badań i 
pomiarów, uprzątnięcie miejsca pracy.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00                       Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy  

2. PN-EN ISO 1461:2000     Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe).   
Wymagania i badania  

3. PN-EN 10025-2:2007        Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne   
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

 4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
 5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
6
.6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
  Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w 
  warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 
7. PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.   

  Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 
  powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
  samoprzylepną) 

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 12620:2004) 
10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 

  rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, 
  wtrysku i wytłaczania 

11. DIN 53505:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und Shore D 
  (Badania gumy i elastomerów. Badanie twardości metodą Shore A i D) 
12. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.   

Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie  

13. PN-EN ISO 2808:2000    Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki   
14. PN-EN ISO 4624:2004    Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności   
15. PN-ISO 15184:2001        Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową  

 
10.2. Inne dokumenty  
16. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004   
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3   
18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97   
19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3  
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-28.07.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE SZTYWNE  
 
1. WSTEP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych montażem na obiekcie i na skrzydłach, stalowych barier energochłonnych, przy przebudowie wiaduktu w ciągu 
ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w 
zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB.  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB.  

Zakres robót obejmuje wykonanie i montaż bariery stalowej energochłonnej sztywnej wg projektu, o parametrach 
zgodnych z aktualnymi warunkami technicznymi, zabezpieczonej antykorozyjnie wraz z kosztem projektu 
technologicznego opracowanego zgodnie z normą PN-EN 1317. W zakres robót wchodzi przygotowanie obiektu do 
montażu barier z osadzeniem kotew wg zatwierdzonego projektu opracowanego przez Wykonawcę, montaż barier oraz 
prace wykończeniowe z wykonaniem podlewek pod podstawy słupków z zaprawy niskoskurczowej, uszczelnienie, itp.  
1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz w STWiORB D-07.05.01.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY.   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Warunki ogólne  

Stalowe bariery ochronne, jak również wszystkie ich elementy składowe powinny spełniać wymagania określone 
w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” załącznika do Zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.  

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowę powinny mieć atesty i gwarancje trwałości producenta, 
certyfikat na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem wyrobów bariery ochronnej, jak również aprobaty techniczne 
Wydane przez certyfikowaną jednostkę.  

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny być zaprojektowane na okres użytkowania nie krótszy niż 20 lat. 
Materiały powinny zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.3. Materiał do wbudowania   

 komplet elementów stalowych bariery wg zatwierdzonego projektu wraz z kotwami do mocowania w kapie, 
światłami odblaskowymi, śrubami, nakrętkami i podkładkami   

 stalowe części kotew do mocowania słupków na obiektach powinny być wykonane ze stali St3S zgodnie z PN-
H-84020, z tym, że wszystkie części kotew na pomostach obiektów mostowych (jeżeli kotew znajduje się w 
odległości do 80mm od górnej powierzchni betonu konstrukcyjnego lub jeżeli elementy kotew mają gwint do 
zamontowania śrub kotwiących) powinny być zabezpieczone przed korozją.   

 śruby kotwiące, sworznie i nakrętki i podkładki na pomostach obiektów mostowych powinny być wykonane ze 
stali odpornej na korozję według PN-EN 10088. Dopuszcza się wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
poprzez cynkowanie dla w/w elementów.   

2.4. Wymagania w stosunku do elementów barier   
Inne elementy barier, jak przekładki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, śruby, itp. 

powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie 
wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.  

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów barier powinny 
być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.  

Szczegółowe wymagania dla materiałów i ich składowania wg STWiORB D-07.05.01 
 
2.5. Zabezpieczenie stalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 

trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku 
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o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 

być zgodna z PN-EN ISO 1461. 

Części stykające się z betonem należy dodatkowo zabezpieczyć powłoką malarska o dużej trwałości. Przewiduje 
się zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o gr.100µm.  

Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza się wiercenia, cięcia (w tym cięcia gazowego) lub spawania 
prowadnic i słupków. Przed nałożeniem powłoki, należy wykonać specjalne elementy zamykające.  

Wszystkie uszkodzenia powłoki lub odsłonięcia powierzchni stali powinny zostać naprawione, a naprawy 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.6. Materiał na podlewkę  

Zaprawa niskoskurczowa do wykonania podlewki: zaprawa przygotowana w wytwórni i dostarczana na budowę w 
postaci proszku, gotowa do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być 
przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową.  

Wymagania dla zaprawy wg STWiOBR M-28.03.01 p.2.3 
 
3. SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne"  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca winien dysponować sprawnym technicznie sprzętem zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Sprzęt użyty do ustawienia stalowych barier ochronnych nie może powodować uszkodzeń zabezpieczenia 

antykorozyjnego. Inżynier może nakazać Wykonawcy usunięcie z terenu budowy i wymianę elementów stalowej bariery 
ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym.  

Pozostałe wymagania wg STWiORB D-07.05.01. 
 
4. TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport elementów barier stalowych  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je rozmieszczać równomiernie po całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania w czasie transportu.  

Sposób załadunku, przewozu i wyładunku musi spełniać wymagania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy transporcie materiałów.  

Dostawa większych wymiarowo elementów barier może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i 
drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zależności od wielkości i masy wyrobów. Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.  

Pozostałe wymagania wg STWiORB D-07.05.01. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Wykonawca opracuje i uzgodni projekt technologiczny wykonania i montażu barier o parametrach zgodnych z 

aktualnymi warunkami technicznymi, zabezpieczonej antykorozyjnie  
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywany montaż barier. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie zatwierdzonej dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera:  
− wytyczyć trasę bariery,   
− ustalić lokalizację słupków   
− określić wysokość prowadnicy bariery   
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,   
− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp.  
 
5.3. Osadzenie słupków na obiekcie  

Przed przystąpieniem do ustawiania barier, należy osadzić elementy mocujące barierę do obiektu (kotwy) oraz 
sprawdzić stan powierzchni styków elementów mocujących. Rodzaj kotew, sposób i miejsce ich osadzenia należy ustalić w 
projekcie technologicznym.
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Powierzchnie styków powinny być czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczeń. Należy sprawdzić, a w  
razie stwierdzenia uszkodzenia uzupełnić powłokę antykorozyjną kotew w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Podczas 
montażu, Wykonawca powinien zadbać, aby nie wystąpiło odkształcenie poszczególnych elementów.  

Słupki powinny być ustawione na warstwie zaprawy niskoskurczowej o wytrzymałości na ściskanie 
min.50N/mm2. Warstwa zaprawy powinna mieć minimalną grubość 10mm i nie przekraczać grubości 30mm.  

Gwinty i nakrętki mocujące słupek do konstrukcji należy zabezpieczyć odpowiednimi osłonami z PCV 
 
5.4. Osadzenie słupków na dojazdach  

Sposób osadzenia słupków części barier na dojazdach do obiektu (w tym odcinków początkowych i końcowych) 
wg STWiORB D-07.05.01.  
5.5. Montaż bariery  

Sposób montażu bariery powinien być ustalony w zatwierdzonym projekcie technologicznym. Pozostałe 
wymagania wg STWiORB D-07.05.01 
 

Należy przestrzegać zasad:  
 barierę dostarczaną w segmentach należy scalić w całość na miejscu budowy, przymocować do płyty pomostowej 

na osadzonych wcześniej kotwach i wykonać podlewkę z zaprawy niskoskurczowej. Warstwa zaprawy powinna 
mieć minimalną grubość 10mm i nie przekraczać grubości 30mm z powierzchnią tak uformowaną, aby odpływ 
wody był na zewnątrz.   

 słupki barier powinny być ustawione pionowo, a bariery równoległe do krawędzi jezdni lub krawężnika   
 zakłady taśmy montować w dostosowaniu do kierunku ruchu pojazdów na przyległych pasach ruchu.  

Należy stosować odcinki taśmy 4,0m. Linia taśmy powinna być płynna bez załamań i przerw.  
Śruby w połączeniach elementów bariery należy dokręcić kluczem dynamometrycznym. O ile w dokumentacji 
technicznej nie jest określona wielkość momentu dokręcenia śrub, należy je dokręcać momentem:  
M = 0,01 d (Nm), gdzie: d - nominalna średnica śruby w mm.  

 wysokość stalowej taśmy bariery, mierzona od powierzchni, na której podczas kolizji znajdować się będzie koło 
samochodu, do górnej krawędzi prowadnicy (taśmy) powinna wynosić 0,75m   

 po zmontowaniu bariery i wykonaniu nawierzchni wokół kotew należy podstawy słupków i śruby z nakrętkami 
zalać bitumiczną masą zalewową w celu ochrony przed korozją gwintów śrub i nakrętek.   

Na taśmie bariery powinny być umieszczone elementy odblaskowe:  
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,  
b) białe - po lewej stronie jezdni. 

 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi:   
− atest na konstrukcję bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania punktu 2.   
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 

właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement.   
6.3. Badania w czasie wykonywania robót   
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót wg STWiORB D-07.05.01   
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót wg STWiORB D-07.05.01  
 
6.4. Badanie przy odbiorze – tolerancje  

Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery wynosi 1cm na długości 8m.  
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych 

otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ±11mm.  
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub 
przekładek i wynosi ±6mm.  

Odchylenie od pionu ±1%, odchyłka w odległości ustawienia od krawędzi jezdni ±2cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT.   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót  

Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji. Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w punkcie 6 
kryterium oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 zasadami.  
Odbiorom częściowym podlegają:  

— dostarczone na budowę elementy stalowe bariery,   
— elementy zamocowania barier przed ich zabetonowaniem,   
— bariera po jej osadzeniu i wykonaniu połączeń elementów,   
— ochrona antykorozyjna  

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI.   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne warunki płatności określone zostały w STWiORB D-M-00.00.00. 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności.   

Cena jednostkowa obejmuje:   
− wykonanie i uzgodnienie projektu technologicznego   
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
− oznakowanie robót,   
− dostarczenie materiałów,   
− montaż kotew   
− osadzenie słupków bariery   
− wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej   
− montaż bariery(prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek) 

z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami 
barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp.,  

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,   
− uporządkowanie terenu.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 
3. M-28.03.01 Balustrady stalowe na obiektach stalowych   

10.2. Inne dokumenty  
wg STWiORB D-07.05.01, oraz  
Katalog Detali Mostowych (KDM) opracowany na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad w Biurze 
Projektowo-Badawczym Dróg i Mostów „Transprojekt – Warszawa” Sp.z o.o, Warszawa 2002  
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-28.12.01. LATARNIE NA DROGOWYM OBIEKCIE IN ŻYNIERSKIM  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych odtworzeniem oświetlenia na obiekcie, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z 

przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB.  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do odtworzenia oświetlenia ulicy po wykonaniu 
przebudowy obiektów i obejmują; uzyskanie aktualizacji warunków wymiany elementów oświetlenia, wykonanie i 
uzgodnienie projektu technologicznego zgodnie z uzyskanymi warunkami, nadzór właściciela sieci, wykonanie 
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej po zakończeniu robót oraz roboty budowlane:  
− przygotowanie obiektu do montażu latarni z osadzeniem kotew/dostosowaniem istniejacych kotew   
− dostawę i montaż nowych kompletnych słupów oświetleniowych z wysięgnikami dwuramiennymi i oprawami 

oświetleniowymi uzgodnionymi z administratorem sieci, skrzynkami i okablowaniem   
− prace wykończeniowe z wykonaniem podlewek pod podstawy słupków z zaprawy niskoskurczowej, uszczelnienie, itp.   
− podłączenie docelowe latarni do istniejącego oświetlenia z badaniami i odbiorem protokolarnym właściciela  
 
1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Latarnia – stalowa konstrukcja wsporcza, ocynkowana służąca do zamocowania wysięgnika i oprawy 

oświetleniowej,   
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.   
1.4.3. Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 

wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną   

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się 
na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych   

1.4.5. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana.   
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami 

podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

Dla odtworzenia oświetlenia na obiekcie należy zastosować materiały nowe uzgodnione z administratorem sieci 
(wraz rodzajem okablowania, konstrukcją słupów, wsporników, opraw, wyposażeniem i kotwami).  

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument i uzyskać akceptację 
właściciela sieci.  
2.2. Słupy i maszty oświetleniowe  

Zalecane latarnie z blachy stalowej z wysięgnikami dwuramiennymi ocynkowane na gorąco z wnęką do montażu 
tabliczki bezpiecznikowej Zalecane oprawy oświetleniowe o konstrukcji zamkniętej, stopniu ochrony JP45 i klasy 
ochronności II. Ostateczne ustalenia zgodne z wymaganiami określonymi w uzgodnieniach.  

Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100 [5].  
Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru 

dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]  
Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zamocowania 

wysięgnika rurowego i osłony stożkowej.  
W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami
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Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, 
posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub pięć zacisków 
do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2.  

Stalowe słupy i maszty winny być wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie 
wewnętrzne powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 µm. Strona 
zewnętrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna być malowana trzema warstwami farb; antykorozyjną, podkładową i 
nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1).  

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych 
krawędzi.  

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w 
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.  
2.3. Wysięgniki   

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Jeżeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje inaczej, to należy wysięgniki wykonywać z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej od 
60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm.  

Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5 stopni od poziomu, a ich wysięg powinien 
być zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do 
oświetlenia dróg.  

Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewnątrz i asfaltowymi 
wewnątrz rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe.  

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich 
uszkodzeniem. 
 
2.3. Źródła światła i oprawy  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego stosować źródła 
światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 [15].  

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie 
barw, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych, rtęciowych lub rtęciowych z halogenkami.  

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych 
stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory 
lampowej IP 54 i klasą ochronności I.  

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. Oprawy 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C i wilgotności 

względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19]. 
 
2.4. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa  

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pięć zacisków 

przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 
2.5. Kotwy do zamocowania latarni 
2.5.1. Konstrukcja kotew 

Należy zastosować kotwy o konstrukcji zgodnej z dokumentacją projektową.  
Pręty kotwiące powinny być wykonane ze stali klasy zgodnej z atestem, spełniającej wymagania STWiORB M-

12.01.02 [2], pkt 2. Blachy kotwiące i elementy wzmacniające powinny być wykonane ze stali o właściwościach co 
najmniej jak S235, spełniającej wymagania PN-EN 10025-12007 [4]. Kotwy powinny być ocynkowane. Blachy kotwiące i 
nakrętki kotew powinny być ocynkowane całkowicie, a pręty kotwiące do 5 cm poniżej zakotwienia w betonie. Metalizację 
należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1461:2000 [5]. Kotwy powinny być wykonane i ocynkowane w 
wytwórni.  
2.5.2. Zaprawa do uszczelniania podstawy słupa latarni  

Do uszczelniania płyty podstawy słupa należy stosować zaprawę niskoskurczową. Należy stosować zaprawę 
przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do użycia po rozmieszaniu z wodą w 
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o 
grubości zgodnej z dokumentacją projektową.  

Wymagania dla zaprawy wg STWiOBR M-28.03.01 p.2.3 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz 
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.  

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.  
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.  
Do wykonania zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką.  
Ponadto do obowiązków Wykonawcy należy wykonanie podestów roboczych, jeśli okażą się konieczne dla 

wykonania robót montażowych. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót.  

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.  

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Wykonawca opracuje i uzgodni projekt technologiczny wykonania i montażu latarni o parametrach zgodnych z 

aktualnymi uzgodnieniami z właścicielem sieci, zabezpieczonej antykorozyjnie  
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót, zawierający 

uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach.  
5.2. Osadzenie kotew dla zamocowania latarni  

Kotwy powinny być wykonane w wytwórni, zgodnie z projektem technologicznym. Sposób osadzenia kotew i ich 
lokalizacja powinna być zgodna z projektem technologicznym.  

Zabezpieczenie antykorozyjne kotew w postaci ocynkowania ogniowego zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 
1461:2000 [5], zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy należy uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej 
powstałe w trakcie transportu przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej.  
5.3. Osadzenie płyty pod słup latarni i wykonanie podlewki  

Płytę pod słup latarni należy osadzić zgodnie z projektem technologicznym, wypoziomować i ustabilizować.  
Po ustabilizowaniu płyty pod słup latarni należy wykonać pod nią podlewkę z zaprawy niskoskurczowej wg pktu 

2.5.2. Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z 
wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [8] oraz przepisów bhp:  
− podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne,   
− jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody.  

Świeżo nałożoną zaprawę należy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami 
producenta. Widoczne powierzchnie podlewki należy pokryć izolacjonawierzchnią w trakcie jej nakładania na górną 
powierzchnię płyty chodnikowej/gzymsowej.  
5.4. Montaż latarni   

Latarnię należy zamontować zgodnie z projektem technologicznym.  
Przed przystąpieniem do montażu słupów latarni należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 

łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku uszkodzenia podczas 
transportu, należy uzupełnić.  

Słup latarni ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia należy zwrócić uwagę, aby nie 
spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia.  

Przed zdjęciem z haka, ustawiany słup powinien być zabezpieczony przed upadkiem.  
Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkręceniem. Odchyłka osi słupa latarni od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości słupa.  
Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych 

ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie należy 

malować przy temperaturze otoczenia niższej niż 5°C i wilgotności względnej powietrza przekraczającej 80%. 
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Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony 

przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
 

5.5. Montaż wysięgników  
Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.  
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego i 

po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach.  
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy. 
Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem  

osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym.  
Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do 

osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.  
Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni 

oświetlanej jezdni.  
5.6. Montaż opraw  

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.  
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 

zaświecenia się lampy).  
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników.  
Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie 

mniejszym niż 1 mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy należy mocować na 

wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.  

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

 
5.7. Uziemienia ochronne  

Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej [38]. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00 -00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi  

zgodności realizowanych robót z uzgodnieniami, dokumentacją projektową, ST i PZJ.  
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 

specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań.  
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.  

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero 
po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego 
- założonej jakości.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez 
Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
 

6.3. Kontrola robót   
Sprawdzeniu podlegają:   

− materiały na podstawie deklaracji zgodności producenta na zgodność z wymaganiami podanymi w pkcie 2,   
− zabezpieczenie kotew przed przemieszczeniem w trakcie betonowania (przyspawanie do zbrojenia płyty),   
− zgodność rozmieszczenia kotew z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej odchyłka w usytuowaniu kotwy nie 

powinna przekraczać 0,5 cm w żadnym kierunku,   
− zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji słupów i stalowej kotwy wg PN-EN ISO 1461:2000 [5].  
 

6.4. Latarnie i maszty oświetleniowe   
Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 [30].
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Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:  

− dokładności ustawienia pionowego słupów,   
− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,   
− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,   
− jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,   
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.  
 
6.5. Instalacja przeciwporażeniowa  

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia skuteczności zerowania.  

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
 
6.6. Pomiar natężenia oświetlenia  

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem 
powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, 
wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie 
należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący 
się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.  

Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji 
kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru.  

Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe 
w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera.  

Jednostką obmiarową dla przedmiotowego zadania jest komplet wykonanych robót zgodnie z p.1.3 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Przy wykonywaniu i odbiorze robót wg niniejszej ST niezbędna jest obecność służb technicznych 

administratorów sieci.  
8.2. Odbiór robót  

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do docelowej eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 
− dokumentację powykonawczą,  
− geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
− protokoły z dokonanych pomiarów (w tym skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej).  
− protokoły odbioru robót zanikających,  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne warunki płatności określone zostały w STWiORB D-M-00.00.00. 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności.  

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.  

Cena za jednostkę obmiarową wykonanych robót obejmuje roboty pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie 
robót, wykonanie robót wg p.1.3, koszt dostarczenia ewentualnych materiałów w zamian za uszkodzone lub zniszczone 
przy demontażu, koszt zapewnienia nadzoru właściciela sieci, uprzątniecie terenu po wykonaniu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy  

2. PN-80/B-03322    Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych  
3. PN-90/B-03200   Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie   
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9. PN-80/C-89205   Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu   

10. PN-76/E-02032   Oświetlenie dróg publicznych   
11. PN-55/E-05021   Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli   
12. PN-75/E-05100   Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa   
13. PN-76/E-05125   Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa   
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w   

pełnym i niepełnym zakresie badań typu  
15. PN-83/E-06305   Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania   
16. PN-79/E-06314   Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne   
17. PN-93/E-90401   Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie   
  znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
  0,6/1 kV 
19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania 
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy 
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.   
30. BN-79/9068-01   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i   

energetycznych linii napowietrznych 
 
10.3. Inne dokumenty  
31. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.   
32. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)  
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje elektryczne, 1973 r.   
34.Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochr. przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-29.03.01. ZASYPKA PRZYCZÓŁKA  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych związanych z wykonaniem zasypki za przyczółkami obiektu, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De 
Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania.  
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą uzupełnienia zasypki wnęk za przyczółkiem z dostarczeniem 
gruntu i zagęszczeniem (podłoże pod płyty przejściowe). 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
 

I 
S 

= 
ρd  

 

 ρds 
 

   
 

gdzie:     
 

     
 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr sześcienny, 
 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr 
 

 sześcienny.     
  

1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 
 

U = 
d

60 
d

10  
gdzie:  
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm], 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm].  
1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje 
maksymalną gęstość objętościową.  
 
1.4.4. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, lecz w obrębie 
pasa robót drogowych.  
 
1.4.5. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.  
 
1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót  

Jako materiał służący do zasypki za przyczółkami przy obiektach należy stosować żwiry, mieszanki i piaski co 
najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji k10 ≥ 6 × 10-5 m/s. 
Grunty nie mogą być zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość cz. organicznych nie powinna przekraczać 2%).  

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyżej wysokości przewodu lub 
jego obudowy należy zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm.  

Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 
Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym.  

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Pozyskiwanie gruntu z 
dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do wykonania zasypek 
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oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 
dostosowana do objętości gruntu pozyskiwanego z dokopu. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera.  
Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 

zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  

Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, techniki 
odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki 
nie może powodować obniżenia jego właściwości.  

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w 
obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania 
podane w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania i 

badania określonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].  
5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja 
projektową. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

− roboty przygotowawcze,   
− transport materiału wraz z załadunkiem i rozładunkiem,   
− wykonanie zasypki,   
− zagęszczenie zasypki,   
− roboty wykończeniowe.  
 
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy:  
a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót,   
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
 
5.4. Wykonanie zasypek  
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robót  

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie harmonogramu 
robót opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram musi uwzględniać etapowanie 
robót.  
5.4.2. Ułożenie zasypek  

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i odbiorze 
projektowanych robót, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone, a w przypadku potrzeby odwodnione. 

Ściany przyczółków można zasypywać po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczółkiem. 
Grunt zasypowy, w zależności od miejsca wbudowania, powinien spełniać wymagania podane w pkcie  

5.5. Zagęszczenie gruntu zasypowego  
Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  
Wymaganą wilgotność zagęszczanego materiału, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić 

doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem.  
Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę gruntu można 

układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. Należy zwrócić uwagę, aby podczas 
zagęszczania nie uszkodzić izolacji fundamentu lub podpory. 
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Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy użyciu ciężkiego sprzętu. 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie do wysokości 
około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób aby nie uszkodzić systemu odwadniającego.  

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. Wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosić co najmniej:  
- 1,03 wg Proctora dla górnej warstwy nasypu do głębokości 0,20 m,   
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu poniżej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpór,   
- 0,95 wg Proctora dla stożków nasypu, skarp czołowych przyczółków ażurowych i wtopionych w nasyp.  

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania, 
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość uzyskania wymaganego 
zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej (z 
tolerancją ± 2%), w przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 
podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste można zagęszczać 
także w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegają poniżej zwierciadła wody, o ile wstępne próby dadzą pozytywne 
wyniki.  

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 
większą od odchyleń podanych w pkcie 6, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie 
dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.  

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy:  
- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym,   
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego,   
- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu.  
 
5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów  

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w zasypce 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie zasypek powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej już zasypki.  

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać 
na niej następnych warstw. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki  

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze śmieci, torfów, 
gytii, namułów, wody).  
6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek  

Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania przydatności gruntów 
powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy 
na obiekt.  

Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:  
a) skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości sprawdzać wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-1:2000 [7]:   
− grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji większych niż 100 mm – wg 
PN-EN 933-1:2000 [7],   
− wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami, 
stożków przyczółków i skarp przy obiekcie powinien być wyższy niż 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],   
− zawartość cząstek ≤ 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna być mniejsza od 15%,   
− zawartość cząstek ≤ 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna być mniejsza od 3%,   
b) zawartość części organicznych należy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocą 

dwuchromianu potasu, przy czym zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2%,   
c) zawartość siarczanów można określać dowolną metodą zapewniającą uzyskanie wyniku (wartości bezwzględnej) o 

dokładności nie mniejszej niż ± 0,1%,   
d) współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości (zaleca się 

korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przypadkach wątpliwych 
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania 
wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków oraz gruntów niespoistych 

dla zasypywania wykopów fundamentowych powinien wynosić k10 ≥ 6 × 10-5 m/s,   
e) wskaźnik piaskowy gruntów niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,   
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f) kapilarność bierna gruntów niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna być mniejsza od 1,0 m.  
 
6.4. Badanie stanu zagęszczenia wykonania zasypek  

Jeżeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaźnika zagęszczenia wg BN-77/8931-
12 [6] należy wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdego 
przyczółka lub przepustu i nie rzadziej niż 1 raz co 30 m dla ściany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopów na 
instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z pktem 5.5 z tolerancją ± 2%.  
Dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika IS wg BN-77/8931-12 [6], za 

zgodą Inżyniera, zagęszczenie gruntu można również badać za pomocą obciążenia płytą o średnicy co najmniej 300 mm, 
oznaczając wskaźnik odkształcenia IO równy stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E 1 wg 
załącznika B do normy PN-S-02205 [3]. 
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gdzie:  
E1 – pierwotny moduł odkształcenia (oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy) 
E2 – wtórny moduł odkształcenia (oznaczony w powtórnym obciążeniu danej warstwy) 
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gdzie:  
∆P – różnica nacisków w MPa,  
∆S – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków, w mm, 
D – średnica płyty, w mm.  

Wartość wskaźnika odkształcenia Io nie powinna być większa od 2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,0 i 2,5 przy 

wymaganej wartości Is≤1,0, przy czym minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy przyjmować wg PN-
S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.  

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się prowadzenie kontroli zagęszczania gruntów przy zastosowaniu metod 
alternatywnych, np. lekkiej płyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcją badań podłoża 
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Część 2. Załącznik; Warszawa 1998).  

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 
materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli 
zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku 
budowy.  

Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-04481:1988 [3]. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki dla gruntów niespoistych nie powinny przekraczać ± 
2%, a dla gruntów mało i średniospoistych: +0% i -2%.  
6.5. Kontrola rzędnych skarp i stożków  

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszczalne 
odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać:  
–  0,002 dla spadków,   
–  ± 2 cm dla rzędnych.  

Nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m 
nie powinna przekraczać ± 2 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową dla jest m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Do robót zanikających i ulegających zakryciu należą:  
− oczyszczenie dna wykopu,   
− ułożenie i zagęszczenie poszczególnych warstw.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1]. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa obejmuje:  
− prace pomiarowe i przygotowawcze,   
− dostarczenie gruntu z odkładu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na 

miejsce wbudowania,   
− oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń,   
− przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotności do wbudowania w wykopy,   
− wbudowanie zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu określonego w 

dokumentacji projektowej,   
− profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową,   
− odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót,   
− prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pktu6,   
− rekultywację dokopu,   
− wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty,   
− uporządkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)  
1.  D-M-00.00.00   Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy  
2. PN-S- 02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania   
3. PN-B-04481:1988    Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu   
4. PN-B-11111:1996    Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka   

(można stosować też PN-EN 13043)  
5. BN-77/8931-01        Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego   
6. BN-77/8931-12        Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu   
7. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda   

przesiewania  
8. PN-EN 933-8:2000  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie zawartości drobnych   

cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego  
9. PN-60/B-04493        Oznaczanie kapilarności biernej  

 
10.3 Inne  
10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów, 1966 r. 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-29.05.01. PŁYTY PRZEJŚCIOWE  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z odtworzeniem płyt przejściowych "na mokro" z betonu klasy zg z dokumentacją, przy 
przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, 
wykonywanych w ramach w/w zadania. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót jak w p.1.1. obejmują:   
− opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszanki betonowe  
− przygotowanie podłoża – z betonu B-15 (C.. ) grubości min. 15cm (na zasypce za ścianką żwirową)  
− wykonanie zbrojenia płyt przejściowych  
− wykonanie deskowania z zapewnieniem gładkiej powierzchni betonu  
− posmarowanie deskowań środkiem antyadhezyjnym  
− dostarczenie mieszanki betonowej B-35 (C30/37)  
− ułożenia i zagęszczenia mieszanki betonowej z wygładzeniem górnej powierzchni  
− pielęgnacja betonu oraz wykonania niezbędnych badań kontrolnych  
− oczyszczenia stanowiska pracy  

 
1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Płyta przejściowa - żelbetowa płyta ułożona pod jezdnią, jednym końcem oparta na konstrukcji obiektu drugim 
wchodząca w nasyp, w celu łagodnego przejścia z warunków sztywności podłoża na obiekcie mostowym do 
sztywności podłoża na jezdni za przyczółkiem oraz niwelująca wpływ osiadania nasypu na warunki jazdy.  
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz STWiORB M-12.01.02 
i M-13.01.00.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz 
STWiORB M-12.01.02 i M-13.01.00. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
2.2.1. mieszanka betonowa klasy B-35 (C30/37) wykonana wg STWiORB M-13.01.00  
2.2.3. deskowanie konstrukcji żelbetowych wykonane wg STWiORB M-13.01.00   
2.2.4. stal zbrojeniowa, drut montażowy, materiały spawalnicze, podkładki dystansowe wymagania wg STWiORB M-   
12.01.2   
2.2.5. mieszanka betonowa B-15 na podłoże pod płyty 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót.  

Sprzęt do robót betonowych wymagania wg STWiORB M-13.01.00 

Sprzęt do wykonania zbrojenia wg STWiORB M-12.01.02 
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4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  

ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Inżyniera. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów  

Transport i przechowywanie cementu, betonu wg STWiORB M-13.01.00 

Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wg STWiORB M-12.01.02 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym.  
5.2. Wykonanie płyt przejściowych 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże po zasypkach wg STWiORB M-29.03.01., nie powinno mieć nieregularności. Powinno być zgodne z 
rzędnymi podanymi w dokumentacji z tolerancją ±5cm. Należy usunąć kamienie i inne twarde wypukłości.  

W miejscach, gdzie rzędne podłoża są poniżej wymaganych należy pogrubić w-wę wyrównawczą z betonu B-15 
do wymaganej rzędnej. Koszt takiego pogrubienia ponosi Wykonawca.  

Wskaźnik zagęszczenia zasypki Is powinien być nie mniejszy niż 1,00  
5.2.2. Wykonanie w-wy wyrównawczej  

Wbudowywanie mieszanki betonowej należy wykonywać w sposób zapewniający równomierne rozmieszczenie 
masy oraz zachowanie jej jednorodności zg. z wymaganiami normy PN-75/S-96015 i PN-B-06251. W-wy wyrównawcze 
należy układać na wilgotnym podłożu i po rozłożeniu wyrównać przez ściągniecie łatą wyrównawczą.  

Profil podłużny górnej powierzchni w-wy wyrównawczej powinien być zgodny z 
projektowanym. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1cm 

 
5.2.3. Deskowanie, rusztowanie powinny zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu 

konstrukcji. Budowę deskowań i rusztowań należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną oraz zgodnie z 
STWiORB M.13.01.00. Deskowanie powinno zapewnić uzyskanie gładkiej powierzchni betonu. 

 
5.2.4. Przygotowanie i montaż zbrojenia wg STWiORB M-12.01.02 

Zbrojenie płyt przejściowych należy dopasować w strefach 
dylatacji.  
Przy wykonaniu i montażu zbrojenia należy uwzględnić uwagi zawarte w dokumentacji.   

5.2.5. Wytwarzanie, wbudowanie, zagęszczanie i pielęgnacja mieszanki betonowej wg STWiORB M-
13.01.00. Podczas betonowania beton należy prowadzić całym przekrojem.  
Układany beton należy zawibrować powierzchniowo listwami wibracyjnymi.   
Nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę należy 

wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną.  
Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu. Górna powierzchnia płyty powinna być 

tak przygotowana aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10mm. Powierzchnia 
betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 3mm wysokości i 2mm zagłębień, pod warunkiem że 
nierówności te nie mają ostrych krawędzi.  

Przed rozpoczęciem betonowania należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających 
betonowanie zgodnie z p.5.3 STWiORB M-13.01.00. 
5.2.6. Usuwanie deskowania i wykańczanie powierzchni betonu wg STWiORB M-13.01.00 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez Inżyniera.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.   
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6.3. Badania wykonania robót  
 Badania dotyczące wykonania robót betonowych wg STWiORB M-13.01.00 
 Badania wykonania zbrojenia elementów betonowych wg STWiORB M-12.01.02 
6.4. Tolerancje wykonania  
 Wykańczanie powierzchni wg p.5.8 i 6.7 w STWiORB M-13.01.00. 
 Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

−    długość płyt ± 2 cm 
−     oś podłużna w planie ± 2 cm 
− przekrój płyty ± 0,5cm 
− usytuowanie w planie ± 2 cm 
− rzędne wysokościowe ± 0,5 cm 

 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1m3 konstrukcji żelbetowej z betonu klasy B-35 (C30/37) przy założonej wg projektu 
ilości w kg zbrojenia z prętów z wykonaniem wszystkich robót towarzyszących wg przedmiaru robót.  
Ilość jednostek przyjmuje się na podstawie dokumentacji projektowej.  
Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i SST musi zaakceptować Inżynier. Obmiar 
robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 8.  
Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czynność odbioru winna być 

udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
projektem i ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne warunki płatności określone zostały w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności.  

Cena jednostkowa uwzględnia roboty pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieczenie terenu robót, dostarczenie 
niezbędnych czynników produkcji, wykonanie robót wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie 
będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-12.01.02 Stal zbrojeniowa 
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 
 
10.2. Normy wg STWiORB M-12.01.02, M-13.01.00, oraz 
4. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
5.   PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności   

 wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

10.2. Inne dokumenty wg STWiORB M-12.01.02, M-13.01.00,
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-20.04.01. UMOCNIENIA GABIONAMI  
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem naprawy umocnienia stożków przyczółków przy obiektach, , przy przebudowie wiaduktu w 
ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach 

w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem naprawy istniejącego powierzchniowego umocnienia stożków przyczółków przy obiekcie i obejmują:  

• rozbiórkę	uszkodzonego	umocnienia		

• zdjęcie	humusu	z	powierzchni	nieumocnionych		

• wykopy	pod	umocnienia	z	wykorzystaniem	gruntu	do	profilowania	skarp,	

• profilowanie	terenu	

• wykonanie	podsypki	z	piasku	gr.10cm	

• umocnienie	podłoża	pod	gabiony	geowłókniną	wodoprzepuszczalną	

• wykonanie	 umocnienia	 materacami	 gabionowymi	 o	 grubościach	 zgodnie	 z	 dokumentacja,	 wykonanych	 z	

drutu	ocynkowanego	z	wypełnieniem	kamieniem	łamanym	

• wykonanie	badań	i	pomiarów	
 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Umocnienie koszami (gabionami) – umocnienie prostopadłościennymi, cylindrycznymi lub rurowymi skrzyniami 
(pojemnikami) wykonanymi ze stalowej siatki galwanizowanej lub geosiatki, wypełnionymi sortowanym, 
gruboziarnistym żwirem lub kamieniem łamanym. 

1.4.2. Geowłókniny - przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową 
(warstwa runa lub włóknin połączonych siłami tarcia lub kohezji albo adhezji), 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, SST DM.00.00.00, SST oraz zaleceniami Inżyniera 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania wg SST DM 00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” 

2.2. Materiały do wykonania koszy 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszej SST są: 
Materace gabionowe – płaskie kosze, usztywnione ściankami działowymi co 1m, wykonane z siatki stalowej z podwójnie 
skręconego drutu ocynkowanego (niedopuszczalne jest użycie siatki o pojedynczym splocie). Siatka stosowana do 
umocnienia gabionami powinna mieć aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę. Kosz powinien być 
spleciony fabrycznie. Przód, podstawa, tył oraz wieko powinny być splecione w jedną całość. Końce przepon powinny być 
fabrycznie połączone z koszem. Wieko może być wykonane jako oddzielna część wykonana z tego samego typu siatki co 
kosz. Wymiar oczka siatki powinien być zgodny z warunkami określonymi aprobacie technicznej i w Kontrakcie. 
Należy przygotować kosze posiadającej aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę, o następujących 
parametrach: 

1) Siatka powinna być wykonana z drutu o minimalnej średnicy 2,2mm. 
2) Wytrzymałość drutu stalowego na zerwanie min.300MPa (przy wydłuzeniu min.12%) 
3) Drut, z którego wykonana jest siatka powinien być zabezpieczony powłoką cynkową min.230g/m2 lub galwanizowany. 
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4) Wymiar oczka siatki nie powinien być mniejszy niż 50mm x 70mm i nie powinien przekraczać 80mm x 100mm. 
5) Drut wiązałkowy do montażu koszy powinien być takiej samej jakości jak materiał siatki, z której wykonano kosze. 

Dopuszcza się użycie zszywek ocynkowanych lub wykonanych ze stali trudnordzewiejącej. 
2.3. Materiał wypełniający 

Do wypełnienia koszy należy stosować kamień łamany ze skał twardych, nie zwietrzałych. O ile nie określono 
inaczej w Dokumentacji technicznej, minimalny wymiar ziaren materiału wypełniającego nie powinien być mniejszy od 
wymiaru oczka siatki, a maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekraczać dwóch trzecich minimalnego wymiaru kosza 
lub 200mm, w zależności od tego, która z tych wielkości jest mniejsza. 

2.4. Wodoprzepuszczalna geowłóknina pod materace 

Wodoprzepuszczalna geowłóknina pod materace powinna mieć aprobatę techniczną i charakterystykę zgodną z 
aprobatą techniczną oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. 
Wymagane parametry geowłókniny: 

− wodoprzepuszczalność (przy obciążeniu 2kPa) min.2,0x10-3 m/s 
− gramatura (w przypadku geowłókniny igłowanej) min.200 g/m2 

− wytrzymałość na rozciąganie min.14,5kN/m2 

− wytrzymałość na przebicie (CBR) min.2,0kN 
Zaleca się, aby geowłóknina była odporna na działanie związków alkalicznych, mikroorganizmów występujących w ziemi, 
wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie się. 
Geowłóknina powinna być bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości. 
Geowłóknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, może być składowana bez specjalnego zabezpieczenia. 
Geowłókninę nieopakowaną należy chronić przed zamoczeniem wodą, zapyleniem i przed działaniem słońca. Przy 
składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producentów. 
Rolki mogą być wyładowane ręcznie lub za pomocą żurawi i ładowarek. 

2.5. Podsypka pod geowłókninę 

Na podsypkę pod geowłókninę należy stosować pospółkę, żwir naturalnie sortowany, piasek gruby o wielkości 
ziaren do 2mm, w którym zawartość ziaren o średnicy >0,5mm wynosi nie więcej niż 50%, lecz zawartość ziaren o średnicy 
>0,25mm wynosi więcej niż 50%. Oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1. 
Wskaźnik wodoprzepuszczalności powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy oznaczaniu wg PN-B-04492. Materiał nie 
powinien mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2% masy przy oznaczaniu ich wg PN-EN 
1097-7. 

3. SPRZĘT. 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania materacy z gabionów 

Dowolny, akceptowany przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania. 
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera, 
przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
Potrzebne będą: 
⎯ koparka z łyżką przeznaczoną do wyrównania podłoża i wydłużonym ramieniem roboczym 
-	koparko-ładowarka	

⎯ ubijaki o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające przeznaczone do zagęszczenia podłoża, 
⎯ maszyny do napełniania koszy kamieniami, 

Do wypełniania koszy dopuszcza się stosowanie sprzętu mechanicznego, jeżeli Inżynier uzna, iż czynność ta daje wyniki 
porównywalne z wypełnianiem ręcznie. 
⎯	palety	do	przenoszenia	koszy,	

⎯	drobny	sprzęt	do	wiązania	koszy	
Pozostałe roboty prowadzi się ręcznie. 
Sprzęt stosowany do produkcji i przewożenia koszy nie powinien powodować uszkodzeń siatki, powłoki galwanicznej. 

4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport materiałów, urządzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczający 
przed uszkodzeniami. 
Kosze dostarczane są w wiązkach o masie od 600-900 kg. Wiązki powinny być składowane daleko od tras pojazdów na 
budowie, aby uniknąć przypadkowego uszkodzenia. Powinny być zapakowane aż do czasu użycia. Do każdej wiązki 



    M-20.04.01  Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 144 - 

 

powinna być przyczepiona tabliczka z nazwą producenta, numerem partii oraz oznaczeniem wyrobu. Wiązki koszy należy 
przenosić ostrożnie, aby uniknąć uszkodzenia powłoki antykorozyjnej. Pojedyncze kosze mogą być przenoszone ręcznie. 
Transport kamieni wywrotkami. 
Geowłókniny można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających przed nadmiernym 
zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, 
chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń 
producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Podłoże powinno być oczyszczone, zagęszczone i wyrównane zgodnie z normą BN- 72/8932-01 i odebrane przez 
Inżyniera protokółem odbioru. 
Z powierzchni należy usunąć przedmioty mogące spowodować uszkodzenie geosyntetyków, np. gałęzie, korzenie, gruz, 
ostre ziarna tłucznia, grudy, bryły gruntu spoistego itp. Powierzchnia powinna być wyrównana i zagęszczona (należy 
wypełnić zagłębienia i wyrwy powstałe po rozmyciu przez deszcz) 
Dopuszczalne odchyłki dla rzędnych podłoża ±2cm. 

5.3. Wykonanie podsypki – w-wa filtracyjna pod geowłókninę gr.10cm 

Należy stosować materiały wg p.2 Zagęszczanie w-wy wykonywać przy pomocy lekkiego sprzętu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Geowłókninę można układać ręcznie, za pomocą żurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ułożeniu, jak również 
przy silnym wietrze w czasie układania, geowłókninę należy chronić przed podrywaniem, przytwierdzając je za pomocą 
kołków mocujących lub obciążając punktowo materiałem, który ma być na nich ułożony lub w inny sposób. Gdy potrzebne 
jest stałe mocowanie geosyntetyków do gruntu, można tego dokonać np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), 
klamrami lub gwoździami wbijanymi przez podkładkę w paliki uprzednio umieszczone w gruncie. 
Układanie geosyntetyków na skarpie można wykonywać, w zależności od zaleceń producenta: 

a) równolegle do krawędzi skarpy, rozpoczynając od dołu skarpy ku górze, zwracając uwagę, aby pasmo leżące wyżej 
przykrywało pasmo leżące niżej, 

b) od góry ku dołowi, rozwijając rulony po linii największego spadku z odpowiednimi zakładkami, zwykle kotwiąc je u 
góry i dołu skarpy w rowach kotwiących, wypełnionych zagęszczonym gruntem. 

Przy układaniu geosyntetyków należy unikać jakichkolwiek przeciągań lub przesunięć rozwiniętej beli, mogących 
spowodować uszkodzenie materiału. Połączenia rozwiniętych rulonów powinny być wykonane zgodnie z zaleceniami 
producenta geotekstylii, w postaci: 
luźnego zakładu o ustalonej jego szerokości lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. 
Podłoże powinno być odebrane przez Inżyniera protokółem odbioru. 

5.5. Przygotowanie, układanie materacy i sposoby postępowania z uszkodzonymi elementami 

⎯ Materace należy montować zgodnie z instrukcjami producenta i odpowiednio wypełnić materiałem kamiennym 
uwzględniając konsolidację (osiadanie) kruszywa, tak aby uniknąć odkształceń w trakcie robót budowlanych. 

⎯ Kosze konstrukcji materacowych układa się w miejscu przeznaczenia, jeśli jest ono dostępne i dogodne do 
konstruowania umocnienia na miejscu, albo też na palecie umożliwiającej przeniesienie żurawiem i zsunięcie w trudno 
dostępne miejsce wbudowania. 

⎯ Poszczególne elementy składowe kosza należy umieścić w odpowiedniej pozycji tak, by górne końce kosza były 
odpowiednio dopasowane. W pierwszej kolejności należy połączyć naroża koszy, następnie zamocować przepony. 
Poszczególne elementy należy spinać odpowiednimi spinkami w odstępach co około 100mm, lecz nie większych niż 
150mm. Kosze powinny zostać tak zmontowane, aby siatka przez cały czas była napięta. 

Uszkodzenia koszy polegające na rozerwaniu drutu w jednym lub dwu miejscach na powierzchni nie przekraczającej 0,5m2, 
należy naprawić drutem o przekroju i zabezpieczeniu powierzchni odpowiadającym uszkodzonemu materiałowi. Naprawę 
należy wykonać przeplatając uszkodzoną siatkę na odległość przekraczającą 20cm poza miejsce uszkodzone. Rozleglejsze 
uszkodzenia należy naprawiać siatką analogiczną lub mocniejszą od uszkodzonej, wiążąc drutem siatki tak jak całe kosze. 
Wady spojenia siatek lub uszkodzenia powłoki powinny być naprawione dodatkowym oplotem jeżeli Inżynier wyrazi na to 
zgodę. W innym przypadku należy kosz wymienić. 
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5.6. Wypełnienie materacy kamieniem 

⎯ W trakcie napełniania koszy należy tak rozmieszczać materiał kamienny by minimalizować puste przestrzenie. 
⎯ Powierzchnie zewnętrzne powinny być układane strannie, płaskimi powierzchniami do lica z dopasowaniem. 
⎯ W czasie układania nie można dopuszczać by różnica wypełnienia dwóch sąsiednich koszy danej warstwy wynosiła 

więcej niż 30cm. 
⎯ Jeśli napełnianie materacy wykonuje się maszynami, materiał nie może mieć okruchów mniejszych od najmniejszego 

wymiaru oczka siatki.  
⎯ W celu uzyskania właściwego kształtu materaca, kosz wypełnia się z nadmiarem 50-70mm. 
⎯ Po wypełnieniu kosza materiałem kamiennym należy zamknąć pokrywę kosza. Pokrywa powinna zostać połączona z 

pionowymi ścianami gabionu oraz z przeponami z zachowaniem wymagań określonych w pkt. 5.5 
⎯ Zasypka za gabionami powinna być wykonywana odpowiednio do poziomu wykonania gabionów. 

5.7. Układanie materacy 

⎯ Materace należy układać zgodnie z podanymi w Dokumentacji Technicznej współrzędnymi poziomymi i rzędnymi 
pionowymi, tak aby uzyskać wzajemnie klinującą się, jednorodną konstrukcję. 

⎯ Materace można wypełniać na paletach i potem zsuwać na przeznaczone miejsce. 
⎯ Prace z użyciem palety powinny być prowadzone wyłącznie na podstawie projektu technologii i organizacji robót, 

uwzględniającego specyfikę i wysoki stopień zagrożenia wykonawców. 
⎯ Układanie materacy na powierzchni pochylonej więcej jak 1:5 powinno być wykonane zgodnie ze specyfikacją 

określającą sposób zapobieżenia przemieszczeniom konstrukcji. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Rodzaje badań 

Badania polegają na sprawdzeniu wykonania robót pod względem jakości i zgodności z dokumentacją projektową i 
normami. 
Przy odbiorze należy przeprowadzić następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 
b) oględziny zewnętrzne, 
c) ewentualne badania szczegółowe konstrukcji umocnienia, ścisłości ułożenia, sprawdzenie jakości materiałów. 

Badania przeprowadza się w miejscach wybranych losowo. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w SST zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające tych 
wymagań zostały wbudowane, to będą na polecenie Inżyniera wymienione przez Wykonawcę na koszt Wykonawcy. 

6.3. Badanie koszy 

Jakość materiałów, z których wykonane są kosze, ocenia się na podstawie deklaracji zgodności wystawionej przez 
dostawcę lub certyfikatem zgodności. Sprawdzenie cechowania koszy należy wykonać przez oględziny tabliczek i 
porównaniu ich z dokumentacją i wymaganiami zamieszczonymi w aprobacie technicznej i SST. 
Bezpośrednio przed użyciem kosza do wykonania gabionu należy sprawdzić wymiary kosza przy pomocy taśmy mierniczej. 
Wymiar kosza może mieć odchyłki do 10%. 
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania kontrolne na trzech próbkach pobranych w sposób losowy z 
różnych wiązek. 
Pomiar grubości osłony cynkowej należy przeprowadzić zgodnie z PN-H-04263 : 1986. 
Drut nie powinien być cieńszy niż wymagany z tolerancją ±0.08mm. Należy zbadać wytrzymałość drutu siatki na 
rozciąganie zgodnie z normą PN-91/H-04310. Wymagana wytrzymałość drutu na zerwanie nie powinna być mniejsza od 
wymaganej w p.2.2 
Oczka siatki sprawdzone przymiarem liniowym mogą mieć odchyłki ± 1mm 
Wymiar kosza może mieć odchyłki do 10 % o ile projekt nie określa inaczej. 
Bezpośrednio przed użyciem kosza do wykonania gabionu należy sprawdzić: 
⎯ poprawność spojenia siatek - metodą oględzin 
⎯ jakość osłony cynkowej - metodą oględzin 
⎯ wymiary kosza - przy pomocy taśmy mierniczej 
Wadliwość nie powinna być większa od 2.5% dla wytrzymałości drutu i jego pokrycia powłoką antykorozyjną, natomiast 
od 6.5% dla pozostałych parametrów. 
Partię elementów należy uznać za niezgodną z wymaganiami , jeżeli w wyniku oceny wszystkich badań objętych 
programem badania, liczba sztuk niedobrych w próbce jest większa lub równa liczbie dyskwalifikującej wyrób. 
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6.4. Sprawdzenie wypełnienia 

Wypełnienie należy sprawdzać przed zamknięciem. Rodzaj materiału i jego wymiary należy sprawdzać na próbce 20 dcm3. 
Poszczególne elementy wypełnienia należy zmierzyć przymiarem liniowym z dokładnością do 1mm, umieszczając te 
elementy między dwoma równoległymi płaszczyznami w ten sposób, aby odległość między nimi była jak najmniejsza. 
Wyniki kontroli elementów procesu wykonania gabionów powinny być odnotowane w specjalnych protokołach lub w 
dzienniku budowy. 

6.5. Kontrola jakości gotowego gabionu 

Kontrola jakości gotowego gabionu polega na sprawdzeniu zgodności z projektem usytuowania i wymiarów oraz 
połączeń z sąsiednimi gabionami. Dokonuje się jej przed ułożeniem końcowej siatki wierzchniej, pokrywającej 
wszystkie gabiony. 
Konstrukcja z gabionów powinna spełniać następujące warunki : 
⎯ poziom podłoża gabionu ± 0,1 m 
⎯ usytuowanie punktów narożnych 0,15m 
⎯ grubość gabionu lub warstwy ± 8% 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne’ pkt 7. Obmiaru ilościowego dokonuje się 
w m2 powierzchni umocnionych. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” Zgodność robót z projektem, Specyfikacją 
i pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
Odbiory robót powinny objąć wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim roboty, które ulegają zanikowi, a wpływają na 
jakość obiektu. Czynności odbioru winny być udokumentowane odpowiednim protokółem, zgodnie z zasadami przyjętymi 
w SST 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1. Ogólne warunki płatności 

Ogólne warunki płatności podane są w SST DM.00.00.00. 

9.2. Szczegółowe warunki płatności. 

Cena obejmuje: prace pomiarowe i przygotowawcze, wykonanie wykopów, dostarczenie materiałów, wykonanie robót wg 
zakresu w p.1.3, konserwację i pielęgnację umocnień, uprzątnięcie miejsca pracy, przeprowadzenie pomiarów wymaganych 
w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
• PN-60/B-11104 Materiały kamienne. 
• PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Piasek 
• PN-91/H-04310 
• PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
• PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. wymagania i 

badania przy odbiorze 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-29.10.01. SCHODY NA SKARPIE DLA OBSŁUGI 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem schodów skarpowych, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a 

wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych schodów 
przeznaczonych dla służby utrzymaniowej, położonych na skarpach w pobliżu obiektów inżynierskich. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
 

I 
S = ρd  

 

 ρ  

   
 

gdzie:    ds 
 

     
 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na centymetr sześcienny, 
 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w gramach na cm
3 

  
1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie różnych poziomów w 
sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.   
1.4.3. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po sobie stopni o jednakowych 
wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiących połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych 
poziomów.   
1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu różnych poziomów.   
1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze schodów, 
zakończona górną poręczą.   
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania schodów 
2.2.1. Stopnie prefabrykowane 

Należy stosować materiały zgodne z dokumentacją projektową i ST. Jeżeli w dokumentacji projektowej, ani w ST 
nie przewidziano inaczej do wykonania schodów skarpowych można stosować elementy prefabrykowane spełniające 
następujące wymagania:  
− charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥ 5,0 MPa,   
− minimalna wytrzymałość na zginanie≥ 4,0 MPa (klasa 3, Znak „U”),   
− charakterystyczne obciążenie niszczące 25 kN, minimalne obciążenie niszczące 20 kN (klasa 250, znak 25),  
− średnia nasiąkliwość ≤ 6% (klasa 2, znak B),   
− średni ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soku odladzających poniżej 1,0 kg/m2(klasa 3, 

znak D),   
− ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H),  
− odporność na poślizg zadowalająca.  

Tekstura i zabarwienie powinny być zgodne z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez 
Inżyniera. Wykwity wapienne oraz różnice w jednolitości tekstury płyt, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i przez zmianę warunków twardnienia są dopuszczalne. Niedopuszczalne są rysy i 
odpryski na górnej powierzchni elementów.  

Dopuszczalna odchyłka od deklarowanych wymiarów: długość: ±2 mm (klasa 3, znak R). 
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów żelbetowych nie powinny przekraczać wartości:  

– wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 3mm,   
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 3, długość max. 20mm.   

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu.  
2.2.2 Obrzeża betonowe  

Należy stosować obrzeża betonowe o wymiarach wg projektu, produkowane wg PN-EN 1340:2004 [8]. Jeżeli 
dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można stosować obrzeża spełniające wymagania:  
− charakterystyczna wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 5,0 MPa (klasa 2, znak T),   
− średnia nasiąkliwość poniżej 6% (klasa 2, znak B),   
− średni ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soku odladzających poniżej 1,0 kg/m2 (klasa 3, 

znak D),   
− ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 20 000 mm3/5000 mm2 (klasa 3, znak H),  
− odporność na poślizg zadowalająca.  

Tekstura i zabarwienie powinny być zgodne z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez 
Inżyniera. Wykwity wapienne są dopuszczalne. Niedopuszczalne są rysy i odpryski na górnej powierzchni elementów.  

Dopuszczalne odchyłki od deklarowanych wymiarów:  
− długość: ±1%,   
− pozostałe wymiary :±3%.  

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży:  
− wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm,   
− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne)- niedopuszczalne.   
− szczerby i uszkodzenia krawędzi ograniczających pozostałe powierzchnie:  

- liczba max.: 2,   
- długość max.: 20 mm,   
- głębokość max.: 5 mm.  

 
2.2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełniania spoin  

Jeśli dokumentacja projektowa nie precyzują inaczej na podsypkę i do wykonania spoin można stosować mateiały:  
− cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],         
− piasek wg PN-EN 13242[10],         
− woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna. Materiały 

do wykonania zaprawy do wypełniania spoin:         
− cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],         
− piasek wg PN-EN 13139[11],         
− woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.     

Zaprawa powinna mieć konsystencję półciekłą. 
 
2.2.4. Ława żwirowa  

Należy stosować mieszankę kruszyw naturalnych odpowiadającą PN-EN 13043 [13]. 
 
2.2.5. Ława żwirowo-cementowa  

Należy stosować mieszankę cementu i żwiru w stosunku 1:4 ze żwiru spełniającego wymagania PN-EN 13043 
[13] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].  

Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004 [11]. 
 
2.2.6. Balustrada  

Balustrada powinna być wykonana z rur o średnicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [16] lub 
równoważnej wg PN-EN 10025-2:2007 [17].  

Elementy stalowe balustrad powinny być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacją projektową. 
W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono być wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [19]. 
Słupki balustrad powinny być ocynkowane do 5cm poniżej poziomu zakotwienia w betonie. Elementy balustrad powinny 
być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi.  

Systemy zabezpieczenia wg STWiORB M-28.03.01 
 
2.2.7. Fundamenty balustrady  

Fundamenty należy wykonać z betonu B-30 (C25/30) wykonany wg STWiORB M-13.01.00 [4] pkt 2 zbrojony 
stalą wg STWiORB M-12.01.02 [2].  

Do wykonania izolacji części odziemnych fundamentu przewiduje się zastosowanie następujących materiałów: 
Roztwór asfaltowy do gruntowania – rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem zgodny z PN-
74/B-24622 dla lepkości 50s, (np.Abizol R). 
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Lepkość materiału gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację w podłoże betonowe bez tworzenia powłoki 
(błonki) oraz stwarzać warunki przyczepności warstw izolacyjnych. Środek powinien być odporny na działanie 
temperatury do 600C.  
Roztwór asfaltowy do izolacji – średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub 
rozcieńczalnikiem organicznym, zgodny z PN-B-10260 oraz PN-B-24622 (np.Abizol P)  
Rozprowadzany na zagruntowanym podłożu powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę o dużej 
plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. 

Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 600C. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do zagęszczenia podsypki można stosować:  
− ubijaki o ręcznym prowadzeniu,   
− wibratory samobieżne,   
− płyty ubijające,   
− ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty poręczy.  

Sprzęt do wykonania robót betonowych powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB M-13.01.00 [2]. Roboty 
izolacyjne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można używać  

wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie 
natryskiwaczem materiałów izolacyjnych.  

Wykonawca powinien dysponować sprzętem do natryskowego lub ręcznego nakładania powłok malarskich na 
balustradach. Do układania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponować żurawiem o odpowiednim 
udźwigu. 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  

Elementy prefabrykowane mogą być transportowane po osiągnięciu przez beton 80% projektowej wytrzymałości, 
dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera, w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami.  

Prefabrykaty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, z 
zastosowaniem podkładek i przekładek.  

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady powinien odpowiadać wymaganiom 
STWiORB M-13.01.00 [2], pkt.4. Transport i składowanie materiałów do izolacji powierzchni fundamentów stykających 
się z ziemią powinny być zgodne z ogólnymi wymaganiami dotyczącymi transportu materiałów toksycznych i 
łatwopalnych.  

Transport elementów balustrady może odbywać się dowolnym środkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed 
uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywać się z zabezpieczeniem kruszyw przed 
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
− roboty przygotowawcze,   
− ułożenie podbudowy pod schody,   
− ułożenie stopni prefabrykowanych,   
− wykonanie obrzeża,   
− wykonanie fundamentów pod słupki balustrad   
− wykonanie balustrady,   
− roboty wykończeniowe.  

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy:  
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
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5.4. Wykonanie koryta pod schody  

Roboty należy rozpocząć od wykonania koryta pod ławę żwirową i ławę żwirowo-cementową pod stopień 
podwalinowy. Dno koryta należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is ≥1,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±1cm. Równość podłoża należy sprawdzać łatą 4-metrową – prześwit pod 
łatą nie powinien przekraczać 1cm.  
5.5. Ułożenie ławy pod schody  

Ławę żwirową i żwirowo-cementową rozściela się na podłożu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.  
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość ławy (podsypki) powinna wynosić po zagęszczeniu 

10cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm.  

Podsypkę żwirowo-cementowo przygotowuje się w betoniarkach, a następnie układa się na uprzednio zwilżonym  
podłożu. 
 
5.6. Ułożenie stopni prefabrykowanych  

Stopnie prefabrykowane mogą być wykonane na budowie lub w wytwórni. W każdym przypadku powinny 
spełniać wymagania pktu 2.2.1. Stopnie należy układać na zwilżonej ławie żwirowej lekko ubijając, zachowując 
ostrożność, aby nie uszkodzić ich powierzchni.  
5.7. Wykonanie obrzeża  

Obrzeża należy ustawiać w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej wg pktu 
2.2.2 grubości 5cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je 
oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi elementami 
powinna wynosić od 3mm do 5mm. Po ułożeniu elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową 1:4 spełniającą wymagania pktu 2.2.3.  

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Przed rozpoczęciem układania zaprawy elementy betonowe powinny być oczyszczone i dobrze zwilżone wodą. 
Zaprawa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z elementami betonowymi.  

Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową powierzchnię obrzeży należy starannie oczyścić. W kilka 
godzin po wypełnieniu spoin należy pokryć wykonane obrzeże warstwą piasku o grubości od 3,0 do 4,0cm, polać wodą i 
utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 do 10 dni, po czym należy oczyścić z piasku.  
5.8. Wykonanie balustrady 
5.8.1. Wymagania ogólne 

Słupki balustrady będą mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robót betonowych powinno być 
zgodne z SST M-13.01.00 [2].  

Boczne i górne powierzchnie fundamentów należy zabezpieczyć izolacją cienką. Bezpośrednio przed nałożeniem 
materiału gruntującego powierzchnię podłoża betonowego należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń, wody, mleczka 
cementowego, niezwiązanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczeń. Środek gruntujący należy nanosić wałkami 
malarskimi, lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
węglowodorów aromatycznych). Nakładanie roztworu asfaltowego (np.Abizolu P) może odbywać się po wyschnięciu 
warstwy gruntującej (np.Abizol R). Łączna grubość warstw wykonanej izolacji nie może być mniejsza niż 2mm.  
5.8.2. Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy schodów  

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady, powinno być 
wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [19], w wytwórni. Na placu budowy, przed przystąpieniem 
do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu 
spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 
30µm więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie 
transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera.  

Elementy balustrady należy dodatkowo pokryć farbami.  

Sposób wykonania zabezpieczenia wg STWiORB M-28.03.01 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 

przez Inżyniera.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

 
6.3. Kontrola wykonania schodów 
6.3.1. Kontrola materiałów 

Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pktem 2 niniejszej SST. 
Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestów na zgodność z wymaganiami SST pkt 2.  
6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody  

Po wykonaniu koryta należy sprawdzić spełnienie następujących wymagań:  
− stopień zagęszczenia podłoża gruntowego w dnie koryta nie powinien być mniejszy niż 1,0 określony zg z pktem 1.4.1,   
− wymiary koryta nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż ± 1cm,   
− stopień zagęszczenia podsypki nie powinien być mniejszy niż 1,0 określony zgodnie z pktem 1.4.1,   
− grubość podsypki należy wykonać z tolerancją ±1cm,   
− równość powierzchni podsypki kontrolowana łatą 3 metrową nie może wykazywać największego zagłębienia pod łatą 

1cm,   
− dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie może przekraczać 0,5 %.  
 
6.3.3. Sprawdzenie ułożenia stopni  

Sprawdzenie ułożenia stopni obejmuje: 
− konstrukcję ułożonych schodów, która nie powinna odbiegać od projektowanej linii o więcej niż 0,5%,   
− rzędne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w każdym biegu), które nie mogą różnić się od projektowanych o 

więcej niż 0,5cm.   
6.3.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży  

Sprawdzenie ułożenia obrzeży betonowych obejmuje:  
− odchylenie linii obrzeży w planie, które nie może wynieść więcej niż 0,5%,   
− odchylenie niwelety - max. ± 0,5%,   
− równość górnej powierzchni obrzeży z tolerancją prześwitu pod łatą 3-metrową ≤ 0,5 cm,   
− dokładność wypełnienia spoin z tym, że spoiny powinny być wypełnione co najmniej na 3/4 grubości elementów. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na długości ok.10cm i   
zbadanie głębokości wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach należy zbadać szerokość spoiny - powinna wynosić od 
3mm do 5mm.  
6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów balustrady  

Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustradę powinno odpowiadać wymaganiom STWiORB M-13.01.00 
[2]. 

 
6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady  

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 
1461:2000 [19]. Kontrolę malowania balustrady należy wykonać wg STWiORB M-28.03.01 
 
6.3. 7. Kontrola montażu balustrady  

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad wynoszą:  
− odchylenie słupka od pionu ± 0,5%,   
− odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi schodów ± 0,5cm,   
− odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%.  
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonania schodów skarpowych.  
Długość schodów mierzy się po skarpie nasypu od początku stopnia podwalinowego do końca stopnia najwyżej 

położonego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 
− równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego,   
− ułożenie ławy żwirowej,   
− wykonanie fundamentów balustrady.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej ST. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  
− roboty przygotowawcze i pomiarowe,   
− zakup, transport i składowanie materiałów i wszystkich innych czynników produkcji,   
− wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych,   
− wykonanie koryta pod schody,   
− wykonanie ław żwirowej i żwirowo-cementowej,   
− montaż prefabrykowanych stopni i obrzeży,   
− wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentów dla balustrady i zabezpieczenie izolacją cienką, 

wykonanie i naprawa powłoki antykorozyjnej balustrady),   
− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6,   
− oczyszczenie terenu robót z usunięciem nadmiaru gruntu i odpadów poza pas drogowy.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST)  

 1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 
 3. M-12.01.02 Stal zbrojeniowa 
 4. M-28.03.01 Balustrady mostowe w obiektach stalowych  

10.2. Normy 
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  
M-30.01.05. NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z ASFALTU LANEGO 

(tzw.twardolanego) 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania warstwy 
wiążąco-ochronnej z asfaltu lanego (tzw.twardolanego) modyfikowanego gr.4cm, przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. 
Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w 

zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstwy wiążąco-ochronnej z asfaltu lanego 
(tzw.twardolanego, układanej na izolacji pomostu z papy termozgrzewalnej). Do warstwy wiążącej można stosować 
mieszanki MA8 lub MA11. 
Zakres robót obejmuje: 

∗ opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki  
∗ produkcję i transport mieszanek do miejsca wbudowania,  
∗ dostarczenie sprzętu na budowę,  
∗ przygotowanie podłoża, z posmarowaniem bitumem krawędzi nawierz., urządzeń obcych i krawężników,  
∗ wbudowanie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością, profilem i zachowaniem projektowanej niwelety  
∗ uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie  
∗ pielęgnacja warstwy  
∗ wykonanie złączy,  
∗ sprawdzenie profilu poprzecznego i podłużnego, wykonanie niezbędnych badań.   

1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania na 
podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.   
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.   
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar 
największego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.   
1.4.4. Asfalt lany – mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym składzie, o dużej zawartości wypełniacza, nie 
wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania, której produkcja i wbudowanie są całkowicie zmechanizowane   
1.4.5. Skład mieszanki (recepta) – docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być podany jako wejściowy 
lub wyjściowy.   
1.4.6. Wejściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą uziarnienia i procentową 
zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie 
zaprojektowanego składu mieszanki).   
1.4.7. Wyjściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki uziarnienia oraz 
zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).   
1.4.8. Dodatek – materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna organiczne i 
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru. 
1.4.9. Warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji.   
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na 
obliczeniowy pas ruchu na dobę.   
1.4.11. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, STWiORB 
D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne"  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁ.   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" [1] pkt 2.  
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [52]. 
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2.2. Kruszywo  
2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej 
2.2.1.1. Uziarnienie  

Kruszywo grube do warstwy wiążącej z asfaltu lanego, w zależności od kategorii obciążenia ruchem, powinno 
spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37] podane w tablicy 1.  
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z asfaltu lanego 
 

Lp. Właściwości kruszywa KR3-KR4 KR5-KR6 
1 2 4 5 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie niższa niż: GC90/15 GC90/15 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: G25/15 G25/15 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyższa niż: f2 f2 
4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3[8] lub według PN-EN 933-4 [9]; 

kategoria nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [10]; kategoria nie niższa niż: 

C95/1 C95/1 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN -EN 1097-2 [14], 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: 

LA30 LA25 

7 Odporność na polerowanie kruszyw badana na normowej frakcji kruszywa do 
mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie niższa niż: 

PSV50 PSV50 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [18], rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

9 Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 [15]: deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

10 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [18], rozdział 7, 8 lub 9: 
 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

11 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [25],w 1 % NaCl; kategoria nie 
wyższa niż: 

FNaCl 7 FNaCl 7 

12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3 [22]; wymagana kategoria: SBLA SBLA 
13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3 [6] deklarowana przez 

producenta 
deklarowana przez 

producenta 
14 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC 0,1 mLPC 0,1 

15 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PNEN 1744-1 [23], p. 19.1: 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

16 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1 [23], p. 19.2: 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1 
[23]p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V 3,5 V 3,5 

 
Kruszywo drobne do warstwy wiążącej z asfaltu lanego, w zależności od kategorii obciążenia ruchem, powinno 

spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]podane w tablicach 2 i 3 . 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy 

wiążącej z asfaltu lanego 
Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1 -  KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 
1 2 3 4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7], wymagana kategoria: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7], kategoria nie wyższa niż: f10 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarni. wg PN-EN 933-6 [11], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [23]p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
 
 

 
 
 
 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy 
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wiążącej z asfaltu lanego 
 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
KR1 -  KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7], wymagana kategoria: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7], kategoria nie wyższa niż: f16 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarni. wg PN-EN 933-6 [11], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [23]p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
2.2.1.2. Środek adhezyjny  

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne, 
zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno -asfaltowej na 
działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające 
adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11 [29], metoda A po 6 h obracania, kruszywo 
8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. 
Przyczepność kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%.  
2.3. Lepiszcze asfaltowe  

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiążącej z asfaltu lanego należy stosować asfalt 35/50 spełniający 
wymagania PN-EN 12591 [21] właściwości asfaltu podano w tabeli 5. Jako dodatek do lepiszcza można stosować asfalt 
naturalny spełniający wymagania PN-EN 13108-4 [48].  
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50  

Właściwość Jednostka Wymagana wartość Badanie wg normy 
 

Penetracja w temp. 25°C ×0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 [32] 
 

Temperatura mięknienia °C 50-58 PN-EN 1427 [31] 
 

Odporność na starzenie w temp 163°C    
 

- zmiana masy, maksimum ± % 0,5 PN-EN 12607-1[33]  

- pozostała penetracja, minimum % 53 
 

 
 

- wzrost temperatury pięknienia, maksimum 
°C 

8  
 

   
 

Temperatura zapłonu, minimum °C 240 PN-EN 22592 [35] 
 

Rozpuszczalność, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592 [35] 
 

Temperatura łamliwości Fraassa °C -5 PN-EN 12593 [43] 
  

2.4. Wypełniacz  
Do warstwy wiążącej z asfaltu lanego, w zależności od kategorii ruchu, należy stosować wypełniacz spełniający 

wymagania podane w tablicy6.  
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
KR1 -  KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [13] zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043[37] 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [17], nie wyższa niż: 1 % (m/m) 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [19] deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 
1097-4 [16], wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [38], wymagana 
kategoria: 

∆R&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyższa 
niż: 

WS 10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2 [45], 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [39], wymagana kategoria: BN Deklarowana 
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2.5. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsją asfaltową według PN-EN 13808[30] lub 
inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania 
krawędzi należy stosować asfalt modyfikowany polimerami spełniający wymagania PN-EN 14023 [36] „metodą na 
gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  
2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków 
powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana lub 
sprawdzona. Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i 
układania.  

Do asfaltu lanego może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[46], załącznik B. 
 
2.7. Dostawa materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami określonymi w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne" [1].  

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych 
asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych.  

Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera na podstawie wyników 
badań kontrolnych wg pktu. 6.  

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, wymaga akceptacji 
Inżyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia. 

 
2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1.Składowanie kruszyw 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi 
asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia 
materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji.  

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
2.8.2. Składowanie wypełniacza  

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 
Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz należy 
przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
 
3.SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 3.  
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 

Inżyniera. 
3.2. Sprzęt do wykonywania w-wy nawierzchni z asfaltu lanego (tzw twardolanego)  

UWAGA ! Sprzęt używany do wykonania robót nie może uszkodzić izolacji.  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 
 otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza,  
 kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczną 

regulacją temperatury,   
 układarek na podwoziu kołowym,  
 sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczki, żelazka, gładziki, 

łopaty, szczotki itp.)   
Pożądane jest aby układarka asfaltu twardolanego zawierała:  
 płytą rozścielająca masę,  
 podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię,  
 zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,  
 sprzężoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych.  

 
4.TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Wypełniacz  
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Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem.  
Do każdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej:  

− oznaczenie,   
− datę wysyłki,   
− kolejny numer dokumentu dostawy,   
− numer normy PN-EN 13043 [37].  
 
4.2.2. Kruszywo  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 
mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być wcześniej uzgodnione z 
Inżynierem. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji.  

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inżyniera. Do każdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej:  

− oznaczenie,   
− datę wysyłki,   
− kolejny numer dokumentu dostawy,   
− numer normy PN-EN 13043 [37].  
 
4.2.3. Lepiszcze asfaltowe  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w 
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 190°C w czasie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni.  
4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanka 
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien być przewożony wkotłach termo 
izolowanych z mieszadłem i cały czas mieszany.  

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.  

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotłach, od załadunku do załadunku, nie powinien 
przekraczać 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który był ogrzewany przez dłuższy czas lub w wyższej 
temperaturze nie może być użyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być 
zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatków obniżających temperaturę 
produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierających takie środki. Należy również się kierować informacjami podanymi 
przez producenta mieszanki.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki adhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę mineralno-asfaltową. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D -M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 
5. Roboty powinny być wykonane zgodnie z WT-2 2010 [50] i PN-EN 13108-6 [46].  
5.2. Zasady wykonywania robót  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
− roboty przygotowawcze,   
− projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,   
− wytworzenie asfaltu lanego,   
− wbudowanie mieszanki,   
− roboty wykończeniowe.  
 
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w 
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego.  

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:  
− źródło wszystkich zastosowanych materiałów,   
− proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,   
− rzędne krzywych uziarnienia,   
− wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i porównanie ich z wymaganiami 

specyfikacji,   
− wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,   
− temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej.  

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

 
5.4.2. Mieszanka mineralna  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy7. 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wiążącej 

Właściwość 
   Przesiew [%(m/m)]    

 

 MA 11  MA 8  MA 5 
 

 KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR6 
 

Wymiar sita #, [mm] od  do od  do od  do 
 

16,0 100  - -  - -  - 
 

11,2 90  100 100  - -  - 
 

8,0 70  85 90  100 100  - 
 

5,6 -  - 70  90 90  100 
 

2 45  55 50  60 55  65 
 

0,125 22  35 25  40 27  42 
 

0,063 20,0  28,0 22  30 24  32 
 

zawartość lepiszcza  B min6.5  Bmin6.8  Bmin6.8 
  

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i 
nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. Bmin6.5=6,5%) przy założonej gęstości  
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia 
minimalnej zawartości lepiszcza podana wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania:  

Α=2,650/ρα 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru 
 

23 =	
4� +	4� +⋯+ 47
4� +	4� +⋯+ 47
2� +	2� +⋯+ 27

 

 
Gdzie:  
P1+P2+….Pn - procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki 
mineralnej) ρ1 + ρ2 +…. ρn - gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej)  

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o 
wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne w 
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.  

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa. 

Lepiszcze nierozpuszczalne – lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej. 
 

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej   
Asfalt lany do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania zależnie od obciążenia ruchem podane w tablicy 8.   

Asfalt lany MA5 do rozkładania ręcznego (np. w ścieku przykrawężnikowym) powinien spełniać wymagania jak dla 
KR1÷2
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 Tablica 8. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy wiążącej       
           

 Właściwość  Metoda badania  KR1-2  KR3-6  

 Odporność na deformacje trwałe  
PN-EN 13108-20 
[28]  Imin1,0   Imin1,0   

     Imax4,0  Imax3,0  

     INC0,6  
INC0,4 

INC0,6
 a)  

           

 a)
 dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym       

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej składników  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny 
być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w 
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać temperatury 190°C, w okresie krótkotrwałym nie dłuższym 
niż 5 dni.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosić od 200°C 
(mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezpośrednio po wytworzeniu).  

Podczas produkcji asfaltu lanego można oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. W celu 
zapewnienia odpowiedniej urabialności asfaltu lanego może być wymagane zastosowanie dodatków zmniejszających 
lepkość lepiszcza asfaltowego.  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniać równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym.  

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci stałej 
lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki 
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność 
działania tych dodatków.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy stosować na podstawie deklarowania jej przydatności do przewidywanego 
celu. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in. typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 
braku różnic w ich właściwościach. Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do 
wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa się to przez:  
− podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub 

aprobacie technicznej),   
− deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu.  

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność 
do przewidywanego celu. 

 
5.6. Przygotowanie podłoża  

Podłoże, pod warstwę wiążącą będzie stanowić izolacja gruba.  
Podłoże powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z 

wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy 
stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).  

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Nie dopuszcza się, aby w podłożu 
były koleiny lub inne zagłębienia mogące powodować zwiększone zaleganie wody.  

Nie należy stosować skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podłoża pod asfalt lany. Podłoże pod 
warstwę ścieralną z SMA należy skropić w ilości 0,1÷0,3 w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze. Określenie ilości lepiszcza 
należy wykonać wg PN-EN 12272-1 [47]. Zaleca się stosowanie do skropienia emulsji modyfikowanej polimerem. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudnodostępnych oraz przy urządzeniach usytuowanych 
w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione 
podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego.  

Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak wpusty powinny być przed położeniem asfaltu 
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [21] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 
14023 [36] „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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5.7. Próba technologiczna i odcinek próbny  

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać 
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Próba technologiczna 
ma na celu sprawdzenie zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą.  

Odcinek próbny powinien być wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu:  
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,   
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy,   
− określenia czasu mieszania składników asfaltu lanego koniecznego do uzyskania właściwej temperatury mieszanki,   
− ustalenia ilości grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilości przejść walca lekkiego celem 

wciśnięcia grysu.   
Odcinek próbny o długości określonej przez Inżyniera powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach   

zbliżonych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót określonych 
w dokumentacji projektowej. Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz takiego sprzętu, jakie 
będą stosowane do wykonania nawierzchni. Długość odcinka próbnego określi Inżynier. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeżeli dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzują inaczej do 
oceny zgodności z receptą właściwości próbek (minimum 2 próbki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas 
odcinka próbnego można przyjąć następujące kryteria w zakresie dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej:  
–  zawartość lepiszcza rozpuszczalnego: ± 0,3%   
–  zawartość kruszywa <0,063:   

– mieszanki gruboziarniste: ± 2 %,   
– zawartość kruszywa przechodzącego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego: ± 2 %,   

–  zawartość kruszywa przechodzącego przez sito 2 mm: ± 3 %,   
–  zawartość kruszywa przechodzącego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego: ± 4 %,   
–  zawartość kruszywa przechodzącego przez sito D:   

– mieszanki gruboziarniste: ± 5 %,   
– mieszanki drobnoziarniste: ± 4 %.  

 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym jak wyżej. Podłoże musi być 
czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu. Należy przestrzegać wymagań producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-
asfaltowej. Nie wolno wbudowywać mieszanki, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.  

Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do jej ułożenia przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność 
nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w 
sprzyjających warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie może być układany podczas deszczu oraz na wilgotnym 
podłożu. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od -2°C przed przystąpieniem do robót i 0°C w 
czasie robót. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystąpieniem do robót 
oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  

Mieszanka mineralno -asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie ręczne jest 
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Grubość 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).  

W trakcie wykonywania warstwy wiążącej należy zwracać uwagę na niebezpieczeństwo mechanicznego 
uszkodzenia izolacji. Koło samochodu lub gąsienica rozścielacza może wcisnąć pojedyncze, grube ziarno w izolację i je 
przeciąć. Ponadto, nie można dopuszczać do gwałtownego hamowania pojazdów samochodowych oraz skręcania kół w 
miejscu.  

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Grubość 
warstwy układanej w jednym cyklu technologicznym nie może być mniejsza niż 30 mm i większa niż 60 mm. W 
przypadku konieczności uzyskania większej grubości nawierzchni należy wykonać ją w dwóch warstwach.  

Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne warstwy wiążącej i ścieralnej 
powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 10 cm. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą 
powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować promienniki podczerwieni. Złącze robocze 
powinno być równe, a powierzchnia krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Do układania warstwy ścieralnej można przystąpić po ostygnięciu warstwy wiążącej do temperatury otoczenia.
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5.9. Połączenia technologiczne  

W przypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego, również połączeń warstwy wiążącej 
z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy wykonywać spoiny. Spoiny wykonuje się z materiałów 
termoplastycznych (taśmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5. Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna 
wynosić:  
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,   
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.   

Asfalt lany w pobliżu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m może być układany ręcznie, ale wówczas zaleca się jego 
uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się równolegle do osi dylatacji.  

Na krawędzi urządzenia dylatacyjnego oraz na krawędzi nawierzchni układanej mechanicznie, na grubości 
przyszłej warstwy ścieralnej, należy nakleić elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą.  

Przed ułożeniem nawierzchni na krawężniku na wysokości przyszłej warstwy ścieralnej należy nakleić 
elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą.  

Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty przejściowej. 
Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinny być przesunięte o co najmniej 0,5 m. Krawędzie poprzeczne łączonych 
warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni powinny być odcięte piłą. Połączenia powinny być uszczelnione elastomerowo-
asfaltową taśmą topliwą. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 6. 
 
6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodności  

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzić Zakładową kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 
13108-21 [27].  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 
sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST,  

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje 
zawierające:  
–  określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,   
–  określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela,   
–  ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,   
–  numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany,   
– dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to 

ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.  
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć:   

–  określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,   
– identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według 

specyfikacji technicznej,  
– numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu 

budowlanego,  
–  numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,   
–  inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej,   
– nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu 

budowlanego.   
Deklaracja zgodności producenta powinna zawierać sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno być 

przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w 
wypadku:  
− upływu trzech lat,   
− zmiany złoża kruszywa,   
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),   
− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [42], jednej z następujących właściwości: 

kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub 
kanciastości kruszywa drobnego,  

− zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,  
− zmiany rodzaju lepiszcza,   
− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza,   
− przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego.   
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6.3. Badania Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań. Laboratorium Wykonawcy powinno być 
wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. 
Badania kontrolne obejmują cały proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), aż do badań końcowych (jakości 
wykonanej nawierzchni).  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę celem sprawdzenia, czy jakość mieszanki mineralno 
asfaltowej i jej składników oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w dokumentacji projektowej. 
Wykonawca powinien zapisywać wyniki badań w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
dokumentacji projektowej, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne 
według pktu 6.4. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 
− pomiar temperatury powietrza,  
− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  
− ocenę wizualną mieszanki mineralno-asfaltowej,  
− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,  
− pomiar spadku poprzecznego warstwy,  
− pomiar równości warstwy,  
− ocenę wizualną jednorodności powierzchni warstwy,  
− ocenę wizualną jakości wykonania połączeń technologicznych.   

Temperaturę oraz czas transportu (przechowywania w kotłach) i ułożenia asfaltu lanego należy udokumentować 
protokołem dotyczącym każdego kotła. Protokół należy przekazywać Inżynierowi w każdym dniu roboczym. 
 
6.4. Badania kontrolne Inżyniera  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno -asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny.  
6.4.1. Kruszywa  

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż:  
− wypełniacz 2 kg, 
− kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 
− kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm15 kg.   
6.4.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę 
częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy i zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, 
zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
6.4.3. Materiały do uszczelniania połączeń  

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek częściowych 
po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli 
zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano wtablicy9 

Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych 
Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b) 

1.1 Uziarnienie   
1.2 Zawartość lepiszcza   
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego   
1.4 Gęstość  
1.5 Zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)   

2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Spadki poprzeczne   
2.2 Równość   
2.3 Grubość lub ilość materiału  
2.4 Właściwości przeciwpoślizgowe   a) do każdej warstwy próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 

tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).  
6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 10, w zależności od liczby wyników badań 
z danego odcinka budowy.  
Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości kruszywa dla MA  
Kruszywo o wymiarze   Liczba wyników badań   

 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20  

 
 

<0,063 mm, %(m/m) ±4,5 ±3,6 ±3,2 ±2,8 ±2,5 ±2,2 
 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
 

>2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
 

Ziarna grube(mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 ±4,0 
 

Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 
  

6.4.4.2. Zawartość lepiszcza  
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 

odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby 
wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 11). Zawartość lepiszcza należy oznaczać wg PN-EN 12697-1 [24].  
Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości 

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]  

Rodzaj mieszanki 
  Liczba wyników badań   

 

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8
a) Od 9 do 19

a) ≥20 
 

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,3 ±0,25 
  

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej arytmetycznej, 
którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej 
odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

 

 
6.4.4.3. Temperatura mięknienia lepiszcza  
W asfalcie lanym zawierającym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mięknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna 
przekroczyć 71°C. 

 
6.4.4.4. Zagłębienie trzpienia (deformacja trwała)  

Zagłębienia trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, sporządzonej z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może przekroczyć wartości deklarowanej o więcej niż:  
+1,0 mm,  

- 0,4 mm. 
 

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej  
Zakres badań wykonanej warstwy wiążącej z asfaltu lanego obejmuje:|  

− spadki poprzeczne,   
− równość,   
− grubość warstwy lub ilość zużytego materiału,   
− właściwości przeciwpoślizgowe.  

 
6.4.5.1. Spadki poprzeczne  

Należy wykonać badanie na każdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne 
warstwy być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5% dla warstwy wiążącej i ± 0,2% dla warstwy ścieralnej.  
6.4.5.2. Równość podłużna warstwy  
a) Warstwa ścieralna – nie dotyczy w przedmiotowym przypadku  

 
b) Warstwa wiążąca   

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4 -metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 5 m. 
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Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 13.  
Tablica 13. Wartości odchyleń równości (w mm) 

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarów 
95 % 95 % 

A, S, GP Wiążąca ≤7 ≤8 
G, Z Wiążąca ≤9 ≤10 

 
Dla dróg klasy L i D wymagana równość podłużna warstwy wiążącej jest określona przez wartość odchylenia 

równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 12 mm.  
6.4.5.3. Równość poprzeczna warstwy  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę 
z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w 
kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie 
może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarów 
na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym 
profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 15.  
Tablica 15. Wartości odchyleń równości poprzecznej 

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Odchylenia równości poprzecznej w mm 
dla procentu liczby pomiarów 

90 % 95 % 100 % 
A, S, GP Wiążąca ≤6 - ≤8 

G, Z Wiążąca ≤9 - ≤12 

 
Dla dróg klasy L i D wymagana równość poprzeczna warstwy wiążącej jest określona przez wartość odchylenia 

równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 12 mm. 
 
6.4.5.4.Grubość warstwy i ilość zużytego materiału  

Grubość wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[26], nie może odbiegać od projektowanej o więcej 
niż 10%.  

Minimalna ilość materiału przypadającego na warstwę mieszanki o grubości 1 cm wynosi 25,0 kg. 
 
7. OBMIAR ROBÓT.   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M -00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej nawierzchni o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Dokumenty odbioru robót  

Do odbioru częściowego lub końcowego robót Wykonawca przedłoży Inżynierowi następujące dokumenty:  
–  dokumentację projektową   
–  recepty mieszanek i ustalenia technologiczne   
–  księgi obmiaru robót i dziennik budowy   
–  wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych   
– sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi dotyczące 

warunków realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót)  
–  inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego   
–  dokumentację powykonawczą  
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9. PŁATNOŚĆ.  
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarte są w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne"   
9.2. Szczegółowe warunki płatności.   

Cena jednostkowa uwzględnia prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, przygotowanie 
podłoża, wykonanie robót wg p.1.3, przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST i normach, 
oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Normy wg STWiORB D.04.07.01 oraz  

6. PN-EN 932-3:1999           Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego   
opisu petrograficznego.  

7. PN-EN 933-1:2000           Badania geometryczne właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda   
przesiewania.  

8. PN-EN 933-3:1999         Badania geometryczne właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą   
wskaźnika płaskości.  

9. PN-EN 933-4:2001         Badania geometryczne właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –   
Wskaźnik kształtu.  

10. PN-EN 933-5:2000           Badania geometryczne właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren  
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.  

11. PN-EN 933-6:2002           Badania geometryczne właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni  
 – Wskaźnik przepływu kruszywa.   

12. PN-EN 933-9:2002         Badania geometryczne właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek –   
Badania błękitem metylenowym.  

13. PN-EN 933-10:2002       Badania geometryczne właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych   
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).  

14. PN-EN 1097-2:2000       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania   
odporności na rozdrabnianie.  

15. PN-EN 1097-3:2000       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości   
nasypowej i jamistości.  

16. PN-EN 1097-4:2002       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie   
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  

17. PN-EN 1097-5:2001       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie   
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  

18. PN-EN 1097-6:2002       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie   
gęstości ziaren i nasiąkliwości.  

19. PN-EN 1097-7:2001       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie   
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna.  

20. PN-EN 1097-8:2002       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie   
polerowalności kamienia.  

21. PN-EN 12591:2010        Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych   
22. PN-EN 1367-3:2002       Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników   

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.  
23. PN-EN 1744-1:2000       Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna.   
24. PN-EN 12697-1:2005     Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na   

gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
25. PN-EN 1367-6:2008       Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działania czynników   

atmosferycznych – Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  
26. PN-EN 12697-36:2005  Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na   

gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfalowych  
27. PN-EN 13108-21:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 21:Zakładowa Kontrola Produkcji   
28. PN-EN 13108-20:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 20:Badanie typu   
29. PN-EN 12697-11:2009  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na   

  gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem  
30. PN-EN 13808:2010       Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
31. PN-EN 1427:2009          Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula

 

32.  PN-EN 1427:2009        
  

33. PN-EN 1426:2009   
34. PN-EN 12607-1:2009  

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula  
    Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  

 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła   
i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

34. PN-EN 12607-3:2010     Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła i   
 powietrza – Część 3: Metoda RFT 
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35. PN-EN ISO 2592:2008  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda   
36.    PN-EN 14023:2009      Asfalty i lepiszcza asfaltowe  – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych  

    polimerami  
37. PN-EN 13043:2004    Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na   

    drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.  
38. PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1:   

  Badanie metodą pierścienia delta i kuli.  
39. PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2:   

  Liczba bitumiczna.  
40. PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartości parafiny-Część 1: Metoda   

 destylacyjna  
41. PN-EN 12606-2:2002 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartości parafiny-Część 2: Metoda   

  ekstrakcyjna (oryg.)  
42. PN-EN 12596:2009    Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej   

  kapilary  
43. PN-EN 12593:2009    Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa   
44. PN-EN 1427:2009      Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury pięknienia. Metoda Pierścień i   

  Kula  
45. PN-EN 196-2:2006     Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu   
46. PN-EN 13108-4:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 4: Mieszanka HRA (oryg.)   
47. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład   

  lepiszcza i kruszywa  
48. PN_EN 13108-4:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 4: Mieszanka HRA  

 
10.3. Inne dokumenty   
49. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430  
50. Wymagania techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa   
51. Wymagania techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa  
52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881  
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-30.05.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ŻYWIC SYNTETYCZNYCH  
 
1.WSTĘP.  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni z żywic na kapach chodnikowych , przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z 

przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
na powierzchni betonowej kap chodnikowych, nawierzchni cienkowarstwowej, trudnościeralnej, odpornej na 
promieniowanie UV, z materiałów na bazie żywic i poliuretanu o grubościach wg projektu (5mm), i obejmują: 

 dostarczenie i przygotowanie materiałów do wytworzenia mieszanki,  
wytworzenie mieszanki, 
 przygotowanie podłoża, 
 ułożenie warstwy,  
 wykonanie niezbędnych badań.  

1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powłoka o grubości od 3 do 12 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników 
mostowych, pełniąca jednocześnie funkcje izolacji i nawierzchni. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
2. MATERIAŁY.   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 2.  

Dobór materiału należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu przez Inżyniera. Materiały użyte do wykonania 
nawierzchni muszą posiadać atesty i Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.  

Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aktualną aprobatę 
techniczną. Wykonawca dostarczy Inżynierowi/upoważnionemu przedstawicielowi Rejonu zaświadczenia producenta 
potwierdzające spełnienie przez materiał wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych 
badań.  
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Wymagania ogólne 

Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aktualną aprobatę 
techniczną. Wykonawca dostarczy Inżynierowi/upoważnionemu przedstawicielowi Rejonu zaświadczenia producenta 
potwierdzające spełnienie przez materiał wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych 
badań.  
2.2.2. Wymagania dla nawierzchni:   

 odporność na działanie większości związków chemicznych i działanie promieni UV   
 samopoziomująca   
 elastyczna   
 o dużej wytrzymałości na ściskanie i rozciąganie   
 grubość nowych nawierzchni na chodnikach mostów: 5- 6 mm  

 
2.2.3. Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni chodników   
2.2.3.1. Spoiwo  

Do wykonanie izolacjonawierzchni na podłożu betonowym można stosować materiały o spoiwie:  
– epoksydowym (żywice epoksydowe zmiękczone bitumami)   
– epoksydowo-poliuretanowym   
– metakrylanowym    
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W tablicach 1i 2 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o różnych spoiwach. 

 
Tablica 1. Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (żywice 

epoksydowe zmiękczone bitumami) 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według 
1 Przyczepność powłoki do podłoża betonowego 

- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥2,5 
≥2,0 

 
Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

2 Przyczepność powłoki do podłoża stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14] 
3 Wskaźnik ograniczenia chłonności wody % ≥90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15] 
4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania w 

2% roztworze soli (NaCl) 
- powłoka 

bez zmian 
Procedura IBDiM PO-2 [16] 

5 Przyczepność do podłoża betonowego po badaniu 
mrozoodporności F 150 

MPa ≥2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

6 Ścieralność badana na tarczy Böhmego mm ≤2,0 PN-84/B-04111 [2] 
7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥65 PN-EN 1436:2000 [3] 

 
Tablica 2. Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według 
1 Przyczepność powłoki do podłoża betonowego 

- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥2,0 
≥1,5 

 
Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

2 Przyczepność powłoki do podłoża stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14] 
3 Wskaźnik ograniczenia chłonności wody % ≥90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15] 
4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania w 

2% roztworze soli (NaCl) 
- powłoka 

bez zmian 
Procedura IBDiM PO-2 [16] 

5 Przyczepność do podłoża betonowego po badaniu 
mrozoodporności F 150 

MPa ≥1,8 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

6 Ścieralność badana na tarczy Böhmego mm ≤2,5 PN-84/B-04111 [2] 
7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥65 PN-EN 1436:2000 [3] 

 
2.2.3.2. Kruszywo  

Do wykonania izolacjonawierzchni należy stosować kruszywa odporne na ścieranie: piaski kwarcowe, grysy ze 
skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilość, rodzaj i 
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny być określone przez jej producenta i uzależnione 
od grubości układanej izolacjonawierzchni.  

Maksymalna średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼ grubości układanej warstwy. Kruszywa 
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny być suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowę w 
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełniać wymagania 
klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5]. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.  
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według 
1 Zawartość nadziarna  

% (m/m) 
 
≤5 

 
Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

2 Zawartość podziarna % (m/m) ≤1 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14] 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych % (m/m) 0,1 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15] 
4 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej 
% (m/m) ≤2 Procedura IBDiM PO-2 [16] 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles % (m/m) ≤25 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 
6 Wskaźnik jednorodności % ≤25 PN-84/B-04111 [2] 

 
3. SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do czyszczenia podłoża 

Do czyszczenia podłoża Wykonawca może zastosować:  
– piaskownicę,   
– śrutownicę   

(śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas 
czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie),  
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– sprężarkę śrubową z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość 

zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność 
izolacjonawierzchni do podłoża),   

– odkurzacz przemysłowy(używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują 
one zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej).  

 
3.2.2. Sprzęt do nakładania izolacjonawierzchni  

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca może stosować: 
– wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników,  
– pędzle,  
– wałki malarskie,  
– szpachle zębate,  
– gumowe grace,  
– packi tynkarskie,  
– sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, urządzenia klimatyzacyjne, 

urządzenia wentylacyjne).   
3.2.3. Wyposażenie laboratoryjne  

Do wykonania badań podłoża, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań izolacjonawierzchni w 
dyspozycji Wykonawcy powinny się znajdować: 
– termometr do pomiaru temperatury powietrza,  
– termometr do pomiaru temperatura podłoża,  
– termometr do pomiaru temperatury materiałów,  
– higrometr,  
– aparat „pull-off”,  
– wilgotnościomierz.  
 
4. TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4.  
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiałów do wykonania izolacjonawierzchni  

Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na 
każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– oznaczenie,  
– datę produkcji,  
– masę netto,  
– termin przydatności do użycia,  
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej,  
– informację o proporcji mieszania,  
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska,   
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 

zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 
nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.  

Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposób, 
aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT.   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki  

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie” [18] oraz zgodnie z „Katalogiem zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich” [19]. 
5.2. Zasady wykonywania robót  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,   
2. przygotowanie podłoża betonowego lub stalowego,   
3. ułożenie izolacjonawierzchni,   
4. roboty wykończeniowe.    
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5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie ST i wskazań Inżyniera/upoważnionego przedstawiciela 
Rejonu należy ustalić:  
– lokalizację i zakres robót   
– materiały niezbędne do wykonania robót,   
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/upoważnionemu przedstawicielowi Rejonu do 
akceptacji protokół z ustaleń technologicznych. Wzór protokołu został zamieszczony w załączniku 1. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót  

Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących 
wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca 
zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom 
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od 
wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków 
atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody.  

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacjonawierzchni należy 
wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla większości stosowanych 
żywic temperatura otoczenia powinna być wyższa od +8°C (większość żywic epoksydowych i poliuretanów przestaje 
sieciować w niższej temperaturze) oraz nie przekraczać +30°C (czas przydatności do użycia żywic chemoutwardzalnych 
stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwałtownie maleje w podwyższonej temperaturze i żywice mogą się 
utwardzić, zanim zostaną naniesione na powierzchnię płyty pomostu).  

Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia podłoża. Nie wolno także 
prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem 
temperatury poniżej minimalnej temperatury sieciowania żywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie 
wykonywania robót powinna być, o co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.  
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury 
otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o 
odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i 
podłoża oraz wentylacji.  
Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni żywice chemoutwardzalne zawierają często substancje lotne, 
które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w stężeniach 
powodujących zatrucie pracujących robotników.  
5.5. Przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacjonawierzchni  
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacjonawierzchni  

Jeżeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnię betonową pod izolacjonawierzchnię należy 
przygotować w sposób podany w dalszym ciągu.  

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoża betonowego należy dokładnie 
zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem 
przemysłowym lub przez zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki śrubowej.  

Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać następujące wymagania:  
–  wytrzymałość na ściskanie w konstrukcjach remontowanych: ≥ 25 MPa,  
– wytrzymałość na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] średnio nie mniej niż 2,0 MPa przy wykonywaniu 

izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na krawężnikach,  
– suchość podłoża: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią 

zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o 
wilgotności mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) należy wykonywać 
przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%,   

– czystość podłoża: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; 
ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie,  

–  gładkość podłoża: lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 mm,   
–  szorstkość podłoża: badana metodą wypełnienia piaskiem (opisaną poniżej) nie powinna przekraczać 1,0 mm,  
 

Badanie szorstkości metodą wypełnienia piaskiem   
Pomiar szorstkości polega na określeniu wielkości powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o określonej 

objętości wypełni nierówności powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru 
szorstkości na powierzchniach poziomych.   
Materiały i sprzęt pomiarowy:   
– piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1÷0,5 mm,   
– menzurka o pojemności 100 cm3,  
– drewniany krążek o średnicy 50 mm i grubości 10 mm, z uchwytem,   
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– przymiar liniowy. 
Przebieg pomiaru:  

Na powierzchnię betonu należy wysypać odmierzony w menzurce piasek w ilości 25 lub 50 cm
3
 (w zależności od 

spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. 
Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy zmierzyć średnicę 
koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczyć wartość średnią.  
Określenie szorstkości:  

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, podawana z dokładnością 0,1 
mm, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. 

 
Szorstkość należy określić ze wzoru: S= 40V/π d2 
[mm] gdzie: 
– V - objętość piasku w cm3,  
– d - średnica koła w cm.  

 
– równość podłoża: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny 

przekraczać 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiowa 
łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni,   

– układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych układanie izolacjonawierzchni jest możliwe co najmniej 
po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach płyt naprawianych, należy przestrzegać zaleceń producentów 
materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowią 
inaczej należy przyjąć, że dojrzewanie zapraw typu PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 10 dni (w 
temperaturze otoczenia 20°C),   

– wyrównanie podłoża: w przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoże betonowe należy wyrównać 
zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym 
powinny być zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o 
stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a 
następnie naprawić np. zaprawami typu PCC. Nierówności podłoża przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające 
fragmenty należy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC lub PCC.   

– spadek podłoża: izolacjonawierzchnię można układać na płytach pomostu o spadku nie przekraczającym 4%. W 
przypadku konieczności układania izolacjonawierzchni na większych spadkach, jeżeli tak zaleca producent, do 
żywicy dodawane są specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegające spływaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na 
której jest wykonywana.   

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni  
Roboty związane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. 

Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te powinny być zawarte w kartach technicznych materiałów i opracowane przez ich 
producentów. Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć między 
nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilości zastosowanego kruszywa.  

Materiały do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub trójskładnikowe, których 
komponenty należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest ścisłe 
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania składników.  

W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im właściwości antypoślizgowych, 
do wykonywania tych powłok używane są odporne na ścieranie kruszywa, spełniające wymagania pktu 2.2.3.2.  

Izolacjonawierzchnie na chodnikach powinny być barwione przez dodanie odpowiedniego pigmentu do żywicy 
podstawowej.  

Izolacjonawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw:  
–  warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim,   
–  warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą,   
–  warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim.  

Zużycie żywicy powinno wynosić minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić do wykonywania warstwy z 
samego kruszywa.  

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym utwardzeniu. Czas ten 
powinien być podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiałów. 
 
5.8. Warunki gwarancji  

Przed zakończeniem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd obiektu, mający na celu ocenę stanu 
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierający:  
–  ocenę wizualną stanu izolacjonawierzchni,   
–  ocenę wizualna stanu elementu, na którym ułożona jest izolacjonawierzchnia,   
–  w przypadkach wątpliwych - zauważonych uszkodzeń należy wykonać niezbędne badania specjalistyczne.   
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Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikują się 

izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na których występują:  
– jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pęcherze, rysy, pęknięcia, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane 

przez użytkowników dróg,  
–  niedostateczne przyczepności do podłoża, wg wymagań tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badań dodatkowych.   

W przypadku wystąpienia uszkodzeń izolacjonawierzchni przed upływem okresu gwarancji, Wykonawca 
powinien określić przyczyny wystąpienia uszkodzeń i naprawić je zgodnie z postanowieniami umowy. 

 
Tablica 5. Ocena przyczepności izolacjonawierzchni na powierzchniach betonowych badana metodą „pull-off” wg PN-EN 
1542:2000 [11] 
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 
1 Na spoiwie metakrylanowym lub 

epoksydowym 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

≥2,0 MPa 
≥1,6 MPa 

2 Na spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

≥1,6 MPa 
≥1,2 MPa 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 

6.2. Badania materiałów  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,   
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 

przez Inżyniera/upoważnionego przedstawiciela Rejonu.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi/upoważnionemu przedstawicielowi   

Rejonu do akceptacji.  
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 

ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta.  
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:  

– nr produktu,   
– stan opakowań materiału,   
– warunki przechowywania materiału,   
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania.   

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
 

6.3. Badania w czasie robót  
Kontrola wykonania robót obejmuje:  

–  badanie przygotowania podłoża,   
–  kontrolę wykonania warstwy gruntującej,   
–  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.   

Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco:  
–  kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu lub kilkuskładnikowych),   
–  kontrolę czasu i sposobu mieszania składników,   
–  kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw.  

 
6.3.1. Badanie przygotowania podłoża   

Podłoże przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. 
 

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego  
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości 

zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków 
gruntujących).  

Po zagruntowaniu podłoża (pod materiały chemoutwardzalne), stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie:  
– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 

ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry,  
– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i 

lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona 
do żywicy i częściowo w nią wtopiona.   

Warstwę izolacjonawierzchni należy układać w obu przypadkach na nie związaną warstwę gruntująca.   
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6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni należy kontrolować: 
–  grubość nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m2,  
– wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych szwów, przerw 

roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze 
ustaleniami technologicznymi; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejona w podłoże oraz rozłożona 
równomiernie,   

–  przyczepność izolacjonawierzchni do podłoża:   
Badanie przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na kilku polach, wybranych 

losowo przez Inżyniera/upoważnionego przedstawiciela Rejonu. Na każdym polu należy wykonać badania w 5 punktach 
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach 
większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni.  

Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na odrywaniu metalowych 
krążków o średnicy zewnętrznej ∅ 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu 
specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolacjonawierzchnię należy naciąć koronką o 
średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacjonawierzchni, w taki sposób 
aby, naciąć także beton podłoża na głębokość od 1 do 3 mm. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać 
aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoża nie 
powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 6.  

Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej określonej w tablicy 5 dla 
danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane 
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne odnośnie och stosowania.  

Z kontroli jakości wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonać protokół. Przykład protokółu 
podano w załącznikach 5A i 5B.  
Tablica 6. Ocena przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża betonowego 
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 
1 Na spoiwie metakrylanowym lub epoksydowym - wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 
≥2,5 MPa 
≥2,0 MPa 

2 Na spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

≥2,0 MPa 
≥1,5 MPa 

 
7.OBMIAR ROBÓT.   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1m2 nawierzchni trudnościeralnej z żywic. Obmiar robót polega na określeniu 

faktycznego zakresu robót oraz obliczenia rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty 
objęte umową oraz dodatkowe jedynie te, które w trakcie robót były uzgodnione z Inżynierem 

 
8.ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ustaleniami technologicznymi, ST i wymaganiami Inżyniera/ 

upoważnionego przedstawiciela Rejonu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacjonawierzchni,   
– zagruntowane podłoże betonowe   

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej ST. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Wymagania ogólne dotyczące płatności określone są w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 

9.2.Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa obejmuje:  

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,   
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– wykonanie pola referencyjnego,   
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów),   
– przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ułożenia izolacjonawierzchni,   
– zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,   
– ułożenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową,   
– wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6,   
– wykonanie napraw ułożonej izolacjonawierzchni.   

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

1. DM-00.00.00. Wymagania ogólne 

10.2. Normy  
2. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Böhmego. 
3. PN-EN 1436:2000             Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomych   
  oznakowań dróg 
4. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
5. BN-80/6811-01  Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania 

6.    PN-EN 933-1:2000 
 

 
   
7. PN-B-06714.12:1976        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych   
8.     PN-B-11112:1996               Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
9. PN-B-06714.42:1979        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles  
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

  Oznaczanie narastania wytrzymałości na rozciąganie polimerów 
12. PN ISO 8501-1:1996         Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.   

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok  

10.3. Inne dokumenty  
13. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off”   
14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do stali metodą „pull-off”   
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody   
16. Procedura IBDiM nr P0-2     Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania  
17. Procedura IBDiM nr TW-31/97  Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych   
18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
19. Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich,  Załącznik do zarządzenia nr 11  

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 r. 
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11. ZAŁĄCZNIKI   

ZAŁ ĄCZNIK NR 1  
 

Kontrakt nr ……………  
Umowa nr …………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA 

IZOLACJONAWIERZCHNI –   
– USTALENIA TECHNOLOGICZNE  

 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
 
Inżynier: ……………………………………………………………………………………... 
 
Wykonawca: …………………………………………………………………………………. 
 
Laboratorium: ………………………………………………………………………………... 
 
Osoby odpowiedzialne: 
 

IMI Ę I NAZWISKO  FUNKCJA  NUMER UPRAWNIE Ń 
Inspektor nadzoru  
Kierownik budowy 

 
 
 
 
 
USTALENIA:  
 

 
RODZAJ ROBÓT  

 
ZAKRES ROBÓT  

  PROJEKTOWANA  
 

    TECHNOLOGIA   

      
 

Przygotowanie podłoża:   odkucia ręczne 
 

betonowego   odkucia mechaniczne 
 

stalowego   hydrodynamiczne usuwanie betonu 
 

    oczyszczenie podłoża: 
 

    − piaskowanie 
 

    − hydropiaskowanie 
 

    − śrutowanie 
 

    − inne: 
 

      ……………………………... 
 

          

 

Zabezpieczenie 
   

izolacjonawierzchnia: 
 

       
 

 powierzchniowe    rodzaj:  
 

      materiał gruntujący:  
 

      materiał nawierzchniowy:  
 

      piasek:  
 

 Inne roboty:        
 

 ........................................       
 

 ........................................       
 

 ........................................       
 

 ........................................       
 

 ........................................        
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

 
RODZAJ  PRODUCENT NAZWA  NUMER  ZUŻYCIE JEDNO-  

TECHNOLOGII  MATERIAŁU  MATERIAŁU  APROBATY  STKOWE  
     
     
     
 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 
 

   WYMAGANIA    
 

RODZAJ  
Temp. Temp. Temp. Wilgotność Temp. Inne: 

 

powietrza podłoża materiałów powietrza punktu ………… 
 

     rosy . 
 

       
 

       
 

       
 

       
 

 
WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 

 
RODZAJ     

WYKONANEJ  RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWO ŚĆ WYMAGANIA  
ROBOTY     

    
    
    
    
 

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO  
NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

 
RODZAJ SPRZĘTU  

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podłoża  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Wilgotnościomierz  
Aparat „pull-off”  
Inne: 

 
ILO ŚĆ SZTUK 

 
 
 
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI:  
 

RODZAJ SPRZĘTU ILO ŚĆ SZTUK  
  
  
  
  
  

 
Miejscowość i data Wykonawca Inżynier /upoważniony przedstawiciel 

Regionu 

………………….. ………………………. ………………………. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 5A   

Kontrakt nr …………………  
Nazwa kontraktu …………...  
Umowa nr………………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..   
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI   

WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI  
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
 
Element: ……………………………………………………………………………………...  
Zakres robót: ……………………………….[m2] rysunek załącznik nr: ………………….. 
 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Przyczepność [MPa] 
 
 
Wygląd1) 
− smugi   
− widoczne szwy   
− przerwy robocze   
− rysy, pęknięcia   
− sfałdowania   
− pęcherze   
− spłynięcia   
− kolor  

 
 
 
 

  wyniki wg załącznika nr …..  
 

wartość średnia ….. wartość minimalna ….. 
 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 
 

 
[ ] tak [ ] nie 

 

 
 

 [ ] tak [ ] nie 
 

 [ ] tak [ ] nie 
 

 [ ] tak [ ] nie 
 

 [ ] tak [ ] nie 
 

 [ ] tak [ ] nie 
 

 [ ] tak [ ] nie 
 

[ ] jednolity [ ] niejednolity 
 

[ ] zgodny z dokumentacją [ ] niezgodny z dokumentacją 
 

Posypka uszorstniająca1)  
[ ] równomierne [ ] nierównomierne 

 

− rozłożenie  
 

− wklejenie  [ ] mocne [ ] słabe 
 

Grubość średnia [mm]1)  
[ 

poszczególne wyniki zawiera załącznik nr ….. 
 

   ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 
 

Jakość nałożonej powłoki [ ] spełnia wymagania   
 

  [ ] nie spełnia wymagań (kwalifikuje się do poprawek) 
 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ]   
 

 
ZAŁ ĄCZNIK NR5B   

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA Ń KONTROLNYCH)  
 
   Sprawdzenie 

Wytrzymałość na  
Pomiar grubości  Inne   

 

 Lp.  wyglądu   ……………….  
 

  
odrywanie  

powłoki    
 

   zewnętrznego    ………………  
 

         
 

 1           
 

 2           
 

 3           
 

 4           
 

 5           
 

 6           
 

 7           
  

 

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor Nadzoru 

………………….. ………………………. ………………………. 
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      ZAŁ ĄCZNIK NR 6     

     TEMPERATURA PUNKTU ROSY    
              

Tempera-tura              
powietrza [°C] Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej 

       powietrza      
 45 % 50 % 55 % 60 % 65 %  70 % 75 % 80 %  85 % 90 % 95 %

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79  -0,88 -0,09 +0,78  +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08  +0,85 +1,86 +2,72  +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80  +2,83 +3,82 +4,77  +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74  +4,79 +5,82 +6,79  +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63  6,74 7,75 8,69  9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58  8,67 9,70 10,71  11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52  9,63 10,70 11,69  12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47  10,61 11,68 12,66  13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39  11,48 12,54 13,57  14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33  12,44 13,48 14,56  15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26  13,37 14,49 15,47  16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22  14,40 15,48 16,46  17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21  15,36 16,40 17,44  18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19  16,27 17,41 18,42  19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04  17,29 18,37 19,37  20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06  18,21 19,22 20,33  21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99  19,11 20,24 21,35  22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90  20,09 21,29 22,32  23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83  21,11 22,23 23,31  24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86  22,07 23,18 24,28  25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83  22,97 24,20 25,23  26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71  23,94 25,11 25,10  27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65  25,79 27,08 28,24  29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54  27,85 28,94 30,09  31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41  29,65 30,88 31,97  33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31  31,62 32,78 33,96  35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16  33,48 34,69 35,86  36,98 38,05 39,11
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  

M-30.20.05. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN I BETONOWYCH   
powłoka malarska barwna o gr.> 3mm 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zabezpieczeniem powierzchni betonowych , przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z 

przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych wpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
zabezpieczenia antykorozyjnego po wykonaniu naprawy i szpachlowania i obejmują: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze  
− przygotowanie powierzchni z gruntowaniem podłoża materiałem odpowiednim do przyjętego systemu  
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu barwną powłoką w kolorze ustalonym z 

Zamawiającym  
− pielęgnacja powłok  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  

 
1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie środowisk 
agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.   
1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i wilgoci; 
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję pH betonu, przez co 
następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja 
prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).   
1.4.3. Hydrofobizacja - obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie 
roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe (hydrofobowość - cecha pewnych 
makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek 
wody).   
1.4.4. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu w głąb betonu i 
spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróżnia się tu:  
– hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe, penetrujące beton, 

tworzące powłoki na ściankach porów,  
– impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały.  
 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4 oraz z STWiORB M-22.51.20.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" [1] pkt 2.  

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem 
do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub 
certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną.  
2.2. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw  

Wykonana powłoka lub wyprawa powinna:  
– redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg Procedury IBDiM PB-

TM-X5 [6] powinien ≥ 30%,  
– redukować wchłanianie substancji szkodliwych,   
– zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury 

IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, złuszczeń czy odspojenia),   
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– hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla CO2 badany wg 

procedury ITB LO-4 [8] powinien ≥ 50m (badania nie wymaga się dla powierzchni zabezpieczanych preparatami 
hydrofobowymi i impregnatami wypełniającymi pory),   

– nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] 
powinien ≤ 4m. Dopuszcza się stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocą powłok, bądź wypraw z 
podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem 
zapewnienia możliwości odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie powłoki ze 
wszystkich stron elementu.   

Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która:   
– zamyka rysy na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w szczególności powłok ochronnych 

lub wypraw z możliwością pokrywania zarysowań nie należy stosować jako zabezpieczenie powierzchniowe 
konstrukcji sprężonych ze względu na brak możliwości kontroli ewentualnych zarysowań,  

– uniemożliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propagacji rys istniejących. 
 
2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu  

Jako ochronę powierzchniową betonu można stosować w szczególności:  
a) powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłynnionych na 

odpowiednio przygotowane podłoże technikami malarskimi,  
b) powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekłych wyrobów żywicznych lub komponentów 

żywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakładane na podłoże ręcznie lub przez natrysk,  
c) wyprawy (grubość 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytów żywicznych, mineralnych lub mineralno-żywicznych o 

konsystencji plastycznej, nakładanych na podłoże technikami specjalnymi np.: murarskimi,   
Powłoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mieć wymagania podane w dalszym ciągu. 

 
Powłoki bez zdolności pokrywania rys  

Cienkowarstwowe powłoki bez zdolności pokrywania rys, do grubości 0,3 mm, wykonane są dyspersjami 
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami żywic epoksydowych. 
Wymagania dla powłoki:  
– nie powinna pokrywać rys,   
– wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosić:  

- wartość średnia≥ 0,8 MPa,   
- wartość minimalna 0,5 MPa,   

– przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosić: - 
wartość średnia≥ 0,6 MPa.   

Powłoki te można stosować na zewnętrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej o zapewnionym 
odpływie wody, nie narażone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i 
wsporników chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łożyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych 
ściskanych (np. mosty łukowe) narażone na działanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.  
Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań  

Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań są powłokami grubości powyżej 0,3 mm, wykonanymi 
dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.  
Powłoka powinna:  
– pokrywać rysy o rozwartości do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],   
– mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:  

- wartość średnią≥ 1,0 MPa,   
- wartość minimalną 0,6 MPa,   

– mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartość 
średnią≥ 0,8 MPa.   

Powłoki te można stosować na zewnętrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej i oddziaływania 
zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, zagrożone powierzchniowym zarysowaniem. 
 
Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem  

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem powinny 
być grubości minimum 1,0 mm i powinny być wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami 
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami żywic epoksydowych (EP).  

Powłoka powinna:  
– pokrywać rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydłużenie względne powłoki przy rozciąganiu 

w temp. -20°C - min.25%),  
– mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 

na powierzchniach nie obciążonych ruchem:  
- wartość średnią≥ 1,3 MPa,   
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- wartość minimalną 0,8 MPa,   
– mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartość 
średnią≥ 1,0 MPa.   

Powłoki te można stosować na zewnętrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej oraz 
oddziaływania zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, elementy zagrożone powierzchniowym oraz wgłębnym 
zarysowaniem, elementy rozciągane (np. wieszaki w mostach łukowych) lub zginane.  
Wyprawy   

Wyprawy ochronne są warstwami o grubości powyżej 2 mm nakładanymi na podłoże betonowe techniką 
malarską, tynkarską lub natryskową. Do wykonania wypraw ochronnych można stosować:  
– zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniającymi,   
– zaprawy cementowo-polimerowe,   
– zaprawy żywiczne (otrzymywane z żywic stanowiących spoiwo i odpowiednio dobranych wypełniaczy, takich jak 

mączki i piaski mineralne).  
Wymagania dla wypraw bez zdolności pokrywania zarysowań:  

– wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 
na powierzchniach nie obciążonych ruchem:  

- wartość średnia≥ 1,2 MPa,   
- wartość minimalna 1,0 MPa,   

– przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartość średnia ≥ 
0,6 MPa.  

Wymagania dla wypraw z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań:  
– wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]: 

na powierzchniach nie obciążonych ruchem:  
- wartość średnia≥ 1,5 MPa,   
- wartość minimalna 1,0 MPa,   

– przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartość średnia ≥ 
0,8 MPa,  

– pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].   
Wymagania dla wypraw z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań:  

– wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 
na powierzchniach nie obciążonych ruchem:  

- wartość średnia≥ 1,5 MPa,   
- wartość minimalna 1,0 MPa,   

– przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartość średnia ≥ 
1,0 MPa,  

– pokrywanie rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydłużenie względne powłoki przy 
rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%).  

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i 
kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i 
wykonanych prac.  

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:  
– młotki,   
– szczotki stalowe ręczne i obrotowe,   
– szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych,   
– aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 m3/h),  
– odkurzacz,   
– sprężarka śrubowa,   
– sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do iniekcji rys.   

Do nakładania powłok i wypraw można stosować:  
– naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału,   
– mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych,   
– pędzle,   
– wałki,   
– sprzęt do natrysku pneumatycznego,   



    D--05.20.05. Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

- 182 - 

 

 
– sprzęt do natrysku hydrodynamicznego,   
– sprzęt tynkarski.   

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do 
dyspozycji:  
− wilgotnościomierz,   
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego.   

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoża oraz 
jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wSTWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 
producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– oznaczenie,  
– datę produkcji,  
– masę netto,  
– termin przydatności do użycia,  
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej,  
– informację o proporcji mieszania,  
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska.   
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 

zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 
nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano wSTWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 5. Ochrona 
powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i  

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie [11] i ST. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne  

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki:  
– jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w temperaturze nie niższej 

niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności 
względnej nie wyższej niż 80%. (Tabelę podającą temperaturę punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności 
względnej powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych 
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach),   

– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy 
pojawiającej się na powierzchni betonu rosie.   

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz 
temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, 
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i 
przy każdej odczuwalnej zmianie pogody.  
5.3. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
–  roboty przygotowawcze,  
–  przygotowanie podłoża betonowego,  
–  nałożenie powłoki,  
–  roboty wykończeniowe.  

 
5.4. Roboty przygotowawcze   

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,   
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
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Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 

roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża 
5.5.1. Warunki ogólne 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne od 
mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, 
skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. 
Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość.  
5.5.2. Sposoby przygotowania podłoża  

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie naruszają 
materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu 
można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, 
hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami 
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych 
należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.  

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5cm) podłoże betonowe należy wyrównać szpachlówką 
typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz 
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy występujące w 
podłożu betonowym powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości równej lub 
większej niż grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne 
normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powłoki 
ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych 
materiałów. Czas ten należy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów.  
5.5.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej  

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane podłoże 
powinno mieć:  
– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów nie mniejszą niż 

wynikającą z przyjętej klasy betonu,   
– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego:   

- wartość średnią      ≥ 1,5 MPa, 
- wartość minimalną     1,0 MPa.  
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25m2 powierzchni 
oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu,  

– podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku impregnacji podłoże 
betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego 
zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoże powierzchnia betonu 
powinna być matowo-wilgotna,  

– temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8°C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3°K od punktu rosy) i nie 
wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne wymagania,   

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie przekraczającą 1,0mm. 
Przebieg pomiaru szorstkości:  
Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w 

ilości 25 lub 50 cm
3
 (w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i 

grubości 10 mm ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było 
maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie 
kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni 
betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość należy określić   
ze wzoru: s = 40 V/π d 2 (mm), gdzie: V – objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” należy 
podawać z dokładnością do 0,1mm,  

– podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; 
ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie,   

– podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1mm. 
Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4m ułożoną na betonie nie powinny przekracza 3mm, 
pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4m 
ułożoną na badanej powierzchni.   
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5.6. Nakładanie powłok  

Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. 
Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego 
materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i 
wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych 
producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać, co najmniej po 14 dniach dojrzewania 
betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na grubość 
nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża określoną w pkcie 5.8.3.  

Ilo ść wykonanych warstw zależy od wybranego materiału. Należy dostosować się do wymogów producenta, 
pod warunkiem, że efekt końcowy będzie odpowiadał warunkom trwałości i estetyki (m.in. ujednolicenie 
powierzchni naprawianych).  
Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4A. 
 
5.7. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy  

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także 
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez 
producenta materiału w kartach technicznych.  
5.8. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska  

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C.  

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, 
jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem 
betonu nie może powodować skażenia środowiska.  

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów 
nanoszonych metodą natryskową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez Inżyniera,   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, w którym 

podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach 
technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. 
Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej ST.  
6.3. Kontrola jakości materiałów  

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i 
sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat 
zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną 
materiału. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach 
nadzoru wewnętrznego przez producenta.  
6.4. Kontrola przygotowania podłoża  

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. Przykład 
protokołu został zamieszczony w załączniku 3.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  
6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok  

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników, 
zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy 
czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw.  
6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 
6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg 
wymagań podanych w tablicy 1.  

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych  
Lp.  Cecha powłoki  Wymagania 

     

1  Połysk  jednolity na całej powierzchni 
2  Barwa  jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 
3  Zmięknienie powłoki  niedopuszczalne 
4  Ubytki  niedopuszczalne 
5  Chropowatość  niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 
6  Kratery  dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 
7  Zacieki  niedopuszczalne 
8  Marszczenie się wymalowania  niedopuszczalne 
9  Rysy i pęknięcia  niedopuszczalne 

10  Pęcherze  niedopuszczalne 
11  Odspajanie się powłoki lub wyprawy  niedopuszczalne 

 
Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

 
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego  

Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy przeprowadzić na obiekcie 
wg następujących zasad:  
a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250g w wybranych przez Inżynierach 

miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy 
dźwięk,   

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki od podłoża za 
pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy ∅ 50mm zgodnie z normą PN-EN 1542:2000 [4]. Do 
przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający następujące wymagania:  
– świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę,   
– po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-powłoka powinny być większe 

niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka.   
Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25m2 przy czym nie mniej niż 5 oznaczeń dla elementu. Miejsca 
pomiarowe powinien wskazać Inżynier. Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki lub wyprawy podane w 
pkcie 2.3. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości podanych w pkcie 2.3 wówczas należy 
wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inżyniera.  
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie 
wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej określonej w pkcie 2.3 dla danego 
rodzaju powłoki lub wyprawy, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny jest 
również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy przyjąć każdy sposób zniszczenia 
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju 
ze stemplemlub na styku kleju z powłoką).  

6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  
Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony w załącznikach 

Na żądanie Inżyniera kontrola może objąć również badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat 
technicznych.  

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane 
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
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8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki,   
– ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw.   

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1] 
oraz niniejszej specyfikacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" [1], pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  
– roboty przygotowawcze i pomiarowe,   
– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót,   
– przygotowanie podłoża do nakładania powłoki,   
– nałożenie powłoki,   
– pielęgnację powłoki,   
– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania robót,   
– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,   
– wykonanie badań,   
– uporządkowanie miejsca robót.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne  
1.  D-M-00.00.00               Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy  
2. PN-B-03264:2000   Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.   
3. PN-B-04500:1985   Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych   
4. PN-EN 1542:2000   Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar   

przyczepności przez odrywanie.  
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 

10.3. Inne dokumenty  
6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

 Nr PB-TM-X5  
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 

 PO-2  
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie, bitumiczne i z 

 LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy 
9. Procedura IBDiM Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off”  

 TM-X3  
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki odbioru 

 nr 211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych  
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, 

GDDP-IBDiM, Żmigród, 1998  
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11. ZAŁĄCZNIKI 
WZORY PROTOKOŁÓW DLA ROBÓT DOTYCZ ĄCYCH OCHRONNY POWIERZCHNIOWEJ BETONU 
 

ZAŁ ĄCZNIK 1  
 

Nazwa kontraktu ....................................................... 
Umowa nr ................................................................. 

 
 

PROTOKÓŁ WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU –  
– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 
Obiekt: ..................................................................................................................................................................................... 
Zleceniodawca: ........................................................................................................................................................................ 
Wykonawca: ............................................................................................................................................................................ 
Laboratorium: .......................................................................................................................................................................... 
Osoby odpowiedzialne: 
 
 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 
 Inżynier/upoważniony 

przedstawiciel Rejonu 
 

 Kierownik robót  
 
USTALENIA: 
 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA 
Przygotowanie podłoża betonowego  odkucia ręczne 

odkucia mechaniczne 
oczyszczenie podłoża: 
- piaskowanie 
- hydropiaskowanie 
- śrutowanie 
- frezowanie 
- inne: ……………. 

Zabezpieczenie powierzchniowe  powłoka nie pokr. zarysowań 
powłoka elastyczna 
wyprawa 
inne: …………………………….. 

Inne roboty: 
………………………………… 
………………………………… 
………………………………… 

  

 
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 
 

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

PRODUCENT 
MATERIAŁU 

NAZWA MATERIAŁU NUMER APROBATY ZUŻYCIE 
JEDNOSTKOWE 

     
     

 
WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 
 

 
RODZAJ TECHNOLOGII 

WYMAGANIA 

Temp. 
powietrza 

Temp. 
podłoża 

Temp. 
materiałów 

Wilgotność 
powietrza 

Temp. 
punktu rosy 

Inne: 
……………. 
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WYKAZ WYMAGANYCH BADA Ń KONTROLNYCH:  
 

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 
    
    
    
    
    
 
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ŻENIA LABORATORYJNEGO   
NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH  

 
RODZAJ SPRZĘTU  

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podłoża  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Fenoloftaleina  
Aparat „pull-off”   
Inne: 

 
ILOŚĆ SZTUK 

 
 
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ĘTU I NARZ ĘDZI:  
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
  
  
  
  

 
 
INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:  
 
…………………… 
 
 
 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier / 

………………….. ………………………. ………………………. 
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ZAŁ ĄCZNIK 5A  

 
Nazwa kontraktu .......................................................  
Umowa nr ................................................................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr …..  

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI   
NAŁOŻONYCH POWŁOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH 1) 

 
Obiekt: ..................................................................................................................................................................................  
Element: ...............................................................................................................................................................................  
Zakres robót:………………………………………..............................................................................................................  
Termin wykonania prac: ....................................................................................................................................................... 
 
Materiał (nazwa, rodzaj, ze zdolnością przenoszenia zarysowań lub bez)  
Producent  
Technika aplikacji  
Czas aplikacji 
Wygląd powłoki2)  
− połysk   
− barwa   
− zmięknienie powłoki   
− miejsca niepokryte   
− chropowatość   
− kratery   
− zacieki   
− marszczenie   
− pęcherze   
− rysy i pęknięcia   
− odspajanie   
− wtrącone zanieczyszczenia   
Grubość średnia(µm)  

 
 
 
 
 
 
 
 

[ ] jednolity [ ] niejednolity 
[ ] zgodny z dokumentacją [ ] niezgodny z dokumentacją 

[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 
[ ] tak [ ] nie 

wyniki zawiera załącznik nr ………….  
wartość średnia ……… wartość minimalna ………  
[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania  

Przyczepność(MPa)  wyniki zawiera załącznik nr …………. 
  wartość średnia ……… wartość minimalna ……… 
 [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 
Uwagi     
Jakość przygotowanego podłoża:  [ ] spełnia wymagania  

 [ ] nie spełnia wymagań (kwalifikuje się do poprawy) 
1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 

  
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

 
 

 
 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier / 

………………….. ………………………. ………………………. 
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       ZAŁ ĄCZNIK 6        

     TEMPERATURA PUNKTU ROSY       
               
 Tempera-tura              
 powietrza [°C]  Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej powietrza   
  45 % 50 % 55 %  60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %  
 4 -6,11 -4,88 -3,69  -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20  
 6 -4,49 -3,07 -2,10  -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38  
 8 -2,69 -1,61 -0,44  +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32  
 10 -1,26 +0,02 +1,31  +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31  
 12 +0,35 +1,84 +3,19  +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33  
 14 +2,20 +3,76 +5,10  6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36  
 15 +3,12 4,65 6,07  7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42  
 16 4,07 5,59 6,98  8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54  
 17 5,00 6,48 7,92  9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19  
 18 5,90 7,43 8,83  10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25  
 19 6,80 8,33 9,75  11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22  
 20 7,73 9,30 10,72  12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18  
 21 8,60 10,22 11,59  12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19  
 22 9,54 11,16 12,52  13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22  
 23 10,44 12,02 13,47  14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23  
 24 11,34 12,93 14,44  15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18  
 25 12,20 13,83 15,37  16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22  
 26 13,15 14,84 16,26  17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16  
 27 14,08 15,68 17,24  18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10  
 28 14,96 16,61 18,14  19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18  
 29 15,85 17,58 19,04  20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18  
 30 16,79 18,44 19,96  21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09  
 32 18,62 20,28 21,90  23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17  
 34 20,42 22,19 23,77  25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11  
 36 22,23 24,08 25,50  27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06  
 38 23,97 25,74 27,44  28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03  
 40 25,79 27,66 29,22  30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11  
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ (SMA) 

Kod WSZ: 45233120-6 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej projektowanej nawierzchni jezdni 
przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 

m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 
1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy ścieralnej gr. 4 cm z SMA dla KR3 na projektowanej jezdni. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona na 
gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości  grysów, zawierająca stabilizator mastyksu 
1.4.4. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, mineralne), zapobiegający jej 
rozsegregowaniu. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na 
obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Asfalt 
 Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
 Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych w zależności od  kategorii ruchu podano w tablicy 1. 
2.3. Polimeroasfalt 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadać aprobatę techniczną.          

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od  kategorii ruchu podano w tablicy 1.  
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki  SMA 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie-  

dziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I, II 1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] 
kl. I, II; gat.1, 2 - 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] 

kl. I, II - 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [ 12] 

kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] 
 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia    

laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy wg  
TWT -PAD - 97 [ 16 ] 

DE80 A,B,C, 
DE1504)  A,B,C, 

DP80 

DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;        
gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z 
innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty                   
i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
4) głównie do cienkich warstw 

2.4. Wypełniacz 
 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [10]. 

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyłu z 
odpylania, popiołu lotnego z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
2.5. Kruszywo 
 W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
 W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, należy stosować grysy o dużej odporności na polerowanie. 
Nie zaleca się stosować grysów wapiennych  i dolomitowych. 
    Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
2.6. Asfalt upłynniony 
 Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [ 7 ]. 
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
 Należy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w WT EmA-99 [14 ]. 
2.8. Środek adhezyjny 
 Należy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej. 
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2.9. Stabilizator mastyksu 
 Należy stosować stabilizator mastyksu ( np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) spełniający wymagania 
aprobaty technicznej. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

wyposażonej w dozownik stabilizatora, 
− układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców stalowych gładkich średnich, ciężkich lub bardzo ciężkich, 
− rozsypywarek kruszywa , 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
szczotek mechanicznych i /lub innych urządzeń czyszczących. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport  materiałów 
4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5]. 
 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
4.2.2. Polimeroasfalt 
 Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie 
technicznej. 
4.2.3. Wypełniacz 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.4. Kruszywo 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
4.2.5. Mieszanka SMA 
 Mieszankę SMA należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek.  
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi  ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− doborze stabilizatora mastyksu, 
− doborze środka adhezyjnego, 
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 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w 
tablicy 2. 
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

Wymiar  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm 

mm od 0  
do 9,6 

od 0  
do 8  

od 0  
do 6,3 

od 0  
do 4 

od 0  
do 12,8  

od 0  
do 9,6  

od 0  
do 8  

Przechodzi 
przez: 

16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

 
100 

 90 ÷ 100 
 45 ÷  80 
 35 ÷  55 
 26 ÷  40 
 20 ÷  30 

 
( 70 ÷  80) 

 
 15 ÷  24 
 11 ÷  21 
   9 ÷  19 
   8 ÷  17 
   8 ÷  16 
   8 ÷  13 

 
 
 
 

100 
 90 ÷  100 
 45 ÷  70 
 28 ÷  40 
 20 ÷  30 

 
( 70÷ 80) 

 
 15 ÷  25 
 12 ÷  22 
 11 ÷  21 
 10 ÷  19 
 10 ÷  18 
 10 ÷  15 

 
 
 

 
 

100 
 90÷ 100 
 35 ÷  50 
 25 ÷  35 

 
(65÷ 75) 

 
 17 ÷  27 
 13 ÷  24 
 12 ÷  23 
 10 ÷  20 
 10 ÷  19 
 10 ÷  15 

 
 

 
 
 
 

100 
 90÷ 100 
 30 ÷  40 

 
(60÷ 70) 

 
 19 ÷  29 
 15 ÷  26 
 13 ÷  24 
 11 ÷  21 
 11 ÷  20 
 10 ÷  15 

 
 

100 
90 ÷  100 
 45 ÷  60 
 35 ÷  48 
 30 ÷  40 
 24 ÷  32 
 17 ÷  25 

 
(75 ÷ 83) 

 
 12 ÷  21 
 10 ÷  20 
 10 ÷  19 
  9 ÷ 18 
 9 ÷ 17 
  8 ÷  13 

 
 

 
100 

 90 ÷ 100 
 45 ÷  75 
 35 ÷  47 
 26 ÷  32 
 20 ÷  25 

 
(75 ÷ 80) 
 
 15 ÷  22 
 11 ÷  19 
 9 ÷  18 
 8 ÷  16 
 8 ÷  15 
 8 ÷  13 

 
 

 
 

100 
 90 ÷ 100 
 45 ÷  70 
 28 ÷  35 
 20 ÷  25 

 
( 75 ÷ 80) 
 
 15 ÷  23 
 12 ÷  21 
 11 ÷  20 
 10 ÷ 17 
 10 ÷  16 
 10 ÷  13 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
SMA, % m/m 

od 6,0  
do 7,0 

od 6,0 
do 7,0 

od 6,5 
do 7,5 

od 7,0 
do 8,0 

 od 5,5  
  do 6,8 

od 6,0 
do 7,0 

od 6,0 
do 7,0 

 
 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 2. Wykonana warstwa ścieralna z 
mieszanki SMA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 3 do 5. 
Tablica 3. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA   

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA                
i warstwy z SMA w zależności         

od kategorii ruchu 
  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w mieszance 

SMA, % (m/m)  
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
b) stabilizującego, w stosunku do MMA 

 
 

od 0,2 do 0,9 
od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach  Marshalla            
% (V/V), zagęszczonych 
a)  2x50 uderzeń ubijaka w temp. 135 ±50C    
b)  2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145 ±50C 

 
 
od 2,0 do 4,0 

  

 
 
 
  od 3,0 do 4,0 

3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o uziarnieniu:  
od 0 mm do 4,0 mm 
od 0 mm do 6,3 mm 
od 0 mm do 8,0 mm 
od 0 mm do 9,6 mm 

   od 0 mm do 12,8 mm 

 
od 1,5 do 2,5 
od 2,0 do 3,0 
od 2,5 do 3,5 
od 3,5 do 4,5 

- 

 
 

 
od 3,0 do 4,0 
od 3,5 do 4,5 
od 3,5 do 5,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed 

dopuszczeniem do ruchu,  % (V/V) 
od 2,5 do 6,0 
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 Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się: 
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 określenie modułu sztywności pełzania statycznego w temperaturze 400 C, którego 

wartość powinna wynosić co najmniej 16 Mpa, 
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 określenie odkształcenia w badaniu koleinowania metodą LCPC, w temperaturze 600 C, 

którego wartość po 10000 cyklach nie powinna przekraczać 10% początkowej grubości próbki. 
Jako alternatywa do powyższych metod, może być zastosowany koleinomierz mały (angielski) wg procedury 

podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych” IBDiM-2001 [17]. 
Temperatura badania i wyniki: 

- dla KR3, 450 C – prędkość przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. głębokość koleiny 4,0 mm, 
- dla KR4 do KR6, 600 C  – prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. głębokość koleiny 7,0 mm 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
 Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowując zasady określone 
w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
 Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. Stabilizator 
powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. Zaleca się automatyczne dozowanie dodatków. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  ± 50 C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50      od 1450 C do 1650 C, 
- dla D 70    od 1400 C do 1600 C, 
- dla D 100   od 1350 C do 1600 C, 
- dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300 C od 
maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 
- z D 50 od 1400 C do 1800 C, 
- z D 70 od 1350 C do 1750 C, 
- z D 100 od 1300 C do 1600 C, 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperaturę mieszanki SMA uzależnia się od właściwości stabilizatora. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże ( warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) powinno mieć odpowiedni profil, 
powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, 
rozlanego paliwa itp.). 
 Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 
- dla dróg  klasy A, S i GP      6 mm, 
- dla dróg  klasy G i Z      9 mm, 
- dla dróg  klasy L i D oraz placów i parkingów 12 mm. 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub 
ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłożeniem mieszanki SMA, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości 
ustalonej w SST.  
 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA  może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +10o C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłożu, podczas opadów atmosferycznych  oraz silnego wiatru 
(v > 16 m/s). 
5.6. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
 Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy układarki rozkładające i 
dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w 
pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
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 Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w         tablicy 3. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi 
 W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę należy posypać grysem od      2 mm do 4 mm  lub grysem 
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy należy rozsypywać na gorącą mieszankę 
SMA bezpośrednio po ułożeniu         i przywałować. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem 
lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  z mieszanki SMA 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

SMA 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki SMA  każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki SMA jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 
Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9] 

6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
 Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi 
metodami. 
Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego składu przy badaniu pojedynczej 

próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
Lp. Składniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni dróg            

o kategorii ruchu 
  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 

#mm: 12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
± 5,0 ± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  
 # 0,075 mm  

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.  
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
 Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
 Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru bimetalicznego z dokładnością  ± 2oC, a temperatura 
powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 
 Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania.  
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 
 Należy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną 
6.4.   Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki  SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy początek i koniec każdego odcinka 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy*)  20 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej  i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie *)  

7 Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
11 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową,        z tolerancją  + 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
 Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od : 
- drogi klasy A, S i GP   -  4 mm, 
- droga klasy G i Z   -  6 mm, 
- droga klasy L i  D oraz place i parkingi -  9 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy  powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją               ± 10% (nie dotyczy bardzo 
cienkich i cienkich warstw), a: 
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm, 
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja ± 5 mm. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza powinny 
być równe i związane. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3mm do 5 mm ponad 
ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, 
pokryta asfaltem. 
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6.4.10. Wygląd warstwy 
 Wygląd warstwy powinien  mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 
spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie 
laboratoryjnej. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem i przywałowanie, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
9.3. Ilość projektowanych jednostek obmiarowych: 
Zgodnie z przedmiarem robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 

4. PN-B-11115:1998 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 
10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2. Inne dokumenty 
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z  naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, 

IBDiM,Warszawa, 1997 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, 

Warszawa, 1997. 
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17. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
M-19.01.01 KRAWĘŻNIKI  KAMIENNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z ustawieniem krawężników kamiennych przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a 

wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
ustawienia krawężników kamiennych na podlewce na obiektach mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie 
drogi, chodnika, ścieżki. 

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z zastosowaniem 
obróbki mechanicznej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały: 

– krawężniki kamienne, 
– podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego, 
– stal na kotwy, 
– klej do wklejania kotew, 
– materiały uszczelniające. 
 
 
 
 



Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

 

202 

 

2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. Poza tym krawężnik powinien spełniać wymagania podane w „Rozporządzeniu Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporządzeniem. 

 Typ krawężnika i jego wymiary powinny być określone w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.2. Wymagania wobec krawężników 

 Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego powinien być wykonany, 
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]: 

a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego 

 Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji 
krawężników mostowych kamiennych, powinny odpowiadać klasie I i II wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 

Lp. Właściwości Jednostka Klasa 

  miary I II III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrznosuchym, co najmniej 

MPa 130 100 60 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie 
powietrznosuchym, nie więcej niż 

mm 2,5 5,0 7,5 

3 Nasiąkliwość, nie więcej niż % 0,5 1,5 3,0 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po                 
25 cyklach 

% 0 0 0 
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b) Wygląd zewnętrzny krawężników 

 Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

– krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie większym niż 2,5:1 i 
nie mniejszym niż 4:1, 

– zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla krawężników mostowych, bądź 
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 

– wymiary krawężnika ze ścięciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w załączniku 1) zostały podane w tablicy 2, 

Tablica 2. Wymiary krawężnika mostowego rodzaju A (ze ścięciem) 

 

Lp. 

Oznaczenie wymiaru 
(wg rysunku) 

 

Wymiary, mm 

Dopuszczalna 
odchyłka wymiaru, 

mm 

1 h 230 180 ± 20 

2 b 200 200 ± 3 

3 c 40 40 ± 2 

4 d 120 100 ± 2 

5 l Od  800 do  2000 - 

 

– w krawężniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, 
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze średniogroszkowanej wg 
BN-84/6740-02 [4]; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej, 

– powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na szerokości pasa co 
najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 

– powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub krzesanej, 
– kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami licowymi oraz 

pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 
– kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było odpowiednie pochylenie, 

określone wyżej. 
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c) Wady i uszkodzenia 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w 
tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnika 

Rodzaj uszkodzeń Dopuszczalne odchyłki 

Skrzywienie licowych 3 mm 

(wichrowatość bocznych Nie sprawdza się 

powierzchni) stykowych - 

 spodu Nie sprawdza się 

Wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia i 
wypukłości) 

licowych Dopuszcza się na długości 1000 mm danej 
powierzchni jedno wgłębienie wielkości do            
500 mm2 nie głębsze niż 5 mm, nie wynikające z 
techniki wykonania faktury 

 bocznych Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez 
ograniczeń, wypukłości poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej (od 
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni 
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza się 
wypukłości poza lico pasa obrobionego do               
30 mm 

 stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część powierzchni 
nie podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza się 

Szczerby i 
uszkodzenia 

liczba w przelicze-
niu na  1000 mm 

3 

krawędzi  długość 5 mm 

i naroży głębokość 3 mm 

Odchyłka od kąta prostego na długości 
powierzchni 

2 mm 
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2.2.4. Podlewka pod krawężnik 

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować zaprawę o właściwościach podanych w 

dalszym ciągu. 

 Należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do 

użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta 

przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 

 Świeża zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania 

jej właściwości roboczych powinien wynosić min.              30 minut. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę podano w 

tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wytrzymałość na zginanie po            

28 dniach 
MPa ≥ 9 PN-85/B-04500 [5] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po            
28 dniach 

MPa ≥ 45 PN-85/B-04500 [5] 

3 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-

X3 [24] 

4 Skurcz po okresie twardnienia           
90 dni 

‰ ≤ 1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-

31/97 [25] 
5 Pęcznienie po okresie twardnienia           

90 dni 
‰ ≤ 0,3 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-
31/97 [25] 

6 Mrozoodporność badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 
cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 

[26] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża po badaniu mrozo-
odporność 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-

X3 [24] 
 
 Osadzenie krawężników na zaprawie wymaga wykonania drenaży za krawężnikami od strony chodnika i 
odprowadzenia z niego wody za pomocą drenów poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenów 
podłużnych za krawężnikiem i poprzecznych pod krawężnikiem jest przedmiotem oddzielnej OST                   M-16.01.03a 
[2]. 
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2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 

 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa się z kruszywa i żywicy epoksydowej. 

 Do podlewki należy stosować   grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycją z żywicy epoksydowej. 

 Ilość lepiszcza (żywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek 
między ziarnami. Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę 
epoksydową modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg*)  
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 [18] 

3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2 [18] 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 [19] 

 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania   dotknięcie powierzchni próbki 
nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy. 

2.2.5. Materiał na kotwy 

 Jeżeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawężników, to do wykonania kotew należy stosować 
stal spełniającą wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Średnica kotew 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

 Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo 
dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia. Jeżeli dokumentacja projektowa ani 
ST nie przewidują inaczej, można zastosować żywicę, która ma następujące właściwości: 

– wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 90 N/mm2, 
– wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 44 N/mm2, 
– wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 25 N/mm2, 
– przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C)                2,5 ÷ 3,5 N/mm2 (zniszczenie 

betonu). 

2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

 Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych między 
krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, 
sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien 
być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać 
właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na starzenie w 
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą 
przyczepność do betonu i granitu. 
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 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować samoprzylepną taśmę z asfaltu 
modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do uszczelniania styków 
w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140 °C do 250 °C). Materiał taśmy 
powinien charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w 
temperaturze - 30 °C, a w podwyższonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), 
powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). 
Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz 
posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować taśmę o właściwościach podanych w 
tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 
PN-EN 13880-2:2004 

(U) [8] 

2 Temperatura   mięknienia           
wg  PiK 

oC ≥ 90 
PN-EN 1427:2001 

[9] 

3 Mrozoodporność (upadek kuli 
z 2,5 m, temperatura -20 °C 

- 
min. 3 kule 

całe 
PB/TN-2/3 [21] 

4 Wydłużenie taśmy w szcze-
linie , w temperaturze -20 °C 

mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4 [22] 

5 Rodzaj zerwania taśmy w 
szczelinie, w temperaturze             
-20 °C 

 

- 

brak zerwania 
przy wydłuże-
niu  4,0 mm 

 

PB/TN-2/5 [23] 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do wykonania 
zaprawy. 

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować: 

– mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
– małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem. 

Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne (około 300 
÷ 400 obr/min). 

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu. 

Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
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4.2. Transport krawężników kamiennych 

 Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, na 
drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w 
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu 
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm. 

 Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, posegregowane wg 
typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

 Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, zawierające: 

– nazwę i adres producenta, 
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
– datę pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– datę badań, 
– wyniki badań. 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 

 Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona 
etykieta zawierająca dane: 

a) nazwę wyrobu, 
b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazwę i adres producenta, 
d) datę produkcji, 
e) masę netto, 
f) trwałość, 
g) informację o proporcji składników, 
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy powinien być 
zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 

4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 

 Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na każdym 
opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– stosunek mieszania, 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska, 
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł 
zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle                  12 
miesięcy. 
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Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 

4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

 Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport 
opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków 
określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

 Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpływem 
działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu 
ważności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę właściwości materiałów 
uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, zmniejszenia 
właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, usztywnienie taśmy. 

 Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– wymiary (w przypadku taśmy), 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podlewki pod krawężnik, 
3. wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem, 
4. wklejenie kotew, 
5. montaż krawężników, 
6. wypełnienie spoin, 
7. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik 

5.4.1. Zasady ogólne 
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 Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego żywicą, wykonanych wg 
pktu 2.2.4 niniejszej OST. Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub płyt, 
między które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki należy układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne 
dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawężnika. Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki 
na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową. 

 Polewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie krawężnika, np. w 
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogą stanowić przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub 
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na której układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych 
frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

 Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z 
wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisów bhp: 

– podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody. 

Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną zaprawę należy chronić 
przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 

Żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła 
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można przechowywać, lecz należy ją natychmiast 
wymieszać z kruszywem. 

 Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. Żywicy powinno być 
tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. 

 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. Masa drenażowa powinna być 
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że producent żywicy  podaje  
inaczej).    Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. Nie należy jej mocno zagęszczać, a jedynie 
wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zależności od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 

 Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, 
rękawice gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami należy natychmiast je przemyć dużą ilością wody i 
zasięgnąć porady lekarza. Podczas pracy należy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków. Stwardniała 
żywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 

5.5. Wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem 

 Wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2]. 

5.6. Kotwy 

 Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawężników, kotwy wg pktu 2.2.5 należy wklejać w 
wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg 
wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez 
producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego pojemnika i 
jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura 
podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C. 

 W trakcie robót należy stosować zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3. 
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5.7. Ustawienie krawężników 

 Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Po ułożeniu 
elementów krawężnikowych należy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. Wysokość oraz poszerzenie 
ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory o 
średnicy dostosowanej do średnicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z betonu zabudowy 
chodnikowej. 

5.8. Uszczelnienie spoin 

 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, 
wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, powierzchnie 
należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 

 Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i płytą chodnika (szczelinę 
należy uformować przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny być oczyszczone, osuszone i 
zagruntowane, następnie należy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. W celu 
zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki 
poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułożeniem warstwy ścieralnej. 

 Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą asfaltową. Taśmy nie 
należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niższej niż +5 °C. Powierzchnia uszczelniania 
powinna być sucha, odpylona i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi 
krawężnika i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną z klejem do powierzchni 
uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała 
około           5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy należy zerwać papier przekładkowy. Wystająca krawędź 
taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez Inżyniera, 

– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania krawężnika. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 

 

 

6.3. Kontrola krawężnika 

 Zakres kontroli obejmuje: 

– sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 
– badania laboratoryjne krawężnika, 
– wklejenie kotew, 



Przebudowa wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m 

 

212 

 

– ułożenie drenów za i pod krawężnikiem, 
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
– uszczelnienie spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 

 Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne 
odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do badań 
wyglądu zewnętrznego należy pobrać losowo wg PN-83/N-03010 [12]. 

6.3.2. Badania laboratoryjne krawężnika 

 W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 

a) badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-84/B-04110 [13], 
b) badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 [14], 
c) badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-04102 [15], 
d) badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16], 
e) badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17]. 

Krawężniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badania, w którym podaje się: 

– nazwę i adres producenta, 
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
– datę pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– datę badań, 
– wyniki badań. 

6.3.3. Wklejenie kotew 

 Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.5. Należy 
skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczać ± 1 cm. 

6.3.4. Ułożenie drenów 

 Ułożenie drenów za i pod krawężnikiem należy kontrolować wg OST                         M-16.01.03a [2]. 

6.3.5. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 

 Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST. 

 Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 

– dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
– dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 

Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się dużą ilością wolnych przestrzeni 
umożliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone żywicą 
w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy użyciu siły rąk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek żywicy z masy 
drenażowej. 

 

 

6.3.6. Uszczelnienie spoin 

 Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6. 
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 Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. Wszystkie 
spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.3.7. Kontrola ustawienia krawężnika 

 Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 

– dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 

– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety  projektowanej, które powinno wynosić ± 
1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

– równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika 
trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

– odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego układanego na obiekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– ułożenie drenów pod i za krawężnikiem (wg OST M-16.01.03a [2]), 
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
– wklejenie kotew. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 

 

 

 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena   1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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– zakup i dostarczenie materiałów, 
– przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 
– wykonanie podlewki pod krawężnik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego żywicą i pielęgnacja podłoża, 
– ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją, 
– uszczelnienie spoin, 
– wykonanie badań wg pktu 6 OST, 
– oczyszczenie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2.   M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

10.2. Normy 

3.  PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki 
uliczne, mostowe i drogowe    

4. BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, 
nazwy, określenia, czynności i rodzaje faktur 

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

7. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 
Gatunki 

8. PN-EN 13880-2:2004 
(U) 

Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla 
określenia penetracji stożka w temperaturze 25°C 

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury 
mięknienia – Metoda pierścień i kula 

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

11. PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech 
geometrycznych i właściwości fizycznych wyrobów z 
kamienia 

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek 
produktu do próbki 
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13. PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia 
naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie) 

14. PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody (lub 
PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego. 
Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym) 

15. PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią (lub PN-EN 12371:2002 Metody badań 
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności) 

16. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

17. PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia 
na uderzenie (zwięzłość) 

18. ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test 
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa 
sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych 
przy rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania 
badań prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych) 

19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung 
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów 
– Badanie twardości metodą Shore A i D) 

10.3. Inne 

20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu – 

Metoda „pull-off” 
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 

 

 

 

 

 

 

ZAŁ ĄCZNIKI 

ZAŁ ĄCZNIK 1 
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KRAW ĘŻNIK  MOSTOWY  RODZAJU  A  (ZE  ŚCIĘCIEM) 

(wg PN-B-11213:1997 [3]) 

 

 

 

 

ZAŁ ĄCZNIK 2 

 

PRZYKŁAD  KRAW ĘŻNIKA  KAMIENNEGO 

NA  OBIEKCIE  MOSTOWYM  (wg [27]) 
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
M-20.01.11 ŚCIEKI SKARPOWE  

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania ogólne dotyczące wykonaniai odbioru robót związanych z ułożeniem 
ścieku skarpowego przy przebudowie wiaduktu w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o 
łącznej długości 800 m, wykonywanych w ramach w/w zadania. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu ścieków usytuowanych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową na skarpach obiektów. Roboty, których dotyczy niniejsza ST obejmują: ułożenie 
prefabrykowanego ścieku trapezowego 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej   ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i  ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00, pkt 2. 
 
2.2. Ściek skarpowy 
2.2.1.   Ściek z elementów prefabrykowanych 
Do wykonanie ścieku skarpowego należy stosować materiały: 

− Betonowy prefabrykat ścieku skarpowego 
− Prefabrykaty należy wykonać z betonu hydrotechnicznego B25 wg karty katalogowej  01.25 

„Katalogu Powtarzalnych elementów Drogowych” w ilości 2,40 szt. o masie 48 kg każda, na 1 m ścieku. 
 
Tolerancje wykonania prefabrykatu: 

grubość: ±3 mm, 
szerokość:       ±3 mm, 
długość: ±10 mm. 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. Nasiąkliwość betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, 
powinna być nie większa niż 4% Wodoszczelność betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna być co najmniej W6 
Mrozoodporność   betonu   ,   badana  zgodnie   z  PN-B-06250,   powinna  wynosić   co   najmniej m = 100 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna 
przekraczać 3 mm. 
Każda partia elementów prefabrykowanych powinna mieć atest Wytwórcy, potwierdzający jakość produktu. Podsypka 
cementowo-piaskowa 1:4 - jako podłoże pod prefabrykat. 
Na podsypkę należy stosować piasek średnio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement na podsypkę powinien 
być klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 Piasek powinien spełniać wymagania PN-96/B-11113. 
 
2.4.      Umocnienie wylotu narzutem kamiennym 
Do umocnienia wylotu należy stosować materiały: 
Pospółka lub żwir - jako podłoże pod wylot 
Należy stosować pospółkę lub żwir spełniające wymagania PN-B-11111. 
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3. Sprzęt 
3.1.      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. Roboty można wykonywać 
ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: betoniarek   do   wytwarzania   betonu,   zaprawy   oraz   
przygotowania   podsypki   cementowo-piaskowej wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 
 
4. Transport 
4.1.      Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08. 
Prefabrykaty   betonowe   powinny   być   składowane   w   pozycji   wbudowania,   na   podłożu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 
Składniki betonu i mieszankę betonową należy przewozić wg zasad podanych w ST M.13.01.05. pkt. 4. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.3. Wykonanie ścieku skarpowego 
Ściek z prefabrykatów należy wykonać zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Mostowych”. Wlot należy 
wykonać z kostki betonowej układanych na podsypce zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych”, 
 karta 01.11. 
 
Roboty obejmują: 
a) Wykopanie koryta pod ściek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu. 
b) Wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża. 
Podłoże, na którym będą układane elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is > 1,0. Na 
przygotowanym podłożu, po prefabrykatami należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 o grubości 7 cm, 
wyprofilować i zgęścić. 
c) Ułożenie prefabrykatów ściekowych. 
Elementy prefabrykowane ścieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i 
rzędnych ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. Element wlotu przylegający do ściany przyczółka powinien być 
odpowiednio wyprofilowany (zaślepiony od strony przyczółka), aby umożliwi ć właściwy kierunek odpływu wody. Drugi 
element wlotu i przylegający do niego element trapezowy ścieku powinny być tak przycięte, aby ściśle do siebie przylegały i 
nie stwarzały możliwości przesiąkania wody w głąb podłoża. Spoiny między elementami prefabrykowanymi należy oczyścić 
i zmoczyć wodą przed wypełnieniem zaprawą na pełną głębokość. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów 
Elementy prefabrykowane ścieku należy kontrolować na podstawie Atestów producenta, potwierdzających 
spełnienie przez prefabrykaty wymagań podanych w pkt.2. 
Składniki betonu i zaprawy , mieszankę betonową i beton należy sprawdzać wg ST M.13.01.05. pkt. 6. 
 
6.3. Kontrola jakości wykonani a robót 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku należy sprawdzać: 

- koryto pod ściek 
- podsypkę 
- wykonanie ścieku z prefabrykatów 
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6.3.1. Koryto pod ściek 
Należy   sprawdzać,   czy   wymiary   koryta   są   zgodne   z   Dokumentacją Projektową zagęszczenia 
dna koryta. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi± 2 cm, dla głębokości ± 1 cm. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt. 5.3. 
 
6.3.2. Podsypka grubość podsypki nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm 
6.3.3. Ściek z prefabrykatów niweleta ścieku nie może różnić się od niwelety projektowanej o więcej iż 
1 % wymagane jest całkowite wypełnienie spoin między prefabrykatami 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru są: 
1   m  (metr)  długości   ścieku  z  elementów prefabrykowanych  na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w 

terenie 
 
8. Odbiór robót 
8.1.      Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją 
podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, 
badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 , pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m ścieku z prefabrykatów uwzględnia: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- dostarczenie materiałów 
- wykonanie koryta z zagęszczeniem dna 
- ułożenie podsypki i jej zagęszczenie 
- ułożenie prefabrykatów 
- wykonanie badań 
- uporządkowanie terenu 

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. wylotu   ścieku z narzutu kamiennego obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- dostarczenie materiałów 
- wykonanie koryta z zagęszczeniem dna 
- ułożenie podsypki i jej zagęszczenie 
- ułożenie narzutu kamiennego 
- wykonanie badań 
- uporządkowanie terenu 
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10.      Przepisy związane 

10.1.   Normy  

1. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

 cementów powszechnego użytku. 

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

 świr i mieszanka. 

4. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

5. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

4. PN-B-06712 Kruszywa naturalne do betonu zwykłego. 

5. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

 Piasek. 

6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

 parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 

 
 
 
 


