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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wymiany kabla
oswietlenia ulicznego umieszczonego w pasie drogowym drogi wojewddzkiej jedno i
dwujezdniowej. Przedsiewziecie zlokalizowane jest przy ulicy Charlesa de Gaulle’a w
Watbrzychu.

2. Inwestor

Inwestorem robét objetych niniejszym projektem jest

Gmina Miasto Watbrzych
Zarzad Dr6g, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu

ul. Jana Matejki 1
58-300 WALBRZYCH

3. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora- umowa nr 841/2015 z dnia 24.08.2015r.
— Plan zagospodarowania terenu.

— Zinwentaryzowane podktady geodezyjne terenu

— Obowigzujgce przepisy i normy

4. Opis techniczny
4.1. Zalozenia ogodlne

W ramach prowadzonej inwestycji projektuje sie wymiane istniejgcego kabla
elektroenergetycznego na nowy typu YAKXs 4x35mm?2 Wymiana realizowana jest po
starej trasie z niewielkimi korektami wynikajgcymi z obowigzujgcych przepisow.

4.2. Opis stanu istniejacego

Ulica Charlesa de Gaulle'a w Watbrzychu wyposazona jest w nowe o$wietlenie,
wymienione w drugim pétroczu 2014 roku w ramach dofinansowania z NFOSIGW
program zielonych inwestycji - SOWA. Zakres opracowania obejmuje cztery obwody
oswietlenia ulicznego, na ktére sktadajg sie tgcznie 52 stupy oswietleniowe od POS5 do
PO56 zasilone kablem YKY 4x25mm?2 | obwod o$wietleniowy (PO 55, 53, 51, 49, 47,
45, 43, 41, 39, 37, 35, 33, 31, 29, 27, 25) i Il obwod oswietleniowy (PO 56, 54, 52, 50,
48, 46, 44, 42, 40, 38, 36, 34, 32, 30, 28, 26) zasilone sg z szafy oswietl. UO103, ktdra
zasilana jest obw. X-4 z R-211-51. lll obwod oswietleniowy (PO 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17,
19, 21, 23) i IV obwdd (PO 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24) zasilone sg z szafy
o$wietl. UO105, ktéra zasilona jest obw. X-6 z R-376-16. Na stupach zabudowane s3
oprawy oswietleniowe typu Ampera firmy Schreder o mocy 52W.
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4.3. Opis stanu projektowanego

W ramach modernizacji oswietlenia ulicznego na odcinku ulicy objetym
niniejszym opracowaniem projektuje sie wymiane istniejgcego wyeksploatowanego
kabla elektroenergetycznego na nowy typu YAKXs 4x35mm2 Trase kabla
przedstawiono na rysunku nr 1 niniejszego projektu. Dlugo$¢ kabla wraz z zapasami
wynosi tgcznie 1840 m. Projektowany kabel o$wietleniowy nalezy ukfada¢ na dnie rowu
kablowego na gtebokosci 70cm. Kabel ukfadaé¢ na warstwie piasku o grubosci 10cm.
UtoZzony kabel nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci 10cm, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, na ktérym nalezy utozyé folie PCV
koloru niebieskiego. W miejscu skrzyzowania projektowanego kabla oswietleniowego z
urzgdzeniami podziemnymi oraz na skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi stosowac
rury ostonowe typu DVK @110 i SRS @110. Bednarke FeZn 30x4 nalezy uktada¢ w tym
samym wykopie na dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm wiekszej od
gtebokosci wymaganej dla ukiadania w/w kabla i poltgczy¢ z kazdym stupem
oswietleniowym tak aby warto$¢ uziemienia stupa byta mniejsza niz Ruz<30Q.
Stupy oswietleniowe pozostajg bez wymiany w dotychczasowych miejscach. Oprawy
oSwietleniowe pozostajg bez zmian.
5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowac zgodnie z serig
norm PN-HD-472/2364 i serig norm PN-IEC 472/2364.
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowaé samoczynne
szybkie wytgczenie zasilania (realizowane przez wktadki bezpiecznikowe).
Stosowac kable i przewody z zoétto-zielong zylg ochronng PE i niebieski przewodem
neutralnym, lub trwalymi oznaczeniami odpowiednich korcéwek tymi kolorami.
Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary stanu izolacji kabli oraz rezystanciji
uziemien.
6. Uwagi koricowe

e CatoSC robdét wykonaC z =zastosowaniem materiatdbw fabrycznie nowych,
posiadajgcych atesty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania na terenie kraju.

e \Wytyczenie ftrasy linii i pomiar powykonawczy nalezy zleci¢ uprawnionej
jednostce wykonawstwa geodezyjnego

e Prace nalezy prowadzi¢ przez osoby posiadajgce wiasciwe uprawnienia
budowlane do prowadzenia prac w zakresie instalacji elektrycznych.

e Przy wykonywaniu robét nalezy scisle stosowac sie do postanowien zawartych w
obowigzujacych przepisach, normach i zarzgdzeniach.

e Prace prowadzi¢ przestrzegajgc zasad BHP.
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7.3. Sprawdzenie skutecznosci dzialania samoczynnego szybkiego wylaczenia

zasilania
Obwod Iill
a) transformator 21/0,42kV 400kVA,
RT = 5mQ
X1 =19mQ

b) istniejgca linia kablowa — YAKY 4x70mm? - 120m,
Ri1= 0,408 x 120 = 49mQ

X1=0,080 x 120 = 9mQ

c) istniejgca linia kablowa YKY 4x25mm? — 150m,
Ri2=0,727 x 150 = 109mQ

X2=0,080 x 150 = 12mQ

d) projektowana linia kablowa — YAKXs 4x35mm? - 910m,
Rp=0,816 x 910 = 742mQ

Xp= 10,080 x 910 = 72mQ

Zy = \/(5 + 1,24 x2 X (49 4+ 109 +742))%2 + (19+2 % (9+ 12 + 72))* = 2246mQ

Zk1 = 2,250

_095xU, 095%x230

zZw = 97A
Z, 2,25

Prad zadziatania wkiadki bezpiecznikowej — WT-00 10A/gG (zabezpieczenie | i I

obwodu w szafce UO103) lasss ~ 46 A zapewnia wylaczenie w czasie t<5s
(zgodnie z katalogiem ETI-POLAM).

Iw>la =>97A>46A - koordynacja zabezpieczen zachowana

Obwad Il i IV

a) transformator 21/0,42kV 250kVA,
Rr= 9mQ

XT =30mQ

b) istniejgca linia kablowa — YAKY 4x120mm? - 230m,
RL1=0,238 x 230 = 54mQ

Xi 1= 0,080 x 230 = 18mQ
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gdzie: Ig — prad obcigzenia w [A]
Iz — obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata zabezpieczenia kabla YAKXs 4x35mm?
7.2. Sprawdzenie spadku napiecia
W zwigzku z tym, ze obwody sg poréownywalne w zakresie diugosci i ilosci
punktéw oswietleniowych do obliczen przyjeto parametry | obwodu wyprowadzonego z
szafy oswietlenia ulicznego UO 103 i IV obwodu z szafy UO 105

L obwéd z UO 103

Spadek napiecia liczony jest z uproszczeniem diugosci kabla. Przyjmuje sie, ze

odlegtosci miedzy punktami sg rzedu 30m i na jednej fazie jest 6 opraw, projektowana
linia kablowa YAKXs 4x35mm?, istniejgca YKY 4x25mm?2.

100x/xP 100x150x52
AU, ) = =
% istnigjacy YKY 4x25mm ¥ X S x UZ 55 % 25)( 4002

=0,01%

_100x/xP _100x450x312 _ -,
% projektowary YAKXs4x3Smm* 7 % S % UZ 35)( 35X 4002 :J o

AU,, =0,01%+0,07% = 0,08% < AU,

op

=5% - warunek spetniony

lll obwéd z UO 105

Spadek napiecia liczony jest z uproszczeniem diugosci kabla. Przyjmuije sie, ze
odlegtosci miedzy punktami sg rzedu 30m i na jednej fazie sg 3 oprawy, projektowana
linia kablowa YAKXs 4x35mm?, istniejgca YKY 4x25mm?,

AU 100xl><]—2’ _ 100x90x522 ~0.01%
Yo istnigjacy YKY4x25mm yx SX U 55 X25X 400

AT _100x/xP _100x330x156

0 j g L 2 T 2
% projektowary YAKXs4x3 Smm 7/ % S % U 35 % 35 % 400

=0,03%

AU,, = 0,01%+ 0,03% = 0,04% < AU

dop

=5% - warunek spetniony
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e Nalezy zwréci¢ szczegb6ing uwage na bezpieczenstwo pracy w poblizu czynnych
urzadzen i instalacji elektrycznych.

e Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy
dokona¢ nastepujgcych pomiardw:

- pomiar rezystanciji izolaciji,
- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzenie dziatania Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej.
7. Obliczenia techniczne

7.1. Dobor zabezpieczen
Obwod 1ill

Moc oprawy 52W

cos¢p 0,85
P — osw. istn. 32szt*52W = 1644W
IB _— Pobw]ill 1644 ,79/1

BxU, xcosp 3x400x085
Zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe 10A
Dobrano kabel YAKXs 4x35mm?, dla ktérego obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
wynosi: Iz = 138A
12> 1y

1z=138A > |,= 10A - warunek spetniony

gdzie: Ig — prad obcigzenia w [A]
Iz — obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata zabezpieczenia kabla YAKXs 4x35mm?2
Obwad lli IV
Moc oprawy 52W

cos¢p 0,85
P — osw. istn. 20szt*52W = 1040W
IB - PowaiH 1040 1,77A

J3xU, xcosp  3x400x085
Zabezpieczenie gtdéwne przedlicznikowe 10A
Dobrano kabel YAKXs 4x35mm?, dla ktérego obcigzalnoé¢ pradowa diugotrwata
wynosi: Iz = 138A
12> 1,

12=138A > I,;= 10A - warunek spetniony
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c) istniejgca linia kablowa YKY 4x25mm? — 90m,
Ri2= 0,727 x 90 = 65mQ

Xi2=10,080 x 90 = 7mQ

d) projektowana linia kablowa — YAKXs 4x35mm? - 929m,
Rp=0,816 x 929 = 758mQ

X p,=0,080 x 929 = 74mQ

Umowa Nr 84172015

T = J(9 + 1,24 X 2 X (54 + 65 + 758))% + (30 + 2 X (18 + 7 + 74)) = 2195mQ

Zu =2,19Q

_0,95xU, 095x230
Z 2,19

=1004

Prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej — WT-1 63A/gF (zabezpieczenie Il i IV
obwodu w szafce UO105) latsss ~ 152 A nie zapewnia wylgczenia w czasie t<5s

(zgodnie z katalogiem ETI-POLAM).
W zwigzku z powyzszym, aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna, nalezy

wymieni¢ wkiadki w szafce oswietleniowej UO105 na WT-00 20A/gG, dla ktérych
lai<ss ~ 86 A

Woéwczas I,v>1, =>100A>86A - koordynacja zabezpieczen zachowana

Opracowat:

inz. Kazimierz Bielinski
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